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I.INTRODUCCION

La nutricién-del ganado és un factor muy importante en -
el desafrollo, ya gue con una élimentacién inadecuada los ani
males jéveﬁes aunque fueran de razas muy selectas producirian
menos gue cualesquiera otra raza bien alimenﬁada y estarian -
expuestos a tener un desarrollo menor con respecto a su eéad,
por eso la importancia que se debe prestar a las vagquillas —-—

tanto en los aspectos de nutricidn, reproduccidn y manejo.

El namero de hectdreas dedicadas al pastoreo se ha esta-
do incrementando anualmente, por lo gque se hace necesario gue
sea evaluado el comportamiento de los bovinos en pastoreo, va
que las caracteristicas nutricionales de las plantas son con-
tinuamente modificadas por los patrones de crecimiento y las

diferentes condiciones ambientales.

Esta comprobado gque el mayor valor alimenticio de las --
praderas es indudablemente cuando el zacate es fresco y joven,
pues es cuando tiene todos los eleﬁentos nutritivos para el =-
buen mantenimiento y crecimiento de los bovinos, a la vez de

ser la forma mds econdmica de mantener el ganado.

Las estadisticas climatoldgicas nos reportan gue las se-

guias no son nada nuevo para el norte y centro de Tamaulipas,



Y dada la limitacidédn natural de forrajes y sus costos eleva-
dos, se hace necesaria la busgueda de productos y subproduc-
tos gue se puedan emplear en raciones econdmicas para la su-

plementacidén; gque bajen los costos y aumenten los rendimien-

tos.

El cobjetivo de ésta prueba fué el de evaluar los aumen-—-
tos de peso en vagquillas de reemplazo en pastoreo, por medio
de dos diferentes raciones, una a bage de pasta de cartamo y
otra a base de cama de pollo, y con esto poder alcanzar en -
el menor tiempo el peso apropiado para el empadre y lograr un
adelanto en la vida productiva de los animales, y determinar
cual de los dos suplementos es mas econdmico y conveniente -

para utilizar.

BIBLIQIECA
GRADLIADOS



II. LITERATURA REVISADA

II.1l.- Necesidades nutritivas de los bovinos.

Williams (1976}, menciona que los elementos esenciales -
gue constituyen al animal deben suministrarse a través de una
racidén alimenticia adecuada. Estos elementos reciben el nom--
bre de nutrientes y se agrupan de acuerdo a su constitucidn -
gquimica o a la funcidén que desarrcllan en el cuerpo. Los gru-
pos mas importantes son los siguienteé: proteinas, carbohidra
.tos. grasas, minerales y vitaminas. Es importante gue la ra-—-
cién alimenticia contenga las proporciones adecuadas de éstos
nutrientes, para ilevar a cabo una Sptima produccién del gana

do en la forma mas econdmica.

Las proteinas segin Morrison (1969), son de extraordina-
ria importancia en la alimentacidén animal., por se esenciales
para la vida. Se componen principalmente de carbono, hidrége-
no, oxigeno y nitrdgeno. Los aminoacidos, son compuestos nitro
genados que constituyen a las proteinas, se han identificado
por lo menos 23 aminodacidos en las proteinas. En los animales,
estdn constituidos por proteinas, no sélo el protoplasma, si-
no también las paredes celulares. Por lo tanto, las proteinas
constituyen la mayor parte de los misculos, los drganos intexr

nos, los cartilagos v el tejido conectivo, asi como la piel, -



el pelo, la lana, las plumas, las pezufias y los cuernos. - -~

Ademds forman parte del sistema nervioso e incluso del esqgue
leto, al gque dan tenacidad y elasticidad. Los animales sdlo -~
pueden formar las proteinas de sus tejidos a partir de los --
aminocidcidos que cbtienen al digerir las proteinas de sus ali-
mentos, para que un alimento protéico pueda ser absorvido y -
utilizado por el crganismo animal, tiene gque descomponerse en

amincacidos por la digestidn.

Para formar una mclécula de cualquier proteina del orga-

nismo, son necesarios varios amincacidos diferentes.

Mayard (1975), indica que las proteinas absorvidas que se
regquieren para el mantenimiento deben compensar las pérdidas -
urinarias enddgenas y las fecales metabOlicas que lleva consi-

go la digestidn de la racidn ingerida.

Williams (1976), sefiala gque las dos funciones primordia-
les de las proteinas son proporcionar el material para la cong

titucidén de los tejidos y proporcionar energia.

Rook (19273), menciona que una dieta carente de proteina -
disminuird sensiblemente los ritmos de crecimiento, madura--
cidén y produccidn lactea del ganado y hasta puede interrumpir

la gestacidn si la carencia es grave, cuando los animales pier



den proteinas, su estado desmejora € incluso disminuye el ape

tito por los piensos con bajo contenido protéico.

Concellon (1967), recomienda que el porcentaje de protei
nas que entra en las raciones debe ser el apropiado, puesto -

gue si peligrosas son las carencias, también son los excesos.

En la tabla 1, se observan los reguerimientos de protei-

na segun el peso del animal.

Los carbohidratos segin Hodgson (1972), son la fuente --
principal de energia y de calor del cuerpo, compuestos de car-—
bono, hidrdgeno y oxigeno. Los carbohidratos digeribles pue—-
den transformarse en gordura, dgrasas de la leche y lactosa --
(azicar de leche); suministran la energia necesaria para las
actividades musculares tales como en andar, comer, respirar y
otras funciones del cuerpo, la sangre lleva una proporcidén --
constante de aztGcar soluble, el cuerpo no acumula gran canti-
dad de carbohidratos y todo excedente de ellos se transforma
en grasa y se conserva como tal o bien se elimina por la ori-

na.

Morrison (1969), menciona gue los carbohidratos tienen -
gran importancia en la alimentacidn del ganado, pues constitu

yen aproximadamente las tres cuartas partes de la materia seca



Qe las plantas y son la primordial fuente de energia y calor
en los alimentos gue consumen los animales. Este grupo com-—-
prende los azicares, los almidones y la celulosa. Los azica-
res y el almiddén se digieren facilmente y poseen un elevado
valor nutritivo, y la celulosa solc se digiere por la accidn

de las bacterias en la panza de los rumiantes.

Williams (1976), indica que la fibra cruda es la parte -
menosg digerible del gruﬁo de los carbohidratos; estad formada
por los epitelios celulares y la parte lefiosa de la planta; -
solamente una pequefia porcidn de €élla es digerible por algunos
animales, de los cuales los bovinos son los que mejor la apro

vechan.

Las grasas segln Judkins (1969), es aguella porcidén del
alimento que puede extraerse por medio del éter. La vaca pare
ce necesitar ciertos acidos grasos no saturados en la inges—-—
tidén de su alimento, cbteniendo este requisito en la mayoria
de las raciones, es una fuente mAs concentrada de energia, --

que los carbohidratos.

Hodgson (1972), menciona que la grasa constituye cerca -
del 20% del peso en la generalidad de las vacas lecheras, la
grasa de los alimentos puede suplir a los carbohidratos aun-—-

que es 2.25 veces mas rica en energia, la funcidn principal de



la grasa es formular una reserva de energia v suministrar las

sustancias para elaborar la grasa de la leche.

wWilliams (1976), menciona que las grasas son una fuente
concentrada de energia que se compone de carbono, hidrdgeno y
oxigeno en una proporcidn mayor que en la que estos elementos
se encuentran en los carbohidratos. Un kilogramo de grasa - -
equivale a 2.25 kilogramos de almiddn ¢ aziicar en valor de --—

energia o calor.

Morrison (1969), sefiala que la grasa no es solo una fuen
te concentrada de energia y una base para la formulacidn de -
las grasas de los tejidos y de la leche, sino que desempefia -
otras funciones. Ayuda a la absorcidn de la vitamina A de los
alimentos y especialmente del caroteno, y puede facilitar la

absorcién del calcio. |

Los minerales segin Morrison (1969), desempefian diversas
funciones vitales en el organismo. Ante todo, el esqueleto de
los animales vertebrados estd compueste principalmente de ~ -
ellos (casi en su totalidad de calcio y fosforo). Los minera-
les son los constituyentes esenciales de los tejidos blandos

y de los liguidos del organismo.

Hodgson (1972), indica gue los minerales forman un 5% del



pesoc del cuerpo de una vaca adulta, la mayoria de los minera-
les 78%, se encuentran en los huesos; la leche es rica en mi-
nerales, especialmente calcio y fésforo, los minerales esencia
les son: calcio, fdsforo, sodio, cloro, godo, potasio, magne-

sio, hiexrro, cobre, manganeso, cobalto vy zincg.

McDonald (1969}, menciona gue en los tejidos animales —-
existen normalmente unos cuarenta elementos minerales, se cree
que la presencia de muchos de ellos se debe meramente a gque -
forman parte del alimento animal, vy en efecto., algunos de - -
ellos no parecen desempefiar ningin papel esencial en el meta-
bolismo, por ello a los elementos minerales cuya intervencidn
en el metabolismo orgdnico se ha demostrado, se les conoce co-
mo elementos minerales esenciales, antes de gue a un elemento
se le considere esencial hay gque probar gue los animales ali-
mentados con dietas puras carentes de él1, presentan sintomas -
deficiterios y que estos sintomas pueden curarse o prevenirse,
por adicién del elemento a la dieta. Segin la concentracién en
gue se encuentran en el organismo animal los elementos minera-—
les se dividen en dos grupos, uno de ellos es el de los macro-
elementos o elementos mayoritarios vy el otro el de los micro--
elementos o elementos traza, los elementos traza se encuentran
en el organismo en concentraciones no superiores a 1 por ~ - -

20,000; a causa de estos valores tan bajos, es frecuente expre



sar el contenido de los tejidos animales y vegetales en par-
tes por millén (ppm) en lugar de porcentaje. Alguncs de los
elementos minerales forman parte de la estructura del orga~-—
nismo y otros actian como activadores enzimaticos, a muchos
de los elementos esenciales se les puede clasificar también
como "minerales tdxicos", ya que si los animales las reciben
en exceso resultan perijudiciales e incluso fatales, esto es

aplicable sobre todeo al cobre, selenio, molibdeno y fluor.

Segan Morrison (1969), se didé la denominacidén de vitami-
nas a un gran nimero de sustancias organicas sucesivamente --
descubiertas, gue son esenciales para los animales, pero que
solo son necesarias en cantidades sumamente pequefias. Se cong
cen por lo menos 15 vitaminas y se han estudiado sus funcio--
nes y sSu presencia en los distintos alimentos. Es probable =-
que existan otras vitaminas, esenciales para ciertas especies
animales. Otras son indispensables probahlemente para todas -
las especies, perc no es necesario suministrarlas con los ali
mentos, porque el animal las sintetiza en los tejidos del or-
ganismo o mediante las bacterias gque se encuentran en el apa-
rato digestivo. Los forrajes verdes no solc porporciocnan la =
mayor parte de las vitaminas gque se han descubierto, sino que
suministran también, probablemente, otras vitaminas todavia -

desconocidas.
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Velas (1970), menciona que de todas las vitaminas necesa
rias para los bovinos, s6lo la vitamina A es de primordial =--
importancia. En bovinos, un miligramo de caroteno equivale a
400 U.I. de vitamina A. Un minimo de 15,000 unidades de vita-
mina A por cabeza por dia, son los reguerimientos de un ani--
mal de unos 275 Kgs. Lag vitaminas D, E y K son abundantes, -
regularmente, en los ingredientes que se utilizan en la engor
da; y las vitaminas del complejo B son, por lo general, sinte

tizadas en el rumen del animal.

Davis (1977). dice que la energia se ha definido como la
capacidad para realizar un trabajo, es un ingrediente primor-
dial en todbs los programas de alimentacidén. Es esencial para
el crecimiento, el movimiento, y en el caso de la vaca leche-

ra, para la produccidn de leche.

La energia neta segin Morrison (1969), representa el va-
Ior neto real del alimento para fineé productivos, coﬁo el cre
cimiento, la acumulacién de grasa, la produccidn de leche y -
el aprovechamiento del trabajoc muscular. Esta se obtiene res;

tando la energia metabolizable de la energia perdida en el in

cremento del calor.

La energia neta puede definirse como la diferencia entre

la energia metabolizable y la energia perdida en el incremen-
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to de calor, también llamado "trabajo de digestidén". También
puede definirse como la diferencia entre la energia bruta y
la energia perdida en las heces, la orina., los gases de com-

bustidén y el incremento de calor.

Una cierta cantidad de la energia neta proporcionada por
los alimentos tiene gue emplearse para satisfacer las necesi-
dades diarias de sostenimiento del animal. AlGn cuando un ani-
mal no consuma alimentos, necesita una cierta cantidad de ener
gia neta para las funciones indispensables del organismo, ta-
les como el trabajo del corazdn, los pulmones y otros drganos
internos, y el trabajo desarrollado por los masculos para pro
ducir los movimientos del cuerpo. Cuandc queda un residuo de
energia neta, después de satisfacer las necesidades del mero
sostenimiento del organismo, este exceso puede emplearse en =
el crecimiento, la acumulacidén de grasa, la produccidn de le-

che y el trabajo muscular.

Williams (1976), menciona que el valor de los alimentos
para producir calorias, movimientos del cuerpo, aculumacidn -
de grasas y energia, se denomina energia productiva o energia
neta, cosa que se define como el nimeroc de calorias produci--

das por un alimento.

Gonzales M,(1970), sugiere gque la ingestidn de energia -
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varia dependiendoc del peso del animal o tamafio del animal y -
de la actividad que realice. Asi para el mantenimiento de un
bovino adulto, la cantidad de nutrientes digestibles totales
(N.D.T.), gue debe contener la dieta gque este consuma, no pa-
sa del 50%; en cambio la dieta gque debe consumir un bovino en

crecimiento o producc¢idn, debe contener 60% o mids de N.D.T.

Los requerimientos de energia segin el peso del animal -

se observan en la tabla 1.

1X.2.- Consumo de alimento.

El gapnado bovino de carne congume cantidades diarias de
matexia seca (M.S.) que varian de 1.4 a 2.7% de gu peso vivo
segin algunos autores. Pero segiin De Alba (1971), el ganado -
vacuno consume diariamente del 2.2 al 3.0% de su peso vivo en
base a materia seca, ésto varia segln: la proporcién concentra
do-forraje, edad, raza y estado general del animal. Asi, el -
ganado de mas edad y en mejor estado de carnes o gordos, consu
me menos materia seca por unidad de peso que los animales mas
jdvenes y en menor estado de carnes o flacos Q lo que dicho -
animal aumenta de peso dependen de la calidad de materia seca

gque consuma, de las condiciones ambientales y de las practicas

de manejo.
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De Alba (1971), menciona gue la importancia del consumo
voluntario de los forrajes en la alimentacidn es tan grande,
para el cual se han hecho varias investigaciones. La magnitud
del concepto se comprende al pensar que el animal herviboro -
no llena sus requisitos c¢on el simple hecho de que se le pro-
porcione forraje con un porcentadje de proteina y energia ade-
cuados; hace falta gque los coma en cantidades suficientes pa-

ra cumplir con sus necesidades en forma cuantitativa.

De Alba (1971), seflala que el consumo voluntario del ru--
miante para un forraje determinado puede cambiar de acuerdo -
con el estado fisioldgico del animal, alguno de estos facto—-

Yes son:

l.- E1 consumo voluntario es menor por unidad de peso pa

ra animales gordos gque flacos.

2.- La lactancia actGa como estimulo sobre el consumo vQ

luntario.

3.- Al progresar la gestacidn, el consumo voluntaric de--

sciende en forma marcada al final de ella.

4.~ El1 rumiante joven consume mencs por unidad de peso —

gque el adulto.
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TABLA 1.~ Requerimientos diarios de nutrientes del ganado bo-
vino de carne, en vaquillas en crecimiento con res-
pecto a su edad segun National Research Counc¢il - -
Commitee on Animal Nutrition (1973).

Peso del Aumento X M.S. Total de Prot.di- ENERGIA

Animal diario Kés Proteinas gestible E M T N D
Kgs. Kgs. ) Kgs. Kgs. (Mcal) (Kgs.)
150 0.000 2.7 0.210 0.110 5.6 1.5
0.250 3.2 0.360 0.230 7.3 2.0

0.500 3.2 0.390 0,260 B.4 2.3

0.750 3.3 0.440 0.300 9.3 2.6

200 0.000 3.3 0.260 0.140 6.8 1.9
0.250 4.6 0.460 0.280 9.5 2.6

0.500 5.0 0.560 0.360 11.4 32

0.750 5.4 0.600 0.380 13.5 3.7

300 0.000 4.5 0.350 0.190 9.3 2.6
0.250 6.2 0.550 0.320 l2.8 3.5

0.500 B.2 0.820 0.500 16.9 4.7

0.750 8.6 0.950 0.610 19.6 5.4

400 0.000 5.6 0.440 0.240 11.5 3.2
0.250 7.7 0.640 0.350 15.9 4.4

0.500 1c.2 0.910 0.530 21.0 5.8

0.750 10.6 0.940 0.550 24,2 6.7
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I1.3.~ Digestidn de alimento.

Williams (1976), menciona gque durante el proceso digesti
vo, los alimentos se desdoblan y cambian a sustancias gue son
fadcilmente asimilables, estos cambios son llevados a cabo por
la accién de las enzimas gue se encuentran en los jugos diges
tivos; durante éste proceso se pierde parte de los alimentos
y gueda otra parte asimilable, por lo cual los alimentos se -

les valora basandose en su podexr de digestibilidad.

Los rumiantes toman sus alimentes sin masticarlos sufi--
cientemente, pasando primero al rumen, donde sufren una accidn
bacteriana que los reblandece y loa mezcla, posteriormente, -
cuando el animal se retira a descansar, forma un bolo alimen-
ticio en el bonete con el cual se conecta directamente el - -
rumen; este bolo regresa a la cavidad bucal (regurgitacidn) -
donde entonces es masticado perfectamente, mezclandose con —-
gran cantidad de saliva; mds tarde vuelve a ser tragado y co-
mo ya se encuentra en forma liquida, pasa directamente hasta
el libro u omaso, donde absorbe ciexrta cantidad de liquidos,
pasando poco a poco hasta el cuajar o abomaso, donde sufre una
accidn enzimatica similar a la gque se presenta en el estdmago

de las otras especies. Williams (1976).
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IT.4.~ Crecimiento.

Morrison (1969), menciona gue el crecimiento es una de -
las formas mds importantes de la produccién ganadera. Aungue
las madximas posibilidades de la produccién de cualguier ani-—-
mal depende de los factores hereditarios, no puede desarro- -
llar su capacidad productiva completa si no recibe una alimen
tacién satisfactoria durante el periodo de crecimiento. Las -
necesidades nutritivas para el crecimiento son muy diferentes
gue para el simple sostenimiento, no solo necesitan mayores -
cantidades de ciertos principios nutritivos, sino gque los ani
males en crecimiento sufren los efectos de cualguier deficien
cia antes y mas seriamente gue los adultos. Los animales en -

crecimientoc necesitan, en comparacidén con los adultos gue se

L 13

estan sosteniendo simplemente para gue mantengan su peso Vivo
1) mayor cantidad y calidad de proteinas; 2) mayor cantidad

de principios nutritivos digestibles totales; 3) mayor canti
dad de minerales, en especial de calcio y fésforo; 4) canti-

dades mas elevadas de vitaminas.

Asi gque los animales jdévenes deben alimentarse siempre -
con raciones ricas en proteinas, principios nutritivos tota--
les, minerales y vitaminas pam lograr un crecimiento rapido y
econdmico de los tejidos del organismo, del esqueleto y de -~

los mGsculos. E1l indice de crecimiento y la eficiencia con que
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se aprovechan los principios nutritivos no dependen gdlo de -
la composicidén conveniente de la racidn, sino también de la -
capacidad de crecimiento heredada por el animal. Una vez gue
un animal ha alcanzado el tamarfio adulto. se registra muy poca
acumulacién de proteinas, pues los misculos y otros tejidos -

ricos en proteina han llegado a su desarrollo completo.

También cita gue la velocidad de crecimiento y el tamafio
definitivo del organismo estdn regulados por una hormona lla-
mada Somatotrofina que se produce en la hipdfisis o glandula
pituitaria. Una cantidad insuficiente de dicha hormona, en el
animal causaria cierto enanismo y una excesiva cantidad de la

misma hormona causaria gigantismo.

Morrison (1969), concluye gue es muy importante criar —-
bien a los animales reproductores durante su periodo de creci
miento, una nutricién defectuosa retarda el desarrollo sexual
de las hembras gue se han alimentado mal durante el periodo

de crecimiento y nunca alcanzaran un tamafio normal.

Segiin De Alba (1964), reporta gue las diferencias en la
tasa de crecimiento debidas al sexo, son tan importantes como
las genéticas. Los animales enteros crecen mas rapidamente —-
que los castrados. los que a su vez lo hace mas rapidamente -

que las vaquillas. Estas diferencias pueden estar relacicna--
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das con pequefias variaciones en cantidad de secrecidn de la -
hormona del crecimiento, tales como la testosterona, gue se -
produce en los testiculos de los animales entexros y no esta -

presente en los castrados.

En los estudios realizados por Brody y Col. citado por -
Morrison (1969), han mostrado que el indice de crecimiento de
los animales aumenta hasta que llegan a la pubertad, o edad -
en gque se desarrollan los,drganos sexuales, pasada ésta edad,
la rapidez de crecimiento disminuye a medida que se acerca la

madurez.

Irwin citado por Martinez (1980)., dice que por ser de -—-
origen genético, €l potencial de crecimiento se verd afectado
tanto por la raza como por el vigor hibrido. La velocidad del
aumento de peso guarda relacidn con el tamafic vy madurez corpo
ral del animal. Asi gque, las razas gue se caracterizan por =--
prodﬁcir anima les pesados obtendrdn un aumento de peso mas =—-

rapidamente gue las consideradas livianas.

Segin Preston (1974), la mayoria del ganado en crecimien
to sufre generalmente una época en gue su tasa de crecimiento
no alcanza el maximo segiin su potencial genético debideo prin-
cipalmente a la escasez del forraje o a épocas de segquia, sa-

biéndose asi gue los animales gue han sido sometidos a esta -
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subnutricién posteriormente muestran crecimiento compensato=-

rio durante el periodo de realimentacidn.

Cita también gque unc de los efectos de la alimentacidn a
nivel de submantenimiento es gque disminuye las reservas corpo
rales de manera que al ser comparadas con los animales bien -
alimentados,agquellos que han sufrido en su crecimiento poseen
menores reservas de grasas. Teniéndose asi que mientras meno-
res sean éstas reservas mids alto sera el potencial de consumo

durante el periodo de realimentaciodn.

IT1.5,.,~ Vaquillas de reemplazo.

Segun Williams (1976), por regla general, las vaguillas
deben cubrirse a los dos afics, con lo gue su primera cria la
tienen a los tres afics; algunas reproductoras de huena cali-
dad, bien alimentadas y de peso apropiado dan a luz su prime
ra cria a los dos afios mds é€sta practica no es muy usada. pe

ro si recomendable.

Segln De Alba (1964), la iniciacibén de la vida reproduc-
tiva en la vaca de carne, estid mas relacionada con el peso ¥
tamafio que con la edad. De tal manera gue siempre gue el desa
rrollo de la vaguilla de carne haya sido satisfactorio y al--

cance un peso minimo de 250 Kgs., a los 14 & 15 meses, puede
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ser cubierta con el fin de gue tenga su primer parto al lle-
gar a los dos afios de edad. Se ha comprobado que ésta practi-
ca tiene amplias ventajas econOomicas, pero si los recursos fo
rrajeros son escasos, la vaguilla puede sufrir no solo en su

tamafio, sino en su reproduccidén subsecuente,

Cole H. (1964), menciona que el crecimiento de las vagui
llag es muy importante y los cuidados dispensados a estos ani
males desde gque nacen hasta el primer parto, influyen en el -
rendimiento total de su existencia. El grado de desarrocllo al
canzado poxr la vaguilla estd determinado por su capacidad ge-
nética para crecer y por los alimentos consumidos. Estudios -
realizados por Chambers (1954), citado por Cole H. (1964), --
menciona que una vaquilla debe pesar un minimo de 270 Kgs. al
recibir por primera veZz al toro, pues las hembras de este pe-
so no tienen tantas dificultades en el primer parto como las

de menor volumen corporal.

Seglin Cole H. (1964), el tamafio de la vaguilla al momento
del empadre es un criterio importante a emplear para decidir -
si las vagquillas tendran su primera paricién a los dos afios de
edad. Las vaquillas deberdn de pesar alrededor de 275 a 300 -
Kgs. al momento del empadre, de tal manera gue estén suficien

temente desarrolladas para la paricidn.
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En los estudios realizados por Palsson citado por Chapa
(1973), encontré que no habia diferencia en la fertilidad de
vaguillas cargadas en sus primeros celos o a mayor edad hasta
llegar a los tres afios. E1 porcentaje de vaquillas que no vol
vieron a primeros servicios fuérde 61%. Hubo muy pocas varia-
ciones en grupos cuyas edades oscilaban entre 15 y 35 meses o
mds. Mis bien, hay indicaciones de que la vaquilla gue se de-
ja sin prefiar hasta los 3 afios 0 mds, tiene problemas poste—-

riormente con guistes ovaricos y trastornos reproductivos.

De Alba (1964), reporta gque un estudio hecho en México -
ha demostrado que, en un afio seco {condiciones adversas) va--
guillas de 15 meses de edad al empadre, resultaron con un por
centaje de crias de 35, mientras gque las vacas mas viejas tu-
vieron un porcentaje de 75. Sin embargo, en el afio siguiente,
el cual era un afio con mejor produccidn de =zacate, las vagui=-
llas de 15 meses al empadre resultaron con un porcentaje de -

prefiez de 95 v las vacas mds viejas de 98%.

De Alba {(1964).menciona que en razas europeas de carne -
la reproduccidn a temprana edad en vaguillas bien alimentadas

no presenta mayores proklemas.

La edad de las vaguillas al primer parto ha sido un tema

de amplios estudios; Zimmerman, et al (1957), llevd a cabo --
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estudios comparativos de productividad de hembras gue pariercn

a los 2 y 3 afios de edad, como muestra el siguiente cuadro:

Comparacidén de productividad de vagquillas de carne apa--
readas para producir su primer becerro a los dos o tres afios

de edad. Utilizdndose sesenta vacas en cada lote.

Parto a los Parto a los

dos afios tres afios
NOmero de partos esperados, se-
gun el nimero de vacas expues——
tas a toro cada afi0.eeccecccsse 384 338
Nimero de becerros desgtetados.. 350 298
Porcentaje de becerros desteta-
dos hasta 8 1/2 afios de edad de
las vacas.II...I...Q.'.-......I 91‘1 88.2
Pesc medio al destete de las ——
crias ocbtenidas (Kg8...ceocvese 217 220

Estos resultados demuestran que, son mucho mas eficien-=~
tes las vacas gue producen su becerro a los dos afios que las
que lo producen & los tres afios: presentando como inconveniente

el largo pla=zo.

Estudios de Pinney, et, al (19260), citado por Cole H, - -
(1964), han demostrado que existen ciertas ventajas cuando el

parto se realiza contando las vaquillas con dos afios. Los re-
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sultados se observan en el siguiente cuadro:

Registros de produccidén de vacas de 11 1/2 afios de edad

cuyce primer parto tuvo lugar cuando contaban dos o tres afios.

Edad del primer parto

2 afios 3 afios
Numero de vacas al iniciar la expe-
riencia (Octubre de 1948) ccvcveeen. 60 60
Numero de vacas al finalizar (Octu-
Bre dé 1959} i s iininisssannee PR, 41 42
Nimero de partoS...c.ceeceeas- B G S B e 532 480
Nimero de becerros destetados...... 484 422
Peso promedio en el destete (corre-
gidos en edad v sexo0) KgsS.....000.. 214 219

Al igual gque en el cuadro anterior, los resultados de- -
muestran mas ganancias con las vacas que paren a los dos afios,

que con las que paren a los tres afios.

IL..6.- Generalidades del pastoreo.
En los sistemas de pastoreo debe aplicarse cuatro prihqi

pios gue Voisin (1971), llama leyes de pastoreo a saber:

1.~ Para que el pasto pueda dar su maxima productividad
es nNecesario que entre dos cortes haya pasado tiempo suficien

te para gque permita al pasto almacenar reservas y dar su "es-—
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tiron" de crecimiento.

2.~ Es necesario que el animal consuma la mayor cantidad

de forraje cuando éste tiene los mayores valores alimenticios.

3.—- Los tiempos de ocupacidén de una parcela deben ser su
ficientemente cortos para evitar gque un pasto sea pastado dos

veces consecutivas en el curso de la misma ocupacidn.

4.- Los rendimientos del ganado son tanto mas regulares

cuando méds corto es el tiempo de ocupacidn de cada parcela.

Hodggon, citado por Huges, et al (1976), indica gue lasg
becerras después de los seis meses de edad pueden sostenerse
con pasto., s6lo hasta su primer parto a los dos o dos v medio
afios, y estar en condiciones satisfactorias para la lactaciédn.
Sin embargo si el pasto no es abundante debe darseles alimen-
tos complementarios (heno o concentrado) para ponerlos en bue

nas condiciones para el parto.

El pastoreo rotacional es un método gue consiste en divi
dir la superficie pastable en un determinado nimero de parce-
las, para que se establezca una rotacidn. Este método ofrece

las siguientes ventajas posibles:

1.- Aprovechamiento Integro del pasto por igual, ya que
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animal se ve obligado a comerla toda.

2 .= En momentos adecuados (primavera) es posible gegar -

alguna parcelarsi hay exceso de produccidén. Andnimo (1977).

El pastoreo continuo es un método gque consiste en mante-
ner al ganado en un pastizal en forma permanente uno o varios
meses, dejandole que coma el pasto libremente, teniendo como

consecuencias l1los siguientes inconvenientes:

l.- El crecimiento en primavera es demasiado rapido y -
la carga normal del ganado no lo puede aprovechar. Se desper-

dicia segin casos, mas del 50% del pasto producido.

2.~ Log animales vuelven siempre scbre las plantas que -
prefieren, cortindoles los rebrotes tiernos, no dandoles des—-

canso vy al no poder formar reservas, se agotan.

3.~ El1 pisoteo es mayor en las zonas del pastizal gue -~

son frescas, sombreadas o gque prefieren los animales.

4.- El pasto no se consume en el momento Sptimo, desde -

el punto de vista alimenticio. Anénimo (1977).

]

De Alba (1971), menciona gue el pisoteo es deprimente pa

xra los forrajes principalmente cuando hay grandes congregacio
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nes de animales, exceptuando cuando la tierra es desértica y
la concentracidén de animales muy reducida. Siendo, en tierras

himedas el dafio por pisoteo todavia mids evidente.

Hughes et al (1976) indica gue hay un gran desperdicio -
del pasto debido al pisotéo y excremento de los animales, ade
mds la compactacidén del suelo parece ser mas fuerte cuando ~-
los animales aprovechan directamente el pasto, que cuando se

siega el forraje con maguina.

En los experimentos de McCarty y Muzarak citados por De
las Fuentes (1978), estudiaron el efecto del pisoteo sobre el
porcentaje de porosidad del suelo, comparando pastoreo contiw-
nuo, pastoreo rotacional y un lote protegido (sin pastorear),
encontrandose que el efecto fué mayor en pastoreo continuo, -
habiendo un por ciento de porosidad mds bajo debido al mavor

pisoteo constante de los animales.

Voisin (1971), recomienda gue para praderas artificia--
les, los tiempos de ocupacién de cada parcela deberan ser lo -
suficientemente cortos, evitando asi que los animales causen
dafios ‘con un pisoteo prolongado sobre el terreno, y se evita
gue el animal realice recorridos cada vez mas largos para bus

car el pasto gue prefiere.
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ILI.7.- Suplementacidn.

Quinn, citado por De las Fuentes (1978), menciona gue la
suplementacidn debe considerarse como el suministro de nutrien
tes que por diversas razones pueden llegar a ser deficientes -
o inadecuados para el tipo y nivel de produccidn deseada. De -
esta manera se reduce o evita la pérdida de peso 0 se mantie-
ne una ganancia estable durante los periodos de escasez o mala
calidad de los pastos, que se caracterizan por un déficit de -

energia, proteina,vitamina 2 y minerales como el fésforo y ele

mentos traza.

Wilkinson y Tayler (1974), indican gque generalmente es -
entieconémico suplementar durante toda la época de pastoreo, -
especialmente si el ganado se mantiene a una carga de ganado
o intensidad de pastoreo relativamente baja. En este caso el -
suplemento reemplaza en la racidén el pasto pastado, con el re
sultado de gue las ganancias de peso vivoc de ganado suplemen-

tado ¥y sin suplementar son con frecuencia muy similares.

Tenple (1970), reporta que si las condiciones del pasto-
reo invernal son pobres y el pasto de inviernc es corto, posi

blemente las vagquillas necesitaran de algitn alimento suplemen

tario paralograr los 300 Kgs. en 15 meses.

Diggis ¥ Bondy (1973), recomiendan gue para pastoreo de -
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vagquillas de seis meses de edad o mayores, la cantidad de --
grano no necesita ser mayor de 0.5 Kgs. por cada 100 Kgs. de

peso vivo del animal, hasta un midximo de 1.8 Kgs.

Mathiew, citado por Craplet (1969), aconseja gue toda ra
cidn destinada a la engorda o suplementacién debe prepararse
con cuidado para evitar trastornos en los animales, debe reu-

nirse cuatro caracteristicas que son:

l.- Que sea apetecible o palatable.
2.- Que tenga buena textura.
3.~ Que sea digestible.

4.- Que llene los reguerimientos nutricionales.

Capriles (1973), concluye gque el déficit de energia es -~
mas critico que el de proteina digestible y que una adecuada
relacién de energia vy proteina aumenta la eficiencia de utili
zacion del concentrado y promueve una mayor ganancia de peso;
por eso cuando el pasto en cierta época del afio no cumple los
requisitos de energia o proteina digestible v se guiere cobte-

ner el dSptimo de produccidén, hay necesidad de suplementar.

Carrera y Gonzalez (1966), mencionan gue la suplementa--
cidn en épocas criticas es econdmica y benéfica cuando ésta -

se proporciona a los becerros antes del destete; la suplemen-
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tacidn a las madres también ha dado resultados satisfactorios,
estudios llevados a cabo en el Norte de Coahuila, utilizando -~
vacas con becerros cruzados de Cebll y Hereford y proporcionan
doles durante el pastoreo una suplementacidn a las vacas de -
1 Kgs. de harinolina y 0.375 Kgs. de sal diarias por 100 dias
para incrementar la-produccién de leche y aumentar los pesos

de los becerros al destete, mostraron una influencia favora—--
ble en las crias de las vacas suplementadas en invierno y en

los pesos al destete se observd un efecto favorable ya gque —-
los aumentcos fueron de 74.3 Kgs. para las crias de las vacas

suplementadas por 49.5 Kgs. de los becerros testigos.

Cavazos (1973), sefiala gque tomando en cuenta la baja prg
duccidén de la industria pecuaria en el Norte de México, el -~-
Rancho Experimental "La Campana”, llevo a cako durante el oto
fio de 1970 dos programas de suplementacidén a becerros lactan-
tes en pastoreo, siendo los cbjetivos de estos estudios los -
siguientes:

Evaluar los efectos de la suplementacidén a becerros lac-
tantes en pastoreo en términos de:

l.- Aumento de peso por los becerros.

2 .- Costos de suplementacidn.

3.- Condiciones de las vacas con becerros suplementados

y no suplementadcs.
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4 .- Ganancias en desarrollo de las hembras suplementadas

para empadre temprano (14 a 16 meses).

Uno de los experimentos se llevdé a cabo en el Rancho - -
"San Silvestre®, empleando 78 becerros de la raza Brangus, du
rante un periodo de 63 dias. Los becerros se dividieron en --

dos grupos, uno suplementado y otro testigo de 28 becerros:

Al grupo suplementado se le proporciond 1 Kg. diario de
alimento con 20% de proteina cruda por animal. Los resultados
mostraron aumentos de peso de 24.3 v 16.8 Kgs. mas en los be-
cerros machos y hembras suplementadas respectivamente, en com
paracidn con los testigos, se obtuvieron aumentos de peso - -
hasta de 0.385 Kgs. diarios mids en los becerros suplementados
en comparacién con los testigos y utilidades netas de $201.78
mAs por becerro macho suplementado; en el caso de las hembras,
la utilidad fué muy inferior debido al precio de éstas en el
mercado; sin embargo, una de las ventajas gue deben tcomarse -
en cuenta en este caso, es gue continuando la suplementacidn
de las hembras durante el invierno, las becerras podran alcan
zar el peso adecuado para el empadre a los 14 6 16 meses de -

edad, ganando asi un afic en produccion de la becerra.

El otro estudioc se llevd a cabo en el Rancho "La Campana”

utilizando 36 becerros de la raza Hereford durante un periodo
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de 91 dias. Los becerros se dividieron en dos grupos: uno su-
plementado y otro testigo:; al grupo suplementado se le propor
ciond 1 Kg. diario de comprimidos con un 14% de proteina cru-
da por animal. Los resultados fueron similares a los cbteni--
dos en el otro rancho, se cohtuvieron aumentos de peso hasta -
de 0.413 Kgs. diarios mas en los becerros suplementados en -~
comparacidn con los testigos y utilidades netas de $297.12 -~
mias por becerro suplementado, y en el caso de las hembras me-

nor utilidad.

Velasco (1963), menciona gque la suplementacidon alimenti-
cia del ganado en pastoreoc durante los meses de sequia, es —-
una préctica generalizada en el Norte de México. Esta suple--
mentacidn es necesaria debido a la relacidn crucial gque exis-
te entre los requerimientos nutxicionales del ganado y el va-
lor nutricional de los pastizales. Durante la época de sequia,
el ganado podra mantenerse del forraje consumido, el cual es -
una excelente fuente de energia; sin embargo, es deficiente en

proteina, fésforo y vitamina A.

Valdéz 0.(1979),menciona las siguientes sugerencias para -

la suplementacién durante las sequias:
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I1.7.1.- Suplementacidn Protéica:

La proteina en la racidén de animales comiendo zacate seco
es importante debido a que esto afecta la cantidad de forraie
gue un animal puede consumir en 24 horas. Sin una adecuada su-
plementacidn protéica se reduce la actividad del rumen lo gue
reduce el consumo de forrajes y finalmente esto reduce las dis
ponibilidad de todos los nutrientes para el animal. Algunos =--
ejemplos de suplementacidn protéica son: alfalfa, soya, cacahua
te, urea, melaza, etc. Para suplementar urea y melaza se reco-

mienda hacer una mezcla del 97% de melaza y 3% de urea.

11.7.2.- Suplementacidn Energética:

Una de las deficiencias mayores gue se presentan en el in
vierno y en otras temporadas de sequia es la falta de forra- -
jes. El1 bajo consumo de forraje puede causar excesivas pérdi-—
das de peso, mal desarrollo del feto, baja resistencia a las -
temperaturas frias, enfeimedades Yy paraasitos. Para suplementar
energia deberdn utilizarse pacas, heno, ensilaje, melaza, gra-

nos, etc.

I1.7.3.- Suplementacién de Vitamina A:
La vitamina 2 es reguerida para el desarrollo normal de -
huesos, para el mantenimiento de los tejidos de la wvista vy la

actividad productiva. Generalmente las deficiencias de ésta vi
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tamina se presenta debido a la ausencia de forrajes verdes ——
por mids de 2-4 meses. Esta suplementacidn sé& obtiene por me--

dio de forrajes verdes o inyectada.

I1.7.4.- Suplementacidén de Minerales:

Deberid tenersge sal mineralizada siempre a libre acceso.
El f&sforo es una de las mds serias deficiencias minerales --
que se presentan; deberd suplementarse durante todo el tiempo
a través del afic. Varias formas de suplementar fdésforo es con
harina de hueso, fosfato de calcio, fosfato monosddico y disd

dico, roca fosférica, etc.

EL uso de la sal permite limitar el consumo de los suple-

mentos, y ésto permite a cada animal obtener una racidn adecua

da.

II.8.- Pasta de Cartamo.

Flores M. {(1975), menciona gue la pasta de cArtamo es un
subproducto de la planta oleaginosa del cartamo (Cartamus ti-

nctorius), probablemente originaria de la India.

Después de extraer el aceite de las semillas de cartamo,
quedan los residuos que llamamos tortas y gque son de gran uti-
lidad en la alimentacién animal por su elevado contenido de —-

proteinas, utilizdndose en la fabricacidn de alimentos balan-—-



34-""

ceados para la ganaderia y avicultura. Andnimo (1970).

Debido a su alto contenido de fibra (31%) no es muy reco

mendable para aves ni para cerdos, yva que estos animales di--

gieren mal la fibra cruda. Flores M. (1975).

Luna (1971), indica gque en la alimentacidén de los anima-
les, la torta de cartamo puede substituir a las de lino, algp
dén o soya. Por su elevado contenido de fibras, la torta cobte
nida de la semilla entera es miads apta para la alimentacidén —-
del ganado vacuno y ovino, que aprovechan los alimentos fibrg
sos mejor gue otros animaleg, No tiene efectos nocivos ni al-
tera el sabor y las otras caracteristicas de los productos de

los animales alimentadces con ella.

Morrison (19269), menciona gque la semilla de cartamo con-
tiene de 22 a 30% de aceite, y sus tegumentos forman una mi--
tad aproximadamente del peso total. También menciona que la -
torta oleaginosa procedente delas semillas descascaradas con-
tiene algo mds de proteinas que la harina de torta de linaza,
pero la procedente de semillas sin descascarar sOlo contiene

18% de proteinas y 40% de fibra, tanto como la paja.

Cita también gue la torta oleaginosa de c¢drtamo, sin des

cascarar, fué consumida satisfactoriamente por las vacas le-—-—
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cheras, en experimentos llevados a efecto por la Estacidn de
Dakota del Norte y por el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, utilizada como sustituto de otros alimentos
proveedores de proteinas. La semilla de cartamoc y la torta ole
agincsa de la misma semilla, han dado buen resultado con el -

ganado vacuno de engorda, las ovejas y las aves.

Zambrano (1974), comparando pasta de cidrtamo contra heno
de alfalfa, menciona que la pasta de cartamo podemos conside-—
rarla como forraje tosco debido @ su alto porcentaie de fibra
cruda, pero su consistencia, forma y volumen no es similar a
la de los forrajes toscos mids utilizados:; por 1o que en este
experimento al aumentar la cantidad de ciArtamo y disminuir la
alfalfa, el alimento adguiria una consistencia parecida a las
raciones de puro concentrado, los resultados también nos indi
can que cuando la pasta de cirtamo es la Gnica fuente de fo--—
rraje en una racidén integral, los aumentos de peso y eficien-
cia alimenticia disminuyen, el uso intensivo de esta pasta, -

dependerd de su precio adquisitivo.

Flores M. (1975), reporta gque en las pruebas efectuadas -
utilizando cartamc en la engorda de ganado bovino de carne, --
did buenos resultados, éstos mismos fueron similares con gana-

do lechero y otros rumiantes. También cita a Shimada y Brambila
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gque sustituyeron soya con harinolina y cartamo; éste en una -~
proporcidon de 25% del total de la proteina de la racidn, adi-

cionada ademas con 15% de melaza, obteniendo buenos resulta--—

dos.

Valdéz v Ruan (1963), expefimentando con dos raciones --
compararon una a base de harinolina y otra a base de pasta de
cidrtamo y urea. Ademias contenian los siguientes ingredientes:
melaza, cascarilla de algodén y ensilaje de maiz; éste Gltimo
~ad libitum. Encontraron que el costo de alimento por cada 100
Kgs. de céine<prodﬁcidos, fué menor con la racidn que contenia
urea y el promedio de aumento diarib fué menor en la racién a

base de harinolina.

Walter citado por Guzmén (1970).7menciona gque en pruebas
de alimentacidén llevadas a cabo con ganado-de crianza y engor
da, han indicado gque el cartamo es igual a otros alimentos --
oleaginosos para el.ganado. en lo que se refiere a base de --

proteina cruda.

IT.92.- Cama de Pollo.

Alfred., J.N. (1965), por la gran escasez de ingredientes
Y gran incremento en su costo, se han empezado a usar Subpro-

ductos agropecuarios parxa el abaratamiento de la racidn para
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el ganado y uno de esos subproductos es la gallinaza y la ca-
ma de pollo, las cuales contienen un porcentaje de nitrdégeno

no protéico proveniente de las deyecciones de las aves ponedo
ras y de iniciacidn, ya gue estas no eliminan la orina separa

damente de las heces.

Gonzalez S. (1974), menciona que existen dos clases de -
desechos fecales factibles de utilizarse: la gallinaza © excre
mentoc de aves en postura y la cama de pollo o excremento de -
aves en iniciacidén, ya sea pollo de éngorda o iniciacién de po
nedoras. La gallinaza puede llegar a tener hasta 20% de prote-
ina cruda y 60% de T.N.D. y la cama de pollo hasta 30% de pro-
teina cruda y 65% de T.N.D. dependiendo del tipc de material -
usado en la cama, como ya sea: asexrrin, viruta, paja de trigo,

paja de frijol, paja de cacahuate; olote molido, etc.

Chance (1965), indica que la cama de polloc es un compues-—
to nitrogenado no protéico, en forma de acido Grico y sales de
amoniaco, gue se usa como suplémentacién protéica para ganado
bovino y que resulta econdmica. Cuando se usa gallinaza sola-
mente como forraje, puede causar el timpanismo, pafa evitar -
este problema se sugiere dar a los animales henc picado, el -

heno contribuye a hacer masticable la racién.

Maxwell (1979), cita gue en un trabajo con cama de polleo
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en la alimentacién de becerras, encontrdé gque se logran exce-—
lentes aumentos diarios de peso gue van de 0.800 a 1.200 Kgs.
por dia por animal, encontrd también que la cama de pollo es
fdcil de descomponerse con la humedad, ademids concluye gue es
poco palatable, por lo que debe combinarse‘con algunos ingre-

dientes; y no mantenerla a la interperie.

Segin Brown, citado por Wellman (1968) ,al utilizar galli-
naza se recomienda efectuar un andlisis para conocer su compo
sicién debido a su considerable variacidn, siendo los diver—-
sos factores gue la afectan:

a) Fuente de donde se obtiene {(ponedcoras o pollo de en--

gorda) .

b) Tipo de material utilizado en la cama (olote molido,

aserrin, etc.).

¢) Calidad de la cama.

d) Ventilacidn y temperatura del gallinero.

e) Manejo de la gallinaza.

f) Alimento consumido

Gonzdlez S. (1974), seflala que las desventajas de los de
sechos avicolas en la alimentacidén son:
a) Reducida palatabilidad, por lo gque es necesario mez--

clarlo con ingredientes como la melaza.
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b} Variabilidad de la calidad, teniendoc que recurrir a -
un laboratorio bromatoldgico para un mejor control de
la misma.

c) Riesgo de transmisidn de enfermedades, cuando el matg
rial no se encuentra completamente seco y en algunas
ocasiones contaminacidén con hongos, para evitar éste

altimo riesgo se puede recurrir a la deshidratacidn o

secado al sol.

Seqgin Deadley citado por Olivo (1980), los lotes de anima
les alimentados con gallinaza o cama de pollo requieren perio-
dos de adaptacién de 5 a 7 dias, después del cual nc se nota -

ningin efecto.

Anthony, W.B. (1974), cientifico de la Universidad de - -
Aburn en Texas, ha estudiado el uso del estiércol aviar como -
alimento animal y concluye gue éste desecho puede ser incluido
en las raciones para animales sin perjudicar su crecimiento y

salud.

Ruiz citado por Olivo (1980}, menciona qgue niveles superio
res del 50% de gallinaza han sido asociados con menos ganancia
de peso, las ganancias de peso disminuyen al aumentar los nive-

les de gallinaza en la racidn.
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Para mejorar la palatabilidad en raciones gque contienen
gallinaza se usén las melazas, como la melaza de cafia, gque -
as un subproducto de la fabricacidén del azicar de cafia gque se
presenta como liguido espeso de color pardo cobscuro y olox -

especial. Andénimoc (1979).

Segln Jull (1961), la cantidad de gallinaza producida --
por cada ponedora, estd determinada por la cantidad de alimen
to que consume, tamafio de aves, etc. No cbstante, se puede --
admitir gque una ponedoxa produce 68 Kgs. de gallinaza en base

seca por afio.

Molina (1967)., menciona gque aumentan las pruebas de que
se puede usar el estiércol aviar y la cama de pollo en la su-~
plementacidn para ganado. Aungque en las pruebas de alimenta--
cidén se ha tenido éxito, el avicultor tendrid dificultad en =-
convencer a terceros que alimenten a otros animales con estiér
col. primeramente porgue la idea resulta en apariencia ridi-
cula. La reaccidén del consumidor de carne sera desfavorable -
al saber que la carne ha sido producida c¢on una dieta de es-
tiércol. Por lo tanto, hay que tener mucho tacto en ésto. lLos
procursores norteamericanos han dejado de decir estiércol - -

aviar y lo designan ahora como suproducto aviar.

Noland {1955), reporta gque las primeras experiencias uti
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lizando cama de pollo en raciones para engorda de novillos, -
fueron hechas en la Universidad de Arkansas, donde se les did
una racidn cuya fuente de proteina provenia de la cama de po-
1lo, en comparacién con una racién.cuya fuénte de nitréteno -
se suplementaba a base de harinolina. Los resultados para au-
mento diario de peso fueron mas lentos para los alimentados a
base de cama de pollo., No hubo transtornos digestivos para =--=
ninguno de los dos tratamientos, ni se observaron evidencias

de enfermedades, © enteritis en las cangles, segin un clasifi

cador oficial de carne de los Estados Unidos.

Kumanov y ¢olaboradores, citado por Flores H. (1975). hi
cieron pruebas con dos lotes de 8 animales cada uno, con un -
peso promedio inicial de 215 Kgs. a los cuales se les alimen-
td con una racién compuesta de 40% de cama de pollo. 49% de -
maiz, 10% de alfalfa y 1% de sal. A un grupo se le alimentd -
en forma de pelets y al otro mézclado..las ganancias de peso

fueron de 1.260 y 980 gramos diarios respectivamente.

Serna (1973), efectud una prueba con dos grupos de anima
les con un peso inicial de 246 Kgs. en promedio. & un lote lo
alimentd con una racién compuesta de 62;52% de cama de pollo y
37.48% de melaza liquida y el otro fungido como testigo. Ambos

lotes se pastorearon en una superficie de 132 hectareas, el -
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lote suplementado aumenté de peso mids rapidamente que el grupo
testigo, habiendo una ganancia total de 50.84 kilogramos mas -
por animal. El grupo tratado consumié un promedio diario de -
3.398 Kgs. del suplemento por animal teniendo un promedio ex-—-
tradiario por animal de 379 gramos, la conversidn alimenticia

fué de 8.965 Kgs. de suplemento por uno de peso vivo del ani--

mal.

Cantd (1976), usando gallinaza en la suplementacidn de —--
vacas Holstein lactantes en pastoreo, teniendo tres tratamien-
tos; el tratamiento I con 50% de gallinaza, el tratamiento II
con 60% de gallinaza y el tratamiento III testigo. Obtuvo au--
mentos de peso diarios de 0.479 y 0.353 y 0.277 Kgs. respecti-
vamente, cdncluye que la racidén del tratamiento I produjo meijo

res aumentos de peso y por lo tanto mayores utilidades.

Lopez, citado por Salazar (1977),. trabajd con cama de po-
llo en raciones para acabado de novillas, la racidén con 0% de
cama de pollo fué la mejor siguiéndole la de 30% de cama gue -
fué mejor a las de 40 y 50% de cama de pollo. Las raciones de
40 y 50% fueron estadisticamente iguales, pero la racién que -
fué mis econdmica y con la gue se obtuvieron mejores ganancias

de dinero fué la de 50% de cama de pollo.

Anthony, W.B. (1974), trabajando en Texas, ha usado la --
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formula para alimentar novillos que se compone de 45% de maiz
molido, 15% de ensilaje de maiz y 40% de estiércol, cobtenien-
do con ésta racidén mayores aumentos y mejor eficiencia alimen

ticia que la racidén convencional de concentrado.

Martinez G. (1980), experimentd dos sistemas de produc--
cién con 18 becerras, divididas en dos tratamientos siendo -~
éstos: tratamiento I confinamiento y tratamiento II pastoreo
mads suplementacidn, los dos lotes recibieron una racidén que -
contenia 50% de cama de pollo. Obtuvo aumentos diarios de - -

0.820 y 0.923 Kgs. en los tratamientos I y II respectivamente,

Molina (1967), trabajando con gallinaza en la alimenta--
cidén de bovinos, concluye gue se logran aumentos de peso acep
tables, ademds de gue la palatabilidad es baja, disminuye ~ -

cuando ésta se moja.



III. MATERIALES Y METODOS

I1T1.1.- Localizacidén de la prueba.

La presente prueba se realizdé en el Rancho "Puerto Rico"
situado en el kildmetro 153 de la Carretera Riberefia, propie
dad del Sr., Cosme Gonzdlez Cuellar; localizado en el Munici-
pio de Nueva Cd. Guerrero, Tamps., teniendo una duracidn de
92 dias, inicidndose el 15 de Mayo de 1979 y dandose por ter

minada el 15 de Agosto del mismo afio.

I11.2.- Animales utilizados.
Se utilizaron en esta prueba 24 vaguillas cruzadas de -

las razas Cebu x Charolais de 12 a 14 meses de edad, con un

peso promedio de 250 Kgs.

ITI.3.- Materiales.

a) Dos corrales, 4 comederos, 2 bebederos v 2 saladeros.
b) 24 aretes de identificacidn.

c) Bascula para pesar ganado.

d) BéAscula para pesar alimento.

e) Jeringas.

f) Desparasitador interno y externo.

g) Vitaminas A, D y E.

h) Descornador.

i) Criba para alimento.
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j) Alimento (tabla 2 y 3).
k) Sal mineral.
1) Bafio de inmersidn.

m) Pradera de zacate Buffel (Pennisetum ciliare L.)

III.4.- Método estadistico.
El disefio experimental utilizado fué el de blogues al -
azar con tres tratamientos y ocho repeticiones, dando un to-

tal de 24 unidades experimentales, con correccidn por cova--

rianza.

IIT.5.- Tratamientos.
Los tratamientos fueron:
I.- Testigo, soclamente pastoreo.
II.- Pastoreo + Suplementacidn con racidén a base de pag
ta de cdrtamo. (2.5 Kgs.)
111,.- Pastoreo + Suplementacidén con racidén a base de ca-

ma de pollo. (2.5 Kgs.)

IIX.6.~ Raciones utilizadas.

Las raciones utilizadas se muestran en la tabla 2 v 3.
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TABLA 2.- Racidon a base de pasta de cartamo empleada en la -
comparacién de la suplementacidn con pasta de car-
tamo vy cama de pollo a vaquillas de reemplazo en -

pastoreo. 1979.

omebiwes  ge. Ruiot LPot coe  Comg
Pasta de cartamo 30.0 21.83 6.549 2.80 84.00
Melaza 15.0 3.60 0.540 1.16 17.40
Harinclina 10.0 38.00 3.800 4.68 46 .80
Sal 2.0 - - = - - - 1.35 2.70
Salvadillo 21.5 16.13 3.467 3.34 71.80
Olote molido 21.5 3.42 0.735 0.34 7.31
100.0 15.091 $ 230.01

TABLA 3.- Racidn a base de cama de pollo empleada en la com-
paracidén de la suplementacidn con pasta de cartamo
y cama de pollo a vaguillas de reemplazo en pasto-

reo., 1979.

INGREDIENTES  Kgs. o not" Bociem  Kas.  baeién
Cama de peollo 30 22.87 6.861 0.36 10.80
Melaza 15 3.60 0.540 1.1l6 17.40
Harinolina 10 38.00 3.800 4,68 46 .80
Sal 2 - - - - - - 1.35 2.70
Salvadillo 20 16.13 3.226 3.34 66 .80
Olote molido 23 3.42 0.786 0.34 7.82

100.0 15.213 $152.32

I
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IXII.7.- Variables a medir.

a) Peso inicial: cada 15 dias y final.
b) Aumento de peso.

c¢) Consumoc de alimento.

d) Conversidn alimenticia.

e) Costo por kilogramo de carne aumentado.

ITI.8.— Manejo de animales.

Antes de dar inicio a la prueba, las vagquillas tuvieron
un periodo de adaptacidén de 10 dias para que se acostumbra--
ran al alimento a probar y a los corrales, antes de ésto, ~--
las vaquillas se encontraban en la pasta (o en la pradera) -

en iguales condiciones alimenticias y ambientales.

Al iniciarse la prueba se les aplicd desparasitador in-
terno, vitaminas A, Dy E 2 cc. por animal con una concentra
cidén de 500,000 U.I. de vitamina A; 75,000 U.I. de vitamina
Dy 50 U.X. de vitamina E por c.c., sSe descornaron y pesaron.
También se bafiaron con garrapaticida cada 28 dias de acuerdo

al programa de la regidn.

Con los pesos obtenidos de las vaquillas, se bloguearon

los tratamientos y se aretaron &éstas para su identificacidn.

Todas las vaguillas estaban pastoreando., y las gue eran
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suplementadas gue son las del tratamiento II y III se metian
en las tardes a los corrales donde recibian su correspondien
te racidén: el tratamiento II racidn a base de pasta de céarta
mo ¥ el tratamiento IIT racidn a base de cama de pollo, vy sa-
1iaﬁ a pastorear al terminar de comer. Esta suplementacidn -

fué en promedioc de 2.5 Kgs. por animal.

Los tratamientos suplementados recibieron 15% de prote-

ina.

Durante la prueba, se tomaron datos de temperatura y --

precipitacidn.

Los analisis de los ingredientes utilizados se llevaron
a cabo en el Laboratorio de Bromatologia de la Facultad de -

Agronomia de la U.A.N.L. de acuerdo al manual (42). Tabla 4.

~

Temperaturas y precipitaciones presentadas durante la prueba.

M E S E s
TEMPERATURA

MAYO JUNIO JULIO _ AGOSTO
MAxima 42 38 41 40
Minima le l6 24 20
Promedio 25:1 24.9 29D 28.1
Precipitaciodn 55.8 25.0 27.5 28.5

Nota: De los meses de Mayo y Agosto, la temperatura y preci-
pitacidn que se tomé fué Unicamente de los dias de la
prueba.
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IV, RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en la presente prueba se mues-
tran en tablas y gridficas para su mejor interpretacidn; asi -

como los andlisis estadisticos respectivos, su discusidén y -

evaluacidn econdmica.

Cuando se habla de etapas en la presente prueba, se re-
fiere a periodos de 15 dias. efectuandose en cada una de ellas

el pesoc individual de los animales.

La tabla 5, nos muestra los pesos iniciales, por etapas,

finales y promedics para los tratamientos I, II y III respec-

tivamente.

La tabla 6, nos muestra logs pesos promedios, los aumentos
promedios diarios y los aumentos promedios por tratamiento pa

ra los tres tratamientos respectivamente.

Se realizdé un anilisis de varianza para los pesos inicia
les el cual aparece en la tabla 7. resultando no significati-
vo para tratamientos y al;amente significativo para bloques,
lo que indica gue los tratamientos son iguales y que dentro -
de los blogues hubo diferencia de peso al mcocmento del sorteo,
va gue el rango fué muy amplio siendo estos de 67, 145 y 181 -

Kgs. para los tratamientos I, II y III respectivamente; esto
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es considerado el peso mds alto y mas bajo dentro de cada ~-

blogque.

Para los demids etapas se realizaron los analisis de va-—
rianza correspondientes, obteniendose iguales resultados gue
para pesos iniciales, lo que indica que no hubo diferencia -
significativa entre tratamientos o sea, que los tratamientos
son iguales, por lo tanto no se anotan y que en cuanto a blo
ques, sigue habiendo diferencia altamente significativa debi
do a que persisten los efectos de diferencia de peso dentro

de los blogques.

Se realizd un analisis de varianza para los pesos fina-
les de los tres tratamientos (tabla 8), en donde se cbserva
gue entre tratamientos no hubo diferencia significativa y --
gue en blogues hubo diferencia altamente significativa. Lo -
gue indica que los tratamientos son iguales, y gque en los =~
bloques hay efecto del sorteo en cuanto a peso siendo éstos
de 88, 174 y 228 Kgs. dentro de los tratamientos I, II y III

respectivamente.

Posteriormente se realizd una correccidn por covarianza
con los pesos iniciales y finales, el cual aparece en la ta-
bla 9, en donde se observa gue hubo diferencia altamente sig

nificativa entre tratamientos en los niveles de 0.05 y 0.01
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de la F. Tebérica, lo cual nos indica que los tratamientos son
diferentes. Esto nos viene a confirmar que los aumentos tota-
les para la prueba fueron muy buenos, no siendo asi para cada
una de las etapas por ser muy poco el tiempo para mostrar el

ritmo de aumento; sin embargo, en todas las etapas hubo mejo-
res aumentos de peso para los tratamientos suplementados, -~ -
exceptuando la primera etapa, confirmando estos aumentos los

resultados significativos en la covarianza.

En sequida se realizd la comparacién de medias por el mé
todo de Duncan para pesos finales, con el fin de observar la
diferencia estadistica entre tratamientos (tabla 10). Encon--
tridndose que los tratamientos suplementados (II y III) fueron

estadisticamente iguales vy diferentes al testigo (I).

Biki O TECA
SR AU
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PABLA 5.- Peso inicial, por etapas, final y promedio (Kgs.) -
de los tratamientos I, II y III en la comparacidén -
de la suplementacién con pasta de clrtamo y cama de
pollo a vaguillag de reemplazo en pastoreo. 1979,

Arete Peso E T A P A S Peso
TRATAMIENTO "¢ 755 14, 7a.  3a. da. S5a. Final
I 1 236 242 261 278 286 297 296
2 281 315 321 335 332 340 338
3 218 239 254 273 273 280 271
4 222 246 255 276 280 276 279
5 235 256 278 286 296 302 202
6. 25Q 271 286 304 312 317 324
7 278 307 326 348 353 366 359
8 285 296 317 335 332 Z406 342
X 250,62 271,50 287,25 304,37 308,00 314,75 312.62
IT 9 165 177 197 213 225 238 247
10 159 171 182 167 212 220 229
11 272 282 300 329 339 345 352
12 258 260 287 316 315 336 345
13 304 307 333 349 360 373 384
14 268 276 295 321 331 336 349
15 292 306 330 352 368 376 390
16 287 305 335 365 371 339 403
X 250,62 260,50 282.37 305,25 315.12 326.62 337.3
III 17 135 153 157 177 189 200 210
18 138 137 151 171 180 199 207
19 316 319 350 374 370 393 305
20 309 334 269 388 413 433 435
21 261 282 302 334 345 346 355
22 294 308 240 375 389 385 396
23 274 290 306 331 335 354 355
24 277 297 316 348 352 365 379
X 312.25 321.62 334.37 341,50

250.50 265.00 286.37
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TABLA 6.- Peso promedio, aumento promedioc diario por animal v
aumento promedio por tratamiento (Kgs.) para los --
tratamientos I, II y IIX, en la comparacidn de la -
suplementacion con pasta de cartamo y cama de pollo
a vaquillas de reemplazo en pastoreo. 1979.

TRATA- Peso E T A P A 8§ Peso
MIENTO Ini. ' la, 2a., 3a. 4a, Sa. Final

1 Peso X 250,62 271.50 287.25 304,37 308.00 314.75 312.62

Aumento X
diario 0,000 1.305 1.050 1.141 0.242 0.421 -0.142

Aumento X :
por Trat. 0.000 20.88 15.75 17.12 3.63 6.75 -2.13

= e e et =

11 Peso X 250.62 260.50 282.37 305.25 315.12 326.62 337.37

Aumento X
diario 0.000 0.617 1.458 1.525 0.658 0.718 0.716

Aumento X
por Trat. 0.000 9.88 21.87 22.88 9.87 11.50 10.73

== === === B -t Lt —_—== - e o A — e e A — =

B

IT1 Peso X 250,50 265,00 286,37 312,25 321.62 334.37 341.50

Aumento X
diario 0,000 0,906 1.424 1,725 0,624 0.796 0.475

Aumento X
por Trat, 0.000 14.50 21,37 25.88 9,37 12.75 7.13
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El peso inicial para los tres tratamientos fué similar.
En la tabla 6, se observa que en la primera etapa se ohtuvie
ron los siguientes aumentos de peso con respecto al peso ini
cial: 20.88, 9.88 yv 14.50 Kgs. para los tratamientos I (tes-
tigo), II (pasta de cartamo) y III {(cama de pollo) respecti-
vamente, con aumentos promedios diarios de 1.305, 0.617 y —-
0.906 Kgs., resultando el tratamiento I (testigo) con un ma-
yvor aumento de peso notable, esto debido a que la pradera se
encontraba en muy buenas condiciones, el tratamiento II y —--
I1I que fueron los suplementados tuvieron menos aumentos, es
to pudo ser debido a que después de la adaptaéién. en la pri
mera etapa, se presentaron las mayores precipitaciones y por
ende mayores problemas en el maneijo de los animales y de los
corrales a causa de la humedad, aunado a la humedad de la ra
cién que la hacia menos palatable y disminuia el consumo de
la misma. Segfin Martinez D. (1972), la gustocidad de los ali
mentos tiene gran importancia para la nutricidén de los anima
les, ya que si la racidén no es apetecible los animales no co
meran bastante cantidad de alimento para producir carne, tam
bién pudo influir en ésta etapa que los animales no estuvie-

ran del tcdo adaptados al consumo de las raciones.

En la gfafica 1, se muestra el comportamiento de los —-
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aumentos de peso por etapas de cada uno de los tratamientos -

durante el transcurso de la prueba para su mejor descripcidn.

En la segunda etapa se observa en la tabla 5, que el pe-
so promedio para los tratamientos I, IXI y III fué de 287.25,
282.37 y 286.37 Kgs. respectivamente, siendo el tratamiento ~
I ain superior al II y III en 4.88 y 0.88 Kgs. respectivamen-
te. En esta etapa los aumentos promedios por tratamiento fue-
ron de 15.75, 21.B7 y 21.37 Kgs. para los tratamientog I, II
y III respectivamente, con aumentos promedios diarios de = -
1.050, 1.458 v 1.424 Kgs. (tabla 6), resultando el tratamien-
to I con buen aumento debido a la precipitacidén de la primera
etapa que hizo que la pradera siguiera en buenas condiciones,
pero ya los efectos de la suplementacidn en los tratamientos
IT yv III empezaron a notarse, con un similar aumento de peso
con ambas raciones (pasta de cirtamo y cama de pollo), mos- -
trando gque va se habian adaptado bien a sus correspondientes
raciones. Bradley vy colaboradores, citado por Flores H. (1975),
mencionan que se requiere la adaptacién y que después de ésta

los aumentos de peso serdn mayores.
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GRAFICA 1l.- Aumentos de peso para los tres tratamientos en la

comparacidén de la suplementacidn con pasta de cax

tamo v cama de pollo a vagquillas de reemplazo en
pastoreo. 1979,
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En la tercera etapa los aumentos promedios por tratamien
to gque se lograron fueron de 17.12, 22.88 y 25.88 Kgs. para -
los tratamientos I, II y III, con aumentos promedios diarios
de 1.141, 1.525 y 1.725 Kgs. (tabla 6), estos aumentos fueron
parecidos a los de la etapa anterior, el tratamiento I tuvo -
todavia buenos aumentos debido a que en la segunda etapa hubo
nuevamente algo de precipitacidén y por consiguiente la prade-
ra no se decay® mucho, en el tratamiento III los aumentos fue
ron notablemente mayores., estos pudieron ser causados por la
caracteristica del nitrégeno no protéico contenido en la cama
de pollo, gue hace gque los animales gue la consumen por un --
tiempo, recuperen ganancias de peso que al principioc no tuvie

ron. Ramirez (1978),cita a Riguelme.

Para la cuarta etapa se observa (tabla 5),que el peso -
promedio para los tres tratamientos fué de 308.00, 315.00 y -
321.6? Kgs. respectivamente, siendo el tratamiento III supe—-
rior al I yv II con 13.62 v 6.5 Kgs. En esta etapa se obtuvie-
fon aumentos promedios diarios de 0.242, 0.658 y 0.624 Kgs. -
(tabla 6), notdndose una gran disminucién de aumentos de peso
para los tres tratamientos, lo que significa gque las praderas
se empezaron a agotar; los aumentos mayores de los tratamien-

tos II y III con respecto al tratamiento I son debidos a la -
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suplementacidén. En esta etapa hubo precipitacién y por ende -
problemas por la humedad con los animales suplementados. En -
la grafica de comportamientos de aumentos de pesc (grdfica 1),
se observa que los tratamientos suplementados son superiores notablementg
al tratamiento testigo. Quinn citado por De las Fuentes (1978),
menciona gue la suplementacidén debe considerarse como el sumi
nistro de nutrientes que por diversas razones puede llegar a
ser diferentes o inadecuados para el tipo y nivel de produc—-
cidén deseada. De esta manera se reduce o evita la pérdida de
peso o se mantiene una ganancia estable durante los periodos
de sequia, escagez o mala calidad de los pastos, gque se carag
terizan por un déficit de energia, proteina, vitamina A y mi-

nerales como el f£6sforo y elementos traza.

En la guinta etapa el peso promedio de los tratamientos
I, II y IIT fué de 314.75, 326.62 y 334.37 Kgs. (tabla 5), -
siendo el tratamiento III superior al I yv II en 19.62 vy 7.75
Kgs. En esta etapa los aumentos promedios diarios fueron de
0.421, 0.718 y 0.796 Kgs. (tabla 6):;estos fueron algo mayo—-
res a los de la etapa anterior debido a los pequefios rebro--

tes de las praderas por las precipitaciones de la cuarta eta

pa.

Para la sexta y Ultima etapa se observa que el peso —-
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promedic para los tratamientos I, II y III fué de 312.62, --

337.37 y 341.50 Kgs. (tabla 5), siendo el tratamiento III su-
verior al I y IT en 28.88 y 4.13 Kgs. respectivamente, y que

el tratamiento II superior al I en 24.75 Kgs. En esta etapa -
los aumentos promedios por tratamiento fueron de -2.13, 10.75
v 7.13 Kgs. con aumentos promedios diarios de -0.142, 0.716 y
0.475 Kgs. (tabla 6), en donde se observa que el tratamiento

I, tenia una disminucidn promedia diaria de -0.142 Kgs. por -
animal, lo gque indica que la pradera se encontraba muy agota-
da y no llenaba los requerimientos nutricionales., en cambio,
loé tratamientos II y III que eran suplementados continuaban

aumentando, lo que significa que la racidén suplia las necesi-
dades nutricionales regqueridas por los animales en las prade-
ras agotadas por falta de agua. Segun Duane (1977). menciona

gue cuando las vagquillas tienen un afioc de edad son capaces de
mantenerse con buen pasto, pero si éste estd agotado vy no cum
ple con los requerimientos de energia y proteina provocard un
retraso en el crecimiento. Por eso la importancia de suplemen

tar, puesto que con ello seguiran aumentando de peso. Capri-—-

les (1973).

Por altimo se observd que el tratamiento III fué supe--
rior al IT en 4.13 Kgs. v que el II fué superior al I en - -

24.75 Kgs. Los aumentos promedios totales por tratamiento =--
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fueron de 62.00, 86.75 y 91.00 Kgs. para los tratamientos I,

I1 y I1I respectivamente, con aumentos promedios totales dia-
rios de 0.673 Kgs. para el tratamiento I (testigo), 0.942 Kgs.
para el tratamiento II (pasta de cartamo) y 0.989 Kgs. para ~

el tratamiento III (cama de pollo).

En las grdficas 2 y 3 se muestran las precipitaciones y
temperaturas miximas y minimas que se presentaron durante la

prueba.

El consumo de alimento para los tratamie ntos suplementa-
dos (II y III), fué siempre la misma cantidad para cada etapa,

siendo ésta de 2.5 Kgs. por animal.

En la tabla 11, se muestra la concentracidén de datos de

toda la prueba.
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TABLA 7.- Andlisis de varianza para pesos iniciales de los -~
tratamientos en la comparacidén de la suplementacidn
con pasta de cartamo y cama de pollo a vaguillas de
reemplazo en pastoreo. 1979.

F.Tedrica

F. V. G.L. C.M. ¥. Calculada 0.05 0.0l
Tratamiento 2 0.025 0.0000350212 NS. 3.74 6,51
Blogques 7 7798.828571 10.92496961 ** 2.76 4.28
Error 14 713.8535714
Total 23

N.S.= No significativo.
*¥* = (PL0.01)

TABLA B.~ Analisis de varianza para pesos finales de los tres
tratamientos en la comparacidn de la suplementacion
con pasta de cdrtamo y cama de pollo a vaquillas de
reemplazo en pastoreo. 1979.

F., Tedrica

F. V. G.L. C.M. F. Calculada 0.05 0.01
Tratamiento 2 1951.125 1.9569375 N.S. 3.74 6.51
Blogues 7  10670.19 10.701977%% 2.76 4.28
Error 14 2997.02979
Total 23

N.S.= No gignificativo,
*% = (P <0.01)
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TABLA 10.- Comparacién de medias por el método de Duncan para
pesos finales en la comparacitn de la suplementa~-
cidén con pasta de cartamo y cama de pollo a vagui-
llas de reemplazo en pastoreo. 1979.

TRATAMIENTOS X 0.01
III 341 .4041
II 337.32705
I 312.57705 I

En la comparacién de medias, los tratamientos estadisti-

camente iguales estan determinados usando el valor calculado

por la prueba de Duncan y se unen por medio de una barra.
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TABILA 11 .- Concentracidén de datos obtenidos en la comparacién
de la suplementacidén con pasta de cartamo y cama -
de pollo a vaguillas de reemplazo en pastoreo.

1979.
PARAMETRO S TRATAMTIENTOSZS
I IT IIT

Nimmero de Animales 8 8 8
Namero de Observaciones 92 92 g2
Peso Inicial 250.62 250,62 250.50
Peso Final 312.62 337.37 341.50
Aumento total/animal 62.00 86.75 91.00
Aumento diario/animal 0,673 0.942 0.989
Aumento total/tratamiento 496 694 728
Racidn total/animal S 230.00 230.00
Racidn diaria/animal - - - - 4.5 255
Costo total racién/animal e 529.00 349,60
Costo Kg. racidn moe w W 2.30 1,52
Conversidn alimenticia - - - - 2.653 2.527
Costo racidén/dia/animal - - - - 5.75 3.80
Costo/Kg. aumentado - - -~ 6.10 3.84
Utilidad bruta/animal 1,736.00 2,429.00 2,548.00
Utilidad neta/animal 1,736.00 1,900.00 2,198.40
Diferencia® - - - - 164.00 . 46240

* Diferencia en la utilidad neta por animal entre los tratamientos suplemen
tados y el tratamiento testigo.
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En el andlisis econdmico de los tratamientos suplementa-
dos, el tratamiento III, o sea el suplementado a base de cama
de pollo, fué el de menor costo por kilogramo de aumento sien
do -éste de 3.84 contra 6.10 del tratamiento IT, o sea el su-

plementado a base de pasta de cartamo.

Cabe aclarar que para obtener la utilidad bruta por va--—
gquilla, se tomd en cuenta los kilogramos aumentados a un pre-
cio de $ 28.00/Kg. v que para la utilidad neta por vaguilla -
se le restd el precio del alimento consumido, para tener una

mejor interpretacidén de los resultados obtenidos.

BIBLIQTECA
@gAQUADOS



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente tra

bajo se llegd a las siguientes conclusiones:

1.~ Estadisticamente se encontré una diferencia altamen-

te significativa en el andlisis de covarianza para pesos ini-—

ciales y finales.

2.- El comportamiento de les animales en cuanto al aumen
to de peso fué mejor en el tratamiento III, siguiéndole el —-

tratamiente II y por dltimo el tratamiento I.

3.~ Log aumentos diarios fueron mejores para los trata--
mientos suplementados, el tratamiento III con 0,989 Kgs. y el

tratamiento II con 0.942 Kgs. contra 0.673 Kgs. del tratamien

to I (testigo).

4.- E1 costo por kilogramo de aumento para los tratamien
tos suplementados fué menor para el tratamiento III con 3.84,

contra 6.10 del tratamiento 1II.

5.- Se encontrd respuesta a la suplementacidén en los tra-

tamientos suplementados a base de pasta de cartamo y cama de -

pollo.

6.=- Una vez adaptados los tratamientos suplementados a la
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racidon, siempre dieron mayor aumento de peso que el tratamiento

no suplementado (testigo).

7.— Las precipitaciones afectaron el consumo de alimento

debido a la humedad en el alimento, que disminuye el consumo -

del mismo.

8.- La suplementacidén a base de cama de pollo es mas cos—

teable que la de a base de pasta de cartamo, debido a su bajo

costo de adquisicidn.

9.~ Las becerras de reemplazo suplementadas en pastoreo,
tienen mayores aumentos de peso cuandco la pradera se encuentra

en malas condiciones, debido a que el suplemento llena los re-

querimientos nutricionales de éstas.

10.- Se recomienda se proteijan los comederos con techos.
para evitar que el alimento se moje o humedezca y se tenga que

desechar por mal olor y baja palatabilidad.

11.- Se recomienda buscar la forma de suplementar al gana
do en la pradera. y no en los corrales puesto gue esto occasio-
na problemas tanto para los animales como el trabajo de estar

arreando diariamente el ganado a los corrales.

12.- Se recomienda gue los animales experimentales sean
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lo mas homogéneos en cuanto a peso inicial y aumentar el nu-

mero de dichos animales por tratamiento para que los resulta-

dos tengan mayor exactitud.

13.- Es recomendable experimentar con otros niveles de -

cama de pollo, para obtener el dptimo de uso y rendimiento,



ViI. RESUMEN

La presente prueba se ralizd en el Rancho "Puerto Rico"
situado en el kilémetro 153 de la Carretera Riberefia, locali-
zado en el Municipio de Nueva Cd. Guerrero, Tamps. teniendo -
una duracién de 92 dias, comprendidos entre el 15 de Mayo al

15 de Agosto de 1979.

El objetivo de esta prueba fué el de evaluar dos suple--
mentaciones, una a base de pasta de cAartamo y otra a base de

cama de pollo a vaquillas de reemplazo en pastoreo.

Se emplearon 24 vaquillas cruzadas de la raza Cebi x Cha-
rolais de 12 a 14 meses de edad con un peso promedioc de 250 -
Kgs.; corrales, comederos, bebedefos, saladeros, aretes, bas-
cula para ganado, bascula para alimento, jeringas, desparasi-
tador interno y externo; vitamina A, D y E, descornador, cri-
ba para alimento, alimento, sal mineral, bafio de inmersidén y

pradera de zacate Buffel (Pennnisetum ciliare Tew U

Las vaquillas fueron pesadas, identificadas, descornadas,
vitaminadas y desparasitadas internamente por via intramuscu-—
lar y externamente por bafio de inmersidn, se cometieron a un
periodo de adaptacidén de 10 dias previos a la iniciacidén de -

la prueba.
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El disefio experimental utilizadco fué el de blogques al -
azar, con tres tratamientos y ocho repeticiones, dandec un to

tal de 24 unidades experimentales, con correcién de covarian

Zza.

Los tratamientos probados fueron:
I.- Testigo, solamente pastoreo.
II.- Pastoreo + Suplementacidén con racidn a base de pasta
de cartamo. (2.5 Kgs.)
I1II.- Pastoreo + Suplementacién con racidén a base de cama

de pollo. (2.5 Kgs.)

El tratamiento II, recibid la siguiente racidn: 30% de -
pasta de cartamo, 15% de melaza, 10% de har inclina, 2% de sal,

21.5% de salvadillo y 21.5% de olote molido.

El tratamiento III, recibid la siguiente racidn: 30% de
cama de pollo, 15% de melaza, 10% de harinolina, 2% de sal, -

20% de salvadillo y 23% de olote molido.

Las variables a medir fueron:

a) Peso inicial: cada 15 dias'y final.
b) Aumentos de peso.

c) Consumo de alimento.

d) Conversidn alimenticia,
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e) Costo por kilogramo de carne aumentado.

Los pesos iniciales fueron de 250.62 Kgs. para el trata-

miento I, 250,62 Kgs. para el tratamiento II y 250.50 Kgs. pa

ra el tratamiento IIX.

Los pesos finales fueron de 312.62 Kgs. para el tratamien

to I, 337.37 Kgs. para el tratamiento II y 341.50 Kgs. para el

tratamiento III.

Los aumentos totales promedio de peso logrados para los
tres tratamientos fueron de 62.00, 86.75 y 91.00 Kgs. respec-
tivamente, dando un aumento promedio diario de 0.673, 0.942 vy

0.989 Kgs. para los tratamientos I, II y III respectivamente,

El andlisis de covarianza resultd altamente sgsignificativo
para pesos iniciales y finales, la prueba de Duncan muestra -

que los tratamientos II y III son iguales y diferentes al I.

Se concluye que se encontrd respuesta a la suplementacién
en los tratamientos suplementados a base de pasta de cértamo y
cama de pollo, v que la suplementacion a base de cama de pollo

es mds costeable que la de a base de pasta de cartamo, debido

a su bajo costo de adquisicidn.

Los meJores aumentos de peso se tuvieron en el tratamien-
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to I1I, siguiéndole el II y por 1Ultimo el I.

En los tratamientos suplementados, el gue resultd con me
nor costo por kilogramo de aumento fué el tratamiento III con

$ 3.84 v el tratamiento II con $ 6.10.

La concentracidén de datos recabados a lo largo de todo -

el experimento aparece en la tabla 11l.
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