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1. INTRODUCCION

Hoy en dia uno de los desafios mas importantes ante el aumento
constante de la poblacién es la produccién de alimentos. Ante este
problema los ovinos son una alternativa importante en la produccioén

de carne, ya e en muchos paises tienen una importancia econdmica

consgiderable en este aspecto.

La dieta de mayor éxito para el hombre, en términos de una
nutricién OSptima, es aquella gue contiene productos de origen
animal. Existe una indudable justificacién para la existencia de
la industria animal, pero su crecimiento debe ser controlado por
consideraciones econémicas. Asi, los productores deben tenher algun
entendimiento de los factores gue rigen la utilidad de los

productos animales en la alimentacién humana.

Uno de estom factores Yy quizd el masg importante es la
alimentacioén, la cual constituye aproximadamente el 75% de los
costos, sl tomamos en cuenta gque ésta es uno de los principales
costos dentro de estas explotaciones, debemos de conocer los
ragquerimientos dptimoa de wnergia y proteina ya qug‘en las raciones
esta ultima tiene una fuerte influencia sobre el precio del
alimento. Otra de las maneras de reducir los costos de la

nlimanfacidn es mejorando la eficiencia alimenticia aplicando
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productos que modifiquen la fermentacidn normal del rumen como lo

es la monensina.

Los objetivos de este trabajo son evaluar dos niveles de
proteina en la engorda de corderos y el uso de la monensina sédica,
atravez del aumento diario de peso, el consumo de alimento y la

eficiencia alimenticia.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL RUMEN

Los rumiantes se diferencian de los demis mamiferos por tener
un estémago de gran tamafio dividido en cuatro céamaras: rumen,
reticulo, omaso y abomagso. Al éontrario del eatdmago de los de los
monogéstricos, el estémago de los rumiantes no solo digiere los
alimentos, sino gque también absorbe sus metabolitos.(Annison y

Lewis 1962.)

El reticule ¥y el rumen no 8se encuentran completamente
separados pero tienen fines funcionales completamente diferentes.
La funcién del reticulo es movilizar el alimento digerido hacié el
rumen © hacia el omaso en la regurgitacisén del bolo alimenticio
durante la rumia. El rumen actuia c¢omo un recipiente de
fermentacién mucho més grande con mayor poblacién de

microorganismos.

No se conoce en forma clara cudl es la funcién del omaso,
aungque parece gque ayuda en la reduccidédn del tamanio de las
particulas del alimento digerido, y es obvio que interviene en el
control del paso del bolo digestivo hacia el tubo digestivo
inferior. Alguna absorcién se lleva a cabo en el omaso. Se cree
que el abomaso tiene una funcién similar a la porecién géstrica del

estémago de las especies monogéstricas (Church 1987).
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El impacto que tiene la conformacién gastrointestinal de los
rumiantes en el proceso digestivo de los carbohidratos, estriba
principalmente en que, mientras los animales no rumiantes abscrben
principalmente monosacaridos de los carbohidratos, los rumiantes
abscrben #dcidos grasos volédtiles y poco ¢ ningdn monosacarido.

(Maynard gt al, 1981)

Van Scest (1977) ha adoptado los conceptos que informé Wollin
(1974) y describldé los tipos de ecuaciones que existen en 1la

fermentacion de glucosa para generar los principales acidos grasos

voldtiles.

1. Acetato = CH,,0, + 2H,0 ~-> 2C,HO, + 2C0, + BH
2. Propionato = C,H,,0, ==-> 2C,H,0, + 2[0] (ruta del acrilato)

3. Butirato = CH,,0, =-> CHO, + 2CO, + 4H

Estas ecuaciones, en efecto, dicen que 8i estos compuestos son
producidos, habrd un exceso de 8H por mol de acetatoc, 4H por mol de
butirato y una diferencia de 4H por cada mol de propionato formado
en la ruta del acrilato. Asi, en una fermentacién normal hay un
exceso de [H] y el conternido ruminal constituye un nedio altamente
reducido. Para permanecer en balance se debe remover el exceso de
hidrégeno. El1 metano es el fin del hidrégeno, lo gue mantiene este

proceso en balance (Van Soest, 1977).
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Como el metano no puede ser metabolizado por el animal,
constituye una perdida neta de energia del alimento, Muchos
esfuerzos se han hecho para disminuir la produccién de metano y
desviar esta energia a compuestos metabolizables por el animal.
Uno de los mds efectivos ha sido el empleo de monensina. Puesto
gue se produce una menoyr cantidad de metano Y el balance de 6xido-
reduccién debe permanecer, se debe presentar un cambio en los
porcentajes molares de los dcidos grasos voldtiles. De hecho hay

un incremento significativo de propionatoc y una reduccién de

acetato.

Las bacterias son los organismos simbiéticos mas importantes
gue desdoblan 1los carbohidratos complejos. Esta relacidn
simbidética se ha desarrollado a su mas alto nivel en los rumiantes

ya que el rumen provee tanto la capacidad como los factores que

hacen favorable asta actividad.

Los dcidos y gases que se forman por la accién microbiana en
el rumen son productos finales de diversas reacciones intermedias.
La celulosa, las pentosas y el almidén son hidrolizados en
monoaacaridos y después fermentados. La propordién de 4cidos que

se forman dependen de la naturaleza de la racién, de los organismos

presentes y de otrom factores.
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En 11 ovejas que recibieron 4 raciones diferentes el

porcentaie molar promedio dal total de &dcidos grasos volétiles

producidos fueron en forma aproximada: acético, 65; propidénico, 20;

Y butirico, 9 (Murray et al, 1976).

Con las fermentaciones gque favorecen la produccidén de
propionato y reducen la de metano por 1o general mnejoran las

ganancias de peso en los animales en desarrollo.

2.2. DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA MONENSINA

El rumensin, (monensina sdédica), es un antibiético que se
produce por una cepa de Streptomyses cinamonencia y se usa como
agente coccidiostdtico en los pollos de engorda y en los corderos;

pero también se usa como complemento para el alimento del ganado

bovino de engorda.

Este antibiético mejora la eficiencia alimentaria a través de

diversas modificaciones en la fermentacién ryminal. La proporcién

molar de dcido propidénico aumenta en maés de 50%, en tanto que

disminuye la proporciér de dcido acético. Por lo general no hay
efectos sobre las ganancias de peso, pero los requerimientos de

alimento por cada unidad de ganancia se reduce hasta en 10 %

(Maynard at al, 1981).
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El mecanismo de accidén general de los ionéforos consiste en
modificar el movimiento de iones a través de las membranas de
células microbianas, interfiriendo la captacién de iones. Ello
conduce a cambios en la microflora ruminal y en los productos de
fermentacién del rumen. El efecto mds constante de la monensina es
su capacidad para incfemahtar la proporcién molar del 4cido
propiénico en un 50%, a expensas del acetato y el butirato, siendo
el propionato utilizado por los tejidos con més eficiencia que el
acetato, Los cambios en la poblacién microbiana y la reduccién en
el numero total de microorganismos, provocados por la monensina,
dan lugar a una reduccién en la metanogénesis y en las enzimas
proteoliticas y desaminativas disponibles. Como consecuencia, la
cantidad de proteina Jue escapa a la degradacién rumiﬁal es

superior, de modo gque la monensina tiene un efecto ahorrador de la

proteina (Rumsey et al, 1584).

Joyner gt al (1979), mencionan gue en ovinos, el tratamiento
de 20 ppm de monensina en una dieta a base de 50 % de concentrado
disminuye las pérdidas de energia en orina y metano, incrementando

de esta forma la energia metabolizable en la dieta.

Nowakowski, Patkowska (1990), utilizaron por 99 dias 48 ovejas
merino de 16 a 17 semanas de edad alimentadas con dietas
suplementadas con rumensin a razén de 0, 5, 7.5 mg/kg. La adicidén

de rumensin de 5 y 7.5 mg aumento la ganancia diaria de peso en un
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11.8 ¥ 14.8%, disminuyd el consuno de energia por kg de ganancia en
un 10.7 y‘ 13% y disminuyd la ingestién proteica digerible por

ganancia en un 11 y 13.7% respectivamente.

Sari, at al (1989), suplementaron borregos machos destetados,
alimentados con una dieta basada en heno y concentrado suplementado
con monensina a razén de 0, 1, 15, 30 y 45 mg/kg. La ganancia de
peso vivo promedio fue de 209.19, 216.25, 201,07 y 183.43 ( no hubo
diferancia significativa) y la conversién de 6.166, 5.604, 6.580,
7.158 .

La influencia de los iondforos sobre el consumo de alimento es
importante debido a los efectos del consumo voluntario sobre la
fisiologia diq.:t;:l.vn runinal y los procesos de eabsorcidén. En
general, los ionéforos tienden a reducir el consumo de alimento
cuando el ganado en confinamiento recibe dietas altas en grano.
‘También en condiciones de confinamiento, la reduccidén en el consumo
de alimento es mayor con dietas en grano que con dietas fibrosas,
estas respuestas estén de acuerdo con los factores conoclidos de

regulacion del consumo de alimento, (Owens, 1980)

Al inicio del periodo de alimentacién del ganado con
monensina, puede reducir su consumo en 18 a 30 %, pero al cabo de

un periodo de adaptacién de 21 a 30 dias regresa a un 90 %
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comparado con el consume de animales gque no ingirieron el

antibiético (Poos et al, 1979).

Joyner gt al, (1979) investigando el efectoc de la monensina en
el crecimiento en borregos alimentados con 0, 5, 10, 20 y 30 ppm de
monensina en una racién a base de 50% cohcentrado, encontraron gque
durante los %5 primeros dias después de haber comenzado el
tratamiento, el 28 % de los animales que cbnsumian 30 ppm, el 25%
de los animales gue consumian 20 ppm y un 5 % de los control
(Oppm), mostraron una actitud de letargo, reduccidén en el consumo
de alimento, diarreas gque variaban de ligeras a severas, rigidez,
Y una renuencia al movimiento. Estos sintomas comenzaron a
declinar después de los 10 dias, esto se pudco deber a la adaptacién

de los borregos a la monensina.

Otra prueba realizada para observar el efecto de la monensina
. con diferentes niveles de cebada fue llevada a cabo en borrégos Yy
novillos, los niveles a los que fue probada la monensina fueron de
0 ¥ 33 mg por kg de alimento, los niveles de cebada fueron de 300
y 900 gr por kg de alimento. Encontraron que la adicidén de
monensina mejoré la eficiencia alimenticia de borregos y novillos

en un 27 y 4% con respecto al testigo (Horton y Keeler, 1981).
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2.3. PROTEINA

La palabra proteina procede de la griega proteios, que
significa primero o primario. Lo cual resulta muy adecuado, ya dque
lag proteinas son el componante fundamental de los tejidos
aninmales, siendo necesario un aporte continuo a lo largo de toda la
vida. Todas las células aontiongn proteina, producléndose una
rdpida tasa de ranovacidﬁ celular. Por lo tanto es esencial
proporcionar proteina en la racién para cubrir las necesidades de

renovacién en toda clase de animales (Bondi 198%).

Las proteinas son polimeros de aminodcidos, los gque varian en
cuanto a cantidad y tipo entre proteina y proteina. Estos
aminodcidos se obtienen como productos finales de la hidrdélisis,
cuando las proteinas se calientan con é&cidos fuertes o cuando sobre
ellas actuan ciertas enzimas. Son loe productos finales de la
- digestidén y del catabolismo de las protefnas, y constituyen las
piedras angulares de las cuales se forman las proteinas corporales.
Existen alrededor de 20 6 22 diferentes aminocdcidos que se
encuentran en las proteinas, sl bien en la naturaleza existen mas
de 150 aminocdcidos que nunca son parte de las proteinas (Maynard gt

al, 1981).

Las proteinas son los constituyentes orgdnicos indispensables

de los organismeos vivos, y conforman la clase de nutrimentos que se

12115
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encuentran en la concentracién mé&s elevada de 1los tejidos

musculares de los animales (Church y Pond 1987).
2.3.1. CLASIFICACION DE LAS PROTEINAS

Las diversas proteinas no se puaden identificar o distinguir
una de la cotra por cualquier método quimico simple, por lo que su
clasificacién se basa, en principio, en su forma, propliedades
fisicas y configuracién gquimica. Ya gque no existe una
clasificacién oficial, la que a continuacidn se detalla permite
visualizar las proteinas y su relacién con la nutricién y el

metabolismo animal.(Maynard et al, 1981).
2.3.2. CALIDAD DE LA PROTEINA

Durante la digestién de 1los alimentos, las proteinas se
desdoblan en aﬁinoacidos, gue son absorbidos en el intestino y
penetran en la corriente sanguinea. La mezcla de aminodcidos es
llevada después por la sangre &a losa diferentes tejidos de
organismo, y cada oérganc o tejido toma 1la cantidad de los
diferentes aminodcidos gue necesita para su reparacién o su

funciconamiento.

Algunos de los aminodcidos mds sencillos pueden producirse en

el organismo de los animales a partir de los aminodcidos mds
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complejos 0 de otros compuestos. 8in embargo, el organismo no es
capaz de sintetizar en sus tejidos varios de los aminodcidos mds
complejos, y éstos, por tanto, tienen gue ser aportados por las
proteinas de los alimentos. Los aminodcidos que no pueden formarse
en el organismo a partir de otras sustancias o gque no pueden
formarse en suficiente cantidad, rociﬁ.n el nombre de aminoacidos

esenciales (Morrison, 1956).

Los runiantes tienen necesidades de proteina mucho méds
sencillas que los perros, cerdos, aves y el hombxfe.‘ Esto se debe
a que las bacterias y otros micro::réaniamo, gque desempefian un
papel importante en la digestién de la fibra por estos animales,
pueden alimentarse con compuestos nitrogenados muy sencillos, que

los animales no pueden utilizar directamente (Morrison, 1956).

Las Dbacterias sintetizan con estas formas sencillas de
nitrégeno prot._inas complejas, formando las células de que estdn
conpuestas. En un lugar posterior del tubo digestivo de los
rumiantes, se digieren estas células bacterianas y las proteinas
edificadas por las bacterias quedan, de este modo a disposicion del
animal. Por lo tanto, estas proteinas bacterianas proporciocnan
todos los aminodcidos esenciales, aunque estos no estuvieran
presentes en los alimentos consumidos por el animal (Morrison,

1956).
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El porcentaje de proteina gque se necesita en la dieta es
mucho més alto en los animales jévenes en crecimiento y disminuye
en forma gradual al llegar a la edad adulta, cuando solamente se
necesita una cantidad suficiente de proteina para mantener los

tejidos corporales (Church y Pond, 1987).

A pesar de gque los requerimientos de proteina por unidad de
energia en el alimentoc disminuye con el aumento de peso
probablemente no sea recomendable cambjar la ooncentracién de
proteina cruda en la dieta, dado gque los corderos gon capasas de

compensar en gran medida, después de periodos de deficiencia

(Orskov et al., 1976).

Andrews y Orskov (1970) demostraron que, mientras la tasa de
crecimiento de corderos sacrificados, con 27.5 kg de peso, fue
mayor para agquellos gque consumian dietas con 17.5% de proteina
cruda en lugar de 15.0%, no existieron diferencims en la tasa de
crecimiento de corderos recibiendo 17.5% ¢ 15.0% de proteina,

cuando fueron sacrificados a los 40 kg de peso.

2.4. ENERGIA

La energia suele definirse como la capacidad para realizar un

trabajo. El trabajo se define como el producto de una fuerza

determinado,
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L.a energia es necesaria practicamente para todos los procesos
vitales, estos procesos son: mantenimiento de la presién sangquinea,
del tono muscular, la actividad del corazén, la transmisién de los

impulsos nerviosos, la secrecién ldctea y otras muchas funciones

(Hafes, 1972).

El alimento es la fuente de energia tanto para el hombre como
para lose animales. Los carbohidratos, grasas y proteinas gque
provee el alimento al organismo pueden ser usados como energia para
regular la temperatura corporal y mantener las funciones vitales
del crecimiento, actividad, produccién y reproduccién. Segun la
edad y la especie animal de que se trate, entre el 70 y 85% del
total de la materia seca ingerida se usa para generar la energi&

necesaria para estas funciones (Maynard,1981).

La deficiencia energética produce retardos o fallas en el
crecimiento, p@rdida,de peso, emaciacién y eventualmente la muerte,
sl la deficiencia es severa y prolongada. Estos signos no son
especificos ya que muchas deficiencias nutricionales producen este
miamo cuadro en determinadas condiciones. -Muchos casos de

desnutricién son debidos a deficiencias miltiples (Maynard,1981).

Los carbohidratos y 1los 1lipidos son 1las dos fuentes
principales de energia para el cuerpo del animal. El contenido de

lipidos de la mayoria de las dietas gue se le suministra a los
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animales productores de alimento de < 5%, de manera que la mayor

parte de la energia proviene de los carbohidratos.

2.4.1. CARBOHIDRATOS

El grupo de nutrientes llamados carbohidratos incluyen los
azucareg, almidén, celulosa, goma y sustancias afines. Sin
embargo, pocos de éstos se encuentran presentes como. tales en los
tejidos animales (las excepcione son la glucosa y el glucégeno):
loa carbohidratos forman 1a mayor parte de la provisién de

alimentos para los animales (Maynard gt al, 1981).

La funcién principal de los carbohidratos en la nutricién de
un animal e¢s servir como fuente de enefgia para llevar a cabo los
procesos normales de la vida. Sin embargo, en las plantas, algunos
de los azicares simples, sobre todo glucosa y ribosa, se relacionan
con las transformaciones energéticas y sintesis tisulares. Las
formas menos solubles como el almidén, sirven como reservas

energéticas en las raices, tubérculos y semillas. Las fracciones

relativamente insolubles (celulosa y hemicelulosa) son importantes

en el soporte de las plantas.

La fuente fundamental de energia para la mayoria de las
células (vegetales y animales) es la glucosa. Esta unidad bdsica

se encuentra disponible a las células animales a través de la
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ingeatién de glucosa, de sus precursores en la dieta del animal o

a través de la conversién a partir de otros metabolitos.

Loa carbohidratos se producen en los vegetales mediante la
fotosinteasis, que es la reaccidn qpimica mas importante en la
naturale:za. La energia radiante del B0l es capturada por 1la
clorofila y transformada en energia quimica, que a su vez permite
la sintesis de glucosa a partir de diéxido de carbono y del agua
mediante una reaccién endergdnica. Existen muchas reacciones

intermedias pero el proceso general puede repregsentarse como sigue:
6CO, + 6H,0 + 673 Kcal --~--> C,H,,0, + 60,

De esta manera las plantas almacenan la energia del sol en
productos que pueden ser utilizados por los animales como fuente

energética para sus procesos vitales (Maynard, 1981).

La digestibilidad y el valor nutritivo de los carbohidratos de
los alimentos son sumamente variables. El almidén y los azicares
se digieren fédcilmente y poseen un elevado valdr nutritivo. La
celulosa y los carbohidratos complejos sé6lo se digieren por medio
de la accién bacteriana en la panza de los rumiantes; por esta

razén, los rumiante digieren y aprovechan bastante bien la fibra de

los alimentos.
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En el proceso de la digestidn el almidén se transforma en
glucoaa. Los azucares compuestoa también se transforman
completamente en glucosa y otros azdicares simples y penetran en
esta forma a la sangre. En la digestién bacteriana de la fibra,
los principales productos itiles son dcidos . orgénicos, en gran
parte dcido acético. Ciertos experimentos han demostrado que estos
dcidos orgdnicos son absorbidos y utilizados por el organismo en la

misma forma que la glucosa.

El valor de los carbohidratos en los alimentos gue forman las
raciones depende del grado en que son digeridos y de la energia que

sunministran.
2.4.2. GRASAS O LIPIDOS

La grasa de los alimentos se utiliza como fuente de energia,
'‘al igual gue los carbohidratos. La grasa es una fuente de energia
mucho més concentrada gue los carbohidratos, pues, en igualdad de
peso, la grasos digestible proporciona 2.25 veces la energia gque
rinden los carbohidratos. Por esta razén, una mezcla de alimentos
concentrados pobre en grasa suministra, en general, menos
principios nutritivos digestibles totales que otra rica en ella

(Morrison, 1956).
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Los herbivoros, entre los que figuran las ovejas, parecen
tener menos capacidad para aprovechar una gran cantidad de grasa,
pero utilizan m&s grasa de la gue suelen encontrarse en la mayor

parte de las raciones (Morrison, 1956).

Tabla 2.1. Requerimlientos nutritivos de borrregos en
crecimiento, datos reportados por la National
Acadeny of Sciences (1975).

Peso vivo 10 kg 20 kg. 30 kg.
Ganancia de peso 250 gr. 275 gr. 300 gr.
Materia seca por animal 0.6 kg. 1.0 kg. 1.4 kg.
Energia digestible

Mcal /kg 3.2 3.2 3.2

Proteina total (%) 16.0 % 16.0 % - 14.0 %




3. MATERIALES Y METODOS

Para el trabajo experimental se utilizaron 32 corderos (12
hembras y 20 machos) recién destetados con una edad promedio de 60
dias y un pesc promedio de 12.26 kg. con una desviacién estdndar de
2.41, los cuales se alojaron en corraletas individuales ddndoles un
periodo de adaptacisén de 10 dias en el cual se desparacitaron con

ivermectina.

Se utllizaron dos sistemas de alimentacién, el sistema 1
contenia 14% de proteina cruda la cual fue constante durante toda
la prueba y en el sistema 2 donde durante los primeros 28 dias se
les suministro 14% de proteina cruda y el resto 12%. Estos dos

sistenias se suministraron con y sin monensina sédica (10 ppm).

Los tratamientos utilizados fueron los siguientes:
Tl., Sistema 1 sin monensina.
T2. Sistema 2 sin monensina.

T3, Sistema 1 con monensina.
T4. Sistema 2 con monensina.

El alimento se suministraba sclamente por las mafanas por
medio de comedercs individuales regulando la cantidad de alimento
por medio de los rechazos del consumd anterior. Los animales
fueron pesados en forma individual cada 14 dias efectuando las

pesadas por dos dias consecutivos obteniendo un promedio de las dos

pesadas.
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El disefioc experimental fue un completamente al azar con
arreglo factorial de tratamientos 2x2 donda los factores fueron el
sistena de alimentacién y la monensina addica. El andlisls
estadistico sa realizé con el programa computacional LSMLMW Harvey
(1990), corrigiendo por peso inicial y considerando el sexo, los
sistemas de alimentacién y la adicién de monensina sédica como

variables independientes (clases).

Takbla 3.1. Raciones utilizadas en el trabaijo

Ingredientes Nivel de Proteina Cruda
14% 12%
Sorgo molido 66.8 71.1
Paca de sorgo 19.5 16.0
Melaza 4.7 3.5
Harina de soya 2.2 2.9
Gluten de maiz 2.1 o
Harina de sangre 1.1 -
Urea 0.8 0.8
Premezcla 1.9 1.9



4. RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 4.1 se nmuestran los promedios del aumento
diarioc de peso (ADP) en gramos; el consumo diario de alimento (CDA)

en gramos; ¥ el indice de conversidén (IC).

TABLA 4.1. PROMEDIOCS DE RESULTADOS GLOBALES
( INDEPENDIENTEMETE DE TRATAMIENTOS)

VARIABLE

0-28 DIAS

29-56 DIAS

TOTAL

ADP

205.68

227 .28

208.93

CDA

664.62

B54.56

450.56

IC

J.21

3.91

3.45

En las tablas 4.2 y 4.3 se muestran los resultados comparando
@l efecto de los distintos sistemas de alimentacidén y el de la
monensina. Se observa que para el caso de la proteina los animales
gue recibleron el sistema 1 tienen ,un mayor aumento de peso
comparado con los gque recibieron el sistema 2, la difereﬁcia dque
existe en los primeros 28 dias no es debido a la proteina ya gue
los dos sistemas los primeros 28 dias 14% de protefna; sin embargo

en el rosultado total no existe diferencia significativa.
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La monensina no afecto significativamente el aumento diario de
peso (P<;05) aungque los animales que recibieron monensina dentro

de su racién tendieron a aumentar mas de peso, gue los gue no lo

recibieron.

En la tabla 4.3 se puede constatar 1o anterior al observar que
el sistema 1 con monensina fue el gue obtuve un aumento méds alto,
teniendo este un nivel del 14% de proteina durante todo el periocdo
y adendés de contener monensina; el sistema 2 sin monansina‘fue el
trataniento ¢on menos aumento, en el cual se disminuyo el nivel de

proteina a la mitad del experimento de un 14 a un 12% y adends no

contenia monensina,

TABLA 4.2. PROMEDIO DE AUMENTO DIARIO DE PESO
(EFECTOS PRINCIPALES SISTEMAS DE ALIMENTACION Y MONENSINA)

ADP 0-28 DIAS 29=56 DIAS 0=56 DIAS
SISTEMA 1 ——— 241.25 216.84

SISTEMA 2 s g 213.30 - 201.04

CON MONENSINA 215.40 227.13 213.43
SIN MONENSINA 195.96 227.43 204 .43
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TABLA 4.3 PROMEDIO DE AUMENTO DIARIO DE PESO
INTERACCION SISTEMA DE ALIMENTACION X MONENSINA

29-56 DIAS 0-56 DIAS
SISTEMA 1 SIN MONENSINA 238,35

SISTEMA 2 SIN MONENSINA 216.50

207.87
200.99
225.77
201.09

SISTEMA 1 CON MONENSINA 244.16
SISTEMA 2 CON MONENSINA 210.10

En las tabla 4.4 v 4.5 se tienen los resultados del consumo de
alinento, comparando el resultado para cada nivel da proteina y el

efecto de 1la adicién de monensina y el resultado

por la
interaccién.

No se obsarva en eastas dos tablas un efecto

significativo debido al sistema de alimentacién ni a la adicién de
proteina en el consumo de alimento, esto no concuerda con Joyner y

Ovens los cuales reportan una reduccién en el consumo de alimento

al adicionar monensina a la racion.

TAPLA 4.4. PROMEDIO DE CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO
(EFECTOS FRINCIPALES SISTEMAS DE ALIMENTACION Y MONENSINA)

0-28 DIAS | 29-56 DIAS 0-56 DIAS
SISTEMA 1 R

867.73 758.17

- 841.38 742.95
CON MONENSINA 658.85

SIN MONENSINA 630.39

851.49 755.90

857.63 745.21
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TABLA 4.5. PROMEDIQ DE CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO
(INTERACCION SISTEMA DE ALIMENTACION X MONENSINA)

CDA 29-56 DIAS 0-56 DIAS
SISTEMA 1 SIN MONENSINA 846.78 743.97

SISTEMA 2 SIN MONENSINA 868.47 746.45
SISTEMA 1 CON MONENSINA 888.69 772.37
SISTEMA 2 CON MONENSINA 814.29 739.44

TABLA 4.6. PROMEDIO DE INDICE DE CONVERSION
(EFECTOS PRINCIPALES SISTEMAS DE ALIMENTACIO Y MONENSINA)

| I1C 0-28 DIAS 29-56 DIAS * 0~56 DIAS
SISTEMA 1 e 3.67 3.33

| SISTEMA 2 —— 4.15% 3.56
| CON MONENSINA 3.88 7.41

3.48

En la tabla 4.6 se observan los indices de conversién, entre
los dos sistemas de alimentacién no existe diferencia en los
primeros 28 dias debido a que los dos nivelea de proteina eran de
14%, sin embarge en los segundos 28 dias al disminuir uno de los
dos niveles a un 12% de proteina se observa gue este aumanta
significativamente (P=.0431) el fndice de conversidén comparado con
el gqueé se mantiene en 14%. En el casoc de la monensina se mejord el

indica de conversién en los animales a los gque se les suministro
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monensina que a los que no se les dio, sin embargo en ninguna de

las doe variables hubo diferencia significativa (P<.08).

TABLA 4.7. PROMEDIO DE INDICE DE CONVERSION
( INTERACCION SISTEMAS DE ALIMENTACION X MONENSINA)

IC 29=-56 DIAS 0=-56 DIAS
SISTEMA 1 SIN MONENSINA 3.58 3.37

| STSTEMA 2 SIN MONENSINA 4.32 3.58
| SISTEMA 1 CON_MONENSINA 3.76 3.29
| SISTEMA 2 CON MONENSINA 3,99 3.54

En la tabla 4.7 se observan los indices de converaién
comparando la interaccidén entre los dos sistemas de alimentacidén y
el uso de la monensina. En los segundos 28 dias y en el total se
observa que el mejor indice de conversién lo tiene el sistema 1 sin
monensina y el sistema 1 con monensina, con esto se afirman los
resultados de 1la tabla anterior en 1la cual la diferencia

significativa se observé en los dos sistemas de alimentacidén y no

en la wonensina.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- En el caso de los sistemas de alimentacién se observé
diferencia significativa dnicamente en el indice de conversién, sin
embargo se observa que los mejores resultados son los del sistema
1 con 14% de proteina por 56 dias. Se recomienda probar en este
caso una racioén con 16% de proteina como se indica en la literatura

y reducirla durante el periodo a 14%.

- En el caso de la monensina aungue estadisticamente los
resultados fueron iguales se observa una meajor respuesta en las
raciones en las gue se aplicéd. Siendo conveniente aumentar la

dosis de 10 ppm a 20 pmm com¢ 86 recomienda.

= La interaccién entre los sistemas de alimentacidén y 1la

monensina no muestran diferencias estadisticas entre ellas.



6. RESUMEN

El presente trabajo se 1llevé a cabo en las instalaciones de la
Unidad Metabdélica de la Facultad de Agronomia de la U,A.N.L.

localizada en el Municipio de Marin N.L.

Los objetivos de este trabajo fueron:
Evaluar dos niveles de proteina en la engorda de corderocs y el uso
de monensina sédica atravez del aumento diarioc de peso, consumc de

alimento y del indice de conversion.

Los tratamientos utilizados fueron los siguientes:
Tl. Sistema 1 sin monensina.
T2, Sistema 2 sin monensina.

T3. Sistema 1 con monensina.
T4, Sistema 2 con monensina.

Se suministro el alimento a libre acceso, los animales se
pasaron cada 14 dias efectuando las pesadas por dos dias
consaecutivos y obteniendo un promedio de ambas.- El disefio
experimental fue el completamente al azar con arreglo factorial sz'
donde los factores fuerocn el sistema de alimentacién y la monensina
sddicn.' 8e corrigié por peso inicial y se consideraron los
sistemas de alimentacion y la monensina como variables
indapendientes,

En los resultados de este trabajo se muestra gque al

tratamiento 3 fue el gque mejor se comporto comparado con los demds,
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y comparando el efecto del sistema de alimentacidén y el de ia
monensina por separado se observa gque el sistema 1 fue superior
habiendo diferencia significativa en el 1indice de conversién
(P<.0431), Las raciones con monensina fueron superibres aungue no

hubo diferencia significativa.

En conclusidén al reducir el nivel de proteina en la racion se
observé una disminucién en los pardmetros evaluados debido a la
reduccién en la calidad de la racién. El uso de la monensina en
las raciones mejoré los parémetros pero no hubo diferencia
significativa esto puede sar debido a la concentracién de la misma

en la racion siendo esta de 10 ppm en vez de 20 ppm ¢como =@ jindica

por el laboratorio.
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