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INTRODUCCION

El panorama mundial en lo que respecta a la produccidn agropecus—
ria difa con dia se torna més critico. Esto es debido al creciente Indi
ca demogr&fico el cual compite ventajosemente en contra del lento in——

cremento en la producciédn agrficola.

g51o algunos pafses cuentan con los adelantos cientf{ficos y tecno
16gicos los cuales les permiten ser considerados los grandes graneras

del mundo (Estados Unidos de Aamérica y otros pefses de Europa).

En ¥éxico hoy por hoy la produccién de aiimentos bdsicos no es lo
suficiente pare cubrir los requerimientos de su cada vez mfs alta po—

blacidén.

n un buen ndmero de factores a 1los Que se les puedes atribuir el
déficit que hasta hoy se tiene. Uno de los principasles productos bési-
cos y al cual se le considera el representante de la cdista del mexice—

no lo es el mafz.,

En este cultivo existen serios problemes ya que aparte de que se
obtienen producciones bajas s8 ha visto un tanto desplazado por otros

cultivos més remurerativos,

Uno de los factorea que juega un papel importeante en el déficit =
antes mencionado es sin duda algune el problema entomoldgico que se pa
dece en sl campo mexicano ei cual no es de f&cil resolucién, dede que

una gran cantided tde terreno que se dedica a sste cultivo es de tampo-

rel aunado a la poca cultura de los campesinos, esto hece que las medi

das de control que se tomen al respecto sean poco efectivas.
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El insecto conocido en su fase larveria como gusano cogollero -—--

spodoptera frugiperda (J.E.9mith), es una de las plagas més importan—

tes del mafz. ©n Mdxico y otros pafses de amdrica Latina, este insecto

llega e ser un gren problema, sobre todo en zonas trupiceles y subtro-

piceles.

pDebido a que los dafios que producen sstos insectos se traducen en
pdrdidas econdmicas, se considera importante estudiar eslgunos aspectos

inherentes a esta plage del mafz.



REVISIDN DE LITERATURA

El mafz Zes mays L.
Origen del mafz.
El origen de)l mafz no ha sido definido exactamente,han surgido di
ferentes téoriass que esteblecen & los valles altos del Perd,Fcuador y
folivia,asf como la regidn sur de México y la América Central como po-

sibles centros de origen (14,25).

vavilov sitda también el centro primario de origen del mafz en —
el sur de MWxico y Centro américa,designendo como un centro primario -
de origen el &rea geogréfica en donde se encuentra la meyor variabili-

dad genética de une especie (25).

De la antiguedad del mafz como plants cultivadea en Américe,se tie
nen numarosos detnes arqueoldgicos qua mon resultado de les excavario—-
nes hechas en varias partes de la Repdblica Mexicana y en los Estados

Unidos de Morts América (14,25).
El mafz se difundid por todo el mundo,siendo shora uno de los cul
tivos més distribuidos,asf como uno de los de mé&s uso en la actuelidad

(35).

Qasificecidn taxondmica del maefz.

Aeino o vegetal
Mvisidn e Tracheophita
Sub-—divisidn ———— Pteropsidae
Clase Anglospermee

Suh-clase ————-—-——~ Monocotiledonean

Grupo Glumiflora




Orden Gramineles
Familia Gramineae
Tribu Maydeee
Género Z®a
Especie mays (25).

Utilizacidn del mafz.

S8 puede decir que en México,todos sus nativos consumen el mafz -
constituyendo 1la base da la alimentacidn,esto mismo sucede en muchos -~
pafses de andrica. Se calcula que en México esta especie cubre alrrede
dor del 51 % del &rea total que se encuentra bajo cultivo. €n América,
et mafz llegd a constituir el cultivo fundesmental pera los primeros cg
lonizadores,tal como lo era para los pueblos indigenas. 5u papel sn el
desarrollo del Continente américano fue essncial y constituye en la ac
tualided el cultivo mnual mé&s vrlioso de los Estedos Unidos de Améri-—
ca. Ocupando asf une cuarte parte de la tierra cultivada. En este pais
8u velor econdmico se calculs en més o menos el doble de la cosecha -

gue le sigue en importancia,que es el trigo (25).

Aparta rle )Ja forma de consumo tradicional m&s conocida, se han in
troducido unas cusntas variantes modernas, que difieren mucho de las -
anteriores en cuanto a los procesos generales de elavoracién. 9 le —=
consume directamente en grano fresco en difersntea formas y grados de
coccidn, o sea se le transforme directamente emn masa, harina hdmedas o

polvos secos de finuras veriables (24).

Aparte de su valor como elimeanto humano, ®1. mafz es sumamentoc im-
portante como alimanto animel o forteaje. La mayor parte de la produCe.

cién mundiel, se transforma en leche y cerne, o en productos derivA~e.
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dos , 0 subproductos de los animales doméisticos. E£1 grano es altamente
palatable y rico en cantidad de nutrientes digeribles toteles. La plag
ta constituye un excelente forraje ye sea verde o ensilado, y aun el -
mismo alaote ha probedo ser dtil en le engorda de ganndo vacuno; 100 =-
kg. de olote substituyen 60 kg. de grano, aunque la substitucidn no es
apliceble en otros animales domdsticos. Las aves de corral destinaces
s la produccidn de huevo o carnes consumen fédrmulas slimenticiss en -

1las que entra al mafz en diferentes formas y prepsreciones (30).

Un dltimo aspecto de la utilizacidn del mefz, es su aprovechamien
to integral como materia prime en un gran ndmero de industrias de la -
transformacidn. Las cafias y los olotes se usan como combustible barato
o ee transforman en materiales de construccidn y fertilizantes, E1 al-
midSn y les harines del mafz, entran en la fabricacidn de une grean can
tided de productos de uso comdn, tales como: gomes, bPinturas, aderezos
textiles, jabones y cosmdticos, insecticidas, explosivos, maderas sin-
tdtices, plésticoas, pepelerfa, dulcerfa y fermenteciones. En fin, no -
menos de 50 diferentes industrias utilizen como materia prims los di—

versos derivados del mafz (17).

En el cultivo del mafz sxisten un grupo de insectos importantes,
tales como los gussnos de aleambra, gellinas ciegas, trips, chicharri-=-
tas, gusenos cofolleroa, barrenadores, eloteros, stc., eastos insectos
causan dafio a las plantas deade sy nacimiento, siendo el de mayor in--

portancia &1 dafo causedo por gl gusano cogollero (1,3,4,6,8,26).

El gusano copollero Spoduptera frugiperda (J.E, Snith).

Origen y distribicidn,
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Lunginbill (1928) y Vickerey (1929) citados por (28) coincidieron
en afirmer que ests especis tiene su origen en los trdpicos del Conti-
nente Americann, incluyendo las Indias Occidentales, Metcalf et al -
{(16) indice que esste insecto es de origen trepical, pero es cepez de -
vivir en inviermno, en secciones de tierra donde este no es riguroso -

incluso si llegm a helar,

El guseno cogollero se encuentra localizado en Estados Unidos de
América, M€xico, Centro y Sur Américe y en algunas &reas de las Indias
Dccidentales, asf como en las Antillas, Africa, Haltf y Hawaii (12),

Fn Mdxico, se reportd que el gusano cogollero se presanta en gona
ra y en grneral en todes las rsgiones de clima tropical y subtropicel,
(«1)., Tembién se menriona que se le puede ancontrar en los estados de
wichoncén, Guerrero, Morelos, Daxaca, Yeracruz y Yucatdn (27). s ha -
reportado tembid#n en la Chontalpa, Tab. (13). Y el autor ha podido —
conastaeter su presencis en Musvo Ledn, Tamaulipss y Ooshuila. Como es -
pogible apreciar, sbarca casf la totalided de ls Aepdblica Wexicana, -
pudiéndose suponer su existencia en todos 1os demfs estados, aun noc ha

bimndo sido reportsdo.

Situacién taxondmica segdn (12).
Phyllum Arthropoda

Sub-phyllum —e—e—we-= Mandibulata

Clmae Insacta
Sub-clase Pterygota
Orden Lepiddntara

fub-orden - Heterocera~Frenatae




superfamilia Noctuoidea
Familia Noctuidae
sub-familia == Acronictinae
Tribu Prodeninii
Género Spodopteara
Fsprcie frugiperda

Hospederos,

£3 un insecto de amplio ranco de adaptacidn de hospederos. Ademés
del mefz, que es el principal cultivo que ataca. Tembién d=fa el sorgo
y todas las gramineas en gaenersl. Tembién ocacione dafios en alfalfa, -
frijol,cecahuate, papa, camote, nabo, espinaca, jitomate, col, pepino,

algodonero, tabaco, trdbol y chichero de vaca (5,8,11,23,25,28).

Drscripcidn, biologfa y hébitos
El adulto del gusano cogollero e&s una pslomilla que mide aproxima
damente 2 cm. de largo y 3.5 cm. de expancidn alar, pudiendo haber es-

pacimanes de mayores tamesfios (22).

Los adultos presentan dimorfismo sexual. La diferencia se presen-
ta b&sicemente en la colaracidn de las alas anteriores («22). Las carac
trristices del adulto mecho son : cabeza color ocre asf como también -
el tfrax, pslpos maxilares con manchas negruzcas en el scgundo segmane
to., Frente con manchas obscuraes, con lineas segmentales pélidas. Pena-
cho o cresta anal amarillorocre, en ®l1l macho les alas antariores son -
ocre blanguecinas con una pequefa mancha obscura y deo tonos cefd roji-

0. El Area interior més pélida con una nNequsia mancha blanquecina. A~
las posteriores semihialinas blancas,
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El adultc hembra es mucho méds obscurecido que el macho, El 8rsa -

costal y les venas son de color gris., D8 aCuerdo con Lunginbill (1928)
citado por (28), le longevidad del adulto es de 4 a 8 dfas.

Arcién ovipositados los huevecillos son de color verde ndlido y -
miden aproximadamente $ mm, de diémetro. F1 huevecillo ea de forma cd-
nica terminado en una protuberancia, que es sl micrdpilo; la base es -
plana y de forme circular, la pared lateral as curva, y mé&s pronunciae-
da en 1la base; ls parte superficial es ribeteada o con estrins en ndme

ro de 31, estas van de srriba a abajo, sin llegar al micrdpilo (17]).

Los huvecillos son depositados en masas que varfan en ndmero; —
pudiendo encontrarse de 40 a €00 o mé&s huevecillos en csda oviposi———-—
cidn. Estas masas de huevecillos estdn cuviertos de nelos y escamas —-—
del cuerpn de lm hembra, por lo que toman une colorscidn ligeraments -
caféd, “u pAerfodo de incubacidn verfa entre cuatro y cinco dfas en cli-

mes calientes y en climes frios hasta 10 o més (22).

Las larves midenide 3 a § mm. aproximadamente, cuando estan re——-
cidn eclocionadas, tienen 8l cuerpo algo transpsrente y la cabeza Es <
de color negro. Después de unos dfas toman una coloracidn obscura y se
dirigen al cogollo de la planta #n donde pasen casf todo el desarrollo
larverio (12,22 ).

Las larves pueden sufrir de 6 & 7 mudas en un promedioc de 26 dfas
e 20 °C y cusndo han sufrido la dltima s& dice qua ha elcanzado su de-
sarrollo completo, tenlendo en esta epocea una longitud que verfs de =--

S5 a A mm, Fn este estado muestra la siguiente descripcidn, --e—---we
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Chlorecidn desl cuerpo pusde varisr entre verde, pardc clarc y pardo --
obscuroc cercano al negro., Posiblemente an relacidn gl tiempo que ha -
permanacido &n contaecto con €1 medio ambilente despuds de la dltima mu-

da (12,28).

Cuerpo cilindrico el cuel presenta una 1fnea medie (dorsel y 1atg
rales (subdorsales) cleres o blancas visibles, Cabeza redonda, leve-—-
mente bilobilacda 2.7 mm, de ancho, Suturaes edfronteles visibles, ante-
nas de 4 segementos, @l primero cénico largo y blancuecino, el segundo
cilfndrico corto y &mber, el tercero cilindrico, dos veces mfs lcorpo -
que el segundo y érber, el cusrto cilfndrice muy pequefic y &mbar (fig.
1-a) (12,28).

Les mandibulas tienen 6 dientes, siendo més largo el =agundo y el
tercero, el mfis peq'efio es 1 primero y sl dltimo es bestante redondea

do cn compsreidn con los demds (fig. 1—0), (r2, 28).

Desde que nece la larve hesta que se reslize le dltima muda trrng
curren aproximademente tres semenas. Cuando ha sufrido la dltima muda
se dirige al suelo, y alli forma una celdilla a unos centimetros de -
nrofundidad, alli se transforma en crisflide. Estas son de color dora-
do o pajizo y cuando las palomillas estdn prfimes a selir de ellcs, —
toman una colormcidn obscura, su temafin varfa aproximadamente 1¢ mm, -
de largo. Tienen la epidermis suave y asperlade semejando unae semilla -
de cacahuete de tamano mediano, La pupe es del tipo obtecte, no presen
tan mandibulas funcionales, los apendices se encuentran fusionados ——-
fusionedos unos con otros y envueltos por el currpo,sin movimiento po-
sible; les alas rno cubren completamentes el cuerto segmanto abdominal,
extendidndnse hasta un poco més de la mitad de su anchura (fig. 2- C
y 2- n); (12).
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Los tres primeros segmentos abdominalees son m&s cortos que los -
restantes, y los espirdculos de todos ellos son del mismo tamafio a——
proximademente, a excepcidn del situado en el cuartoc sasgmento, el cual
es ligeramente mayor. Tanto €l palpo labial como el fémur protorécico
se ancuentran visibles, siendo €1 primero de forma lanceclada. E1 ebdo
men termine con dos espinas, llaemadas cremaster, y en su dltimo segmen
to se encucntra el poro genitel y el poro anal; le colocacién del poro
genital es variable y depende del sexo de la pupa, si este ss encuen—
tra colocado cerca del comienzo del dltimo segmento, se trata de una -
hemhra, si por el contrario, se encuentra en la mitad del dltimo seg—-

mento se tratara de un macho ( fig. 2-C y 2-0 ) ; (12).

Después de 12 a 15 dfas, las crisdlidas se transforman en adultos
los cueles generslmente vivan de 10 a 12 dfas. E1 ndmero de generscio-
nes gua se presentn es muy varieble, dependiendo de las condiciones e-
coldgicas del luger y de la abundancia del alimento. En los climas ca
lientes se pueden presenter de 8 a 10 generaciones anuasles y en estaos

lugares la plaga existe durante todo el &fio (11,12,22,28).

58 indica que en Mdxico, especialmente en clines clidos el gusa~
no cogollero no presente generaeciones ciclicas bien definidas, s de——
cir que en cualquier época del aro, simulténeamente se puedan encon——-—
trar huevecillos, larvas, pupas y adultos. La oviposicidn se verifice

en la hoja del maefz, en cuslquier estado de su desarrovllo (15,18,23),

El ciclo biclégico total de este insecto varfa de 32 a 45 dfas, -
teniendo variecionses de mcuerdo al clima y las estaciones del afo, =—-

App (1941); Young (1957); y Sifuentss (1967), citados por (28).



La 1dentificacidn de las larvas del gusano cogollero Spodoptera -

frugiperda (J.E.Smith), puede realizerse con lers siguientes carccteris
ticas (1°2,20). '

Setas IV Yy V en los segmentos ab-

domineles 1 a 7 muy separados (C).

Propatas presantes en el 30, 49,

50 y 60, sagmento sbdominal.

. '
Piel lisa, sin granuleciocnes o - w %&“ “éj
espfnulrs convexas o cdnicas como en

foy

(F1-F2-F2).

1 centro de lns eapirdculos pua
de ser ceféd o negro.

Mandibula con dientes prominen-—- ——

tes, como en (N).

Dorso con pinfculos (tuberculos)

marcados més o menos redondos (0).




A.— Vista lateral torex y abdomen
Re= Vista frontal cabeza

C.~ WVandfbule

FIG [ 1
—— =

LARVA




FIG.— 2
S E——

VvISTA VENTRAL PUPA VISTA LATERAL

(b
»

-4.5 aumentos

+) =

PA PA=—-

-18 aumentos

An: Antena PG: Poro genitml
Sn: Espiréculo PA: Poro anal
Cr; Creméster
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Importancia y tipe de defio.

En MSxico existen regiones en las gue el gusano cogollero destru-—
ye completamente los cultivos de mafz, como sucede por ejemple con los
estados de Veracruz y Morelos. En otras ocaciones reduce tanto los ren
dimientos que este cultivo resulta antiecondmico. En algunos estudios,
s indice que el porcentaje de plantas atscadas por el gusano cogolle-
ro en las espiges y en el cogollo del mafz, varfa del 48 al SO <%, pero
en ocaclones puede ser del 100 %. En Tenango, Morelos se encontrd has-
ta un 50 % de plentas ataecadas en la basa del tello. E1 porcentaje de
dafio que este gusano causa cuando ataca a los elotes verfa del 20 al =

a0 % (6,12,15,29).

En estudios hechos en el Campo Experimental de Progreso, Morelos;
sr indicr nue la infestecidn obtenida en distintos meses observados en
los sfios 1949-195( fuéd : julio - 0.7 % ; agosto - 0.4 % § sep. - 1 % ;
oct, - 4.2 % ; nov, - 3.4 % ; dic. = 1 % ; enero - 0.6 % ; feb, = 0,2-
9 ; marzo = 0.35 % ; abril - 0.3 % ; mayo - 0,2 % ; junio - 0.1 % . Es
tos datos representan insectos por nlanta en ceda mes de observacidén -

(21).

La ocurrencia del gusano cogollero Spodoptera frugiperda (J.E. —

Snith), puede causar la disminucién en el rendimiento desde un 10 % =
haste la pérdida total el cultivo, lo cual depende de la severidad de
la infestacidn (29).

Muchos autores no dan el verdadero estimado de los defios caussados
por ests insecto por ejemplo, Bruner (1934) citado por (23) exprese; -
"A pesar ae que el dafo ceausado por la palomilla del mafz es muy nota-

ble, son pocas les plantas destrufdas totalmente y la mayorfa de e€llas
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completa su desarrollo, produciendo mazorcas mormalmentat,

Forma de atague.
Este gusano atece 8l cogollo y 1l espiga, la base del tallo y los

glotes. A continuacidn se describen aostas tres formas oe atsque,

Atague al cogollo y le espiga. Las palomillas tienen el hébito de
poner sus hueveclillos en las hojas de los zacates y en el mefz, tenien
do preferancia por este dltimo. Por lo general los husvecillos son dee
positados en la parte superior de la hoja, pero elgunas veces st les -
encuentra cl la perte inferior, los huevecillos son depositodos desde
gue la planta tiene entre 15 y 20 cm. de eltura. Los gusanos recién ra
cidos se encuentran agrupados y pronto empieza el ataque a la perto -
carnosa de le hoja notdndose pequefias manchas blanguecinas que es la -
parte donde ha comido, asf se desarrollen rédpidemente, pero a medida -
que las hojas van desarrollandose, muestran rajadures y agujeros irree

guleres, gque son las partea que han sido devoraedas por el insecto (11,
13).

El etoque a 1ln espliga se realize cusendo esta estd tierna y aun se
encuentra envurlta nor las hojes; los gusanos la dovoran en su mayor -
parte, por lo que cuando llega a su completo desarrollo y emerge del -
tallo produce muy poca tantidad de polen, causa de que no exista una -
fecundacidn completa por los estigmas y, por consigulente, no hey for-
mocidn de todns los nranos que debiera tener la mazorca, de lo que re-
sulte un bajo rendimienmto. E1 porcentaje de les plantas atocndas a 1o
espiga varfa del 48 al 50 9%, pero en ocecicnes puede lleger haste el -

19 9 (11).
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Esto insecto tiene un hébito caracteristico, y es el de no abandg

nar duraente el dfs las plantas en donde se alimente, aunque si permanc
ciendo en ella en forma inactiva; sunque Kern citedo por (12) informa
de una nucva formae bioldpgica del insecto, observd que larves de Laphyq

ma frugiperda que se alimentaban de plantas de arroz, €avaban tdneles

en Ja tierras, en donde permanecfan durente el dfe, posteriormente, en
la noche snlfan de ®mllos pera alimentarse, retornando e los tdneles el

dfa siguiente,

Dicho eutor llevd a cebo 1ls identificacidn de las larvas, y no en
contrd diferencia alguna con rtras de la misma esnecie, en referencias
e su morfologfa tanto externa como interna; pero si observd una dife-.

rancla de la coloracidn de la plel a partir del tercer estadio.

Como ya se dijo con anterioridad, las larvas se& alimcontan de las
hojes del mafz. Sin embargo esto no ocurre siempre ye que cuando lg -~
plante se encuentra en un estado de desarrollo més avanzado, les lere—
vas ce pusden mlimentar de la panfcule o de la mezorca. En 8l desarro-

1llo de este trabajo se pudo observar estos tipes de dafio.

Burkardt, citado por (12] en 1951, en kKansas, reportd haber encon
trado larvas de cogollero alimenténdose de laes cafias del mafz, v en -
algunas ocaciones barrenandolas y slimentandose dentro de ellas. £1 ==
porcentaje de dichn defio fué del 3 % , en un cempo que presentcbas enee
tre un 720 ¥y un 75 % de plantas atacadas por esta nlaga. Aproximadaren—
te el 50 % de las plentas de mefz de dicho cempo, se sncontraban en es

todo de florecidn.
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El mismo autor menciona que otros autores han cbservado dicho fe-~

ndmeno, entre ellos Gates oriundo del mismo estado.

El gusano cogollero aetats los elotes en forma muy semejante a Go-
mo lo hace el gusano elotero. Se introduce por las espatas, comiendo -
primeramente los estfgmes, psra daspuéds gtacar los grenos tiernos, de-
Jando el elote bastante darado y poniéndose en condiciones de que pue-
da sor atecedo por aslguna enfermedad o demds insectos, el porcentaje -

de elotes dafiados por el cogollero verfa del 20 al 40 % (11).

Parfsitos y nredatores del gusano cogollero.

Les larvas de Spodoptera frugiperda (J.E.9nith) son stacadas por

una gren cantidad de parésitos y predatores. Esto hate resalter que o
auniue son abundantes, y ®n alnunes oceciones los porcentajes de para-
sitosmo son eltos, los dafios qua causa e8sta plaga aun son considorgee-—
hles debido a los h&bitos migratorios de los edultos, 8l insncto esca-
pa dal nfecto scumulativo del parasitismo, reduciendo la efectivided -~

del mismo (12).

En recolecciones de larvas de guseano cngollero, las cuales se lle
varon e cabo en el ejido el Cana.i, situsdo en las cercanfas de konte-
rrey, se pudieron observar 4 parésitos diferentes, 2 parésitos de ler-
vas ¥ uno dé huevecillos de la familia Tachinidee, dol OQrcen diptera y
el restante tambidn parésito de larvas, pero de la familia Ichneurmani-
dae del Nrden Himenoptera, El parésito de huavecillos se identificd =-—
dentro del género Chelonus. No fue posible le identificacidn de los de
mfs aspacimenses, por tel motivo, por el moménto nNo se cuente con detos

referentos a su identidad.
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De 1ns perdsitos citedos nor le literaturz s- attuvo le siguiente

lista : Un Tachinido de arsn importencia es Chelonus texanus (Cress),-

de 1a foamilia Rombyliidae del Orden NDiptera se encucntran los ziruien-

tes paréisitos Villn laterslis fulvipes (Ooo.)} y V, lateralis lnteralis

erstos insectos son citedos por muchos autores entre ellos Pircs: cltado

por (12).
NDe 1a familia Sarcophanidae del (Orden Dintera Sarcophega nordions-

1l1a (Ald.), ¥ S. lambens (wied.) ; m&s de la femilia Tachinidee como -

Architas marmorstus (Irs.)} ; (30). Ne la femilie Rraconidee dcl Orden

Mptere Meteorus laphygmae (viereck), asf como Trichogramma minutum -

(ARlley), par&sito de huevecillns, este insecto es del "rden Himenopte—~
ra (€1). En 1a zone central del estado de Verecruz acurr= un nem&todo
del género Merwmls, el cual parasita las larvas de gusano cogollero im

pidiendo su deserrolln; al hacer un conteo ze bha estimedo hesta un 70

% dr insectos perasitados (og).

Los principeles predatores del guseno cogollero pect:necen g 1la -
familia Carebidaa del Orden (bleoptera ; antre allos s tiene o 175 =-

siguientrs integrantes Cnlosoneo cilidum § €. scructor ; Gallnqﬁﬁi nica

lor, Dentro del Nrden '-emiptera se encu=zntra un predator de gren impor

tencia, pertenece a la familis Pentatomidez y 8s Podisus meculivcntr{g

(say.), de mucho menor importancia son Nabis ferrus (L.),familia “'abi-

dee y 2elus rubidus, femilia Reduvidae {12).

"Fn @) Valle del vagqui, el mefz y @l sorgo se pueden centbir .y o =
primavera o verano,durante ¢l clclo de primevera,la plaga (el coaolle-
ro carece de importancia, ya que es controlaiis por sus encaigos natura
les muy sbundantes en sem é#poca ;3 las siembres de voreno son las mfs -

pelicrosms; va gue lg plega se llega a Incrementer a niveles muy epltos
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debido a que en le temporeds de elgodonero se eplice mucho insceti-ide

que merm le faune insectfl bendfica" (25).

Los pajeros son predatores muy importentes, ya que durante la pre
paracidn del terreno, parveades de tordos y urracas ven atrfs dcl trec-

tor plimenténdose de las pupas del puseno cogollero (29).

En cuanto al uso de productos guimicos bioldgicos hay discrepan-e

cie en cuento al e la efectividad dr ecillus thuringiensis en el con-

trol de cogollero y posiblemente se deba a los condiciones ambientales

gue prevelecen nl moménto de le eplicacidn cde tsles becteries (25).

Respecto al uso de variedrdes resistentes,los investigaedores d-l
CIMMYT aun se encuentran trabajondo en esto y ya han logrado junter ma

trrial que promete brinder muy buernos resultsdos (29).

Lo luche por medios qufmicos.

Casf puedo esegurar gue en cade una de las grandes regiones pro--
ductoress se han llevado a cabo evaeluaciones de insecticidas prre €l —-
control del gusnno cogollero,ssi tenemos que rn Cd. Nelicies,Chih.,los
mejores insecticidas evaluados pare el cogollero fueron ; Sevin 5 & —
(10 kg./ha.) y "ioterex 80 % (2 k. /ha.), con diferencin m&xima dr ==
1.7 tn/ha., del mejor tretamiento con relacidn al testigo (92 ).

En aApatzingdn, wvich., se indice ovue pars €l control sctiefrctnrio
del coonllero son neceserlies tres arlicaciones de Sevin o Telndrin are
midrdo (18). Los entom®logos drl CIM YT (2),sefalan que 1m ventrla drl
uso rlr oranulondos en lugar de ssperciones deblidy ¢ su pereistencic en

1n nlante,=u srelectividad ecoldnica y facilided dr enlicecidn,sobre --



20
todn en &rens muy pepuefies ; sin e hargo cake considerer cecdn (29),——
gut rn infestnciones muy terprenac y severas es noccesarin mnue el nri——

ner trataniento sen~ por espercidn, ya que €n nlantrs ruy necuelins diF£

ciimrnte bay recepcidn de ardnulos,

Sa srinle que una Aaspercidn Jde Telodrdn, fevin, ndrfn,Ninterox + =
PFruraihidn maetilico n Heptecloro,dos sreenas dosnuédce de 1o CRicree pel - -
dr 1rs pléntules, evitaron por un perfodo de & 2 4 semrnas qQue 1 dNe-

fostreidn fuare més ells dedl 16 A2 20 7 (2),

fn formr ronerel, nodemos considerar que une vez que 1= nlsantes, -
con desecrrollo normel ha flocanzedn 40 cm, ye no s hece nocoraric un-

rplicrcidn prre cooollero,axepto en infe:trciones scveres (2].

Fn rielecidn el usn de insecticides sitémicos sr aciinle Que FUrPe-
ffn,~ 77 nr. par 47 ka., de semille, controld satisfactori:mente lrrves

dr coom11erro e primer e=tadioc en nlantes dre soya cde ¥ n gemang s He

n-cides (2},

nehicde r 1o crro de lars prnituctos oufmicos vy ~ los problrras of -
contrminncldn rmbienta)l el enfooue nrincipal se debe dydrdir £ 10 nbea
trncidn y  uso dr virrledades recistentes o tolersntes, aue nuvd..n j”tl
rrorse o un médtodo o control que nermit:o el mfnir~ usn ¢ wrorluctor -

nufnico« (29),



VATERTALES Y METODOS

Materiales
El presente trabajo se efectud en los terrenos del Campo Agricola
Experimental de la F.A.U.A.N.L., localizados en la Exhacienda “El Cana
da®, municipio de Gral.,Escobedo, N.L. a partir del 15 de junio el 12
de octubre ds 1979,

El propdsito del experimento fue al de obtener la informacidn ne-

cesaris para conocer los niveles de infestacidn (artificial)‘en 1lo8 -

cueles puade causer més dafio el guasno cogollero Spodoptera fruglperde
(JE.SMmith).

Para ello se dispuso del siguinnte materialj semilla cde la varie-
dad sintético precoz NML-VS-1,pere la preparacidn del terreno y les le-
bores de cultivo subsecuentes se dispuso de la herramiasnta y maguine--
ria necesaria,sisndo lo principal; tractor para alister la tierra, cin
ta métrica pera deslindar el terreno dtil del experimento, tambhién =a
usf una cinta pldstice para marcar las plantas ques se infestaron, as{
como implementos necesarios para efectuar los riegos. Para mantensr —-—
limpio ml terreno de malezas se utiliz& una mochila esprRrsora y herbi-
cida 2,4-D éstsr cuantas veces como fuera nacesario. Para mantener sl
cultivo libre de insectos se usaron insecticidas como Parathidn vetfli

co E, al 62 %y Bevin G. al 5§ %, ambos en las dosis recomendades.

mwitodos
€l rresente trabaio ae llevd a efecto bajo el disefio exparimental
ue bloques al azar, ®l ocual constd de 5 tratamiantos y 4 repeticionea.

En la (fig. 3) se ve la distribucidn da los tratamientos en &l campo.
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Les unidades axperimentales constaron de tres surcos de 10 ¥ de -
largo ¥ 0.70 g de sepaeracidn entre surcos, se deshaljd a 3 plantas por
metro lineel pera un total de 90 plantas por unidad exparimental y una
densided de poblaciédn de aproximadamente 46,000 plantas por hectérea.-—-

En la fig. 4 se ven les dimenciones de la unided experimental’,

El estudio se baso para su cuantificacidn en el porcentaje de ~—
nlantas defiadas, los tratamientos que sa designaron fueron los siguien
tes: T—=l1l = 0 % ; T2 =« 10 % ;3 T~3 = 15 % ; T4 » 20 % ; T-5 Q 25 % , -
correspondiéndo simulténeamente para cades tretamiento; 0 ; 9 § 14 ; —

18 y 23 plantas infestadas (tebla N° 1}.

Tabla 1.-Dascripcidn de los tratamigntos utllizados en el experimento.
Sobre Evaluscidn de Infestaciones Artificisles del guseno co-

gollero Spodoptera frugiperda (J.E.Snith), sobre plantas de -

mafz en el campo,

Ndmero de trate—— Porcentaje de in- Plantas infesta—
miento. festacidn, das,
Testigo (1) cero cero
2 10 15}
a 15 14
4q 20 18

5 25 23
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Dadas las caracteristicas del experimento,fue neceserio contar en
un mom&nto preciso con una cantidad suficiente de larvas para hacer -
las infestaciones en cade uno de los tratamientos a las plantas gqum ——

previamente ge mr.riaron segdn la aleatorizacidn.

La primera infestacidn se hizo 9 dfas despuds de nacida la plan—-
ta, para gus essta infeatacidn fuera uniforme en cada uno de los trata=-
mientos, fue necesario disponer de 256 larvas, las cuales se seleccio-
naron a grosso modo como si fueran del 2¢ o 3¢ estadio dricemente en -
base al tomafio que presentaban las larvaes, con esto se pretendid hasta
ciertn punto, simular el dafio que en condicinnes naturales cesusa el gu
sano cogollero de acuerdo a la edad del cultivo y la primera poblacidn
de larvaes tedricamente deberfan do estar en el cultivo. Postericrmente
se hicieron observacidnes diarias del cultivo, y en especial de las -—
plantas infestadas con el fin de detectar si lss larvas aun permanecf-
an en laes plantas en que fueron depositadas, ys que de sbandonar la —
planta como ocurrid con mucha frecuencia, era nacesario volver a colo-

car otrae larva para qus prosiguiera produciendo el dafio a eveluar.

Las leBvas que ge utilizeron en el experimento, se obtuvieron ds
plantes de mefz las cuales sa sembraron el mismo dfa o bien de culti-=
vos aledafios que e hacen en forma rotativa para la obtencidn de forres
Je. Estos cultivos formaron un material de mucha importancia para lo -

obtencidn de larves en cualquiers de los astadios que se requerfen,

Las infestaciones se realizaron durante 55 dfas, repartiendosc en
dos etapas de la manera siguiente: una fue a los pocos dfas de nacide

la planta, hasta la dpoca aproximada de encafie del mafz. Le otra fue -
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en la €poca aproximada a la formacidn de la espiga, haciendose ambas -
de la siguiente manere; la primera infestacidn que se mentuvo por un -
gspacio de 46 dfas, se inicid a pertir del noveno dfa de nacide la ——-
plante hesta la dpoca en gue el mafz empieza a enceriar, que son eprox-—
imadamente S5 dfas despuds de nacida la planta, durante este perfodo -
las plantas no marcedas y los surcos de protecridn eran tratados con
insecticidas, haciendo esto de una manera dirigids & cade planta, pera
gue la accidn del insecticida no fuera a perjudicar las lerves confina

das en las plantas marcadas. ' S

Una vez que se completaron los 55 dfas de vida del cultivo se hi-
20 una aplicacidn de insecticide e todas las plantas que formaban el -
experimento, esto con el fin de matar todas las larves de las plontas
marcedas, para con esto detener el dafio rue se estaba produciendo y es
perar un lapso de tiempo que fue de & dfas para que empezara la forma-
cidn de la espiga y aqul nuevamente volver a iniciar les infestaciones
de larvas a las mismas plantes rue 8n un inicie fueron marcedas 0 in—-
faatadas, esto se hizo por especio de una semana, pues conociendo de =
antemano la vorecidad del insecto se considerd tiempo suficiente para

que defiare o destruysrs completamente la espiga.

Durante el tiempo transcurrido entre el moménto de dejar de hacer
las transferencias, y el moménto de iniciarlas nuevamente eir cusl fue
de © dfas, se hicieron aplicaciones de insecticidas en forme suseciva
con el fin de que los dafios causados por otros insectos fueran minimos
y que el dafo causado por cogollero no ss viera emmascarado, 58 puso -
un aspecial interés en no dejar gue el gusano barrsnador se astablecig

ra pues se considera que el dafic causado por evste insecto es también -
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de mucha importancia. Para esto se hiclsron muestreos completos de ca-
da planta con el fin de detectar masas de huevecillos y eliminarlas, -

esto se hizo cade S dfes, en bese al criterio presstablecido de que el

huevecillo del gusano barrenador tarda en eclocionar de S a 6 dfas.

El mismo criterio se uasd para contrarestar el darfio causado por el
gusano elotero, =in embargo estos muestreos fueron hechos en los estig
mas del jilote ya que allf es la parte donde el adulto del guszno elo-
tero tiemne el hébito de ovipositar.

S8 procedid a cosechar el dfa 12 de octubre de 1979, cosechandase
la parcels dtil de ceda uniuad experimentel, 0 sea los 3 surcos de los
que constaba diche unidad experimentel, ®sto se hizo en un solo dfa pa
ra postAriormente desgranar las mazorcas, y por Gltimo determiner 1la -~
cantidad de grano por tratamiento en kg./ ha. como se muestra en la ta

bls Ne° 2,
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Tabla 2.~fRendimiento del greno cosechado en kilogremos por percela -—-—
ti1 (21 M?) y €l promedio en toneladas por hectérea cde granoc de maefz,
del experimento scbr= svaluacidn de infesteciones artificiales del gu-

sano cogollero Spodoptera frugiperde (Smith), sobre plantas de mafz en

el campo. Escobedo, N.L.

Ndmero de trata-—- Repeticiones Promedio en
miento, 1 2 3 : ton./ bha.
Testigo (1) 1.59 3.36 1.6 3.29 1.182
2 2.09 2,69 3.40 2.20 1.235

3 3.07 4.48 4.02 1.61 1,592
aq 1.99 2.82 5.21 ?.76 2.116
5 5,60 3.81 2.78 4.02 1.929
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Figura 3.-Distribucidn de los tratamientos en el campo del experimento

sobre evaluacidn de infesteciones artificiales del guseno co

gollero §podopterg frugiperde (Smith), sobre plantes de mafz
en el campo.Escobedo, N.L. 1979,
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Figura 4, Oimenciones de la unidad sxperimental del axperimento sobre
evaluacién ds infestacionas artificiales del gusano cogolls

ro Spodoptera frugiperda (Smith), sobre plentas de mafz en

el cempo. Escobedo, N.L. 1979,



RESULTADDS

Los resultados obtenidos en el experimento se pusden observar en
la tabla 3, en dsta tabla se presenta el andlisis de varianza, el cual
88 hizo caon el objsto de establecer cual de lbs tratamientos arrojeba
loa mejores resultados. Una vez elaborado, el andlisis muestra que no
hay diferencia entre los efectos medios de los tratamientes y por tael

motivo no se realizd la separecidn de las medies de los tretamientos,

Tabla 3.-Andlisis de varianza del exparimento sobre evaluacidn de in—-~

fastaciones artificiales del gusano cogollero Spodoptera frugiperds -

(smith), sobre plantas de mafz en el cempo. Escobedo, N.L. 1979.

F.V. G.L. 8. C. C. W, F. cal. F. téorica
Media 1 225,1035
Tratamientos a 12,0497 3.012 1.158 5.41
Bloques 3 2.2769 a.788 0.3
Error 12 30,1584 2.513
Total 20 44,4850

Fusra del experimento se llevaroun a cabo algunos muestreos en cul
tivos aladafios con el fin de hacer una comparacidén a grosso modo de la
forma &en que estabea atacando el gusenc cogollero en forma natural. La
figura 5 nos muesatra la gréfica donde se obssrva 1la poblacidn de gusa-
no cogollero expresada en nimero de insectos por planta sn cada fecha

de obsarvacidn.
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DI SCUSTON

La realizacidn de un trabasjo experimental entrans mdltiples acon-
tecimientos, y supongo que por tales motivos no siempre se obtienen —
los resultados que téoricamente se esperaban. Hago esta brevs introdug
cién ya que como era de esperarse, a la hores de plansar el experimento
s8 penso que a mavores infestaciones de gusarmo cogollero, serfa mayor
le reduccidn en 1la produccidn. Pero lo que se obtuvo e rafz de seste =
trabajo nos muestra lo contrario, descartando lo que al principio se -

premedits (munque de hecho esto mo sea asf).

En realidad para tener una explicacidn correcta acerce de los re-
sultados obtenidos s neceserio que se hagan una gran cantided de ratu
dios y evaluaciones de otre Indole., Avocandonos & lo nuestro la no di-
ferencie estadistica entre los efectos de los tratamientos se puede da
ber a ciertos sucesos, tales como, La gran cnntidad de jilotes gue pro
dujeron las plantas lo cual fue entre un 60 y 70 % y esto, pienso qgue
datermind que las mezorcas que sa lograeron fueron muy reaquitices te--
niendo por consecuencia una produccidn bajas. Por otra parte a fineles
de maptiembre se desataron algunas lluviss las cuales impidieron que -
se cosechara oportunsmente, permaeneciendo =l mafz a le intemperie y ex
puesto al ataque de gorgojos y en una forma més severa al mtasque de -

tordos y urracss.



CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Dado que el expAarimento nNo arrojd resul tados significativos, se -
recomienda que el exparimento se vuelva a efectuar por lo menos otras
dos veces, y dstas que sean de prefarencia en ciclos taerdfos, puesto -

que 8n dste ciclo el insecto se presente con meyor abundanclea,

El trabsjar con poblaciones natursles de este insecto puede en de
terminado mom#nto complicarse, y dsto purde ser al no contar en un mo-
mdnto preciso con suficientes larves para hacer les infesteciones, por
lo tanto se recomienda que si el experimento se vuelve a efectuar se -
necesita contar prr lo menos con cultivos aledsfios en donde disponer -
de suficientes larvas para hacer las infestaciones o bien se disefie un

método con &l cual se pusda producir este insectoc en forma masivea.

£s muy importante qua se tome en consideracidn el método de rnali
zar las infestaciones y el estmado del insecto (huevecillo o larva) en
que deben hacerse, se recomienda que en lo sucesivo se hagan infestg—
ciones con masas cde huevecillos, ya gue de esta manara nos acercamos -

un poco mfs sl hébito maturel del insecto.

Para que el experimento tenga mds exito, sr recomienda oque las u-
nidades experimentales se disefien con mencs plantas y se sleven un no=-
co més los nivales de infestacidn. De ser posible gue s=e haga a nivel

invernadero y preferentemente que sa prusben variedades para efecto de

una mayor comparacidn,



RE SUMEN
El presente trabajo se 1levd & cabo el dfa 14 de junio de 1979, y

se concluyd el 12 de octubre de 1979,

El experimento se llevd a cebo con el fin de determinar en cual -
nivel de infestacidn inducida es donde el pgusano cogollero csusa Meyo=-
res dafios. Para esto se determinaron § tratemientos y 4 repeticiones -
bajo un disefio de bloques al azar. Los tratamientos fueron los siguien

tes; T-1 = 0 % de infestacidn en base & plantas; T-2 = 10 % ; T-3 =
15 % § T-4 = 20 % ; T-5 = 25 % ; todos estos porcientos de infestacidn

se hicieron en base a plantas.

Dursnte el desarrollo del experimento se tuvo la precaucidn de
que el daric causado por otros insectos fuera minimo, asf como la compe
tencic de 1as malezas, para €sto se dispuso de insecticidas y herbici-

das aplicados cuasntas veces fuera necesario, asf como en los moméntos

en nue se creyd m&s conveniente,

Una vez que la planta llegd a au rendimiento final se procedid a
cosechmar y pesar el grano obtenido. Oon los resultados que se obtuvie-
ron se hizo un andlisis de varianza, ®1 cual nos muastra que no existe

diferencia significativa entre los efectos medios de los tratamientos.
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