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INTRODUCCION

El establecimiento de praderas artificiales constituye
uno de los medios para mejorar la produccidn de forrajes de -
buena calidad para el ganado. La obtencién de altos rendi---
mientos de forrajes en praderas artificiales se hace indispen
sable en la produccidén de carne, a la vez que soluciona una -

serie de problemas y dificultades con que los ganaderos fre--

cuentemente tropiezan.

En regiones de Africa, Centro y Sud-América han progre-
sado en su produccidn, atin bajo malas condiciones eddficas y
climatoldgicas, gracias a la implantacidén de cultivos de espe

cies forrajeras tolerantes, ya sea a sequfas, altas temperatu

ras, heladas, etc.

En la Reptblica Mexicana se han impcrtado muchas espe--
cies de pastos para su incremento en €l pais, entre los prin-
cipales contamos con el guinea ''Panicum maximrum', pasto pango
la ”Digitariﬁ decumbens' (Sent)}, pasto jaragua "Hiparrhenia -
rufa', pasto buffel "Cenchrﬁs ciliaris" y pasto Estrella Afri

cana '"Cynodon plectostachyus'" (K. Shum).

El zacate Estrella Africana es comfin a través de los --
trépicos; su adaptacidn climftica es muy fédcil, se adapta a -
cualquier tipo de suelos, acepta riegos con agua de mala cali

dad y es tolerante a prolongados periodos de sequia. Los cul



tivos de &€ste pasto son excelentes productores de forraje y

mantenié&ndolos en rotacidn resultan excelentes para la cria

de ganado vacuno. (3)

El pasto Estrella Africana "Cynodon plectostachyus' -

(K Shum) ha mostrado excelente adaptacién en las zonas del --
norte bajo riego, en d4reas tropicales y templadas, su répida
propagacibn hace necesario el estudio de las principales prac

ticas de manejo de pastos que tienden a incrementar la canti-

dad y calidad de las praderas.

Entre é€stas préicticas; la fertilizacifén y la recupera--
cibn adecuada de las plantas después del pastoreo se conside-
ran como las de mayor importancia ya que reditua en un forra-

je de buena caliad que justifica su implantacidn y explota---

cibn.

Conociendo los resultados positivos a la fertilizacidn
del pasto Estrella Africana obtenidos en diferentes partes de
la repQiblica se hizo el presente trabajo para determinar el -

6ptimo nivel de fertilizacifn bajo reigo en é€ste pasto.




LITERATURA REVISADA

Origen y Distribucidn

El zacate Estrella Africana es nativo de Kenya, Etiopia
Tanzania, Rhodesia y Este de Africa. Después de 1938 en que
fué introducido en América, se disemind rédpidamente en varios
paises, entre éstos Estados Unidos de Norte América. El zaca
te Estrella Africana crece hasta altitudes de 1300 - 1700 me-
tros sobre el nivel del mar, siendo la temperatura, precipita
cidn y altitud los factores que ejercen mayor influencia en

los rendimientos de forraje. (15)
Clasificacidn BotAnica

La clasificacidn botanica se explica de la manera si---

gulente:
BEINO .00 59 ssmws Vegetal
DIVISICN ...... ..+ Tracheophyta

SUBDIVISION ...... Pteropsida
CLASE ............ Angiospermas

SUBCLASE ......... Monocotileddnea

ORDEN ....... e.»+- Graminales
% 1BL.|OT ECA

FAMILIA .......... Gramineae EEADUADOS

SUBFAMILIA .,..... Panicoideae

GENERO . . cusesusns Cynodon

ESPECIE ...... «+++ plectostachyus



El cynodon plectostachyus es conocido por varios nom---
bres Estrella de Africa, star grass, grama de cidade, grama -

inglesa y grama campista.

Descripcién Boténica

El Estrella Africana es un pasto frondoso, perenne, ras
trero, con rizomas Yy estolones que lo hacen extenderse con --
gran rapidez. Sus hojas son pubescentes, sus cafias alcanzan
hasta un metro de altura, sus espigas numerosas y hasta de 8
centimetros de largo, sus espiguillas miden de 2.5 a 3 mili-
metros de lengitud. Este pasto es de amplio desarrollo radi-

cal, 1o que le permite soportar periodos prolongados de se---

quia. (15)
Establecimiento de Praderas

Praderas artificiales son aquellas formadas por espe---

cies de plantas que el hombre ha introducido en habitats dife

rente de aquellos de donde son especies nativas. (11)

El establecimiento de praderas artificiales esti limita
do por las condiciones de clima y suelo de 1la regifn donde se
va a establecer dicha pradera, asi como el tipo de ganado gque
se intenta alimentar, &stos factores son los que determinan -
las especies mis apropiadas para la regién donde se plannea -
el establecimiento de una pradera artificial. Uno de los fac

tores determinantes en las empresas ganaderas es cuidar de te



ner una buena planeaci6én forrajera, combinando las caracteris

ticas de los pastos adaptados a l1la zona. (8)

Labores de Establecimiento

En el establecimiento del pasto Estrella se utilizan de
1.5 a 2 toneladas por hectlrea de guia, se distribuyen unifor

memente sobre el terrenc incorporandose con un paso de rastra.

(2)
Composicifén Quimica

En praderas de clima templade, Heminghway (10) y Toomre
{19) encontraron que el sulfato de amonio y el cloruro de po-
tasio influyeron poco sobre el contenido del potasio y calcio
en la planta; por el contrario el magnesio aumentd con las --
aplicaciones del amonio. En un estudio similar con especies
tropicales, Drawe y Thadis (7) no hallaron cambios significa-
tivos en ¢l contenido de calcio, potasio y fésfofo de la plan

ta al aplicar dosis altas de nitrégeno,

La relacidén entre el crecimiento normal de las plantas
y el almacenamiento de carbohidratos se presentan en la Figu-
ra No. 1. Las reservas de carbohidratos son altas cuando la
pPlanta esti en estado de 1latencia o en &ste caso durante el

invierno, se supoen que &sta es la parte cuando la planta pue

de ser pastoreada con menos dafio. (11)

En un trabajo realizado en Venezuela [(18) con los pas-- -



FIGURA 1. Relacidn entre el crecimiento normal de la planta

y €l almacenamient® de carbohidratos. (Adoptado -

de McCarty y Price, 1942). (11).
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tos Pangola, Estrella, Guinea y Pard, se encontrd que el con-

tenido de materia seca disminuyd significativamente cuando se

aplic6é nitrdgeno, con una baja promedioc de 1.4%; €sta disminu

cién fué mas notoria en los intervalos mencres.

Los porcenta

jes de proteina cruda fueron incrementados significativamente

en los intervalos de corte mds pequefios y en las parcelas fer

telizadas como se ve en la Tabla No. 1.

TABLA 1. Rendimientos totales y por ciento de materia seca -
en cuHatro pastos tropicales bajo dos niveles de ni-
trbgeno y tres frecuencias de corte, en Venezuela -
durante el periodo experimental (Junio-Octubre). -
(18)

Niveles Frecuencia Materia Especies

de Pangola
Nitrégeno semanas seca Estrella Guinea Pari
4 Kg/Ha 3729 5962 7057 2490
$ 26.9 28.1 18.4  26.0
No 6 Xg/Ha 4205 6114 9228 31195
% 27.¢ 29.4 21.2 25.2
8 Kg/Ha 8371 4561 8678 3605
% 32.5 30.6 23 .8 30.4
4 Kg/Ha 8759 8728 10071 4829
% 25.4 26.1 17 .8 23.9
N1 6 Kg/Ha 10476 9457 18807 6609
% 25.4 26.1 21.0 22.7
8 Kg/Ha 12648 10433 17221 8838
% 32.6 31.0 24 .5 27.5
Ne = Sin Fertilizacién.
Nt = 100 kilogramos de nitrdgeno por hectidrea.



En . un trabajo en el que se determind el efecto de la as
persidén de urea (40 kg/ha) a 1los 0, 7, 14 y 28 dias después -
del corte de uniformidad sobre el rendimiento y composicidn -
quimica en el pasto pangola (Digitaria decumbens), durante --
dos cortes consecutivos en la &poca de 1lluvia y dos en la épo
ca de sequia, a los 45 dias de crecimiento. Los rendimientos
{kg/ha) de materia seca fueron respectivamente 3,404, 5,417, -
5,260 yv 4,426 en la época de lluvias, 2,218, 4,432, 3,027 y -
3,387 en la é€poca seca, con mayores rendimientos a los 7 dias
después del corte, entre aplicécién de fertilizantes y é&pocas.
La digestibilidad in vitro de 1la materia orgidnica (%) fué - -
62.0, 67.7, 65.8 y 66.7 en la época de lluvias y 66.7, 67.3,

61.8 y 64.8 en la época seca, con diferencia entre periodos.

(18)
Fertilizacidn

Los fertilizantes son substancias que se utilizan en --
las explotaciones agricolas modernas con el fin de aportar a
las tierras de cultivo los elementos nutritivos que necesitan
las plantas en su desarrollo y que generalmente los suelos no
contienen en cantidades suficientes para producir buenos ren-

dimientos. (1)

El nitrbgeno, el f6sforo y el potasio son los nutrien--
tes que en mayor cantidad utilizan las plantas y consecuente-

mente son los que deben de ser devueltos regularmente a la --



tierra en mayores cantidades. Los materiales que para éste -

fin se emplean son los fertilizantes. (4)

El nitrdgeno y el {0sforo se encuentran en cantidades
muy pequefias, el primero por lo regular es bastante asimila--
ble, en cambio el fdésforo frecuentemente se halla bajo formas
poco solubles y por lo tanto mds dificiles de aprovechar. E1
potasio generalmente se encuentra en proporcidn suficiente en

los suelos de Méxice, salvo en los terrenos de textura areno-

sa. (3)

El nitrdgeno es el nutriente que mds falta en los sue--
los y sin embargo no puede decirse que e€s el mids escaso en la
naturaleza. Se considera que el 80% de la atmdsfera que ro--
dea a nuestro planeta es nitrdégeno, pero a pesar de ello, ni
los vegetales ni los animales, salvo muy pocas excepciones, -
los pueden aprovechar tal como se encuentra en el aire. Para
que las plantas lo tomen asimilindolo debe formar parte de --
ciertas substancias, Tabla No. 2, llamadas fertilizantes ni--

trogenadas, (4T

SeglGn guanos y fertilizantes de Mé&xico {1) en nuestro -
pais la mayor parte de las tierras de cultivo son.alcalinas;
por tal motivo, siempre que sea posible y recomendable se de-
ben preferir los fertilizantes &dcidos como el sulfato y el ni

trato de amonio, el nitrosulfato, la urea y el amoniaco.
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Tabla 2. Portadores de nitrdgeno inorginico. (4)
oy Forma $ aproximado de
Fertilizante Quimica Fuente nitrégens
1, Nitrato sodico NOSNa Salitre de
Chile y sin
tético 16
2. Sulfato amoniaco SO4(NH4)2 Subproducto
del cock ¥
gas del alum
brado asi co
mo sintético 21
3. Nitrato amonico- NOSNH4 Sintético 33
4, Cal-nitro yA.N.L.NOSNH4 y
dolomita 20
5. Urea CO(NHZ)2 42-45
6. Cianamida cédlci
ca NZCA 22
7. Amoniaco anhidro NH; Liquido 82
8. Licor amoniaco Solucion de
NH4OH 20-25
9. Solucicnes ni-
trogenadas NOShH4 en
NH4OH o)
urea en
NH4OH 27-53

10. Ammo-fos

11.
nicao

Fosfato diamd-

FO,H, NH, y

otras sales
amdnicas

PO,H(NH,J,

g
11 (48% PZOS)

21 (53% P,0;)
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La fertilidad de la tierra es responsable de l1la canti--
dad y calidad de los pastos que en ella se siembra. Los ani-
lisis quimicos muestran que los minerales de los pastos se en
cuentran en la misma proporcibn con los que existen en la tig
rra cuando crecen; por lo tanto, una deficiencia en las tie--

rras se trasmite al ganado que en ellas pasta (8).

Los suelos de.baja fertilidad pueden producir forrajes
abundantes, ricos en fibras duras y almidones, pero pobres en
proteinas, no ési los suelos fértiles que son capaces de pro-
ducir forrajes nutritivos con un contenido alto de proteinas

y minerales, aumentando tambi&n la vitamina A (17).

El estrella africana responde a fertilizantes nitrogena
dos y un alto contenidco de nitrdgeno es requerido si el zaca-
te no produce estolones largos. La falta de nitr&geno y £6s-
foro del suelo 1lo perjudicanrmucho, per lo que las aplicacio-

nes periddicas de &stos elementos aumentan rendimientos y su

contenido proteinico (15).

Segun Toomre (19) el estrella africana responde a ferti

lizantes a base de nitr6geno y necesita un nivel de nitrato

muy alto para producir estolones largos. El rendimiento de

Malawi, es de 6 toneladas por hectérea, sin fertilizacibn y

hasta 25 toneladas con fertilizante.

Mata, en un ensayo sobre fertilizacifn, en diferentes

zacates, encontrd que la produccidn de materia verde para el



12

Cynodon plectostachyus obtenida de 5 a 6 cortes por afio y con

la aplicacifn de 200 kilogramos de nitrdgeno, 200 kilogramos

de P2 05,

el tratamiento no fertilizado fué de 44.3 ton/ha. También in

100 kilogramos de K,0/ha fué de 95.4 ton/ha y para

dica que la produccidn mis alta de proteina cruda fué obteni-

da por el Cvynodon plectostachvus (12).

TABLA 3., Efecto de nitrdgeno en la produccidn y contenido de
proteina c¢ruda del zacate estrella africana (15).

Produccidn de Produccidn de $ de proteina

Tratamientos materia seca proteina cruda cruda (3) cor
tes promedio.
Kg/Ha

Testigo 2987.5 193.6 6.48
Fosfato solo (90.6
kg de superfosfato) 2797.3 183.8 6.58
45.36 kg de sulfa-
to de amonio y 90.6
kg de superfosfato 4061.6 271.4 6.68
90.6 kg de sulfato
de amonio y 90.6 - :
de superfosfato 4486.8 317.8 7.08
181.2 kg de sulfa-
to de amonio y 90.6
de superfosfato 8056.2 748.5 9 .30

362.4 kg de sulfa-
to de amonio y 90.6
de superfosfato 9812.8 1029.3 ‘ 10.50
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Robles Sianchez (15) en su libro de produccidn de Granos
y Forrajes hace ver que la produccién de¢ forraje de la pasta
de estrella africana varia cuando es con o sin fertilizantes

como se puede ver en la Tabla No. 3.

En Rhodesia se observo que fertilizado era més alta su
produccidén y cantidad de proteina que no fertilizado, produ--
ciendo fertilizado de 9 a 15 toneladas por hectidrea, con 7 a
12% de proteina cruda; y no fertilizado produjo de 1 a 5 tone

ladas por hectirea, con 5 a 7% de proteina cruda (15).

Rodel, citado por Robles (15) en 1971, realizd un ensa-
Yo con 5 zacates para ver su produccion de forraje y su resis

tencia al pastoreo intensivo.

Los zacates probados fueron: Eragrostis curvula, Pani--

cum maximum, Chloris gayana, Cynodon dactylon y Cynodon plec-

tostachyus, con las aplicaciones de 450 kg de nitrdgeno, 38 -

kg de f6sforo y 58 kg de potasio por hectarea al afio, Su pro
duccién media anual fué de 5930, 7650, 13070, 12270 y 14450 -
kg de materia seca por hectdrea respectivamente bajo un peripo
do de 3 afios. Con 270 kg de nitrdgeno y 38 kg de f6sforo por
hectidrea y una carga animal de 10.3 y 12.4 novillos por hecti
rea, €l promedio m&ximo de peso vivo ganado seghin las espe-
cies fué: 550, 430, 230, 480 y 830 kg/ha respectivamente. -
Con el pastoreo pesado decrecid la cobertura fundamental de -

Chloris Gayana de 3.8 a 0.7%, incrementando la de Cynodon - -
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plectostachyus pastoreado por 74.13 ovejas por hectidrea y con

los niveles 0, 168, 346 y 506 kg de nitrégeno por hectidrea, -
did més alta produccidn de materia seca, 22691 kg/ha con el -
nivel de 346 kg de nitrdgeno por hectarea, perco la ganancia -
en peso vivo fué mAs alta en la parcela del zacate que reci--

bid el nivel 504 kg de nitrSgeno por hectirea.

El nitrbdgeno es quizis el elementoc que ha recibido ma--
yor atencidon debido a las limitaciones que presenta para la -

produccidn de los pastos en zonas tropicales.

Caro-Costas, et al (5) en Puerto Rico, encontraron que
la respuesta del pasto estrella africana a los intervalos en-
tre cortes fué afectada por la altura de corte; cuando el cor
te se hizo al ras se encontrd una respuesta a la aplicacibn -
del nitrdgeno. Bajo . condiciones de manejo intensivo las ga--
nancias promedios de peso obtenidas en pasto estrella africa-
na vriaron entre 500 y 600 gramos por dia siendo superiores -

a los alcanzados con pasto pangola en iguales condiciones de

maneijo.

Asi mismo el autor cita a Salette (16) (1965) quien en
el pasto pangola obtuvo incrementos en la produccibn en pro--
porcidn a la cantidad de nitrbgeno aplicada hasta 600 kilogra

mos por hectarea por afio.

La cantidad de nitrb6geno presente en el forraje cosecha

do depende particularmente, de la cantidad aplicada, de su --
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disponibilidad en el suelo y de la interaccidn de ambas for--
mas. El reciclaje del nitrdgeno es un beneficio que se obtie
ne de altas presiones de pastoreo a término largo cuando se -

aplican cantidades moderadas de fertilizante (14).

El efecto residual del nitrbgeno aplicado a las prade--
ras ha sido muy estudiado. Asi se encontrd que durante el --
primer afio después de suspender la fertilizacidn en la prade-
ra, ésta se mantiene con suficiente nitrdgeno residual en el
suelo-planta-animal para proveer una produccidn cerca a la mi

xima, pero luego del segundo afio éste efecto se redujo (13).

Los efectos de defolicidén pueden ser disminuidos por la
fertilizacidén, a mas frecuencia de la defoliacidn, mayor es -
la reduccidn en la produccidn de materia seca pero este efec-

to es menor cuando se aplican dosis altas. de nitrdgeno (6).

Este principio fué& confirmado por las investigaciones -
de Garwood y Tyson (9) en pasto raygrass, el cual durante el
periodo de crecimiento activo que sigue a la defoliacién ab--

sorbe rapidamente el nitrégeno del suelo.

Barnes (3) estudio en Chloris gayana y Setaria sphacele

ta con aplicaciones de 400 libras por acre de sulfato de amo-
nio y niveles de 0, 300 y 600 libras por acre de superfosfato.
La cantidad de fb6sforo se aplic6 en forma total, o dividiendo

ésta dosis entre los periodos de crecimiento. Encontrd que -
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las aplicaciones de nitrdégeno en mas de 2 dosis por corte dis

minuyeron los rendimientos de forraje y algunas veces de pro-

teina cruda.

Siles Fuentes (17) encontrd que aplicando 75 kg/ha de
fé6sforo produjo 4.20 toneladas por hectirea mis que el testi-
g0 y que con 150 kg/ha fueron de 6.7 toneladas por hectidrea de
forraje verde, esto es 2.5 veces mas que aplicando 0 tonela
das por hectidrea. Aplicd nitrogeno a razdén de 75 y 150 kilo-
gramos por hectidrea y en uno de los resultados se pudo apre--
ciar que los incrementos en la aplicacidn se tradujeron en un

aumento lineal altamente significativo.

En un trabajo realizado en Venezuela (18) sobre 4 pas--
tos tropicales, se encontrd que 1la aplicacidn de nitrdgeno en
cualquier frecuencia de corte incrementd los rendimientos de
materia seca en los 4 pastos evaluados como se ve en la Tabla
No. 4. En las 4 especies, las parcelas fertilizadas tuvieron
una menor invasidn de malas hierbas o gramineas. -Fué& notorio
el fuerte estimulo del nitrdgeno en la formacidn de rebrotes
en el Guinea; despu&s de las primeras aplicaciones de éste --

elemento se desarrollaron nuevas matas entre surcos y entre -

las cepas originales.

Tdodos estos trabajos nos demuestran la importancia que
tiene la fertilizacidén siempre que sea usada en la forma ade-

cuada, como medic para aumentar los rendimientos y calidad de

los forrajes.
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TABLA 4. Rendimientos totales ¥ por ciento de proteina cruda
en cuatro pastos tropicales bajo dos niveles de ni-
tr6geno y tres frecuencias de corte, en Venezuela,
durante el periodo experimental (Junio-Octubre). -
(18)

Niveles Frecuencia Proteina - Especies

’ de (semanas) cruda Pangola .

Nitrdégeno Estrella Guinea Paria
4 Kg/Ha 295 481 664 062
% 6.4 7.5 B.6 6.6
No 6 Kg/Ha 160 318 571 205
t 6.1 6.0 6.1 6.8
8 Kg/Ha 190 278 436 186
% 4.4 4.4 4.8 4.8
4 Kg/Ha 762 800 964 386
d % 5.1 8.6 9.4 §.0
N1 6 Kg/Ha 652 624 1200 526
‘ % 6.6 6.1 7.0 8.2
8 Kg/Ha 686 624 900 498
% 5.6 4.8 5.2 5.0
No = 8Sin Fertilizacién.
N1 =

100 kilogramos de nitr6geno por hectirea.



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION

El presente trabajo fué realizado en el Rancho Monte de
Huma, municipio de China, Nuevo Lefn, propiedad de los herma-

nos G6mez Flores, durante el ciclo verano 75 primavera 76.

E1l municipio de China se encuentra ubicado en la zona -
oriente del estado, situado a los 25°42' latidud norte y a --
los 99°14' longitud oeste y a una altura sobre el nivel del -

mar de 163 metros.

CLIMA

Los climas predominantes en el drea de estudio son del
tipo caliente y semi-&rido; los que de acuerdo con la clasifi
cacidn de Koppen, pertenecen a los grupos BSW (seco con 1lu--
vias en verano). Eéta Tegidn por hallarse situada cerca de -

la zona con clima BSx1

(seco con lluvias repartidas a lo lar-
go del afio) de la parte oeste de la planicie central de los -
Estados Unidos, ﬁuestra la influencia de &ste régimen pluvial.
La precipitacifn media anual es de 468 milimetros con una tem
peratura media anual de 23.6°C, durante el ciclo experimental

se registr® una precipitacidn de 563 milimetros repartido en

casi todo el ciclo como se ve en la Tabla No. 5.
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ESTABLECIMIENTO DEL EXPERIMENTO

Al seleccionar el sitio para establecer el experimento

se siguieron las siguientes normas:

Que se captari la menor variacidn posible en cuanto a -

uniformidad del suelo (fisico-quimico).

Que la preparacidn del terreno en cuanto a barbecho fue

se buena.

Para el desarrollo de éste trabajo se utilizaron todos
los implementos agricolas necesarios, tanto para la prepara--

cidn del terreno como para las labores culturales de éste.

El agua que se usd para los riegos de las parcelas expe
rimentales, era abastecida por una presa del mismo rancho, y
conducida por un canal que se hizo dias antes de empezar el -

experimento.

Una vez que se acumulada el agua en un pequeiio dep®sito
a unos 10 metros de las parcelas, se regaba cada una de ellas
con una bomba de 1 1/2 pulgadas, esto se hizo con el propbsi-
to de que una vez aplicado el fertilizante no fuera arrastra-

do por el riego rodado,

El disefic experimental que se usdé fué en bloques al - -

azar con arreglo factorial a tratamientos.

Se probaron 5 niveles de nitr6genc (0, 40, 80, 120, 160)
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¥ 5 niveles de f6sforo (0, 20, 40, 80, 100) como fuente de ni

trdgeno se usd urea (46-00-00) y como fuente de fdsforo, su--

perfosfato triple (00-46-00).

En 1la figura No. 2 puede observarse la distribucidn de
los 13 tratamientos completamente al azar, el ntGmero de parce

las y su colocacifn en el campo.

El drea total del experimento fué de 780 metros cuadra-
dos de un pastizal establecido de estrella africana. Dividi-
da en 52 parcelas uniformes de 15 metros cuadrados cada una -
(5 metros de largo por 3 de ancho). Se tomd como parcela - -
itil en la determinacidn de la produccién de forraje verde un

area de 3 metros cuadrados.

Las parcelas estaban divididas por un bordo de 25 centi
metros de altura aproximadamente, €stos fueron levantados con

un bordeador.

La primera fertilizacifn se hizo el dia 1° de Julio de
1975, el fertilizante se .aplicH a voleo en cada una de 1las -
parcelas y posteriormente se le aplicaba el riego. Posterior
mente la parcela recibia riegos peribdicos cuando se creia ne
cesario, por lo regular cada 15 dias, aparte de esto se contd
con precipitaciones que Se presentaron durante el ciclo expe-

rimental como puede verse en la Tabla No. 5.
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FIGURA 2. Distribucidn de parcelas en la determinacidn de la
Dosis Optima de Fertilizacidn en el Pasto Estrella
Africana en el Rancho Monte de Huma, Municipio de
China, Nuevo Ledn.

8 4 - 2 3
1 9 13 7
7 1 4 10
11 6 1 8
2 11 8 13
4 12 9 12
5 10 3 9
9 3 6 2
6 7 10 6
3 13 11 5
10 8 - 7 11
12 5 5 1
13 2 12 4
1. 00 00 00 8. 160 - 4¢ 00
2. 80 00 00 9. 40 - 80 00
3. 160 eo0 00 10, 120 - 80 00
4, 40 20 00 1. 00 -100 00
5. 120 20 00 12. g0 -100 00
6. 00 40 00 13. 160 -100 00
7. 80 40 00
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TABLA 5. Registro de precipitaciones tomados en el Rancho --
Monte de Huma, municipio de China, Nuevo Lebn.

— PRECIPITACION

EN MILIMETROS
1. 11 de Julio de 1975 40
2. 13 de Julio de 1975 50
3 14 de Julio de 1975‘ 16
4, 15 de Julio de 1975 40
D 16 de Julio de !975 30
6 4 de Agosto de 1975 94
7 8 de Agosto de 1975 50
8. 28 de Agosto de 1975 15
9 10 de Octubre de 1975 40
10. 12 de Diciembre de 1975 32
11. 16 de Diciembre de 1975 25
12. 21 de Marzo de 1976 50
13. 15 de Abril de 1976 51
14, 4 de Mayo de 1976 30

563

La segunda aplicacién se hizo el 1° de Octubre de 1975,
se procedibd igual que en la primera aplicacibn, solo que en -
esta ocasibn no se aplicd f6sforo, al igual que en la tercera

aplicacion del 1° de Mayo de 1976.
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Antes de aplicar los fertilizantes se efectud un mues--
treo del suelo con el fin de conocer sus condiciones fisico--

quimicas.

Las muestras se tomaron el azar a una profunfidad de --
0-30 centimetros, fueron sacadas al aire, tamizadas y anali:za
das en el laboratorio de suelos de la Facultad de Agronomia -
de la Universidad Autonoma de Nuevo Lefn el dia 20 de Octubre

de 1975,

En 1la Tabla No. 6 se sintetizan los resultados del ana-

lisis fisico-quimico del suelo.

TABLA 6. Resultade del anflisis fisico y quimico donde se -
efectud el experimento.

CLASIFICACION

DETERMINACION _ ANALISIS AGRONOMI CA
REACCION Ligeramente
(Relacion suelo-agua 1:2) rh 7.6 alcalino

' Arena  10.68
TERTTRA Limo  36.06 § Arcillosa
(Método del HidrSmetro) Arcilla 53.25
MATERIA ORGANICA 066 3 Medianamente
(Método Walkley y Black) pobre
NITROGENC TOTAL -
(Método Kjeldahl) s & Pabre
FOSFORO APROVECHABLE Medianamente
(MEtodc Peech English) 14.21 ¥g/ta pobre
POTASIO APROVECHABLE Medianamente

146.22 Kg/Ha

(Método Peech Englishj pobre
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Los mé&todos usados en el anflisis del suelo fueron los

siguientes:

REACCION. (Relacidn suelo-agua 1:2) Utilizando un po--

tencibmetro, el valor de pH del suelo fue de 7.6 clasificéndo

lo como ligeramente alcalino.

TEXTURA. Fué determinada por el metodo del Hidrdmetro

de Bouyoucos resultando tener una textura arcillosa.

MATERIA ORGANICA. En su determinacién se utilizé el mé

todo de Walkley y Black, los valores obtenidos nos indican un

.966% de materia orginica clasificando al suelo como pobre.

NITROGENO TOTAL. Analizado por el método de Kjeldhal,

se obtuvo un porcentaje de .055 clasificandose como pobre.

POTASIO APROVECHABLE. .Se utilizé el m&todo de Peech---
English, el resultado obtenido fué de 146.22 kilogramos por -

hectirea resultando ser medianamente pobre,

El primer corte se hizo el 30 de Agosto de 1975, se hi-
20 a mano (cbn rozadera) y a ras del suelo, fué€ pesada cada -
produccidn de las parcelas experimentales y se les hizo un --
anfilisis bromatolbégico completo en el laboratorio de bromato-

logia de la Facultad de Agronomia de_la Universidad Auténoma

de Nuevo Lebn.

El segundo corte se hizo el 30 de Noviembre de 1975 y -
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el tercero el 30 de Mayo de 1976 de la misma manera que el --

primero.



RESULTADOS Y DISCUSION

Para evaluar la produccidn de forraje verde bajo dife--
rentes niveles de fertilizacidn, se hicieron andlisis de va--
rianza bajo un disefio de bloques al azar, considerando los --
tratamientos como la combinacidn de los niveles de nitr6geno
y fosforo. Tambié&n se hicieron anélisis de varianza bajo un
disefio en bloques al azar con arreglo factorial, para detec--
tar los efectos de nitrdgeno y f8sforo por separado, asi como

alguna posible interacci®n.

En 1la Tabla No. 7 se observa el anfilisis de varianza de
los datos de la Tabla No. 16 del apéndice, correspondiente a

la produccibén de forraje verde en el primer corte.

TABLA 7. Anfilisis de varianza de bloques al azar de los ren-
dimientos de forraje verde de Estrella Africana en
el primer Corte en China, Nuevo Lebn.

Sgggggigﬁ GL sC CM F Calculada ?65Te6r%8?
MEDIA 1  55995.51 .
TRATAMIENTO 12 6037.18 503,09 25.4 2,03  2.72
BLOQUES 3 264,91 88.3
ERROR 36 713.06 19.8

*%* Diferencia altamente significativa.
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Observando el andlisis la F. Tedrica y la F. Calculada,
se tiene que la diferencia entre tratamientos fué altameﬁte =
significativa ya que la F. Calculada es mayor que la F. Tebri
ca, tanto‘al 95% como al 99%. En la Tabla No. 8 se muestra -
la comparacidén de medias de tratamientos para observar la di-
ferencia estadistica entre ellas en el primer corte, los da--

tos de produccidn en el primer. Corte, se muestra en la Tabla

No. 16 del apéndice.

TABLA 8. Comparacién de medias de tratamientos de los rendi-

mientos de forraje verde, en el primer corte.

No. de Tratamiento Rendiﬁiento 05 01
Tratamiento . .

en ton/ha

8 160- 40 -00 50.833

3 160- 00 -00 45.948

13 160-160 -00 45,208 \

5 120- 20 -00 39.916

2 80- 00 -00 37.708

7 80- 40 -00 35.624
10 ~ 120- 80 -00 31.874

12 80-100 -00 31.539

4 40- 20 -00 29.374 l
9 40- $0 -00 26.041 \
1 00- 00 -00 20.415 |
11 00-100 -00 16.270

6 00- 40 -00 15.833
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En todos los cuadros de comparacidn de medias, los tra-
tamientos estadisticamente iguales se unen por medio de una -
barra, como las medias estdn ordenadas de mayor a menor, los
mejores tratamientos son los que estéin unidos por la primera

barra y los inferiores por las siguientes,

El tratamiento m#s sobresaliente en el primer corte fué
el 160-40-00 con 50.833 toneladas por hectirea de forraje ver
de y estadisticamente igual al tratamiento 160-00-00 con - - -

45.938 y al 160-100-00 con 45.208 toneladas por hectirea de -

forraje verde.

El tratamiento con los rendimientos mis bajos fu& el --
00-40-00 con 15.833 toneladas por hectirea de forraje verde y
estadisticamente igual al 00-00-00 con 20.415 y al 00-100-00

con 16.270 toneladas por hectfirea de forraje verde,

Al comparar el tratamiento con los mejores rendimientos
(160-40-00) que produjo 50.833 toneladas por hectédrea de fo--
rraje verde con el testigo 00-00-00 que rindié 20.415 tonela-
das por hectﬁréa’de forraje verde se observa una diferencia -

de 30.417 toneladas por hectirea de forraje verde.

En la Tabla No. 9 se observa el andlisis de varianza de
los datos de la Tabla No. 17 del apéndice, correspondiente a

la produccibn de forraje verde en el segundo corte.
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TABLA 9. ' Andlisis de varianza de bloques al azar de los ren-
dimientos de forraje verde de Estrella Africana en
el segundo corte en China, Nuevo Lebn.

Fuente de GL

Variacidn SC CM FE Ca%gglada F. T?g¥ica
MEDIA 1 28474.52 ' k%
TRATAMIENTOS 3 2955.11 246.25 86.11 z2.03 2.72
BLOQUES 12 31.92 10.64

ERROR 36 102.945 2.8595

** Diferencia altamente significativa.

Como se observa en el anflisis de varianza la F. Calcu-
lada es mayor que 1la F. Tebrica tanto al 95% como al 99% por
lo que se concluye que existe una diferencia altamente signi-
ficativa entre tratamientos.  En la Tabla No. 10 se muestra -
la comparacion de medias de tratamientos probados en el segun

do corte cuyos datos se muestran en la Tabla No. 17 del apén-

dice.
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TABLA 10. Comparacidn de medias de tratamientos de rendimien-
to de forraje verde del segundo Corte.

X
No. de . L
Tratamientos Tratamientos Rendimiento .05 .01

en ton/ha

13 160- 00 -00 35.490° | |
5 120- 00 -00 31.666 | |
12 80- 00 -00 29,580

7 80- 00 -00 29.221
10 120- 00 -00 27,581

8 160- 00 -00 26.994

3 160- 00 -00 26.409

2 80- 00 -00 22 525 l

9 40- 00 -00 20.787 |

4 40- 00 -00 17.411 I

11 | 00-100 -00 13.005 |

6 00- 40 -00 12.476

1 00- 00 -00 11.247

En la tabla anterior se observa que el tratamiento con
los rendimientos mids altos fu& el 160-00-00 con 35.49 tonela-
das por hectirea de forraje verde y estadisticamente diferen-

te a los demias.

E1l tratamiento con los rendimientos mids bajos fué el --

testigo 00-00-00 con 11,24 toneladas por hectirea de forraje
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verde y estadisticamente igual al 00-40-00 con 12.476 tonela-

das por hectdrea y al 00-100-00 con 13.005 toneladas por hec-

tarea.

Al comparar el mejor tratamiento 160-00-00 que rindié -
35.49 toneladas por hectirea de forraje verde con el testigo
(00-00-00) que rindid 11.247 toneladas por hectfrea de forra-

je verde, se observa un incremento 24.243 toneladas por hecti

rea de forraje verde.

En la Tabla No. 11 se muestra el andlisis de varianza -
de las producciones de forraje verde mostradas en la Tabla No.

18 del apéndice, correspondientes al tercer corte.

TABLA 11. Anilisis de varianza de bloques al azar de los ren-
dimientos de forraje verde de Estrella Africana en
el tercer corte en China, Nuevo Le&n.

Fuente de

Variacidn GL sC - CM F. Calculada F65Te6rig?
MEDIA 1 67320 e
TRATAMIENTOS 12 7166. 41 551.260 216.512 2.03 2.72
BLOQUES 3 33.92 11.30

ERROR 306 91.66 2.5461

** Diferencia altamente significativa.

Observado el anilisis de varianza la F. Calculada y 1la

F. Tebrica se ve que tanto al 95% como el 99% es mayor la F.
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Calculada que el F. Tebfrica, lo que demuestra que las diferen
cias entre tratamientos fueron altamente significativas. En
la Tabla No. 12 se muestra 1la comparacidén de medias de trata-

mientos del tercer corte. .

TABLA 12, Comparacion de medias de tratamientos de rendimien-
tos de forraje verde en el tercer corte.

No. de Tratamientos Rendiﬁiento .05 .01
Tratamiento en ton/ha

8 160-00-00 55.500

13 160-00-00 50.850

3 160-00-00 50.125

2 80-00-00 41.875

5 120-00-00 40.200

12 80-00-00 38.625 }

10 120-00-00 37.900 ‘

7 80-00-00 36.250 '

4 40-00-00 30.750 I ‘

9 40-00-00 26.750 1 ’

6 00-00-00 21,450

1 00-00-00 20.600

11 00-00-00 16.975 l l

En 1la tabla anterior de comparacidén de medias se obser-
va que el mejor de los tratamientos fué el 160-00-00 con 55.5

toneladas por hectares de forraje
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toneladas por hectdrea de forraje verde y estadisticamente di

ferente a los demiés.

E1l tratamiento con los rendimientos mis bajos fué el --
00-100-00 (el fosforo que aparece en el anterior tratamiento
fué aplicado en el primer corte) con 16.975 toneladas por hec
tarea de forraje verde y estadisticamente diferente a los de-
mas. Al comparar a €ste con el tratamiento mds sobresaliente

se observa una diferencia de 38.525 toneladas por hectdrea de

forraje verde.

En la Tabla No. 13 se observa el anflisis de varianza -
del arreglo factorial de los rendimientos de forraje verde en

el primer corte, mostrados en la Tabla No. 16 del apé&ndice.

TABLA 13. Andlisis de varianza del arreglo factorial de la --
produccidén de forraje verde de Estrella Africana pa
ra el primer corte en el municipio de China, Nuevo

Lebn. '
Fuente de GL SC CM F. Calculada F. Tedrica
Variacién * -
.05 .01

Bloques 3 264.914 BB.30466

N v 5681.03892 1420,2597 71.7038*%% 2.642 3,906

P 4 247,.1856 61,7964 2.119875% 2.642 3.906*

NP 4 108,95598 27.23899 1.375197 2.642 3.906
Error 36 713,064 19.80733
Total Corre-

gido 51 7015.1585 137.55212

% Diferencia altamente significativa.
* Diferencia significativa.
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Como se observa en la Tabla No. 13 existe una diferen--
cia altamente significativa entre niveles de nitrdégeno y una
diferencia significativa entre los niveles de fésforo, no se

detecto interaccidn entre nitrbdgeno y fdsforo.

En la Tabla No. 14 se muestra el analisis de varianza -
del arreglo factorial de los rendimientos de forraje verde en

el segundo corte, mostrados en la Tabla No. 17 del apéndice.

TABLA 14, Andlisis de wvarianza del arreglo factorial de la --
produccién de forraje verde de Estrella Africana pa
ra el segundo corte en el municipio de China, Nuevo

Ledn.
suegte.ée GL SC cM F. Calculada F. Tedrica
ariracion
.05 .01

Bloques 3 31.92 10.64

N 4 2571.30179 642.8254  224.7960%* 2.642 3.906%*

P 4 229.8193  57.4548  20.0920%* 2.642 3.906%*
Error 36  102.945 2.859583 13.4629 2.642 3.906

Total Corre-
gido - 51 3089.9798 60.58783

** Diferencia altamente significativa.

* Diferencia significativa.

En la Tabla No. 14 podemos observar que existe una dife

rencia altamente significativa entre los niveles de nitrégeno
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asi como tambi&n entre los niveles de fosforo, se detectd una

alta interaccidn entre el nitrégeno y fésforo.

En 1la Tabla No. 15 se muestra el anflisis de varianza -
del arreglo factorial de los rendimientos enel tercer corte,

mostrados en la Tabla No. 18 del apéndice.

TABLA 15. Andlisis de varianza del arreglo factorial de la --
produccién de forraje verde de Estrella Africana pa

ra el tercer corte en el municipio de China, Nuevo

Le®n.

THEMER oo GL sC CM  F. Calculada F. Teorica
Bloques 3 33.92 11.30666

N 4 6546.5408 1736,6352 682.0735%% 2.642 3.906%%

P 4 199.4238 49,85595 19 .5822%* 2.642 3.906*%*

NP 4 20.4479 5.111975 2.007758 2.642 3.900
Error 36 91.66 2.54611
Total Corre-

gido 51 7291.9925 142.9794

** Diferencia altamente significativa

En la Tabla No. 15 se puede ‘observar que existe una di-
ferencia altamente significativa entre los niveles de nitrdge
no asi como también entre los niveles de fé6sforo, no se detec

to ninguna interaccidn entre nitr8geno y fésforo.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandonos en los resultados obtenidos en el presente -

trabajo se concluye y recomienda loc siguiente:

1.

El andlisis estadistico para produccion de forraje verde

nos indica que hubo una diferencia altamente significati-

va entre tratamientos en los tres cortes.

El tratamiento mis sobresaliente en el primer corte fué -
el 160-40-00 con 50.833 toneladas por hectidrea de forraje
verde ¥y estadisticamente igual al tratamiento 160-00-00 -

con 45,938 y al 160-100-00 con 45,208 toneladas por hectd

rea de forraje verde.

En el primer corte el tratamiento con los rendimientos --
mis bajos fue el 00-40-00 con 15.833 toneladas por hecti-
rea de forraje verde y estadisticamente igual al 00-00-00

con 20.415 y al 80-100-00 con 16.270 toneladas por hecté-
rea de forraje verde.

El tratamiento con los mejores rendimientos en el segundo

corte fué el 160-00-00 con 35.49 toneladas por hectfirea -

de forraje verde y estadisticamente diferente a los demis,

En el segundo corte el tratamiento con los rendimientos -

maAs bajos fué el testigo (00-00-00) con 11.247 toneladas
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por hectidrea de forraje verde y estadisticamente igual al
00-40-00 con 12,476 toneladas por hectirea y al 00-100-00

con 13.005 toneladas por hectirea.

El mejor tratamiento en el tercer corte fué el 160-00-00
con 55.5 toneladas por hectlrea de forraje verde y esta--

disticamente diferente a los .demis,

El tratamiento con los rendimientos mis bajos en el tercer
corte fué el 00-100-00 con 16.975 toneladas por hectérea

de forraje verde y estadisticamente igual a los demis.

El tratamiento mas sobresaliente en la produccibdn total -
de los tres cortes fué el 480-40-00 con 133.327 toneladas

por hectirea de forraje verde.

Observando los resultados obtenidos en el presente traba-
jo, encontramos una notable respuesta del Estrella Africa
na a la fertilizaci6én nitrogenada por lo que se considera

redituable su prictica.

Los trabajos para determinar una dosis 6ptima de fertili-
zacibn necesitan efectuarse por lo menos tres veces conse
cutivas y de ser posible bajo las mismas condiciones. . -
Por lo anterior se recomienda seguir con &€sta linea de in
vestigacidn, para contar con una dosis 6pitma de fertili-

zacidn lo m&s pronto posible y durante todo el afio.



RESUMEN

La presente investigacifn se desarroll6 en el Rancho --
Monte de Huma, Municipio de China, Nuevo Ledn, ubicado en la
zona oriente del estado, situado a los 25°42' Latitud Norte y
a los 99°14' Longitud Oeste y a una altura sobre el nivel del

mar de 163 metros.

El trabajo se realizd a inicios del verano del 75 termi

nandose al finalizar la primavera del 76.

El objetivo del expefrimento fué determinar una dosis oOp
tima de fertilizacibn con-nitrégeno y f&sforo en el pasto Es-

trella Africana (Cynodon plectostachyus) bajo riego.

El drea usada en el experimento fue de 780 metros cua-~
drados de un pastizal establécido de Estrella Africana, divi-
dido en 52 parcelas uniformes de 15 metros cuadrados cada una.
Se tom6 como parcela fitil en la determinacién de produccién -

de forraje verde un 4rea de 3 metros cuadrados.

El agua utilizada para los riegos de las parcelas expe-
rimentales era abastecida por una presa del mismo rancho y --

conducida por un canal que se hizo dias antes de iniciar el -

experimento.

Se probaron 5 niveles de nitrbgeno (0, 40, 80, 120, 160)

y 5 niveles de fésforo (0, 20, 40, 80, 100), como fuente de -
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nitrégeno se uso urea {46-00-00) y como fuente de fésforo, su

perfosfato triple (46-00-00).
Los tratamientos probados fueron los siguientes:

1. 00 - 00 - 00
2 80 - 00 - 0O
3. 160 - 00 - 00
4 40 - 20 - 00
5. 120 - 20 - 00
6. 00 - 40 - 00
7 80 - 40 - 00
8§. 160 - 40 - 00
9. 40 - 80 - 00
10. 120 - 80 ~ 00
11. 00 -100 - 0O
12. 80 -100 - 00
13; 160 -100 - 00

En anilisis estadistico para produccién de forraje ver-
de nos indica que hubc una diferencia altamente significativa

entre tratamientos en los tres cortes.

El tratamiento m4s sobresaliente en el primer corte fué
el 160-40-00 con 50.833 toneladas por hectirea de forraje ver
de y estadisticamente igual al 00-00-00 con 45.938 y al - -

160~-100-00 con 45.208 toneladas por hectirea de forraje verde.
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El tratamiento con los mejores rendimientos en el segun
do corte fué el 160-00-00 con 35.49 toneladas por hectidrea de

forraje verde y estadisticamente diferente a los demis.

El mejor tratamiento en el tercer corte fue el 160-00-00
con 55.5 toneladas por hectidrea de forraje verde y estadisti-

camente diferente a los demés.

El tratamiento mis sobresaliente en la produccién total
de los tres cortes fué el 480-40-00 con 133.327 toneladas por

hectédrea de forraje verde.

Observando los resultados obtenidos en el presente tra-
bajo encontramos una notable respuesta del Estrella Africana
a la fertilizacion nitrogenada por lo que se considera redi--

tuable su préctica.
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TABLA 16. Rendimiento de forraje verde al primer corte de Es-
trella Africana en toneladas por hectdrea de los di

ferentes tratamientos de fetilizacidn probados.

TRATAMIENTOS REPETICIONES MEDIA
I II I1I IV
00 - 00 - 00 27.500 16.666 22,500 15,000 20.416
80 - Q00 - QO 46.666 29_.166 33.333 .41.666 37.707
160 - 20 - GO 49.666 45.000 45.833 43.333 45.958
40 - 20 - 00 29.166 28,333 30.000 30.000 29.374
120 - 20 -~ 00 44.166 38.333 40.000 37.166 39.916
00 - 40 - 00 12.500 14.166 18.333 18.333 15.833
80 - 40 -~ 00 45.833 30.000 33.333 33.533 35.624
160 ~ 40 ~ 00 53.333 46.666 53.333 50.000 50.833
40 - 80 - 00 24.166 23.333 23,333 33,333 26.041
120 - 80 - 0O 37.500 36.666 23.333 30.000 31.874
00 ~100 - 00 16.750 15.000 16.666 16.666 16.270
80 -100 - 00 37.823 35.000 20.000 33,333 31.539
160 ~100 - 00 49.166 46.660 40.000 45.000 45.208

BIBLIO e CA
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TABLA 17. Rendimiento de forraje verde al segundo corte de Es
trella Africana en toneladas por hectérea de los di

ferentes tratamientos de fertilizacidén probados.

TRATAMIENTOS REPETICIONES MEDIA
I II I1I IV
00 - 00 - 00 13.83 10.00 10.83 10.33 11.247
80 - 00 - 00 24.00 20.00 22.50 24.00 22.625
160 - 00 - 00 26.66 26.33 26.66 26,00 26.409
40 - 00 - 00 17.33 17.16 17.50 17.66 - 17.411
120 - 00 - 00 33.33 30.66 30.83 30.66 31.366
00 - 00 -~ 00 12.33 12.33 12.50 12.75 12.476
80 - 00 - 00 29.83 28.33 29.16  28.66 29.221
160 - 00 - 00 27.50 25.83 27.33  27.33 26.994
40 - 00 - 00 20.00 20.16 20.00 23.00 20.787
120 - 00 - 00 30.16 29.00 24.50 26.66 27.581
00 - 00 - 00 13.83 13.33 12.50 12.30 13.005
80 - 00 - 00 33.33 32.66 23.33  29.00 29.580

160 - 00 - 00 37.16 36.33 32.50 35.91 35.499
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TABLA 18. Rendimiento de forraje verde al tercer corte de Es-
trella Africana en toneladas por hectdrea de los di

ferentes tratamientos de fertilizacidn probados.

TRATAMIENTOS REPETICIONES MEDIA
I I 111 1V
00 - 00 - 00 24.4 19 21 18 20,600
80 - 00 - 00 48 39 40 40.5 41.875
160 - 00 - 00 52.5 49 50.2  48.8 50,125
40 - 00 - 00 30.5  30.5 31 31 30.750
120 - 00 - 00 40 41.2 40 39.6 40.200
00 - 00 - 00 20 20.31 22 23.5 21.450
80 - 00 - 00 40 36 34.5  34.5 36.250
160 - 00 - 00 54 55.5° 57 55.5 55.500
40 - 00 - 00 26.5 27 27 26.5 26.750
120 - 00 - 00 38 39 37 37.6 37.900
00 - 00 - 00 16 17.4 17 17.5 16.975
80 - 00 - 00 38,5 39 39 38 © 38.625

160 - 00 - 00 50 50 51.3 52 50.825
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TABLA 19. Rendimiento de forraje verde total de Estrella Afri
cana en toneladas por hectarea durante el periodo -

experimental.

TRATAMIENTOS REPETICIONES MEDIA
I II II1 IV

0 - 00 - 00 65.730 56.666 54.330 43,330 52.264
240 - 00 - 00 118.666 88.166 95.833 106.166  102.207
480 - 00 - 10 128.826 120.330 122.693 118.133  124.995
120 - 20 - 60  76.996 75.993 78.500 78.660 77.537
360 - 20 - 00 117.496 110.193 110.830 107.426  111.486

00 - 40 - 00  44.830 46.806 52.833  54.583 39,763
240 - 40 - 00 115.663 94.330 96.993  96.493  100.869
480 -~ 40 - 00 134.833 127.996 137.996 132.830  133.330
120 - 80 - 00  70.666 70.493 70.333  82.833 73.581
360 - 80 - 00 105.660 104.666 84.833  94.260 97.354

00 -100 - 00  46.580 45.730 46.166  46.466 46.235
240 -100 - 00 109.653 106.660 82.330 100.333 99.744
480 -100-- .00 136.326 132.990 123.800 132.910  131.506







