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INTRODUCCION

La soya, (Glycine max L. Merril) es una planta cultivada yue-
ha ido adquiriendo cada dfa mayor importancia tanto en méxico
como en el mundo. Lsto se debe principalmente a sus propieaa-

des alimenticias e industriales.

En Estados Unidos, la soya inicialmente era una planta casi =-
sin importancia y su uso era més que todo para forraje; sin -
embargo, en la actualidad es de las principales especies cul-

tivadas para obtener semilla comercial.

Lo mismo sucede en Canadi, México y otros paises yue ven en -
la soya al cultivo para ayudar a evitar el hambre ocasionada- .

por el aumento desmedido de la poblacidn.

No obstante que la soya es un cultivo introaucido en México -
¥ cuya siembra comsercial se inicid en 1958, Loy es un cultivo
perfectamente establecido en el horoeste ael pais y estd a —-
punto de establecerse en otras ireas potenciaimente adecuudas

rara esta leguminosa.

La causa de que la soya hays adyuirido tanta importancia en =
los Ultimos aifios, se debe al avance gue se ha logrado en la -
obtencibén de nuevas variedades para semilla, con las cuales -
se puede obtenef altos rendimientos, estas variedades se 1o -
gran adaptar en distintas 4reas de produccidén y permiten la -

mecanizacibn del cultivo.



Esta planta se puede usar en rotacidn con otros cultivos, es-
to puede ser benéfico ya que se puede mejorar la estructura -

del suelo tante fisica como yuimicamente.

El cultivo de la soya tiene interés econdmico debido al por -
ciento que contiene en proteinas (40 %) y de aceite (20 @) en
ia semilla, esta es utilizada para la fabrlcacién_ue alizmen -
tos para animsles, oﬁtencién de aceites, grasas y subproduc -

tos industriales.

La semilla es muy utilizada en la alimentacidn oumana ya gue-
su proteina es casi la méds perfecta entre las proteinas ae —-
los vegetales y es eguivalente a.la proteina de la carne, le-

che ¥y huevo.

Entre los paises més productores se encuentran 1los kstados =-

Unidos, China, Busia etc.

En México los estados més productores som: Sonora, oinaloa, -
Chihuahua y Tamaulipas, ya que aportan casi el 84 % ae la pro

duccibn en México.

Tomando en cuenta todo 1o anterior, la soya deberia de ocupar
un lugar importante en la alimentaciln y por consibuiente en-
la economia del pueblo Mexicano, para lo cual es importante -

la promocidén y expancibdn del cultivo.

k1l objetivo principal de este trabajo fué probar seis varieda

des de soya (Jupiter, bta. kosa, V-1, vavis, Bragg y Cajeme).
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Bajo las condiciones ecolégicas de Marin, N.L, para observar-
cual § cuales de las seis variedades se comportan mejor em —-

cuanto a rendimiento y otros factores en las condiciones agro

ecoldgicas de esta zona.



=
LITERATURA REVISADA

Historia y Origen Geogréfico.

El origen geogrifico de la soya estd localizado en los paises
del Agia Oriental como Japdn,Manchuria,China y Coreaj;alli la-
soya se ha cultivado desde hace 4000 afios (33).

Ha sido uno de los cinco granos sagrados de China y ha jugado

un papel importante en la existencia de su civilizacidn (37).

En Europa se conocibd la soya en el siglo XV1l,cuande fue in -
troducida de el Japdén por el botdnico alemédn Engelbert Kaem -
pfer (1).

La soya se éultivé por primera vez en América en 1804 en los-

Estados Unidos de América (33).

Sin embargo,con la iniciacidn de la Segunda Guerra Mundial -
cuando el abastecimiento normal de aceites de coco y de palma
de el Lejano Oriente fue suspendido,la industria de aceites =
vegetales tuva que recurrir a substitutos.Asi en el decenio -
de 1940 o1 érea cultivada eon soya en los Estados Unidos au -
mentd en forma explosivaj;para 1953 se sembraron cerca de & mi
llones de Hectéreas (30),v para 1969 eran ya 16 millones de -
Hectéreas con una produccidén promedio de 1.802 Toneladas por

Bectérea (40),

En México,el cultivo de la soya es de reciente introduccidn -



¥ las primeras noticias que se tienen al respecto datan de =
1911,1luego en 1921 se hicieron intentos para establecer el -
cultivo de la soya;pero no se tuvo éxito debido al desconoci-
miento técnico del cultivo y a la falta de mercadeo para el -
grano.

En 1948 se intensificaron los trabajos experimentales;sin em-
bargo,no fué sino hasta 1958 en que se sembraron las primeras

300 Hectéreas de la variedad Lee en el estado de Sonora (47),

Fara el arfio de 1978 la superficie cosechada fué de 216,440 -
Hectéreas con una produccidén promedio de 1.542 Tom./Ha. (39),
Entre las variedades introducidas en el pais se encuentran la
variedad Lee,Davis,Bragg ¥y muchas otras de las cuvales se ha -
logrado obtener nuevas variedades con mejores caracteristicas
p&ra la regidn donde se cultivan,entre ellas Corerepe y Baca-

tete (2,42).

Origen Citogenético.

De acuerdo con Mateo Box, citado por (&), el género Glycine -
comprende 12 § 15 especies, de las cuales Glycine max es la -
de mayor importancia econdmica.Esta especie se cree que des--

ciende de una especie silvestre llamada Glycine ussuriensis -

que tiene plantas delgadas, de guia, de crecimiento bajo ¥y .-

con semillas pequefias; se le encuentrs em Manechuria y Corea.
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Esta creencia se deriva de que se han encontrado formas inter
medias que varian desde el tipo silvestre hasta el tipo culti
vado. Existe otra especie, Glycine gracilis, que es interme -

dia entre Glycine max y Glycine ussuriensis; de ella se en --

cuentra variedades cultivadas en Manchuria.

Las 3 especies mencionadag tienen un nimero cromosadmico de —-
2n=40 y todas las cruzas que se han realizado entre ellas son

tértiles (33).

En 1737, Linneo bautizd a la soya con el nombre de Phaseolus=-

pax, asociando su parecido al frijol comfin de América.

Muchos afios después el botfnico aAlemén Moench la llamé goja -
max, derivado del Japonés “"Suju"; éste nombre durd casi 100 -
anos, despuds de los cuales otrcs dos boténicos alemanes la -
llamaron Glycine max, que es el nombre cbn el que se le cono-

ce actualmente (26).

Clagificacibn Taxondmica.

Reino , Vegetal
Sub-reino Embryophyta
Divisibn Tracheophyta
Sub-divisibn Pteropsidae
Clase Angiospermae
Sub-clase Dicotyledoneae
Orden Rosales

Familia Leguminosae

BBRLICTECA Agronomia U.AN.L.



Sub-familia Papilionideae
Tribu FPhaseoleae
Género Glycine
Especie max

Descripcibn Bot@nica.

La soya es una planta leguminosa de c¢iclo anual,erecta,arbus-
tiva y de follaje espead. Las variedades tienen un rango de -
30 cms. a4 150 cms. de altura, esto depende fundamentalmente -
de la variedad, su ¢icle, ¥y la densidad de siembra, como tam-
bién de las condiciones ambientales en que se desarrolla (40)
Algunas variedades pueden ramificar mucho si disponen de su-=-
ficiente espacio; hay variedades que tienen crecimiento detég
minado, es decir que el racimo terminal da lugar a un grupoc -
de vainas, otras poseen crecimiento iﬁdeterminado 0 sea que -

el racimo no existe.

Generalmente el tallo, las hojas y las vainas poseen pubescen

cia café & gris (33).

Su rafz pivotante posee abundantes ramificaciones laterales y
suele presentar nudosidades producidas por las baéterias fijg

doras de nitrdgeno (40).



La hoja es compuesta, las dos primeras hojas son unifoliadas,
opuestas y estan en el mismo nudo. Las hojas siguientes y to-
das las posteriores son trifoliades, hay una sola en cada nu-
do y se encuentran alternadas en el tallo (1).

Estos foliolos pueden ser de forma oval, oval acuminada u
oval lanceolada, Tienen borde entero, aunque aveces parece fi
namente acerrado u ondulado. kl peciolo es acanalado en su -
parte superior y se engruesa en la base donde pueden observar
se pequeiias estfpulas, las hojas se vuelven amariilias y caen-

cuando las vainas maduran. (40).

Posee un tallo principal y ramificaciones cuyo nGmero dd a la
planta su porte caracteristico, el tallo puede ser de creci--

miento defipido & indefinido (40).

Las flores serpresentan en inflorescencias ragimosas, son nuy
pequefias y de nflimero bastante elevado aparecen en las axiias-
de las ramificaciones y/o raquis de las hojas. Los racimos mi
den de 1 a 3 cms..de largo y tienen de 5 a 10 flores; cada --
flor mide de 4 a 8 mm. son de color purpura, blanco o morado-
y evitan précticamente los cruzamientos naturales. L8 UN& ——-
planta autbdgama pero bajo condiciones naturales el porciento-

de cruzamiento natural es de 0.05% a 1.0%. (33).
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Las fliores tienen 10 estambres, generalmente ngnavelfos, con-
un estambre libre, el estilo sin barba; el estigma pequelo -~

(30).

£l fruto se denomina vaina & lepumbre y se le encuentra pen -
diente y agrupado ue 2 a 3 por cada ramillete.

Cada fruto posee ue 1 a 4 semillas, siendo lo més cowin eucon
trar 2 6 3, cuando madura toma el color ae la paga & awmarillo
pajizo ¥y plerde su pubescencia, cada fruto wide de 3 a /7 cms.

(40).

Las semillas son relativamente pequenas, ae superficie lisa,-
color amarillo, verde, café { negro (varianuo e tonaliuaues)
su forma es casi siempre ovalada. i1 la semilla €5 vieja el -
color del tegumento puede aclararse nasta Lllepar & ser casi -
blanco, el bilio es oval (3 a 4 um de longitud), no sobresale
de la superficie seminal, restos ael funiculo persisten sobre

el hilio (aunyue gpeneralmente de tamano peyueuno) (i7).

Condiciones tcoldgicas y rudficas .

Temperatura:
Cada especie reyulere pdars su naci%ienco, desarrollo y creci-

miento, una temperatura minima ¥ una suma ue temperatura -
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parcial y/o total que le permitan lograr ¢l mas alto rendi---
miento (40).

Las plantas de soya son resistentes a& las heladas durante una
gran parte de su desarrollo, algunas variedades toleran tempe
faturas hasta de 4° C. sin graves dafios en las hojas (4,37).
La soya tiene Qu mayor velocidad de crecimiento cuando la tem
peratura media diaria oscila entre 15° C y 30° ¢ y en optima-
entre 20° ¢ y 25° C3; pasando los 35° ¢ hay un desviamiento en

el ritmo vegetativo (40).

Humedad.:

La excesiva humedad puede ser tan perjudicial como una prolon
gada sequfia; durante el crecimiento puede haber mucha humedad
sin que se daine el rendimiento (16).

El perfodo de germinacidn es el més critico, ya que una se ==
quia prolongada & una humedad excesiva pueden ser perjudicia-
les (4). bajo condiciones de temporal una precipitacibn mfinie
ma de 300 mm durante todo el ciclo son suficientes para su --

desarrolle (28).

Latitud:
La soya se cultiva desde el Ecuador hasta casi 50° Latitud N.

y 40° Latitud sur (28).



Crispin (16), dice que la soya tiene desventajas en su desa--
rrollo vegetativo y en la produccibén de grancs cuando se na--
lla en latitudes menores de 25° Lat. N. Bste autor considera-
una buena latitud la de 2?°a 28° N. como la del Valle del Ya-
qui,Sonorajregular de 25°a 26° N. como la del Valle del Fuer-
te,Sinaloa;y mala como la de Culiacédn,Sinaloa que tiene de --

24% 25° ¥. (37).

Altitud:
La soya se puede cultivar en altitudes de 0 a 2000 M.S.N.M. -

pero se comporta mejor a una altura de 1500 M.S.N.M. (34,37).

Fotoperiodo:

La soya es de las llamadas plantas de verﬁno & de dfas cortos
porque acelera su floracibn cuando se acercan los dlas cortos
de otofno.Una prolongacién del dfa atrasa la floracifn de las-
plantas de verano. (14),10 que determina que las variedades -
tengan un Area de adaptacidn limitade (37),81i es cultivada a=-
altas latitudes durante la primavera,la planta vegeta conti -
nuamente sin florecer y tampoco puede aprovechar los dias cor
tos de invierno a causa de las bajas temperaturas (31).

Las variedades de soya responden en forma distinta cuando se-

exponen diariamente a diferentes periodos de luminosidad -



aunque la duracidn de la noche es la que determina si una -—--
planta produce & no primordios florales (32).

Algunas variedades requieren de 10 6 més horas de obscuridad-
pero todas florean més répido cuando disponen de 14 a 16 bo -
ras de obscuridad que cuando tienen menos horas (32,33).
Hortivings, citado por (42), mostrd que con 12 horas de luz -
toda variedad de soya empieza a florecer entre los 21 a 28 ai

as después de la emergencia.

Suelos:

El frijol soya crece y produce satisfactoriamente en una va--
riedad de suelos, aflin en aquellos relativamente pobres, si se
inocula la semilla y se fertiliza adecuadamente.

Los suelos fértiles ricos en materia orgénica, ac. fosfbérico=-
y Potasio preoducen los mejores rendimientos ; sin embargo, la
soya crece mejor gque otros cultivos en suelos franco arenosos
ademéds tolera muy bien la acidez del suelo (31), pPH de ©.0 a—
7.0 . Sin embargo la soya prospera bien en el noreste de néxi
¢o0 en donde los suelos tienen pR que varia de 8.0 a 8.5 en ==
suelos de baja fertilidad, con uso de fertilizantes aaecuados
(1.

También se adapta a los siguientes tipos de suelos; suelos ri
berefios, ensenadas & suelos qQue tiepen de media a alta profun

didad, drenaje y capacidad de retencidn de humedad. (44,.



-13

Suelos altos que son de medio a muy profundos,de mediuvs a pe-
sados en constitucibn y poseen buena capacidad para retener -
humedad.

Suelos de pradera con buen drenaje ¥ buena proifundicad.
Suelos areno arcillosos con un subsuelo més pesado que teLga-

media capacidad para retener humedad. (3)

Précticas Culturales,

Preparacibén del suelo:

Como en todo cultivo,la produccidn de soya depende en pran —-
parte de la preparacidn del suelo para la siembra,el suelo se
prepara siguiendo casi los mismos pascs que para la siembra -
de maiz.

Las caracteristicas de una buena cama de siembra para la soya
son: firﬁe,friable y libre de terrones,basuras y malezas (17)
El suelo debe prepararse procurando que la tierra guede bien-
mullida y sin terrones grandes,ésto se puede lo,rar dando un-
buen barbecho con suficiente anticipacidén a la siembra, segui
do de uno 6 doa pasos de rastra con el fin de evitar la compe
tencia de éstas con las pequefias plantas de soya durante el -
crecimiento inicial.

Es conveniente nivelar adecuadamente ¢l terreno para evitar -
encharcamientos del agua en las partes bajas y deficiencias =

de humedad,en las partes altas;pues ello afectaria el poaer -



germinativo de la semilla y podria causar que las plantas se-
desarrollen clordticas y ragquiticas;ademés,daria por resulta-
do una cosecha muy pobre (3,13,16,42).

Si Ademas de efectuar una buena preparacidn del terreno,se es
carda cuidadosamente 0 se usan herbicidas preemergentes para-~
evitar malas hierbas,la siembra de cultivos posteriores se fa

cilitard grandemente (37).

Epoca de Siembra:

La época de siembra estd determinada no sélo por las horas de
'luz solar,sino también por las temperaturas nocturnas que in-
fluyen considerablemente (37),dependiendo de cada cultivar,pe
ro el objetivo principal es lograr al momento de la fioracidn
una planta con el mayor crecimiento acorde con sus caracterig
(40).

La é6ptima fecha de siembra es cuando la temperatura dael suelo
llega a un minimo de 18 °C y las horas de luz solar diurnas -
oscilan entre 14 y 15 horas (42).

De acuerdo con.Parker y Borthwich,citados por (37),el factor-
determinante para que la planta produzca o no primordios flo-
rales es el perfodo de obscuridad,todas florecen més répida -
ménte con periodos obscuros de 14 a 16 horas que con periodos

mAs cortos.



Fechas de Siembra:

Fechas de siembra para soya en diferentes

7).

Valle del Yaqui, Sonora
Valle del Fuerte, Sinaloa
Valle de Culiacén, Sinaloa

El Bajfo, Gto

Jalisco, |

La Laguna, Coah
‘Deliciaa. Chih

Zona Tropical del Golfo

Yucatén.

Tapachula, Chis
Iguala, Gro
Aguascalientes.

Mexicali ¥ B.C.

15 de

1 de
15 de
15 de
15 de
15 de
15 de
15 de

1=15
15 de

Julio

regiones agricolas-

Abril -
Abril -
Mayo =
Abril -
Abril -
Junio -
Abril -
Mayo =

10 de Junio
10 de Junio
30 de Junio
10 de Junio
15 de Junio
30 de Junio
15 de Junio

30 de Junio

de kne.{( riego’)

Sep. ( Temporal )

Septiembre

Septiembre y Uiciembre

Julio y Diciembre

Magyo
Mayo

000361
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Densidades y Distancias de Siembra:

Para determinar la densidad de siembra de la soya deben consi

derarge varios factores entre ellos:

a ) tamaiio de la semilla.

b ) objeto del cultivo.

¢ ) método de siembra.

d ) porcentaje de germinacibn de la semilla.
e ) fertilidad del suelo.

f ) espaciamiento de los surco. (17).

La mejor poblacidn de plantas por hectirea se obtiene sembran
do en himedo, mientras que sembrando en seco aplicando riego-
después, wmuchas pléntulas mueren y otras no logran romper la-
corteza del suelo debido a que el hipocotilo no se desdobla;
ésto ltimo causa una competencia desfavorable con las male -
zas, las cuales pueden llegar a arruinar todc el cultivo.
(16,37).

Se ha sugerido que cuando se tienen dificultades con la posi-
cién baja de las vainas, una posible solucidn serfa aumentar-
la densidad de siembra, de tal manera que al favorecer el ahi
lamiento de las plantas la produccidn de la carga se obtenga~
entre 10 y 15 cms, sobre la superficie del suelo.

Sin embargo, se ha notado que cuandoe se aumenta la densidad -
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de siembra sobre lo senalado anteriormente,las plantas tlien—-
den a acamarse (37).

Cuando se siembra en hileras angostas el problena ue las mule
zas disminufa debido a que la soya cubric completamente el --
suelo (13,19,24,42).

Una adecuada densidad de siembra es la de 70 a 80 Kg./Ha. de=~
semilla 100 % viablé, la cual equivale a distancias de 7> cus.

entre surcos y de 3 a 5 cms. entre plantas (13,10,37).

Métodos de Siembra:

Esto depende de varios factores,tales como equipo disponible~
para siembras y cultivos,tipo de suelos y condiciones climb—e
ticas,as{ como la variedad que se use y el propbésito uel cul=-
tivo.

5i la siembra es de temporal no es necesario levantar los ==
surcos,pero en el caso de irrigacidn si (37).

Aldrich (1),indica que la separacidn de las nileras varia se-
gin la variedad,las variedades bajas y precoces se benefi ---
cian eﬁ mayor medida con el uso de hileras poco separadas yue
las variedades altas y tardias.

©i se dispone de maguinaria puede emplearse aembruaoraé auad -
tadas para la siembra de soya,la siembra pucde Lucerse en pla
no & en surcos usando la misma maquinaria que se¢ emplca en ua

{z y algodbn.



Si no se dispone de maguinaria la siembra pueae hacerse a ma-~
no y con animales de trabajo.

Procurando en todo caso usar las densidades de siembra reco -
mendadas.

La siembra debe hacerse a "chorrillo" de tal manera que se —-
puedan obtener separaciones entre planta de 3 a 5 cms. a 10 -

largo del surco (3,37,38).

Profundidad de Siembra:

La profundidad de siembra tiene gran importancia, pues si se-
siembra a mayor profundidad se tienen poblaciones bajas de --
plantas disminuyendo as{ el rendimiento.

La profundidad més adecuada depende del tipo del suelo, las -
condiciones de humedad del suelo y el tamano de las semillas.
En suelos pesados la siembra debe de ser superficial, tapando
las aemiilas con una capa de suelo deé unos 3 a 5 cms. para --
disminuir la posibilidad de falias, pues dichos suelos tienen
la tendencia a la formacién de una costra dura después de 1llu
vias fuertes., bkn migajones arencsos, la siembra se efectia en
hiredo, la profundidad puede ser un poco mayor en ambos tipos

de suelo (37).



Fertilizacibn:

La soya debido a que es una planta leguminosa se espera que -
reciba la mayoria de sus requerimientos de "N" de la fijacibn
simbidtica.

Streeter (43), menciona que el N2 influye en el pesoc individu

2l de la gemilla y que Rhizobium s0lo cubre del 50 al 70 » de

los requerimientos de la soya por lo que se reguiere aplicar-
N2 (41).

Harper (22), encontrd que tanto el N2 no fijado simbilticamen
te como el "N" inorgénico son necesarios para obtener la mixi
ma produccidn, por lo tanto, incrementos em la produccidn son
de esperarse debido a la fertilizaciln con hitrbgeno.
Streeter (43), concluyd que la cantidad de Nitrdgeno influye-
en el peso individual de la semilla.

kn los suelos que no sufren carencig de Nitrdgeno y cuando la
semilla de soya estd bien inoculada, el cultive no responde o
casi no responde a la aplicacibn de éste; por otro ladao, la‘-
aplicacibn de cal, Fosforo y FPotasio a suelos gue son defi --
cientes en esos elementos, ha duplicado los rendimientos (42)
Crispin (16), menciona gue en el Noroeste de México durante -
los aiios de 1966 a 1968 se hicieron algunos experimentos en -
loes que se notd respuesta positiva a la aplicacidn de rdsforo
La presencia de Potasio redujo el contenido de proteinsa pero-

aumentd el contenido de aceite y de lecitina, y también -



acelerd la maduracidn.

kn investigaciones hechas en la estacidn experimental ue —-—
Lichterfelde ,slemania los nutrientes extraidos por una cose-
cha de 1000 Kg./Ha. ascienden aproximadamente a ©0 kg./ha. -
de Nitrégeno,35 Kg./Ha. de Fésforo y 80 Kg./Ha. de kotasio.-
kn los suelos alcalinos se presenta deficiencia de nierro, -
por lo que se recomienda la aplicacidn de Fe U, al 1.5 » ag
perjado directamente a la planta (7).

La soya es un cultivo suceptible a la deficiencia ae Cobre,-
esto se corrige aplicando de 10 a 20 kg./Ha. de Cu b0¢ 5 hdu
este tratamiento tiene un efecto residual bajo condiciones -

de campo de 8 anos(35)

Riegos:

Un estudio realizado por ashley (11),indican que 10s riegos—
aplicados durante el crecimiento vegxetativo tienmen poco efec
%o en la produccidn,mientras que un riego durante los prime-—
Tos signos de iniciacibn de floracibn es el mejpr para la --
produccibdn de granos,pero también se debe tener en cuenta -—
que las plantas bajo condiciones de "STRSS" en cuanto a can
tidades de agua durante el periodo vegetativo ocasiona bajas
en la produccibn.

Robles (37),recomienda que los dos primeros riegos después =



de la siembra sean ligeros,ya que de lo contrario se pueuen =-
presentar clorosis en las plantas gque retardan el crecimiento
ademis el exceso de humedad favorece el desarrolioc de micro -

organismos patdgenos en la rafz,tales como rythium,xhizocio -

nia y Corynespora.

sSegliin sea la duracidn del ciclo vegetativo ae la varieaaa que
se use,las condiciones de temjperatura ambiente y la numeaaa -
relativa,4 a 7 riegos pueden ser suficlientes para el cultivo-
teniendo cuidado de que el agua no falve en los periodos cri
ticos como son la germinacidn,el periodo inicial de crecimien
to y durapte la floraucidn.

Ln el Valle del Iaqui,ﬁonora,‘se recomiendan los siguientes -

riegos (9).

1.- de presiembra 15 cms.
2,= 30 dias después de la siembra 8 Cus.
3.« 20 dias después del 22 8 cms.
4.,- 20 dias después del 3@ 8 cms.
S5e= 15 dfas después del 4Q 8 cus.
6o~ 15 dias deapués del 52 8 cmS.
7.= 15 dias después del 62 & cms.

Limina total = ©3 cms.

btn variedades precoces se puede suprimir el Gltimo riego.



Inoculacibn:

bl usoc de fertilizantes puede ser necesario O no,pero la ino-
culacidén es un requisito esencial para el crecimiento y aesa-
rrollo de la soya.

Las bacterias fijadoras de Nitrdgeno (khizobium japonicumjque

viven sobre las raices del frijol soya,no son nativas en la -
mayoria de los suelos.

La mejor manera de introducir estas bacterias es meuiante la-
inoculacién de la semilla una vez introducidas las bacterias-
permanecen viables por largo tiempo.

Cuando se siembra frijol soya em campos donde por variocs alos
se ha sembrado este cultivo,el us¢o ae bacterias inoculantes -
es como para decidir si se usan 4 no.

Sin embargo,se recomienda,para sembrar el uso de i1noculantes-
a pesar de gque pudiera suponerse que las bacterias ya estable
cidas en el suelo inocularian la raiz del frijol soya.

For otro lado,a través de muchas experiencias se ha puesto ae
manifiesto que debe irocularse deonde no se nabia sembrado so-
ya 6 donde ha habido intervalos de varios anos entre dos ci -
clos de siembra del mencionado soya (4),.,para este caso se re-
conienda usar una doble cantidad de inoculante (8).

La cantidad de Nitrbgeno fijada por las bacterias cuando ha -
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habide inoculacidn de la semilla varia de 50 a 120 kge./da. --
por aino (18).

k1l método de inoculacibn més usado es aquel en que se humede-
ce la{semilla ¥ luego se esparce sobre ella l1a cantidaa reco-
mendada por los fabricantes del producto comercial después de
lo cual la semilla no debe ser expuesta al sol; adenéds se de-
be inocular solamente la cantidad de semilla que se pueda sem
brar en un lapso de 4 horas (27,42).

ia semilla de soya ya inoculada no debe ponerse en contacto -
con cal viva y fertilizantes mezclados, debe tenerse en cuen-
ta que la mayoria de los desinfectantes de semillas son tdxi-
cos para las bacterias de las leguminosas (18).

lLa forma prfctica de observar si una planta estéd fijando ni--
trdégeno es hacer un corte transversal en un nddulo de 5 a 7mm
de didmetro, para observar el color, si tiene um color rojo -
obscuro,'la fijacidn es eficiente pero si el color es bliancuz
co 6 crema, es deficiente, y en este caso seria recomendable-
una aplicacidn de fertilizante hasta antes de la afloracidn -
(6).

kn resumen, un buen inoculante o una inoculacibn efeciente sl
tiene las caracteristicas siguientes:

1. Debe ser especifico para el cultive. Ln el caso particular

de la soya, la cepa debe ser Rhizocbium japonicum.
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2. lLebe usarse de acuerdo con la repidn recomenduadsa por Los -
fabricantes o en donde experimentalmente ha AenOSTraduo pud =—-—
efectividad.

3. Deben usarsge de 115 a 250 gramos de proaucto por caaa 100-
Kg. de semilla. psto depende del niumero de bacterias jpor ch,

por lo cual se aconseja ajustarse a las inaicaciones de los -

fabricantes.

4. Debe inocularse gegln las especificaciones indicadas en el

envase.

5. Nunca se debe inocular mis semilla de la que puede sembrar

se en un dia.

©. La semilla inoculada o el inoculante no deben exponerse al

sol.

7. No debe usarse después ae gque la fecha ae caduciaud na te-

necido.

8. El producto debe de ser conservaao €n conulcliones de baja-

temperatura antes de usarlo.

9. las bolsas, envases o recipientes en aocnue venga €l pLrcuuLC—
to no deben de estar rotos o0 uetericraaos.

La inoculacibn no sustituye completamente la fertilizsacidn, -

de manera gue quizf en al,unos lugpal'es debel utillisarse leril

lizuntes. Hay gque tomar en cuenta auem&s, yue a lalta Ue nduu

los efectivos, la planta depende exclusivamente uei bitrdgceno

mineral del suelo (37).



Métodos de Cosecha:

Mejores variedades y mejor maguinaria o métodos de cosecha --
siempre dan por resultado mejores rendimientos; anteriormente
no se disponfia de equipo adecuado para el cultivo de la soya,
sino hasta que se empezd a conocer y se le dio importancia.
Actualmente uno de los factores que més influyen para que el-
irea dedicada a cultivar soya aumente, es el uso de combina -
das y otros equipos para la cosecha y demas labores del cului
vo; el uso de la combinada resulta maés efeciente si las plan-
tas tienen sus vainas a unos 5 a 10 cms. sobre el nivel del -
suelo; éste carfcter y la resistencia al desgrane, son los ——
mids tomados en cuepnta al seleccionar plantas, pues la selec—-
cibén se hace con miras a la mecanizacida.

La época de cosechar la soya es cuando la planta estd tirando
las hojas, para entonces la semilla tiene de un 14 & un 15 »
de humedad, con este contenido de humedad se evitan problemas
de fermentacidn en el almacen y no se daia la semilla uurante
la cosecha, por el rompimiento de la cuticula.

Una lf{nea se descarta si-desgrana de 20 a 40U » en un perioco-
de 5 a 10 dias después de la madurez, pues ello constituye un
riesgo potencial cuando se siembran grandes extenciones.
(5510,16,37,40).

Crispin. (16), menciona que para obtener mejores resultados -
en la cosecha de soya, se pueden haéer en la cosecgadora com-

binada los siguientes ajustes:



a ) Reducir la velocidad de avance de la combinada, a la mi -
tad de la usada en la cosecha de trigo.

b ) ajustar la velocidad del cilindro de 350 a 500 k.P.l.

¢ ) Colocar la barra de corte lo més cerca posible del suelo-
¥ mantenerla bien afilada.

d ) Desconectar la cadena que mueve el papalote para gue se -
mueva libremente.

Si no se dispone de combinadas para la cosecha se puede em -—-

plear una segadora de las usadas para cosechar alfalfa, la ~-

cual puede ser operada por un tractor & mediacte traccién ani

mal (13,17,21,26).

Variedades:

Es de fundamental importancia tener conocimiento exacto de —-
las exigencias térmicas y del correspondiente ciclo vegetati-
vo de cadﬁ variedad & grupo varietal semejante para su correc
ta eleccidn segln el lugar y fecha de siembra.

Para hacer una seleccidn de variedades hay que considerar que
la variedad se adapte a las condiciones de la zorna y suelo —-
donde se va a sepbrar. Dentro de la seleccidn de la varieuaad-
influye mucho gque la semilla sea de buena calidad cono:
pureza de la variedad, gﬁrminacibn ¥y vigor, uniformidad ce ta

mafio (4,40).



=27

Crispin (15), menciona que las primeras variedaaces ae soya --~
que se sembraron en México fuerop introducidas de los kstados
Unidos. Las variedades logradas en México son: Yropicana, La-
guna - 65, Bataoto, Cajeme, Tetabiate, oinaloa, Culiacén, ba-

cutete y Corerepe.

Plagas y su Control.

k1 problema insectil en soya es eventual,pero cuando ocurre -
puede ser grave; en la regidn productora del NwW.las plagas -

principales son:

1- Gusano peludo (kstigmene acrea)

La larva de esta mariposa es uno de logs insectos mis vora-
ces del frijol soya, y cuando se¢ presentan inmigraciones -
durante la &poca de floracién 6 produccibn de vainas, pue-
den causar serias pérdidas econdmicas.

Lsta plaga tiene muchos predatores en 1los gue se encuen --
tran a ias chinches asesinas, napis y ojona, la Ccrisopa, =
Ll hospederc favorito de esta plaga es el quelite =—==ewe-
{(amaranthus spp) ¥ en el segundo lugar el soya. ademis de-
estos hospederos, la larva se alimenta de gran cantvidad de
plantas cultivadas, incluyendo algoaonero, maiz, sorgo y -

alfalfa.



Control : Esta plaga es muy dificil de controlar con insec
ticidas, particularmente cuando la larva esta grande; por-
lo tanto se recomienda gque las aplicaciones se hagan cuan-

do la larva esté pequeiia.

Los productos comerciales recomendados para esta plaga son
Dipterex 80 %, 1.5 a 2.0 Lt./Ha. y Paratidn k. 720, 2 a 3-
Lt./Ha. (4, 9, 29).

Chinche verde 6 apestosa (Nezara viridulaj.

kLste es otro pentatomidae gue frecucntemente se encuentra-
en los csmpos de aoyé durante la 8poca de floracidn y ma -
duracido de vainas. Los adultos miden alrededor de 1.5 cus
son de color verde obscuro y pueden ovipositar scbre el so
ya a pesar de que no eg su hospedera favorita. umsta plaga-
produce dano en la soya en hojas, frutos, semillas en for-

macidn. Es uno de los factores de vaneo.

Control : Se recomienda aplicar ‘fiodan 35 %, 1.5 Lt/na. +
Sevimol 300; 2 Lt./Ha. ce debe aplicar al observar la gre
sencia de ninfas y adultos y/c cuando las vainas presen -

ten pequeiias manchas rsdondas color café. (4, 40).



3- Dbiabrética : (Diabrotica balteata y D. variepata).

oon dos especlies muy abundantes en el soya; L. baiteata ==
se encuentra presente aesde la emergencia de la planta, u.

variegata es mids comin durante la floracidn y produccidn -

de vainas. Ambas especies se diferencian por el color y ta

mafio; la primera mide unos o mm. de largo es de color ver-
de con bandas amarillentas; la segunda es mis granue Yy el-

color amarillo, verde 4 rojo con granues areas cafcs.

Control : Se recomienda aplicar vevin 80 % , 1.5 Kg./Ha. -
6 Faratibém M. 50 %, 1 Lt./Ha. be deben nacer aplicaciones-
si se encuentran mids de un 10 % de adultos en 100 plantas-

observadas. (4,29).

Trips negro (Hercotrips phanedi):

"bsta es la plaga més impoftante del frijol soya en el Va-

lle del Yaqui, ya que requiere una aplicacidén de insecti-

cida, como promedio, durante la temporaaa,

kl adulto mide mids 6 menos 1 mu. de largo; & siwmple vista
es de color negro, perc al microscoplo s€¢ ve yIiBe LOS ——
adultos ovipositan los huevecillos en el envés ue las bho-
jas; las ninfas y adultos raspan y caupsan la savis Qe 108
tejidos por el envés de las hojas, dénuole una coloracidn

ceniza

BIBLIOTECA Agronomia U.A.N.L,
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1l dafic es mayor mientras mAs temprano es la intestacibn.-
kn el CIANO, se bhicieron pruebas para medar ekperlmental -
mente las pérdidas en rendimiento, encontranugse que cuan-
do la primera aplicacibn se atrasé 10 dias aespués ue na -
berse iniciado una fuerte infestacibdn,el renuimienvo bayd-

aproximadamente 750 Kg./Ha.

Control : k1l control técnico de esta plaxa es muy difical
de lograr debido a gque ataca POr mancuones en el MiSLO cam
PO ¥ el procedimiento aebe ser en base a aplicaciones pre-
ventivas debido a la rapidez del atague. rara tener un --
buen cdntrol técnico,nunca debe esperarse a gque el aano -—-
llegue hasta las hojas superiores, si es que la planta eg-
t4 en floracibn & en vainas tiernas.

Se recomienda aplicar : ftaratidn Metilico 6 wtil. Y2V 1.0-

Lt./Ha., , Dimetoato 40 % , 0.5 a 0.75 Lt./Ha. (4, 9).

Mosca minadora (Liriomyza munda):

Aparece tan pronto como las plantitas emergen, ataca los -
cotiledones haciendo tineles en eilos,aungque puede QaGE&D -
de un 30 a un 40 % ae la'plantacién, no arecta econdmica -
mente los rendimientos . Ln caso de ser grave el atague el
control se puede hacer con paiatibn 1.125 Ag./Ha. y rara-

tién 0.5 Kg./Ha. (12,29)
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Grillo (Acheta assimilis)

Los grillos se presentan generalmente durante mayo, Jjunio-
Yy parte de Jjulio. Cuando el ataque ocurre en las primeras-—
etapas del cultive, estos insectos cortan las plantitas --
arriba o abajo de los cotiledones cuando el atague es tar=-
dfo, los grillos se alimentan de las hojas y vainas tier -
nas. Dado gque las altas infestaciones de estsa plaga pueden
causar mermas en el rendimiento, se recomienda su combate-

con Dieldrin en polvo al 2 %. (37)e

Enfermedades.

La literatura especializada en la patolog{a de la soya men
ciona que aproximadamente 30 enfermedades son comunes en -
esta leguminosa, afortunadamente ninguna a causad¢ danos -
de consideracidn en México, pero el hecho de su existencia
obliga a estudiarlos & tenerios en cuenta, pues el peligro
es potencial. (37). (45).

Pudricibén Texana de la rafiz (Fhymatotrichum omnivorum).

Ataca a las plantas 6 grupos de ellas marchiténdolas, pri-
mero lss plantas se ven amarillemntas y con un bronceado de
las hojas, estas se marchitan y adquieren un color castano
se Becan y permanecen adheridas a la planta; las raices se

ennegrecen y presentan un micelio rizomorfo blanquecino sQ

bre la corteza.
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kn estado avanzado cerca de las plantas muertas aparecen -
masas de esporas sobre todo si el suelo esti muy himedo, -
la enfermedad es mis frecuente en suelos de pH. alcalino -

(20,46).

Mancha péirpura de la semilla ((Cercospora kikuchi)e.

Ataca cuando la humedad relativa es alta y cuando ya se ha
formado el grano, el cual se mancha lo suficiente para per
der su calidad; también afecta a las hojas, tallos y vai -
nas; pero en la semilla el dafic puede llegar a 50 y hasta-
100 %. el control estriba en tratar la semilla, seleccio -~
narlas y usar las mejores variedades adaptadas a la regidnm

(15,20,25,37 ,46)

Pudricidn basal del tallo (Sclerotium rolfsii).

Esta enfermedad es comiin en los Valles del Fuerte y del Ia
qui Son. su dafo se reconoce por la marchitez repentina de
la planta, se presenta generalmente durante la época de la
floracibn; al arrancar la planta se puede observar en el =~
cuello un micelio en forma de moho algodonoso de color ca-
£é obscuro. El control es la rotacién de cultives y el uso

de variedades resistentes (25,46).



4- Pistula bacterial (Xanthomonas phaseoli).
El patbdgeno ataca todas las partes aéreas de la planta, pe
ro sus sintomas son ma&s caracteristicos en las hojas, al -
inicio de la infeccibén las manchas foliares son amarillen-
tas, angulares o bien siguen la nervadura de las hojas en-
direccibén de los bordes al centro.
Con la edad las manchas se vuelven cafés, y al aumentar de
tamafio cubren la hoja y forman en el envés una.protuberan-
cia o pustula, de donde recibe el nombre.
El dafio principal es la defoliacidn, pues al dadar gran --
parte del &rea foliar se interfiere con el proceso fotosin
tético.

FPara el control se deben usar variedades resistentes (37).

5- Mosaico amarillo (Phaseolus virus le)e.

De lss enfermedades virosas de la soya, el mosaico amari--
llo &3 el ms frecuente en el Valle del Fuerte, Culiacho -
y la zona tropical del Golfo de México.

Los sintomas se caracterizan por un moteado verde y amari-
llo en diversas tonalidades. Las hojas se arrugan, defor--
man o forman numerosas bolsas 0 protuberancias. No obstan-
te la infeceidn, la planta no muere, aunque a veces tira -

lag flores y el rendimiento disminuye. (37)e.



Mejoramiento Genético.

Para el mejoramiento de la soya se usan los mismos métodos --
que para otras especies de autopolinizacibdn como son:

a ) Introduccibn.

b ) Beleccibn.

¢ ) Hibridacibn.(33).

Hay varios objetivos que son importantes en el mejoramiento -

de la soya:

Alto rendimiento:

Las variedades de soya difieren en su capacidad potencial de=
rendimiento, 1o cual depende de muchos procesos vitales den--
tro de la planta. En general el rendimiento de una planta de-
soya estd determinado por el tamafio y el nfimero de las semi--
ilas producidas, €sto dltimo depende del nimero de ramas por-
planta, del nimero de vainas por rama, del nimero de semillas
por vaina y del tanto por ciento de semillas abortivas.

Es diffcil reunir en una sola planta todos los componentes ae
un alto rendimiento y cuando una planta sobresale se debe a -
ura combinacibén de esos componentes, 0 caracteres cada uno ae
los cuales es de herencia poligénica, de tal manera que ayru-
parlos en una sola planta resulta sumamente complejo.

Mediante segregaciones transgresivas ba s8ido posible obtener-
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1{neas superiores por su produccidén en las poblaciones segre-

gantes (23,33,37).

Precocidad:

Este factor es importante cuando se quiere adaptar una varie-
dad a una latitud donde el ciclo agricola sea corta en tiem-—
Po; las horas de obscuridad a que la planta se expongs dig——-
riamente determina que produzca flores 6 no, necesiténdose --

10 6 mé&s horas de obscuridad cada dia (32,33).

Resistencia al desgrane:
Obtener una variedad que pueda permanecer en el campo hasta -
la &poca de la cosecha ¥y sin que se desgrane, resulta muy pre

vecheso cuando se usan combinadas para cosechar (15,10,33,.

Otros objétivoa que se& consideran en el mejoramiento de la 50
ya son la resistencia al acame cualidad que depende de las ca
racteriaticas del tallo, la resistencia y tolerancia a plagas
¥ enfermedades, la altura de la planta, el contenido de acei-~
te, el contenido de proteina y la capacidad forrajera (15,10,

33).



Utilizacién de la soya.

kn viejos escritos, 3000 anos aA.C. , y& 8¢ mencionaba la soya

com¢ alimento primordial del pueble Chino y se describe como-

Planta maravillosa. rero saparte de su creciente importancia -

en la alimentacibn bhumana, el poroto de soya desempena un pa-—

pel considerable en la produccidn industrial.
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industria farmacéutica.
industria lechera y derivados.
industria del petrdleo.
industria de colas y barnices.
industria de caucho sintético.
elaboracidon de plésticos.
elaboracidn de Ignifugos.

fabricacidén de fibras sintéticas.

Las proteinas son especialmente importantes por su cantidad -

diversidad y alto valor alimenticio, la principal €5 una pglo-

bulina llamada Glicinina que se aproxima a las proteinas ani-

males (caeina) justificando el nombre de "carne vegetal" daag

8 la Boya. La soya es la unica legumbre que contiene los ami-

nodcidos indispensables para ia viaa humana.
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Algunas de las caracteristicas que nacen importante a esta le

guminosa son:

1a

Factor principal en la lucha contra la desputriciln ae la-
poblacibdn rural, como rica fuente de proteinas, medianve -

la elaboracidn de productos facilmente aceptables y yue —-

- gusten.a estos plcleos de poblacidn & gue loe puedan agre-

gar como enrigquecedores de sus alimentos tradicionsales.

Contiene 40 % de proteina y 20 % de aceite. La proteina --
del soya es una de las mejores dentro del reino vegetal y-

la méds semejante a la proteina aniwmal, pues contiene casi-

todos los aminolAcidos esenciales.

Responde positivamente a las précticas de fertilizacidn, =-
inoculacibén de la semilla, manejo adecuado uel agua, uso =

de herbicidas, insecticidas etc.

ks un cultivo mecanizable desde la siembra nasta la cose -
cha y permite el uso integral de la maquinaria gue se emn -

plea en algodbn, trigo, sorgo, waiz y arros.
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Comprende un grupo de variedades tan amplio gue en un mo -
mento dado y con la correspondiente planeacidn, puede als-

ponerse de la variedaa mis adecuada para ciertas regiones-

del pais.
Se adapta a una gran variedad de suelos

ks un cultivo lucrativo, médxime bajo conuiciones ae tempo-
ral, en que los costos de produccidn bajan consideraplemen

te.

kn México se puede cosechar en diferentes ciclos ayricolas
¥ durante todc el alio aporta la materia prima cerca de .os

cantros de consSuUmMoO.

luede intervenir en la formacidm de ura buena rotacidn de-
cultivos y como un importante mejorador ae la estructura -

del suelo.

ke més resistente que muchos otros cultivos a sequia, vien
tos fuertes y altas 6 bajas temperaturas.

(4).



MATERIALES Y MeTODOS
MATERIALES

El objetivo de la presente investigacidn fué aeterminar yué -
variedades de soya pdhian adaptarse a las condiciones ecoid -

gicas de esta regidnm, produciendo los mayores rendimientos.

El experimento se llevd a cabo en el Campo de Investigaciones
Agropecuarias de la Facultad de agronomia de la Universiuaa -
Auténoma de Nuevo Ledn (CelsAcF.haeleneloels)s lOCaiizaqao en el
Municipio de Marin, N.lL., a 25° 53" Latitua norte y 100° 033~

Longitud W., con una elevacidn de 367.3 M.d.N.M.

hste trabajo se inicid el dia 8 de Junio de 1981 y concluyd -
el aia 13 de Noviembre de 1951, lo que did un total ae 158 ai
as. Para la realizacidn de este experimento se countd-cun Touo
el equipo y material necesario parda las labores normales en -
un cultivo; como son, la preparacidn del terrenc, trazo Jde --

riego, cultivos, riegos, control de plagas y malezas etc.

La semilla usada en este trabajo fué de Las variedades: Jlpi-
ter, Santa Rosa, V-1, lavis, Bragg y Cajeme, procedente ue Jla

cosecha del ciclo verano de 1980 en Lelicias Cnihuanusa.



La semilla utilizada en este experimento fue proporcionada =—=
por la Compaiiia Nacional de pemillas (CIlhaSk)

ks muy importante que la semilla sea del ano inmediato ante =~
rior por que pierde su poder germinativo por su alto conteni-

do de aceite.

METODOs

Primeramente se hicieron pruebas de germinacidn, obteniéncose
un 90 % como minimo.

Para determinar la adaptacidn y rendimiento ae las 6 varieaa-
des de soya, se utilizé un disefio de blogues al azar con o ==
tratamientos y 4 repeticiones, dando un total de 24 parcelas-
con una superficie total de 932.4 m2 ver figura 1.

Las parcelas estaban formadas por 4 surcos de 7 metros de lax
g0, con 0,90 metros de separacidn, lo que did 3.00 metros de~
ancho y una superficie de 25.20 me.

La parcela Util consistid en los dos surcos centrales elimi--
nando un metro en las dos cabeceras, resultando una superfi--
cie de 5 x 1.80 metros o sean 9.00 m2 por parcela.

La siembra se llevd a cabo el dfa 8 de junio de 1981, utili--
zéndose una densidad de 70 kg./Ha., se sembrd a chorrillo, en

el lomo del surco, en suelo huimedo, inoculandose la semilla =

con el producto comercial Nitragin.
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El riego de asiento se efectud el dia 2 de junio; el primer--
riego de auxilio se hizo el dfia 14 de junio (ligero); el se--
gundo el dfa 4 de julio (ligero); el tercero el dia 20 ae Jju-
lio (pesado); el cuarto el dfa 7 de agosto (ligero); el guih-
to y Ultimo el dia 25 de agosto (pesado);

El Gnico deshierbe ge hizo el dia 2 de julio.

S0lo se realizo un cultivo el dia 13 de julio.

La cosecha se realizd a mano, cortando toda la planta de la -

parcela Gtil dejédndola secar completamente para recoger el ~-

grano y pesarlo en una bascula de presicidne.

Tabla 1~ Precipitacién pluvial y temperaturas medias registra
das en Marin, N.l.. en el perfiodo de junio a anoviem--

bre de 1981, segin datos obtenidos de la Lstacibn--
climatologica “MARINY,

FrecIpITReIen TespeTogs
Junio 101.5 27.6
Julio ' 47 A4 27+6
Agosto 98.8 29.0
Sseptiembre 98.7 202
Octubre 29.2 @35
Noviembre 1.3 18.0

Total 376.9
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Como puede observarse en la tabla anterior, la lluvia total--
registrada durante los 158 dias que durd el experimento lue -
de 376.9 mm, lo cuidl equivale a 3 riegos con una lémina de --

12.5 cm. por cada riego.
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RESULTADOS X DIoCULION

£l objetivo principal de este experimento fue observar la ca-

pacidad de adaptacibn de la soya emn esta repibn, asl como ae-

terminar qué variedades producian los més altos renaimientos.

Durante el desarrolloc del experimento se éfectuaron i85 81 --

guientes observaciones :

1- Dias a la emergencia.

2- Dias a la floracidn y duracidn del periodo.

3- bias a la fructificacibén, nlmero promeaio de vainas y altu
ra. promedio del suelo a la primera valna.

4- pfas a la madurez.

5~ Altura promedio de las plantas.

. 6= Rendimientos.

7- Acame.

8~ Deficiencias nutricionales.

G- Ataque de plagas y enfiermedadaes.

Desarrollo de las plantas
Emergencia,
La emergencia de las plintulas se inicid a los b uias aespués
de la siembra alcanzando la totalidad de ésta 2 alas wmas tvar-

de.
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Floracibn.

Se puede consgiderar que hubo diferencia significativa en el -
nimero de dfas requeridos para 1la floracibn, ya que hay 34 di
ag de diferencia entre la primera y la {iltima variedad.

Los dias a la floracidn fueron los siguientes:

Jupiter: 73 dfas, Santa Rosa: ©3 dias, V-1: 73 dlas, Davis: =
42 dias, Bragg: 39 dias, Cajeme: 39 dias.

La duracibn del perfiodo de floracibnm fue como sigue:

20 dfas en la variedad jlpiter, 14 dfias en la variedad sSanta-
Rosa, 20 dfas en la variedad V-1, 13 dias en la variedad pa=-
vis, 25 dias en la variedad RBragg, 16 dias en la variedad Ca-

Jeme.

Estas diferencias en el periodo de floracidn es debido a la =
influentia del fotoperiodo (lbngitud del dfa) en cada una de-
las variedades; también influye la latitud y el tipo de suelo

en gque seé sempraron.

Fructificacibn.

En 1o gue respecta a la fructificacibn, el tiempo empleado pa
ra la formacifn de vainas, en l#s diferentes variedaaes, se =
puede decir que hubo diferencias significativas, ya que hay "-

38 dfas de diferencia entre la primera y la Gltima variedad.



Los dias a la fructificmeibn fueron los siguientes:
Jupiter: 93 dfas, Santa Rosa: 77 dfas, V-1: Y3 dfas, vavis: -
55 dfias, Bragg: o4 dfas, Cajeme: 55 dias.

La duracibn del perfodo de fructificacibn fue como sigue:
Jhpiter: €5 dias, Santa Rosa: 67 dfas, V-1: 62 dfas, vavis: -
69 dfas, Bragg: o4 dias, Cajeme: ©&7 dias.

Las diferencias en la fructificacibn se deben al efecto del -
fotoperlodo en cada una de las variedades, asi como a las con

diciones ecolbgicas presentes en esta regidn.

El ntimero promedio de vainae por variedad fue el siguiente:
Jipiter: 40 vainas, Santa Rosa: 42 vainas, V-1: 38 vainas, wua
vis: .45 vainas, Bragg: 50 vainas, Cajeme: 52 vainas.

Las diferencias en el nfimero promedio de vainas es debido a -
las caracteristicas fisiolbgicas de cada variedad.

Estos datos pueden oﬁservarse en la tabla # 2.

La altura promedio del suelo a la primera vaina fue la sig. :
Jupiter: 17 cms, santa Rosa: 14 cms, V-1: 1o cms, vavis: 10 -
cms, Bragg: 11 cms, Cajeme: 12 cms.

bLsta observacién es importante para las partes en que la cose

cha es mecanizada.
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Tabla 2- Comportamientos de 6 variedades de soya (Glycine max
L. ﬁerril) en cuanto a floracibn, dias a la fructli&
cacibn y nimero promedio de wvainas.

Campo de Investigaciones Agropeecuarias de la Facul -
tad de Agronomfa, U.A.N.L. 1981.

. Lfas a 1a Dias a la Nimero Promedio
e BN Floracibn Fructificacidn ae vainas/planta
Jfipiter 73 93 40
Santa Rosa 63 77 42
V=1 73 93 38
Davis 42 55 45
Bragg 39 o4 50
Cajeme a9 55 22
Maduracién

De los resultados obtenidos en este experiﬁento en lo referen

te a la maduracifn, se puede observar que el comportamiento -

de las 6 variedades fue diferente entre ellas, habiendo una -

diferencia de 36 dfas entre la variedad mls precoz y la més -

tardia.

Entre las variedades tempranas estén: Cajeme: 122 dfas, uavis:
124 dfas, Bragg: 128 dias. kntre las variedades tard{as estén-
Santa Rosa: 144 dfas, V-1: 155 dfas, Jluiter: 158 afas.
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En pruebas realizadas en el loroeste de México, con las varie
dades Cajeme, lavis, y bragg, los ciclos vegetativos i1ueron -
140, 140 y 100 dias respectivamente, mientras gue las mismas-—
variedades tardarom agul 122, 124 y 128 dias.

kn experimentos llevados a cabo en Gainesville, Florida, ---
E.U.A., las variedades manta kosa, V-1, y Jipiter, taraaron -
en madurar 175, 140 y 140 cias respectivamente, mientras gue-
las mismas variedades tardaron agqui 144, 155, y 158 dilas.
Estas diferencias en la maduracidn pueden deberse a las dis ~

tintas condicidnes ecolégicas que imperan en cada regidn.

Ver tabla #3

Altura de FPlantas.

kn este cultivoy, uno de los factores de mayor importancia ese-
el desarrollo vegetativo de la variedad gue se va a cultivar,
por ser generalmente un cultivo mecanizado, de e€1l0 aepenae =

la eficiencia de la combinada al tiempo we la recoieccidn.

kn experimentos réalizados en el horoeste ued rals lag varie-
dades Cajeme, Davis y Bragg, alcanzaron una oliura ae 80, bto-
¥y 90 cms., respectivamente; en tanto gue en este experimento-
las mismas variedades alcanzaron 5>, 51 ¥y >4 cums. ue altura,

kn experimentos llevados a cabo en Gainesville, #lorida, ——--
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E.Usa., las variedades Jupiter, santa xosa y V=1, alcangaron-
uns altura de 98, 90 y 98 cms. respectivamente y las hismas -

variedades agui alcanzaror una altura ae 93, &Y y ob cms.

Como puede verse las dlstintas latitudes y 10S 4istintos ti -
Pos de suelo hacen que las variedades se comporten distinta -
mente en cuanto a la altura.

Ver Figura e

kendimientos.

Los rendimientos obtenidos en este experimento son 1los sl :
Jipiter : 478 Kg./Ha., banta kosa : 1107 nge./nde, V=1 : 571 -
Kg./Ha., Davis : 17;3 Kge./Ha., bragg : 1781 sx./da., Cajeme :
1761 Kg./Hae.

Como se puede observar las variedades més tarufas fueron las-
que tuvieron menor rendimientoc.

Las diferencias que se observan en los renuimientos pueQen uc
berse a excesos de humedad y al ataque de plagas y enfermeua-

des. Ver tabla #3

Acame.
Las variedades mls altas (JOpiter, oanta nosa y V=1, presenta
ron aproximadamente un 20 % de acame ocasicnado por las liu -

vias y los fuertes vientos yue se presentaban con estas.
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Tabla 3~ Lfas transcurridos a la madurez y renaimientos cobte-
nidos en las & variedades ue soya (uUlycine max L. e
rril)en el campo de Investigxaciones aplopecuarias ue
la Facultad de agronomia de ia UesoNeda 19871

Variedad Dias a la rendimiento promedio
Madurez Kge/n8.

Jupiter 158 478

santa Rosa 144 1,167

V-1 155 571

Davis 124 14753

Bragg 128 1,761

Cajeme 122 1,761
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Tabla 4= Rendimiento en Kg./ha.;robtenidos en la prueba de ==
adaptacidn y rendimiento de b variedaaes ae soya —-—-
(Glycine max L. lMerril). Campo de investigaciones =—-

Agropecuarlias de la racultad de agronomia de la U.a.
N.L. 1981,

Variedades REPEFICIONELGS

> |

I i1 111 IV
Japiter 33 356 478 444 478
Santa Rosa 1,109 1,167 1,333 1,000 1,70/
V-1 056 706 233 489 27
bavis 2,011 14700 1,078 1,022 1,753
Bragg 2,022 1,550 1,811 1,733 1,81

Cajeme 1,800 1,644 1,800 1,800 1,761
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Deficiencias Nutricionsales.

En este experimento se presentd una deficiencia putricional -
de fierro, se presentd marcadamente en la repeticidn 11 obs -
ervandose la heterogenidad del suelo, en las otras repeticio-
nes la clorosis fué muy leve. Para corregir esta deficiencia-
se aplicd a todo el experimento una aspersidn de: 100 grs. de
Fosfacel 800, 30 grs. de Kelatos de fierro y 25 cc. de Inex -
como adherente en 15 litros de agua. bksto se hizo a los 31 ai
as de iniciado el experimento, 15 diaé después se repitid la-
aplicacidén. Las aspersiones se hicieron al follaje, de las ©&-

variedades solo en la Cajeme no se corrigid la clorosis.

Flagas y kEnfermedades.
-kntre las plagas que se presentaron en el cultivo durante to-
do el ciclo vegetativo se pueden citar les siguientes:

Grillos. (Achaeta assimilis).

Estos se presentaron esporadicamente durante todo el ciclo no

llegando a causar danos copsiderables al cultivo.

Diabrbtica. (Liabrdtica balteata).
Esta plaga se presentd el dfa 19 de junio y se procedio a con
trolar haciendo una aspersidn de wviazinon 25 & en 15 litros -

de agua con 25 cc. del producto.
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como esta plaga siguio presente en el cultivo & los 11 afas -
después de la primera aplicacidn se procedio a hacer la.segug
da zgpersibn esta vez cambiando de producto comercial, se uso
Dipterex 80 en 15 litros de agua + 5S5cc. de rlyac como acheren

te, se usaron 35 grs. del producto comercial.

Chinche Verde (Nezara viridula)

Esta plaga se presento el dfa 5 de septiembre, lograndose con
trolar con una aplicacidn de lFolidol (Paration,;, usando 30 cc
del producto en 10 litros de agua.

Posteriormente se presento el dia 25 de septiembre, se aplicd
Lucation (Malation), se usaron 30 cc¢ del producto en 15 1li --
tros de agua. N
Esta plaga que atacd en estado de ninfa y adulto no se pudo -
controlar con la segunda aplicacibén causando dano a las varisg

dades més tardias (Jépiter y V-1), causando una aisminucion-

bastante considerable en los rendimientos.

Entre las enfermedades que se presentaron estan las sipulen—=-

Pistula bacterial (Xanthomonas spp), esta enfermedad no causo

danos al cultivo.
Pudricién Texana (Fhymatotrichum omnivarum), atacd en un 2V w

a la variedad Santa Kosa en las cuatro repeticiones .



Anilisis de Varianza.

Después de apalizar estadisticamente las & vuarieaaaes ue soya
para comparar los rendimientos ue cada upna de ellias, se encon
tro gue hubo diferencias altamente significativas entre las -
variedades al 5 % 10 cual nos indica gue hay diferencias en -
los rendimientos.

El experimento tuvo un coeficiente de variacidn (.C.V.) de ==
9.48 % lo cual nos d4 una idea del manejo gque tuvieron lLas --

unidades experimentales.

Tabla S~ anélisis de Varianza correspondiente a & varieaaues-
de goya (Glycine max L.Merril) en la prueba ue adap-
tacidén y rendimiento en el (CeleAesfen Uenoliades TvoT

Fuente de ; gl

VQriaci6n G.L. ﬁ.c. (l.lv [ ] fl-u- D ﬂ

L ]

Variedades 5 7:438,538.37  1;48%7,707.07  105.0 ZeY
Bloques 3 133,235.78 44 491 .93 3.0 3.2
Error 15 211,211 .46 14 ,080.%06

** Altamente significativo N.b. NO significativo



-ob

Como se observaron diferencias altamente significativas en =--
cuanto a rendimiento ae las variedades se procedid a unacer --

una comparacidn de medias por el método de vuncan al Y % .

Variedad Tratamiento kga/Ha. 0.05

Bragg T5 1,787 a

Cajeme ' T6 14707 ab

Davis T4 1,753 abece

Santa Rosa T2 1,10Y ad

V-1 T3 271 ' e
Jépiter T, 4978 e £

Los tratamientos (T5, T, ¥ T,) tienen estadisticamente igual-
capacidad de produccidn al nivel del 5 % de probabilidaa (wun

can), asi como los tratamientos (fy ¥ T4)
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CONCLUSIONLS Y RECOMENDACIONLG

5i hubo diferencia altamente significativa entre las varie

dades en cuanto a rendimiento.

La adaptacidén de laas variedades fue satisfactoria sobresa-
liendo las variedades Bragg con 1,781 Kga, Cajeme con -

1,761 ¥y Davis com 1,753.

BEn lo que respecta al desarrollo vegetativo las variedades
Bragg, Cajeme y Davis, presentaron diferencias en cuanto a
la altura en comparacidn con 108 resultados de otras prue-

bag realizadas en otras regiones del pais.

Hubo diferencias en cuanto a altura en lag 6 variedades ya
que las variedades Jipiter, banta kosa y V-1 aleanzaron =
una altura de 93, 87 ¥ 88 cms respectivamente mientras gue
las variedades Cajeme, Davis y Bragg alcanzaron 5%, 51y -

54 cme de altura respectivamente.

En lo referente & dfas transcurridos a la madurez si hubo-
diferencia ya que la variedad mias precoz (Cajeme) tardo --
122 dfas en madurar mientras que la variedad més tardfa --

(Jipiter) tardo 158 dias.

La clorosis no afecto por igual a todas las varieaades, ya

que la variedad Cajéme fue la afectada.
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De las plagas y enfermedades gue se presentaron en éx cul-
tivo, la Chinche Verde, fue la que ocasiond més daioc ya --
que caus¢c una pérdida bastante considerable en los rendi--—

mientos de las variedades Jupiter y v-1,

El comportamiento general de las variedades, as{ como los-
rendinientos obtenidos, nos indican qﬁe es un cultivo muy-
prometedor en cuanto a sus posibilidades de adaptacibdn, -~
por lo que se recomienda gue se sigan haclende experimen -
tos con las variedades que obtuvieron mejores rendimientos
para determinar la mejor fecha de siembra, asi{ como la me-

Jjor densidad, fertiliaacidn, etc.

Los resultados obtenidos nos dan una idea de la capacidad-
que tiene la soya para adaptarse a las condiciones ecollgi

cas de esta regidn.



RiSUMEN

k1l dia & de junio de 1yos1, o€ sewbraron © varieaaces ue soyu-
con el cobjeto de aeterminar su audaptacidn y renuiwiento en es
ta regidn.

ksta prueba se llevd a cabo en el Campo de lovestigacaones --—
Agropecuarias de la Facultad de agronomia de la Universiaaa -
Autbnoma de huevo Ledn, localizado en el runicipio ae pmarin -

Nuevo Ledn.

Las variedades usadas en este experimento fueron las olgulen-
tes ; Jipiter, Santa Rosa, V-1, wavis, bragg y Cajeme.

La cantidad de semilla empleada fue de 70 Lig./hHa.

El diseno utilizado en este experimento fue el de bloyues al-
azar, con 6 tratamientos y 4 repeticiones. nl area total ael-
experimento fue de 932.4 ma, el Area cosechada Iue due Y.U0 mg
por parcela.

lLa cosecha se realizd conforme las variedadaes 1lvan alcanzanuv
su completa madurez, se cortaban las piantas al nivel uel sue

lo, se guardaban en bolsas después se sacaba la semilla de --

las vainas y se pesaba.

En el anidlisis de varianza se eucontrd und ullerencia aitaueln

te significativa entre las varieaades en cuanto 4 renaimiento



Las variedades que produjeron el mayor rendimiento tuerocn ; -
Bragg con 1,781 kgs./Ha., Cajeme con 1,701 y vavis con 1,?53.
Al comparar estos resultados por el método de suncan resulta-
ron ser iguales estadisticamente.

Las variedades que presentaron menor rendimiento son Jlpiter-

¥y V-1, con 478 y 571 kgs./Ha. respectivamente, ocasionado por

un ataque fuerte de Chinche Verde.

&n cuanto & clorosis se refiere la variedad Cajeme fue la que

presentd més este gintdma.

Acame : no fue de mucho problema ya que 5010 las varieuades -

Jipiter, Santa Rosa y V-1 presentaron un 20 % ae acame &prox.

En este experimento también se tomaron las siguientes observa
ciones : Dias a la emergencia, a la floracidn,a la madurez, -

altura de plantas, Nimero promedio de vainas por planta
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