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INTRODICCION

El chile (Capsicum annum L.), es un cultivo hortfcola
de primeras importancia econdmica y social. Su fruto forma
parte diaria de la alimentaclién del mexicano, slendo una ri-
ca fuente de vitaminas A y C (23). Se estima un consumo per

capita en 1978-1979 de 5.718 kg (22).

La importancia del cultivo del chile es grande a nivel
nacional, pues se encuentra colocado en el noveno lugar en-
tre los principales cultivos de México y el segundo sitio
dentro de las principales hortalizas; en el aifio de 1978 se

sembraron 80,614 ha. (22),

El cultivo del chile es una fuente generadora de trabae
jo, ya que se requieren de 100-12) jornales/ha /ciclo, repor

tando una derrama econSimica en el Area establecida (9).

En nuestro pafs el chile se cultlva durante todo .el aiio
debido a la gran variedad de climas que tenemos, gracias a lo
cual se puede obtener este producto fresco todo el aiio, ade-
més es una hortaliza de fdcil conservaclén, ya sea en salsas,

sacos, encurtidos, o envasados en vinagre.
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A los productores de este cultivo se les presentan
una infinidad de problamas cada ciclo de siembra como son 1la
obtencidn de créditos, problemas té&cnicos, falta de mano de
obra, las adversidades climfticas y un punto importante en la

produccidn que es el dafio de las plagas.

El cultivo del chile presenta problemas serios de
plagas entre las cuales encontramos a las diabrStié¢as como 1la
D, balteata (Deconte) la D. duodecimpunctata (Fabricius), 1la

pulga saltona Phyllotreta spp., el gusano minador Lirigmyza
pusilla Meig y el barrenillo del chile Anthonomus eugenii Ca-

no. Este (ltimo es la m&s seria plaga ya que sl no se contro
la puede causar daiios hasta de un 70 a un 90 porciento de in-

festacién en la producecidn (25).

La literatura sefilala que una vez presente el Anthono
mus eugenii Cano en el cultivo, es necesaria la aplicacidn ca
da semana con insecticlidas qufmicos; pero en realidad se po-
drfa obtener mejores resultados si se conocieran los '"mecanig
mos"® que rigen las fluctuaciones de esta poblacidn, o sea co-

nociendo su dinfmica poblacional.

El objetivo de este trabajo es tratar de estudiar la
dinfmica poblacional y tratar de encontrar los mecanlsmos que
tienen influencia en la fluctuacidn de la poblacidn del Antho

nonus eugenll Cano ya que conociendo los factores bidticos y
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abi8ticos que hacen fluctuar a esta poblacidn, podremos com-

prender y controlar mejor a esta plaga.



REVISIOI DT LITERATUTA
T1 Cultivo del Chile

Orfgen y Distribuciln .-

%1 chile, pimiento o ajf (Cdpsicum annum Linneo),
es originario de Mesoamerica, siendo sus centros de origen &
xico, Perd y Rolivia, de acuerdo a evidencias encontradas en
estos pafses. Tn los caiiones de la regidn de Tamaulipas, 1&-
xico se han encontrado semillas de ‘chile que datan de 6,500 y

5,000 afios A.C. (24).

Al llegar los primeros exploradores al Continente
Americano dleron como testimonio de que el chile era cultiva-

do intensamente por los aborigenes, formando parte de su die-

ta (16),

El cultivo del chile en !Mesoamerlica parece haberse

iniciado en los milenios VI y V A.C, (24),

En M&xico a todas las especles de CApsicun se le co-
noce con el nombre de chile que se deriva del Nihuatl “Chilli"
(16),

Ld distribuclén de las formas dom8sticas o cultiva-

das es desde el Sur de los Fstados Unidos hasta el MNorte de
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Sudamerica ocurriendo primeramente su domesticaclsn en “éxico,
posteriormente fu& introducida a Europa por los navegantes es

pafioles y portugueses a su regreso de América.,

En M&xico sus caracterfsticas climiticas y edificas

tan variadas, el cultivo del chile CXpsicum annum L. se siem-

bra en casl todas las reglones del pafs (12),

Taxonomfa .-
La clasificacifn sistemftica del gé&nero Cipsicum es

la siguiente (21)

Divisldn - Angiospermae
Clase - Dicotiledonae
Sub-Clase - ‘letaclamldae
Orden - Tubliflorae
Familia - Solanacea
G8nero - Cénslicun

Dentro del G&nero Cipsicum existen de 29 a 30 espe-

cles pero Cipsicun annum L. es la que da orfgen a la mayorfa

de las variedades cultivadas siendo &stas las siguientes (10),

acuminatum ( Fingerth ) serrano y jalapeiio
conoldes ( Miller ) chile de chiapas
longum ( Sendt ) pasilla y carricillo
grossum ( Sendt ) ancho

abbreviatum ( Tingerth ) morita

ceraceiforme ( liller ) cascabel




Caracterfsticas bot&nicas .-
Las princi@ales caracterfsticas botinicas del Género

C#psicum son descritas a continuacidn- (10),

Hojas 1 Solitarias o germinales con limbo entero o sinua-

do, plano o pando y pendunculadas,

Flores 1 Solitarias o germinales con limbo entero o sinua-

do plano; pedunculadas; axiladas o formando cimas.

c&liz Clatiforme o canpanulado; persistente con cinco -

sépalos total o parclalmente soldados.
Corola 1 Blanca o violdcea con tubos muy cortos.

Fstambres: 5 a 6 estando insertados en el tubo de la corola

los fllamentos son muy cortos; las anteras tienen

18culos paralelos y deshiscencia longitudinal,

Ovario: 2 a 3 18culos, raramente 4; placentas soldadas en

toda su longitud; los 8vulos son numerosos.

Estilo : Simple,

Estigma : Lleva de 2 a 3 18bulos apenas marcados.

Fruto 1 Baya poco jugosa, inflada, oblonga, conoldea o
sublobosa y cuando madura adquliere sucesivanente
coloraciones amarillas, naranjas, rojo y café& ro-
jizo; semillas subreniformes, muy compresas, con

testa reticulado-rugosa; embridn redondeado nemi-
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cfeclico; la periferia del albumen es carnosa.

Bravo (10) anota las sigulentes caracterfsticas para
la variedad de Cipsicum annum acuminatum Flngerth gque viene

a ser el chile serrano {verde) y jalapefio.

Hojas Solitarias, ovado-acuminadas a veces semifacicy
ladas de 5 a 8 om de longitud por 2=5 em de
anchura; de color verde obscuro; ligeramente --

pubeesnte.

Peddéinculos: Delgados,

c&liz Abrazando la base del fruto,
Corocla 1 Blanco sucio.
Fruto 1 1 a 10 em de longitud por 68 mm de difmetro

superficlie lisa o subrugosa mids o menos encorva
da provista de dos celdas; muy purgentes de co-

lor rojo o amarillo,



Ecologfa del Cultivo

Altura sobre el nivel del mar.-

El chile es un cultivo que puede ser sembrado desde

el nivel del mar hasta los 2,250 m de altura (4),

Temperatura.-

El chile se adapta a climas troplcales y subtroplca
les, que no tengan heladas. La temperatura Sptima para su
desarrollo y buena produccisn fluctda entre los 21°C y los
30°C, tolerando temperaturas arriba de 35°C pero con decre--
mento de la produccién form&ndose frutos anormales y en pe--

quefias cantidades, el chile no soporta temperaturas inferio-

res a los 0°C (10),

Suelos. -

Aunque el chile prospera en casi todas las regiones
de M&xico, este cultivo preflere terrenos, profundos, fres--

¢os y bien labrados, ricos en sustancia orginica bien madura

(22),

1 chile requiere de suelos ricos en f&sforo y nitrd

geno ademis de textura. mediana y con un piH de 6-6.5 (20), en

los cuales exista un buen drenaje evitando los encharcamientos

C. annum L. no es sencible a los pH Lcidos pero si es afectado

por un pH bajo (22),



Reacciones fisioldglcas de la planta a la temperatura .-

~

La planta requlere de una temperatura de 21°C a 23eC
para una pronta germinacidn, una temperatura superior a 32°C
determina la cafda dea lag flores, un calor excesivo a 35°C

bloquea el proceso de fructificaclén (22),

Las temperaturas y los riegos excesivos o deflcien-
tas son factores bisicos en la destruccidn de yemas florales
y en la formacidn de frutos pequeiios y donde hay baja humedad
relativa es muy importante en la cafda de las flores, pues la
trapapiraci&n excesiva produce un d&ficit de agua en la plan=-
ta, afin cuando el suelo est& blen provisto de la misma.

(Cohran 1936) (10),

Segin Knoot (15) los chiles de tipo dulce se din me-
jor en condiciones de temperatura media mis alta que los chi-

les picantes.

Reacciones fislol8gicas de la planta a el agua .-

Zl agua forma parte wvital de cualquier planta, ya

que sirve para sus procesos fisioldgicos.

Este compuesto es el solvente {inico y también es el
medio de transporte de todos los alimentos, hormonas, vitami-

nas y compuestos que proveen los alimentos escenciales, se
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combina con el didxido de carbono en la formacifn de sustancias
iniciales en la fotosIntesis, se combina con el almidén y com-
puestos aflnes en la formacidn de glucosa en la respiracidén y

m&s particularmente mantiene la turgencla en las cé&lulas vivas.
La planta requlere de suficiente agua durante la floracidn, si

no lo tiene puede ocurrir la calda de las flores (15),

Se debe tener cuidado con la utllizacidn del agua en
el cultivo, pues un excesivo uso de ella acarrearfa probdblemas,
Deben hacerse riegos ligeros para na tener encharcanlentos ya
que es un medio proplcio para las enfermedades, Cuando se abu-

sa del riego se puede asfixiar la planta.

Los riegos pueden apliecarse a cualquler hora del dfa
pero se recomienda hacerloc en las mailanas o en las tardes, cuan
do las temperaturas estén frescas. El terrenaq se debe cultivar
tan pronto se haya infiltrado el agua de la tlierra en la parte

superficial  (19),

Reacciones fisioldgicas de la planta a la luz.-

®n experimentos reallzados en Michigan, USA, se obser
v& que en las plantas que recibieron mayor cantidad de luz so-
lar existfa mayor cantidad de clorofila, que en las que tenfan
poca luz, iIna cantidad adecuada de luz, en combinacidn de fagc
tores favorables (agua, temperatura, suelo, aire, etc.) produ-

ce una mejor fotosintesis y por ende la elaboracldn de sustan-
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clas nutritivas para la planta es mayor.

Cuando hay en exceso luz y no estX en su grado 6pti
mo alguno de los demfs factores, las plantas se vuelven amarl
llentas y hay poca fructlflcacidn. En muchas plantas el fotg

perfodo determina el tiempo de formacldn de las yemas flora--

les (19),

Reacciones filslol8glcas de la planta a el viento.-

En el chile ocurr~ la polinizacidn cruzada y la autp
polinizacién., El viento y los lnsectos realizan esta opera--
cidn llevando el polen; por lo tanto debe exlstir un viento
con velocidad de 2 a 8 km /Ar y &ste deberf ser cdlido o
freweosin llegar a extremos. (19) si este viento pasara de

més de 8 km /hr afectarfa la polinizaclén, tunbarfa las flo-

res y hasta acamarfa las plantas,

Cuando sBe presenta alre demasiado callente, induce

a la reduccldn del tamafio de los frutos, as! como a una eleva

da transpiracidn,



El Barrenillo de Chile Anthonomus eugenii ~ano

Importancia y tipo de dafio .-

En M&xico el primer lusar como insecto pnroblema o -

plaga del cultivo del chile lo ocupa Anthonomus eugenii Cano,
ya que existen reportes de que se pueden tener p&rdidas has-
ta de un 967 de la produccidn (12). Y adn haciendo aplica-
clones se piede tener pérdidas que fluctdan entre un 17 y -
20% de la produccisn (3). ‘Nebldo a que una vez presente la

Plaga es muy diffcil su control, recomendfndose hacer aplica

clones de insecticidas quimicos en lntervalos de una semana

(2).

El daflo de Anthonomus eugenii Cano, cuando es adul-
to lo hace al alimentarse de frutos pequeiios y de botones
florales; en estos dltimos ocacionando su cafda y en los fru
tos, ocasiondndole pequeilas herldas en las cuales pueden pre
seantarse pudriciones causadas por hongos (2)., Ademfs el ba-
rrenillo del chile utiliza de nreferencla los frutns peque-=
flos y los botones florales para su oviposicidn (25), lo cual
tambifin ocaciona la cafda de las flores y sl el huev_.eclosis
na la larva empezari a barrenar las socmillasdel fruto, haclen
do que &ste se desprenda y calza, muchas vecas sin llegar a -

la madurez comercial.
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Orfgen y distribucldn .-

Golff y Wilson (1937) repnrtan que el picudo del chi
le Anthonomus sugenll Cano, es aparantemente de orlgen mexica
no, &ste fué descrito por primera vez por Cano investigador

guanajuatense en el aiio de 1894 (3).

Su distribuecldn abarca los estados sureilos de la

Uni&n Americana,M&xico y Centro Am&rica (25).

Taxonomfa .-

Familla Curculionidae: Son escarabajos de tamaiio
pequeiio a mediano de 1 mm a 3.5 cm aproximadamente de ta-
mafio, estos tlenen un plco bien definido el cual caracteriza

a esta gran Familia.

E1l pico es usualmente largo y se encuentra curvado
hacia abajo y frecuentemente tiene una ranura o endlidura lon-

gitudinal (Fig. 1) de la cual hace el primer segmento antenal.
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-F1G, l.« Rostrum y antenas tIpicas de la lamilia ~Zurculioni-

dae (Coledptera).

Los palpos son cortos y rfgidos, por lo zeneral se en

cuentran cubiertos; cabeza esférica o globosa. Las antenas al

gunas veces son rectas pero la mayor parte de ellas son genicu

ladas(Fig. 1 A y B), con los tres dltimos segnentos terminados

en maza (Fig. 1 € y D): los funfcoles son de tres a siete seg-
mentos; los élitros fuertemente plegados en la parte de abajo

no dejando descubierto el abdomen, sin epipleura; tienen cinco
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esternitos presentes, el primero y el segundo muy unidos, las
cavidades procoxales unidas por debajo; la metacoxa es de for

ma oval y m&s o menos ampliamente separadas; las uilas tarsa--

les son variadas en su forma y nfimero (6).

Sub=falimia Curculioninae: Filco largo y usualmente

delgado o bien corto y srueso y se encuentra descansando en

el proestermon. (6)

Tribu Anthonomini ¢ Las suturas ventrales del abdo-

men son rectas (Fig, 2) (6).

Filg, 2 Regién ventral del abdomen de la Tribu Anthonomini
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Género Anthonomus.-

Son escarabajos robustos de.forma oval y muy peque-
fios; son de forma muy variable pero usualmente son largos y .
delgados; las ranuras antenales son largas, se encuentran di-
rlgidas en direccidn opuesta a el ojo (Fig. 1); el escapo an
tenal muy cerca del ojo o alcanz&ndolo; el funfculo de 6 a 7
segmentos; la masa de forma oval o alargado; el &litro estf -
estriado y puntiado, el apice del &litro estd redondeado, de-
Jando el plgldio mis o menos expuesto en los machos., El pro-
esternon es corto en las partes frontales de las coxas; la me
socoxa se encuentra separado; la pro y meso tibla con un gan-

cho, la metatibia se encuentra espinada y las uilas son denta-

das (6),

Lspecle eugenii.-

Los femures frontales con un dientesillo, los adul-
tos miden 2.5 a 3 mm , son de color café-rojizo o nesruzcos,
con tinturas de color bronce. Tlene escamas de color café

amarillento y en el.t8rax y elitros (Fig. 3) (123,
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Larva & n
s, pupa y adulto de A, eugenili C
— +8No,

17,
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Ciclo de vida y h&bitos.-

Las hembras utilizan su rostrum o plico para dos fun
cioness: para comer y para hacer un orificlo donde depositar
los hueveclllos para despuds taparlo con una secrecisn. Pre
fieren ovipositar en los ovarios de las flores o en los chi-
les paquefios, not&ndose una pequeiia protuberancia en la par-

te interna del fruto (2).

Pueden ovipositar a cualquier hora del dfa pero pre
fieren las temperaturas frescas, siendo esta condicidn climi

tica tambli&n la de mayor actividad de el picudo,

Los huevecillos son de color crema cristalino y ml-
den de 0.25 a 0.4 de mn son muy pequeiioa y no pueden ser

aprecliados a simple vista, eclosionan de 4 a 5 dfas,

Al nacer las pequeiias larvas penetran por completo
al fruto, empezando a allmentarse de las senillas en forma-
¢idn o de las paredes tiernas, haclendo un tunel a lo largo
del fruto, Las larvas son del tipo caracterfstico de la fa-
milia Curculionidaa, Fig. 3-B de color blanco a crena, son
&podas, encorvadas, su cabeza es bien desarrnllada de color
cafd y mide de 3 a4 6 mm completando sus estadfos en 8 a 10
dfas, La pupa es blanca y tiene pico, patas y alas desarro-

lladas y adenmfs tiene pliegues alrededor del cuerpo, el estg
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do pupal dura alrededor de 4 a 6 dfas (Fig., 3-C)

Los adultos (Fig, 3-A) perforan el fruto haciendo
agujeros para salir y proseguir la reproducciln de la espe--
cie (15). Todo el ciclo biolsglco se completa en 25 a 35

dfas dependiendo de la humedad-ambiental y la temperatura (2).

Cuando no existe cultivo de chile, el Anthonomus
eugenij Cano, puede sobrevivir en otras solinceas o en plan-
tas de chile abandonadas en el campo, o tambi&n subsistir en

frutas de chile viejo, pudliendo haber una o varlias generacip
nes (15),
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Dindmica Poblacional

Conceptos de Ecologfa .-

La Ecologfa es el estudio de los organismos en re-
lacidn con el medio ambiente con especial referencia a la con
posiclén de la comunidad, la dindmica de poblaciones y los
factores involucrados en el halance de las poblaciones ani-a-

les (13),

El medio ambiente puede ser definido en t&rminos an
plios como el conjunto de todos los factores ffsicos y bidtlia
cos que afectan a la poblacidn, como lo son los factores clie
m8ticos, los par&sitos, y los predatores, el espacioc, &l alle

mento (13).

La Ccologfa de poblaclones toma en consldrracisn va
rias relacliones como son: la relaci’sn entre el aninal y su
comida, es decir la habllidad del.animal para obtener alinen=-
to; la competencia entre otros animales que comen el nmismo
alimento; y la relacidn entre la poblacldn en consideracidén

con sus predatores y pardsitos.

La poblacidn se deflne como un grupo de orsanlsinos
de la misma especle, los cuales pueden intercaanblar iaforna-

c18n pen8tica, y ocupan un lugar determinaro (17%
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Dentro de el estudlo de poblaciones ae usa frecuene
temente el t&rmino densldad, que es el niimero de individuos -
en una 8rea determinada, &sta puede dividirse en denslidad ab-
soluta; o sea el computo total de lnsectos en el &rea determl
nada, y densidad relativa; tomando muestras representativas

de la poblacidn.

Conslderaciones para el estudlio de dindmica poblaciona .-

Andrewartha (7) define la din#nlca noblacional co--
mo: el nilimero de animales que se puede contar o estimar en po
blaciones naturales y que es la clencia que Intenta explicar

el por qué de este ndmero.

La teorfa funcional d» las din&mlcas de pohlacidsn
de Schwerchfeger (8) considera tres procesos bisicos: la flug
tuacién primaria, que es la variaclén de la abundancia con el
tiempo causada ya sea por natalidad y mortalidad, o por inmi-
gracidn y emigracidn; las diversas abundancias con lfiites de-
terminados por la capacidad ambiental, &sta determinacién de
l1imites de densidad superior e inferior es obtenida por nn
complejo de factores de tipo densidad-independientes ’indepen
dientes de la densidad de la poblacidn), los cuales en su cam
blo exhiben una caracteristica de variacidn. ™e mofo que los
limites de densidad superior e inferior pueden ser fijos o va
riables; y finalmente estos lImites de densidad determninados
son influenciados por la accldn de factores de densidad depen

dientes (dependientes de la densldad de la poblacidn) los
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cuasles se atienen en el proceso, llamado regulacidn. EL regu
lador puede ser influenciado desde el exterior solo por forw

mas de cambios en la condicidn ambiental.

S1 se pretende estudiar una poblacidn, es muy importan
te tener un concepto bien claro de lo que es, asf también co-
mo de la biologfa de sus individuos, Flores (7) hace las si-

guientes consideraciones acerca de una poblaciéni

l. Una poblacién es un grupo de organismos de una especie,

2. Este grupo debe tener interacciones tanto gené&ticas como

mo ecoldgicas, referentes en este (iltimo caso a competen-

cia, parasitismo, depredacidn.

3. Debe estar bajo las mismas condiciones ffsicas y biSti-

cas y su actividad los debe afectar a ellos mismos,

4. Su evolucidn debe estar afectada por sus atributos, los

que en orden de importancia son

a). Tasa de natalidad, es el promedio de progenie que de

ja un individuo, por unidad de tiempo.

b). Tasa de mortalidad, es el promedio de muertes por in

dividuo, por unidad de tiempo.

c). Tasa intrinseca de crecimiento, es la tasa de natali

dad menos la tasa de mortalidad.
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d). Zstructura de edades, la cual afecta pricticanen
te a todos los anterlores. Si se conoce la es-
tructura de las edades de una poblacidn, se po-

dr8 predecir el crecimirnto de la misna en forma

més real.

e). Densldad, culntos individuos hay por unidad de

Area.
£)., Mstribueclsn,

g). Dispersisdn.

El estudio-da la dindmlca de poblaciones involucra
un problema fundamental que es el muestreo, ya que frecuente
mente obtiene un dato falso de un wmuestreo lnaproplado nor
lo tanto el investigador debe tener criterlia suficlente para
conocer cual de los m&todos es el indlcado para obtener una
muestre con una distribucién esenclalmente repfesentatlva,
ademss deberi comprobar la bondad de #stos nor medio de téce

nicas estadfsticas adecuadas,

Txisten trabajos sobre fluctuacldn de noblaclones
con diferentes métodos de mueatreo, como el reallzado por
Hinojosa (10) que en 1977 estudid la dindnica poblaclonal de
la entomofauna malcera utillzande tres tilpoa de muestreo,

E1 primere consistfa en pasar la :ed de colpen por unidad
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muestral que era seis plantas, los insectos se colocaban en
frascos con alcohol para después ser identificados; como se=
gundo método de muestreo las plantas redeadas se cubrfan =
con una bolsa de plistico y se arrancaban para examinarse en
el laboratorio; y el dltimo método fu& en forma visual, con-

tando los insectos en el campo.

La combinacidén de varios tipos de muestreos permitid
la obtencién de la dindmica poblacional de 39 familias de in

sectos en diferentes estados de desarrollo (10).

Bonham y Fye (1), realizaron el estudio del anflisis
de la poblacisn del picudo de el algodén A, grandis Boheman,
por tres afios en Carolina del Sur USA,

Este trabajo estaba establecido en un cultivo de algo
dén que medfa 0,4047 ha , &ste se dividi8 en tres &reas de
20 hileras, existiendo en cada una 6 Areas de experimenta-

cién, constitufda cada una por 10 plantas.

Dentro del cultivo existfa equipo meteorol8gico para
obtener registros de la precipitacidn pluvial, temperaturas

y humedad relativa.

Los muestreos se realizaban tres veces por semana; ob

teniéndose el conteo de adultos sobre la planta, el niimero
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de cuadros, bdtones florales y bellotas, as{ como el nime
ro de botones tirados en forma visual en el campo; existienw
do ademfs una muestra de 10 frutos por &rea experimental pa-
ra obtener el nimero de punturas en la cual estuviera presen

te huevecillos y el ndmero total de punturas,

Se tomS el nfimero de adultos como variable indepen-
diente, los demfs datos obtenidos en los muestreos como va=-

riables dependientes en un anflisis de regresidn.

Los resultados de estos tres aflos variaron, ya que =
las condiciones climiticas fueron distintas, afectando tanto

a la poblacidn del picudo como al cultivo,

Algunas de las observaciones interesantes de aste tra
bajo son: temporadas de altas temperaturas y escasa humedad
ocacionan una baja en el potencial de oviposicidn;y los pe-
rfodos de excesivas precipitaciones pluviales, provocaron =
una gran mortandad de insectos que se encuentran en el inte=-

rior de los frutos tirados (1).



MATERIALES Y iIZTODOS

El presente estudio se reallzd en el predio locali-
zado en el kildmetro 1,5 de la carretera Mezquital Santa Rosa

Apodaca, N,L,, siendo el encargado el Sr. Jos& Banda Lépez.

El terreno tiene una extensidn aproximada de 19
L;... en las cuales se encuentra establecida una huerta de ngo
gales en producciln y en los espacios libres se siembra horta
lizas, principalmente tomate; para el rlego utilizan aguas ng

gras,

La duracldn de este trabajo fu& de 56 dfas, el 28
de Julio al 22 de Septiembre de 1979,

Los materiales que se utillzaron tanto en el campo
como en el laboratorio fueron los sigulentes: una parcela de
920 m? sembrados con chile del cultivar Tamplco, bolsas de
polietileno, microscoplio estereoscdpico, pinzas entomol8zi--
cas de diseccidn, agujas entomol8gicas, hojas especlales de

reglstro de datos,

NDel terreno sembrado de chlle que se tenfa disponi
ble se selecciond la parcela de 720 m2 por tener mayor homo-
geneidad el cultivo. [Ista constaba de 100 eureos de diez g

tros'de largo, con una distancia de 7.92 m entre surcos y
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0.50 m. entre plantas.

Se realizaron nueve muestreos; uno cada semana a

partir del 28 de Julio de 1979,

Todos los conteos se efectuaron en la majiana por
consliderar esta hora como la de mayor actividad del nicuds
del chile. La unidad muestral fu® la planta y el tamaiio de

la muestra era 30 plantas.

Con una tabla de ndmeros aleatorios se escogfan na-

ra cada muestreo 30 surcos y de cada surco, se seleccionaba

una planta mediante otro sarteo; como cada surco tenfa 20

plantas, eran 20 los nineros de este sorteo. Dichos sorteos

se hacfan con una semana de anterioridad, etiquetando las

plantas y retirando los frutos cafdos en dfas anteriores.

Para cada planta selecclonada se llevaron varios ti

pos de muestreo que son los siguientes

Muestreo de picudo adulto en la planta.
Conteo del nimero total de flores por planta,
Conteo del nimetro total de frutos ppr planta.
Muestreo de 10 chiles de 1 a 2 om de la planta para =
conocer su infestacidn.
luestreo del nimero total de frutos tlrados por la plan

ta en la semana, para conocer su infestacidn.
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Los m8todos antes enumerados, son descritos a con--

tinuacién:

Muestreo de plcudo adulto en la planta: 5e hicie--
ron visitas al campo antes de lnlclar el estudio, con cl obje
to de encontrar la forma.mds aproplada para realizar este

muestreo,

Como se seilala al plcudo del chile como una especle
que se deja caer al suelo a la menor perturbacisn (15), se
pens8 en realizar el muestreo con camilla o sea coloéar deba-
Jo de la planta una sfbana y agitar la planta para que el »i-
cudo se soltara y cayera en la tela, pero se notd que muchos
picudos aun con perturbacldn fuerte (agitacidn manual) no se

soltaban de la planta.

Por lo anterlor el muestreo para el adulto en la
planta se realiz8 en forma visual, directamente en el caqpo,
para este método de muestreo se tomd el sigulente criterio al
reglstrar los datos: realizar el muestreo de adultos antes que
los que se haclan para replstrar las dands varlablas (flnres,
frutos, etc.), para evitar que algunos picudos, al dajarse «
caer, no fueran observados; inspecclonar rana por rama de la
planta, tratando de tomarlas nor su parte baja para manejar--
las nds f&cllnente; y por dltimo ohservar el env&s de las
hojas, y en la Insercidn de las hojas, flores y botonas, don-

de gusta el plcudo estar,
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Conteo de las flores: se realizaba en scgundo térni
no; se efectuaba tambié&n rama por rama considerando sslo las

flores abiertas, sin contar los botones.

Conteo de los frutos: se llevd & cabo inspeccionan~
do toda la planta visualmente, llevando el computo de frutos
de tres tamatioss chlles chicos de 1 a 2 ¢n , chiles medianos

L]

de 2 a 3 em y chiles grandes con un tamailo mayor de los 2

Cin,

{uestreo de 10 chiles en la planta para encontrar la
infestacisn del picudo: Se arrancaban diez frutos de 1 a 2
cem de tamaflo, por unidad muestral (planta) y se colocaban
en una bolsa de polietileno para ser llevados a el laboratorio.
El tamailo de los frutos que se tomaban para medir la infesta-=-
cidn, fu& seleccionado en base a los reportes que se tenfan
(25) respecto a que el picudo oviposita preferentemente en fru
tos pequeilos y claro al hecho de que sl se tomaran frutos gran
des exlistirfa un riesgo hacla no tomar frutos infestados en la

planta, pues los infestados ya habrlan caldo al suelo.

En el laboratorio se Inspecclonaba fruto nor fruto
con la ayuda de un microscoplo estereoscSplco, tomando datns

del niimero de huevecillos, larvas y pupas.
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Para contar los huevecillos cada plquete era diseg
tado con ayuda de pinzas entomol8gicas de diseccidn y apujas
entomolégicas. Para una buena observacifn se hacfan cortes -
alrededor del piquete y se levantaba la pared interna del pe-

ricarplo.

S1 no se encontraban huevecillos se sejufa la trg
yectoria del canal barrenado:para dar con ia 'larva, pupa.o a-

dulto.

Las larvas se contaron dividiendo arbitrariamente
en cuatro categorfas segln la etapa de desarrollo, no se con-
sideraron estas etapas como cstadfos, sino como un criterio -

proplo, a continuacifn se describen:

Larva I.- Larvas con cabeza bilen formada pero con el -
cuerpo cristalino; los segmentos abdominales no

marcados, tamaiio aproximado 0.1 em .

Larva 1ll.- larvas con la cabeza blen formada, cuerpo cris-
talino, pero con los segmentos abdomiiales wvisl

bles, tamaiio aproximado de 0.1 a 0,15 om .

Larva I11.- larvas con la cabeza bien formada, cuerpo con =
manchas blanca o amarillentas claras, pelos vi-
sibles en la cabeza, sezmentos abdominales bien

notorios, tamafio aproximado 0.15 a 0,25 em .,
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Larva 1V.=- Larvas con cabeza bien formada, cuerpo comple-
tamente blanco o blanco amarillento, segmentos
abdominales bien formados, tamaifio aproximado

0.25 a 0.3 em

Muestreo de los frutos tirados para conocer su ine-
festacliln; ya que a las plantas que se muéstreaban se les re-
tiraban con una semana de anterioridad los frutos que habfan
cafdo al suelo, en cada muestreo solo se registraban los chi-

les cafdos durante la semana anterior.

Los chlles tirados se recogfan y se depositaban en
bolsas de polietileno para después ser llevados a el labora~

torio a hacer el conteo de insectos.

El eriterio utilizado para la clasificacidn de las
etapas de desarrollo de los insectos fu& igual al que se con
siderd para el de frutos en la planta. Por una omisidén desa
fortunada no se llevS un registro de los chiles en los que
se habfa completado el desarrollo del picudo y se encontra-
ban abandonados, por lo que en los registros no pudieron ser

diferenciados los frutos ya abandonados de los que estaban

sanos por completo.

Aparte de los muestreos se llevd un registro de da

tos climatolSgicos del Observatorio MeteorolSgico Monterrey
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SARH con 8rea de influencia en el l'ezquital, Apocdaca, . .7.

Cabe aclarar que el estudio sc llewd a cabo o4 'ma
huerta comercial y la utlllizacidn de insacticlda quinico,
(3-10-40, tox&fono, DNT-azufre) asl conn los dos rienos (21
de Jullo y 4 do Agosto) y el manejo de cultive fueron efec--

tuados al criterlio del dueiio.

Zste trabajo concluy8 cuando el propletarlo deter-
mind que ya no era costeable, ya que casl todo el chile esta

ba infestado de picudo.

71 tipo de andlisis estadfstico que se utilizd pa-
ra este estudio fué el de correlaciones y resresiones, em- -
pleando la computadora del Centro de G&Zlculo de la U.A.”.L.
mediante el paquete estadfstico S°SS (3tatistical Tackage

for the Social Sciences).

Je escogleron las tres fechas de muestreo con ma--

yor densidad poblacional de adultos (18 y 25 de Agosto y 1°
de Septiembre), y con los datos por planta (en total 2N plan

tas) de las variables en estudio, se hicieron dichos anfli--

sis,

Por tal motivo los resultados de lds mismos anfli-

8is no se debarin tomar comno una expllcacidn de fluctuacidn
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de la poblacidn en el transcurso del tiempo, sino como una

explicacidn de la situacidn existente en ese momento.

Lags variables utilizadas para las correlaciones y

regrasiones fueron las sigulente:

X2, -
X3,-
X4, -
X3¢=
X6, «
X8,=

ar
Fi-

X10, =
Xll,=
12, -
X13,~
H14, -
X15,=
X1l6,-
X17,=
X18, =

X19,=

Adultos visuales.

Huevecillos en la muestra de la planta.
Larvas 1 en la muestra de la planta.
Larvas 11 en la mucstra de la planta,
Larvas I1I en la muestra de la planta.

Larvas 1V en la muestra de la planta,

Larvas 11l en los frutos del suelo.

Larvas 1V en los frutos del suelo.

Pupas en los frutos del suelo.

“dmero de flores en la planta.,

Ndmero de frutos chlcos en la planta,

dmero de frutos medianos en la planta.

‘mero de frutos grandes en la planta.

‘imero de frutos totales en la planta,

Ndmero de chiles chicos infestados en la planta,
Porcentaje de chiles chicos infestados en la planta,
Angulos Nllss de porcentaja de chlles chicos infesta-
dos en la planta,

Porcentaja de frutos tlrados por planta,
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X20,- Ansulos RBliss del porcentaje de frutos tlrados por

planta.

N21l.=- Total de insectos en los frutos del suelo por planta,.



PUSULTADCS

Ya que las enndiciones climdtlecas influven tante
en el desarrollo de los cultlvos como en la dinfmlea poblacig
nal de los insectos, a continuacl8n se presenta el Zuadrn 1 -
con los factoras meteoroldglicos que se tomaron para tratar de
dar explicacisn a las varlables vegetatlvas e inscctiles que

se estudiaron.,

CUUADRO 1, Condiciones climiticas que se presentarnn durante
el estudio de la dindmlica poblacional del picude
del chile A. eugenil Cann en el ‘ezquital, Anodaca
N.L. tomadas en el Observatorio Meteocrnldgico !ion-
terrey, SARIl, ublcado en Gan licolds de los Tarza,

r:.LI 1979.

Promedios Gemanales de Temperatura [°7)

Techas edla MAximas ..fnimas .LXtrema _.xXtrema .rac,
1t8xima iInima Acum.,
(Afa ) _( dfa > e

Jul 21.28 29.2 36,3 24,2 38,4(25) 22.6(25) 2.6
Jul 29-4 Ago. 28.1 36.9 23,0 37.0731) 22.0(3) n.o
Ago S5-11 27.5 35,4 22.5 36,5(11) 72.0(7} 16.2
Ago 12-18 27.9 35.3 21.8 36.5(13) 19.4(15) 0.4
Ago.19-25 30,4 36,2 21.1 38.4(22) 13.7{73) 0.9
Ago 26-1 Sep, 26.0 32.9 22.0 35,4726) 21.0{286> 42,1
Sep 2-8 25.7 31.5 21.7 35.6(2) M.7°7° 54,5
Sep 9-15 24,0 23,7 2.3 31.3(12) 17.2{15) 3.0
Sep 16-22 23.4 23,7 18.4 22,2777 15,7717 2.6
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Las temperaturas son importantes en combinacién de

otros factores para comprender el comportamiento del eultivo

y de la poblacisn del picudo del chile. A continuacidn se

presenta 8a Figura &4 con las curvas de temperaturas que se

presentaron durante el estudio,
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n el cultivo, tanto como en la din&iica de la 0«
Blaci&n de A, oupgenli Cano, influyen las precinitaclones nlu-
viales., Tn la Figura 5 se graflcan las precinitacionns nre--
sentadas durante el estudio, notindose que las miximas scu- -

rriceron del dfa 25 de Agnsto a 15 de Zeptiembre.
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Con el muestreo en forma visual, se ohtuvo el da-
to de adultos por planta que a continuacidn se grafican en

la Pigura 7.
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do del chile A, cu enii Cano., “n el !'ezqultal,
Apodaca, N.L, 1979



40.

“n los muestrens de los frutos nor planta {ch:ilen

chicos) se obtuvieron el nilners de huevecillos ¥ larsas oor

planta, sraflclndose a econtluuacisn en 1la "loura Q.
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De los frutos del suclo desprandicdns en cadu scna-
na por planta, se graficaron los dateos dec pupas 7 lrarvas I

en la I'isura 2,
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CUADRO 3. lAn!lisis de regresifn simple entre algunas varia-
bles inclufdas en el estudio de la dindmica pobla
clional del picudo del chile A.. eugenii Cano, en -

el Mezquital, Apodaca, N.L. 1979

Ecuacién Nivel Coef, Coef.
Bo By de de ds
Signific, Determinacidn Var.

Ry~6.32 + .0385 x,,  0.00 0.164 58,2
%,=6.78 + .100 xlg 0.005 0.085 60.9
X m5.88 + 3061 X5  0.00 0.177 37.3
59-1.36 +1,091 Xg 0,00 . 0,632 66.8
X10m.537+ .5247 Xg 0.00 0.601 71.0
R1p=7.77+ ,363 X, 0.00 0,544 69.8
R14=18,4 =.323 X;9  0.013 0,068 98.6

R15%20.9 +.684 X4y  0.00 - 0,576 58.0




DISCUSION

Primeramente se discutiri respecto a la fluctuacién

del nimero de flores y frutos.

Se puede observar en la Figura 6, que el 4 de Agosto
(primer muestreo de floracidn y fructificacidn) hubo un gran
nimero de flores, con-un promedio de 150 por planta, que es
caracterfstico de los primeros nudos de produccidn floral
l/+ Hasta esa fecha el cultivo habfa sido manejado adecuada-
mente, pues, como se anotd en la metodologfa, se habfan dado
dos riegos, de modo que las altas temperaturas que se tenfan
no habfan propiciado la cafda de las flores pues se contaba

con buena humedad en el suelo,

Por otro lado, la poblacidn de adultos de picudo es
taba controlada por dos aplicaciones de insecticida (20 de
Julio y 4 de Agosto) evitando el dafio ffsico que estos caure

san al alimentarse y ovopositar en las flores (Figura 7).

En los muestreos comprendidos entre el 11 de Agosto
y el 8 de Septiembre se notS un decremento paulatino y anor-

mal del nimero de flores, de 126 a4 15.9 flores por planta.,

Considerando que la planta era joven y se encontra-

ba todavia en los primeros nudos de produccisn de flores, la

1/ Ing. M.C. Apolinar Aguillén G. Maestro de la FAUANL.



45,

l1la disminucién probablemente se debid a la combinacidn de la
deficiencia de humedad en el suelo, y temperaturas altas gue
propici8 la cafda de las flores y disminucidn en la produce~=
cién de nuevos botones floralea, ya que del &4 de Agosto al

8 de Septiembre no hubo riegos, y la precipitaciédn pluvial
fue escasa hasta el 12 de Septiembre (Figura 5); y que las
temperaturas medias se mantuvieron altas en un rango de 29.2
a 26°C, teniendo temperaturas miximas (promedio semanal) de
36,3 a 31.6°C y minimas (promedio semanal) de 24,2 a 21.1°C
{Cuadro 1).

Ademis, en esas fechas se detect$ una explocisdn po-
blacional de picudos adultos que con su dafio f{sico pudieron

haber influfdo en la cafda de las flores (Figura 7).

En las semanas del 8 al 22 de Septiembre la produc=-
cién de florestuve un ascenso de 15.6 a 77.7 flores en prome
dio por planta, coincidiendo con la presencia de precipita--
ciones pluviales en las semanas del 1 al 15 de Septiembre
(107.5 mm en total) y con temperaturas menos cflidas, La
temperatura media vari8 de 25,7 a 23,4°C, los promedios sema
nales de la temperatura mixima estuvieron entre 31,6 a 28,7
°C y las temperaturas minimas en su promedio semanal fluctua
ron entre 21,7 a 18,4°C (Cuadro 1). Ademds para entonces ya
se tenfa una poblacifn baja de picudo adulto (Figura 7).

También se puede obsewvar en la Figura 6 que obvia-
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mente el nGmero de flores estuvo correlacionado con el nimero
de frutos, asf{ que una disminucidn en flores di§ como resulta

do una disminucidn en los frutos.,

El corte de frutos'para la venta (1l de Agosto) pro-
dujo un estfmulo en la produccidn de frutos, que se registrs

en ol muestreo del dfa 18 de Agosto (Figura 6),

A partir del muestreo del 25 de Agosto se notd un
docrimento alarmante en el niimero de frutos; pues para el dfa
22 de Septiembre (dltimo muestreo) solo habfan por planta

3.0 frutos chicos, 2,1 frutos medianos y 3.4 frutos grandes,

S{ bien hubo recuperacién a partir del 15 de Septiem
bre en culnto al nGmero de flores, la cantidad de frutos no
alcanz8 a incrementarse para cuando se realizd el Gltimo mues

treo,

Ahora se discutirf acerca de la fluctuacidn de los

picudos adultos.

En la Figura 7 donde se muestra la dinimica poblacio
nal del adulto del picudo del chile, se puede observar que en
los muestreos efectuados del 28 de Julio al 11 de Agosto se
presentS una poblacidén baja de picudos adultos y &sto fué de-
bido a que los dfas 21 de Julio y 4 de Agosto se hicieron
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aplicaciones de insecticida en la parcela; el 18 de Agosto se
present§ un incremento poblacional notorio de adultos debido -
en primer lugar al gran niimero de pupas presentes en los fru-
tos del suelo (Figura 9), aparte de existir condiciones favo-
rables para este aumento como song abundancia de alimento

(flores y frutos chicos) y ningin control quimico.

El decremento paulatino en la cantidad de flores y
frutos chicos del dfa 18 de Agosto al 8 de Septiembre, fué la
limitante que hizo que .la poblacién de adultos descendiera,

ya que constituyen su alimento.

Del 1° al 15 de Septiembre se presentaron las mayo--
res precipitaciones pluviales (Figura 5) que pudieron haber
afectado a los adultos que estaban sobre las plantas, asf co-
mo tambidn a los insectos que se encontraban en los frutos ti
rados, ya que se observS que los frutos que estaban en el
suelo presentaban pudricisn, lo cual disminufa la superviven-
cia de la plaga, reduciendo la siguiente géneracién de adul

tos como se nota en los dltimos muestreos.

El incremento que se present§ en el nimero de flores
del 8 al 22 de Septiembre (Figura 6) hace suponer, que si se
hubiera continuado con los muestreos se hubieran registrado
aumentos en la poblacidn de picudos por la existencia de ali-

mento,
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A continuacién se discutirf sobre la fluctuacidn de

huevecillos, ¥ larvas de la muestra de chiles chicos.

En la Figura 8 se nota que en el .primer muestreo el
nimero de huevecillos y larvas I era alto, lo cual l8gicamen
te indica la presencia de una poblacisn considerable de adul
tos algunos dfas antes, seguramente que los insecticidas dis
minuyeron la poblacién de adultos, pues no se registran can-
tidades considerables en tales fechas (Figura 7), pero tame-
bién seguramente que tales aplicaciones no fueron eficientes
pues ya habfan ovipositado gran cantidad de huevecillos, pa-
ra cuando fueron muertos., Como se muestra en la Figura 9 el
28 de Julio habfa 3.0 pupas por planta, lo cual corrobora la
existencia de dicha poblacidn, y que lo que encubrié el ver-
dadero nﬁmero de adultos presentes en esa semana fu& que se

tomaron los datos después de una aplicacidn de insecticida

quimico.

Al ser eliminados los adultos, el niimero de hueveci

llos y larvas 1 disminuyS el dfa 1l de Agosto.

El 18 de Septiembre se presenta el pico miximo de
huevecillos y larvas 1 coincidiendo con el de adultos (Figu-
ra 7)., ExistiS§ en ese momento alimento para el adulto y lu-

gar de oviposicién de los huevecillos.
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Se not§ un decremento en el nimero de huevecillos y
larvas 1 en las fechas comprendidas entre el 23 de Agosto y
el 15 de Septiembre, esto se debid a que con la misma tenden.
cia disminuyeron los adultos, las flores y los frutos chicos

(Figuras 6,7),

En la Figura 8 ;e puede ver que el nimero de hueve-
¢cillos y larvas I tuvo un incremento el 22 de Septiembre
(el Gltimo muestreo), como consecuencia de que una semana an-
terior el niimero de flores aumentd, existiendo asf mis luga-

res de oviposicidn,

Las fluctuaciones de las larvas II, III, IV de la
muestra de la planta, presentaron variacién poco notoria, ten

diendo a seguir las lfneas de los huevecillos y larvas I, con

retraso de una semana,

Podrfamos suponer que &sto fud deﬂido al tamafio de
fruto escogido para el muestreo, va que én este tamafio de chi
le la presencia de una larva desarrollada (III,IV), y su loca
lizaciln en el fruto propicia su cafida., Por lo tanto estos

tamafios de larva tuvieron poca fluctuacidn en su poblacién me

diante esta forma de muestrear,

Ahora se discutird sobre la fluctuacidn de las pupas

¥y larvas IV de los frutos tirddos en el suelo.
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Se nota en la Figura 9 que el 28 de Julio (fecha del
primer muestreo de frutos del suelo) existfa un gran nimero
de pupas, y se puede asegurar que &stas son producto de una
poblacidn de adultos que debi8 estar presente antes del 21 de
Julio, ya que el tiempo que tarda en desarrollarse un huevec)

110 a pupa es aproximadamente de 15 dfas.

Como consecuencia de la disminucién en el niinero de
adultos en el follaje, debido a la aplicaci8n de insecticica
qufmico efectuado el 21 de Julio, la poblacién de pupas y lar
vas 1V del suelo baj8 el 4 de Agosto.

Se ha supuesto una poblacién de adultos no registra
da en la semana del 28 de Julio al & de Agosto (Figura 7),
producto del alto niimero de pupas presentes el dfa 28 de Jue
140, Esta poblacidn de adultos diS inicio a una nueva genera
cién de huevecillos y larvas 1. (Figura 8), que se refleja en
un alto incremento el dfa 11 de Agosto en pupas, y un mediano

aumento en las larvas 1V (Figura 9).

Como los insectos tardan cierto tiempo para pasar de
un estado a otro, es lSgico suponer que un incremento o decre
mento en la densidad de un estado afecte a el siguiente esta-
do cierto tiempo despufs. Lo anterior puede observarse en la
Figura 9 en culdnto a larvas 1V y pupas eﬁ el suelo; luego, en
tre pupas en el suelo y adultos en el follaje (Figura 7), lue

g0 entre adultos en el follaje } huevecillos en los frutos de
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la planta (Figura 8) y luego entre los huevecillos y el estado

larval (también en la Figura 8),

El ciclo bioldgico del picudo del chile fu€ desequilil
brado por la limitante alimento de los adultos y lugar de ovi=-
posicién, notindose el dfa 18 de Agosto un decremento en la =
produccidn de flores y frutos tFigura 6) observ&ndose‘sus efec

tos en las larvas IV el 1° de Septiembre y en las pupas el 8

de Septiembre,

Como no hubo recuperacidn de la poblacifn adulta (Fi-
gura 7) por la raz8n ya explicada, &sta no di8 orfgen a una
nueva generacidn grande, por lo tanto las pupas y larvas 1V se

mantuvieron bajos en las dos dltimas semanas,

A continuacidn se discutirf acerca del porcentaje de

infestacidn que se present$,

Se puede observar en la Figur# 6 c8mo el porcentaje =
de infestacifn de chiles: chicos, aument8 cofiforme tranascurri&.
el tiempo; alcanzando un alto valor despuds de la explosidn PO
blacional del picudo adulto (Pigura 7). El porcentaje de ine
festacidn se mantuvo a pesar de que el niimero de aduléos dismi
nuy8, &sto se debis a que del 25 de Agosto al 22 de Septiembre
la produccidn de frutos chicos decrecid, aumentando la propors=

cién de picudos adultos por fruto a infestar (Figura 7).
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S1i bien es cierto que la causa principal de la dismi-
nucién de las flores (Figura 6) fu® por efecto de deficiencia
de humedad en el suelo y altas temperaturas, no se debe exclu
Ir al picudo adulto como causante de cierto porcentaje de la
cafda de flor, ya que &ste alcanz8 una alta densidad por plan
ta como se puede observar en la Figura 7 con un promedio de

9,16 en su punto mayor,

Ahora serdn discutidos los anflisis de correlacidn

que se hicieron con las variables estudiadas.

Como se explicd en la metodologfa, en los andlisis
estadfsticos s8lo se utilizaron los datos de tres fechas de
muestreo (18, 25 de Agosto y 1° de Septiembre). En el Cuadro
2 se puede notar el grado de asociaciln entre las variables,
de donde se derivan las siguientes observaciones: respecto a
la variable X3 (picudos adultos): los adultos prefirieron
plantas con un alto nlmero de flores y frutos; el némero de
frutos tirados, el niimero de huevecillos en los frutos chicos,
y el grado de infestacidn en un momento dado, no tuvo rela-
eifn con la cantidad de adultos presentes, quiz&s debido a
que dicha infestacifén fué producida en fechas previas y no en
e8¢ momento; existe una correlaciln inversa entre el ndmero
de adultos presentes y el porcentaje de frutos tirados, esto
se debid a que al tener mis frutos una planta, el porcentaje

de chiles tirados se reducfa, mientras se aumentaba el nfimero
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de adultos sobre la planta, es decir que existid una varia--

ble asociada con ambas, que influy$§ en este resultado.

Respecto a la asociacidn de X5 a Xy (huevecillos y
los diferentes estados de desarrollo de las larvas): el por
centaje de chiles chicos infestados en la planta, l&8gicamen
te estuvo correlacionado positivamente con la presencia de
huevecillos y larvas en sus diversas etapas de desarrollo; =
el nfimero de huevecillos estuvo correlacionado con la canti-
dad de larvas 1, lo que significa que el perfodo de eclosién
es éorto, no hubo significancia con el nimero de larvas 1I,
111 y 1V, y esto se debe a que el tiempo que tarda en lle-
gar el huevecillo a estos estados es mayor, ademds de otros
factores que influyen en su presencias el niimero de larvas
i1l y 111 de la muestra de la planta tuvieron correlacién po-
sitiva y significativa con el nimero de larvas IV de la mis-
ma muestra, Por razones similares a la explicacidn anterior;
el niimero de larvas IV tuvo correlacién positiva y altamente
significativa con la cantidad de frutos tirados en el suelo,
lo que denota que los frutos tirados (normalmente medianos y
grandes) effctivamonte se cafan principalmente por infesta-

cifén del picudo y no por condiciones ambientales adversas.,

Con respecto a la variable X, (larvas 1II del sue-
lo0)s se encontrd correlacidn positiva y altamente significa-
tiva con las larvas 1V y pupas de la muestra dé los frutos

del suelo.
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Naturalmente la variable X,, o sea el niimero de flo
res por planta: tuvo una correlacidn significativa con res-

pecto a los diferentes tamafios de frutos contabilizados.

La relacisn de frutos medianos y grandes (X13 y
X14) fué altamente significativo con los frutos tirados,
haciendo notar que éste es el tamafio en que los frutos se

caen por infestacién del picudo.

Respecto a los ;ﬁilisis de regresidn que se presen-
taron en el Cuadro 3, solamente se anota que corresponden a
las asociaciones que se consideraron mids importantes, y que
en un momento dado pueden servir para hacer estimaciones del
valor de una variable (la dependiente), dado el valor de

otra (la independiente) pero que deban tomarse con reserva

por el alto coeficiente de variabilidad que se tuvo en todas

ellas,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las condiciones climiticas y de humedad en el suelo deter

minaron el desarrollo del cultivo.

Los datos de desarrollo del cultivo, sirven para explicar

la dindmica insectil.

Alrededor de tres semanas antes de iniciar el cSmputo de
las muestras (28 de Julio), se detectd la presencia de

adultos en el cultivo,

Las aplicaciones de insecticida quimico (22 de Julio y &
de Agosto) controlaron a la poblacidn de adultos, m&s no
& la plaga existente en los frutos de la planta y en fru-

tos tirados,

Un alto nimero de pupas en los frutos del suelo di8 como

resultado una elevada poblacién de adultos (18 de Agolfo).

La dindmica poblacional del picudo del chile se vi8 altae

-mente influencliada por la limitante alimento (flores y

frutos).
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7. Los adultos del picudo del chile prefieren plantas con un

alto ndmero de flores y frutos,

8., Existi§ una correlacién positiva y altamente significati-
va de las larvas 1V de los frutos de la planta con los
frutos tirados, por lo tanto se concluye que los chiles

se cafan principalmente por infestacién del picudo,

9, £l tamaiio de fruto en el cual mds frecuentemente se caen

los chiles fu& de medianos y grandes, va que existi$ una

correlacisn positiva y altamente significativa entre &s-

tos tamafios y el porcentaje de frutos tirados.

10, BEl porcentaje de infestacién depender& de el nimerc de

adultos y la cantidad de frutos existentes en la planta.

1l, Conociendo la infestacidn de los frutos del suelo, se po-

drf predecir la densidad poblacional futura de la plaga.

12, Los muestreos visuales del adulto en el campo es un méto-
do del cual se obtienen resultados confiables para ladeter

minacién de la dindmica poblacional de &ste,

13, E1 tamafio pequefio de los frutom escogidos para la muestra
en la planta es un buen indicador de la dindmica poblacig

nal de huevecillos y larvas l.
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15.
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Para mejor obtencidn de la din&mica poblacional de to ~-
dos 'los estadfos larvales presentes en la planta se recQ

mienda un muestreo de frutos de diferentes tamafios.

En Quturos estudios de din!mica poblacional se deberi te
ner cuidado con el manejo del cultivo, y que &ste sea re
presentativo de la zona para la obtencidén de las verdade

ras fluctuaciones insectiles en el Area,

Se recomienda que de las muestras de chiles tirados se

contabilice los adultos que abandonen los frutos.

Se observd que las aplicaciones de insecticida quimico

no oportunas, y eventuales tienen poca efectividad en el

control de la ‘plaga.

La poblacidén del picudo existente en los frutos del sue-
lo, no es afectada por aplicaciones de insecticida qufimi
co, recomendindose la recoleccidn de los frutos tirados

como medida de control de la plaga.



RESUMEN

El objetivo de este estudio fué& la obtencidn de la

dindmica poblacional del picudo del chile Anthonomus eurpenii

Cano, relacionando &sta con factores bidticos y abibticos.

El &rea experimental de 920 m2 de cultivo de chile
estaba ubicado en el . 1.5 de la carretera Mezquital - San

ta Rosa, Apodaca, N.L.

Del 28 de Julio al 22 de Septiembre de 1979 se rea
lizaron nueve muestreos (uno por semana) de 30 plantas selec
cionadas al azar.. Se contabilizd en forma visual en el cam=-
po, el nimero de picudos adultos, flores, frutos chicos, fru
tos medianos y frutos grandes existentes por planta; ademis
se cortaban 10 frutos chicos por planta para conocer la in-
festacisn de huevecillos y larvas; tambi&n se colectaban los
frutos tirados en la semana por las plantas para conocer su

infestacidn,

La presencia del picudo se detectd a principios de
Julio. Dos aplicaciones de insecticida, que hizo el agricul
tor el 22 de Julio y el 4 de Agosto, disminuyveron la pobla-
¢i8n de adultos, pero los frutos que 'ya estaban infestados
dieron como resultado una rdpida recuperacisn de esta plaga

en todos sus esatados alrededor del 18 de Agosto (9.2 adultos
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/planta, 49.5 huevecillos/planta, 42,0 larvas I/planta). Des
pufs se registrd un decremento poblacional debido a la baja
cvantidad de flores y frutos existentes en las plantas, provo
cada por deficiencia de humedad y elevadas temperaturas, pe=
ro el porcentaje de infestacidn de chiles chicos siempre fué
en aumento debido a la alta proporcisn del nimero de adlltos
con respecto a el niimero de frutos susceptible ‘de ser dafia=
dos, El porcentaje de infestacidn alcanz8 rdpidamente wvalo-
res de 80%, que se incrementaron hasta casi 100% al final

del ciclo del cultivo,

Se cayeron al suelo preferentemente frutos medianos y
grandes, debido a la infestacidn de larvas de picudo préxi-

mas a pupar,

Se constat§ la importancia de la realizacidn oportuna
de las aplicaciones de insecticidas y de la recoleccién de

frutos tirados,
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CUADRO 4.

APENDICE

Recopilacidn de datos expresados en promedio por planta, de las

variables incluidas en el estudio de la dindmica poblacional del

chile A. eugenii Cano, en el Mezquital, Apodaca, N.L. 1979.
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