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I. INTRODUCCION

México, al igual que muchos paises en desarrollo, presen-
ta una sobrepoblacidn y consecuentemente un gran déficit ali--
mentario. Los precios de los insumos van constantemente en au
mento, esto sucede en todos los productos, lo gue por ende re-
percute en la economia de los ganaderos ya que gastan mas en -
alimentacidn y medicamentos, por lo que sus ganancias se redu-

cen y en algunos casos hasta pérdifas se tienen.

Las ovejas han desempefiado siempre un importante papel en
nuestras explotaciones ganaderas. 2Anteriormente la explota---
cidn de ovejas era el oficio principal y unicamente despuds de
gue sus necesidades habian sido satisfechas, podian dedicarse
los sobrantes de tierras para siembras rentables y para la ex-
plotacidn de otro tipo de ganado. Los cambios en la economia
desterraron este sistema y el tipo de rebahos protegides y obs
taculizantes casi ha desaparecido. Pero todavia la oveja, in-
dispensable por su adaptacidn a regiones con suelos de baja --
fertilidad y praderas o estepas de hierbas cortas propias de -

las zonas &aridas y semiiridas.

Los ovinos son capaces de convertir sustancias no utiliza
bles para el consumo humano, en productos animales tales comoc
carne y leche,los cuales son fuentes valiosas de nutrientes, -
con frecuencia presentes en cantidades deficitarias en la die-
ta humana. Ademas,desde los comienzos de la historia, los ovi
nos han tenido importancia para el hombre como fuente de lana.

Sin embargo,la economia de la produccidn lanar hoy en dia esti



amenazada por las fibras sintéticas.

La disminucidn de los costos de produccibn resultari de la
realizacidn de un programa de accidn técnica gue' en grandes 1%

neas, podria resumirse as9:

a) Eleccidn de la raza en funcidn del medio y del modo de explo

tacibn.

b) Eleccidn de los reproductores, teniendo en cuenta el grado =
de seleccidn y el fin econdmico buscado: rusticidad, preco~--
cidad, resistencia a las enfermedades, valor lechero de las

ovejas, conformacibn,etc.

c) Mejora de la alimentacibén, sea en el aprisco o en el pasto--

reoc.

d) Higiene del habitat,lucha permanente Y preventiva contra las

enfermedades y los parisitos.

En México, existen distintas razas ovinas con las caracte-
risticas gen&ticas necesarias para incrementar la produccidn de
carne, piel y lana, para satisfacer la demanda interna del mer-
cado nacional. En un futuro tambié&n se podria explotar la pro-
duccidon de leche de las ovejas, como se lleva a cabo en otros -
paises. El estado de Nuevo Lefn, como en general el Noreste -
de México, se caracteriza por tener lluvias escasas y mal dis--
tribuidas, tambié&n cuenta con grandes extensiones de tierras no
aptas para la agricultura,debido a su baja fertilidad, pero en

esta zona se pueden explotar satisfactoriamente los ovinos.

Considerando lo anteriormente expuesto, los objetivos que

se persiquen con la realizacidn del) presente trabajo son: redu-



cir el intervalo entre partos, asi como tambié&n, incrementar la
tasa de ovulacidn en diferentes razas ovinas, tales como: Pam-
bouillet, Corriedale, Pelibuey y Criolla, mediante la aplica---
cibn de prostaglandina F, por via intramuscular y amamantamien—

to restringido.



II. LITERATURA REVISADA

II.1. Clasificacidn Zool&gica y Origen de los Ovinos.

El carnero doméstico (Ovis aries) pertenece a la familia

de los Ovidos,de los rumiantes con cuernos huecos. Son mamifg
ros de pezufia hendida y dedos pares, del orden Artiodactyla --
(Hafez, 1978). Los borregos son otro género de la subfamilia

de los ovinaes. Todas las razas domé&sticas descienden de los-

ovinos salvajes Ovis ammon, que se dividen en varios grupos:

Ovis ammon musimon, montaias de Asia, del Caucaso y de Europa

O. ammon orientalis, montafias bajas de Asia y Asia Menor.

O

ammon arcal,estepas de Asia Occidental.

f'e)

ammon vignei, estepas de Asia Central (Mena y Call 1981).

Los b6vidos tienen una facilidad de adaptacién a las condi
ciones adversas muy superior a la de las demas especies, sien-~
do capaces de convertir el simple forraje -tomado de 1los marge
nes de los campos, de las montalas, colinas, llanuras y desier
tos- en productos muy valiosos para el hombre: lana, pieles y-

carne de diversas calidades (Cole, 1973).

En los Gltimos 30 afios, la ciencia ha reabastecido al pro-
ductor ovino con una multitud de descubrimientos y materiales-
nuevos. En los campos de manejo de apacentamiento, nutricidn,
cria y control sanitarioc, &stos representan avances importan--
tées en el potencial para la produccidn de carne ovina. La ven
taja de los ovinos en los sistemas agricolas, es su habilidad-

para utilizar los pastos para producir lana Y carne de venta -



facil. En las colinas y zonas altas, emplean tierras que de --
otra manera tendrian poco valor para fines agrficolas y, en las-
tierras bajas, utilizan el pasto sembrado para la rotacidén de -

cultivos (Speedy, 1986).

I1.2. Factores que Afectan la Reproduccidn en los Ovinos

Durante el apareamiento las ovejas y los carneros deben eg
tar libres de enfermedades infecciosas. Tambi&n, deben ser pro
tegidos del stress del calor durante su apareamiento y gesta---
cidn. La maxima eficiencia reproductiva es obtenida cuando las
ovejas son apareadas en otOho para parir en la primavera, pero-
puede haber variaciones debido a otros factores considerados en

el programa de manejo (Shelton et al. 196¢€).

La produccidn de celos fértiles durante la época de anes——
tro se ha realizado mediante algunos sistemas de produccidn (ho
ras de luz al dia,temperatura, hormonas, nutricidn y manejo), -
respondiendo a distintas necesidades (mercado, aprovechamiento-
de forraje otofic-invernal, logro de dos partos/aio, etc.) (Sala

manco, 1274).

Las mayores causas de infertilidad en los carneros es su -
baja nutricidn,enfermedad y altas temperaturas en el medio am—-
biente. Los elementos nutricionales gue generalmente contribu-
yven a la baja nutricidn de los carneros son: energia, proteina,
f6sforo y vitamina A. Altas temperaturas en el ambiente contri
buyen a la baja eficiencia de apareamiento del carnero, hay dos

aspectos: El1 12 se reduce el deseo de aparearse debido al -----



stress del clima. El1 2%es el efecto directo de 1la temperatura

en la produccidn del esperma (Shelton et al. 1966).

Normalmente las ovjeas entran en celo hacia fines de vera
no o principios del otofio, aunque hay diferencia segin las re-
giones y razas. Entre los factores que afectan a la reproduc-
cidn en los ovinos se hallan:luminosidad, temperatura y nutri-

L
clon.

IT.2.1. Luminosidad.

Las ovejas comunmente comienzan sus ciclos cuando las ho-
ras de luz en el dia descienden por debajo de 14. Por tal mo-
tivo, la mayoria de las razas de ovinos entran en celo durante
los meses de otofio (Ensminger, 1973). En la mayoria de las ra
zas de las regiones del norte, de nuestro hemisferio, la acti-
vidad ovarica se desarrolla a medida gque la duracidn de los —-
dias disminuye. Se hace maxima en otofo (octubre—noviembre—di

ciembre).

La influencia de la luz, que se produce por intermedio --
del cerebro. El hipotdlamo recoge los "estimulos" exteriores-
y produce facotres que actfian sobre la hipéfisis. La glandula
segregaientonces las hormonas gonadotrofas que la sangre lleva
al ovario. Desde hace algunos afios se pude bloguear artifi---
cialmente la liberacidn de estas hormonas (Regaudie y Reveleay,

1974) .

El efecto del fotoperiodo en la distribucidn mensual de -

partos de borrego Pelibuey fué€ estudiado en 568 partos ocurri-



dos durante 8 afios en Tampico. Para separar el efecto de la -
luz, los nacimientos se agruparon en meses, siendo la varia---
cidn de la longitud del dia de 10 horas 36 minutos en enero a-
13 horas 29 minutos en julio. La eficiencia reproductiva men-
sual (ERM=nfimero de concepciones/nimero de hembras aptas dispo
nibles) aumentd,conforme se tornaba méas negativa la tasa de --
cambio de longitud de luz, de 5.67 a 79.69% para los meses de-

abril a septiembre,respectivamente (Acosta et al. 1982).

Sykes y Cole (1944) demostraron, aungue no de un modo de-
finitivo, que la temporada de celo de los &vidos podria modifi
carse alterando la luz ambiental; hecho totalmente demostrado-—
por Yeates (1947, 1949), gue comprobd el prapel predominante de
la luz en la regulacidén del ciclo reproductivo de las ovelas.
Sometiendolas a una gama de iluminacidn, previamente determina
da, a la que se afiadian cantidades adicionales de luz artifi--
cial durante los meses de invierno, y decreciendo la cantidad-
de luz (usando apriscos oscuros) durante el verano, se invir--
tid el ciclo sexual de todas las ovejas sometidas a las condi-
ciones experimentales. Presentaron el estro en mayo (cuando -
todas las ovejas control estaban en anestro) y parieron en oc-
tubre, totalmente fuera del periodo habitual de cria de las o-

vejas Suffolk (Hammond, 1959).

Fué Marshall (1936) gquien hizo resaltar la importancia de
la estacidn del afio en el control de la reproduccidn. Cita es
te autor ejemplos de ovejas que, habiendo sido llevadas desde-

- el hemisferio norte al hemisferio sur, experimentaron una alte



racidn de 6 meses en su periodo de cria. Dedujo de agui que -~
la actividad sexual debia de estar regulada, en circunstancias
normales, por el medio ambiente exterior. Investigaciones pos
teriores demostraron que las variaciones estacionales de la -——
luz diurna son el factor externo mas importante, y que actiia -
a través de un complicado mecanismo en el gue estan implicados
el ojo (Thompson 1951), las vias nerviosas cerebrales (Clark y
colaboradores 1938), el hipot&lamo y la hipdfisis (Green y Ha-
rris 1949). El resultado final es la regulacidn adecuada de -

la secrecidn de gonadotrofinas (Yeates 19€9).

IT.2.2. Temperatura.

La mayoria de las razas ovinas empiezan los ciclos cuando
las temperaturas nocturnas descienden hasta alrededor de 23°C.
Cuando las ovejas conciben en tiempo caluroso existe una alta-
tasa de mortalidad embrionaria, y los corderos gue nacen de o-
vejas prenadas en €pocas c&lidas por lo general son débiles v~
mas pequefios que los nacidos de ovejas prehadas en &poca fria.
Durante periodos prolongados de calor excesivo (temperatura de
38°C © mé@s), los carneros pueden volverse estériles temporal--

mente (Ensminger 1973).

La alta temperatura es uno de los mayores obsticulos para
la eficiente sobrevivencia de la produccidn en Texas y muchos-
estados del sur de Estados Unidos, y sus efectos son particu--
larmente marcados en los procesos reproductivos en 1la oveja.

En la oveja el stress por calor causa un periodo de anestro du



rante el verano. Un extensivo trabajo realizado por Shelton,M
(1964) ha demostrado que las altas temperaturas ambientales --
pueden causar detenimiento en el desarrollo fetal e incremen--—

tar la muerte de los corderos ({(Shelton et Ei' 1966) .

IT.2.3. Nutrici®on.

La nutricidn adecuada es necesaria para el buen desempefio
reproductor. La energia,bajo la forma de carbohidratos consti
tuye un factor importante. La vitamina A es de particular sig
nificacidn para la oveja, en lo gue respecta al mantenimiento-
del epitelio germinal del ovario. [l aumento en la ovulacidn-
significa un acrecentamiento del ritmo de las pariciones, y --
una cantidad mayor de corderos comercializados significa mas -
utilidades. Como la mayoria de los costos de producecidn ovina
son aproximadamente iguales prescindiendo de la cantidad de --
crias obtenidas, los nacimientos miiltiples constituyen un fac-

tor importante (Ensminger 1973).

Una severa hipoalimentacidn (p&rdida de peso de por lo me
nos 30%) de ovejas recientemente fecundadas puede provocar la-
muerte de los embriones y disminuir por ende el porcentaje de -
vientres paridos (Bennett,Nadiny Axelson 1970. Citado por Ira-

zogui y Menvielle 1973).

En las investigaciones tendientes a resolver este proble-
ma se emplearon diversos factores gque actfian sobre el comporta
miento reproductivo. Un &ngulo del ataque del problema ha sido

el manejo artificial de las proporciones de luz-oscuridad dia-
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rias, desde que Yeates (1949) probd su efecto en forma exitosa
Los resultados de estas experiencias han sido variables (Dutt,
Falcon y Dame 1967; Fraser y Laing 1969; Ducker y Bowman 1970;
Ducker, Twartes y Bowman 1970). Otros factores también experi
mentados, pero en menor grado, han sido 1la temperatura (Dutt y
Bush 1955); temperatura, luz y hormonas {(Wilson, Godley y Hur-
st 196l1); mejoras en la dieta y manejo (Tairovic 1967 y 1969),

citado por Salamanco(1974).

IT.3. Ritmo Sexual Estacional

En su estado natural las ovejas son casi conpletamente -~
criadores estacionales los cuales se aparean en otorio y tienen
corderos en la primavera (Shelton et al. 1966). A pesar de --
que en determinadas razas (Merino, Corriedale), la actividad -
sexual de una manada puede ser practicamente continua, la in--
tensidad de esa actividad, medida a través de 1la proporcidn dge
ovejas que presentan celo,no resulta ser constante a lo largo-
del ano. En efecto,dicha proporcidn es maxima en otoro (plena
temporada sexual), pero antes y después de esa fecha se reduce
hasta alcanzar valores minimos, que corresponden respectivamen
te al principio y final de la temporada sexual (Shelton and Mo

rrow 1965, citado por Irazogul y Menvielle 1973).

Las ovejas se caracterizan por tener anualmente un perio-
do receptivo al sexo opuesto (estacidn sexual), y otro no re-—-
ceptivo 0 de anestro. Durante el primero de ellos la oveja ma

nifiesta a intervalos regulares (si no resulta gestada), perio
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dos sucesivos de celos. Por esta razdbn ha sido clasificada co
mo especie poli&strica estacional, o como dirfian Cole y Miller,

semi-poliéstrica.

La estacionalidad sexual es fruto de la seleccidn (natu--
ral y artificial). En medios donde las estaciones son muy de-
finidas. La &poca sexual es breve, comienza en otofo, determi
nando gque luego de la gestacidn, las crias nazcan en una época
favorable (primavera), cuando las condiciones para su supervi-
vencia son las més apropiadas. La temporada reproductiva de -
las borregas es mas corta que la de las ovejas. El periodo -~
sexual comienza mas tarde y termina antes, durando aproximada-
mente un tercio del de las ovejas (Watson y Camble 1961). El
factor que rige la estacionalidad reproductiva es bisicamente-
la luz, completado por otros dos factores que son la temperatu

ra y la nutricidn (Minola y Goyenechea 1975).

El acortamiento de los dias es sin duda, el regulador mis
importante del comienzo de la estacidn reproductiva, la cual -
comienza después del 21 de junio en el hemisferio norte o del-
21 de diciembre en el sur. Las temperaturas ambientales tam--
bién afectan la estacidn reproductiva y asi vemos que los in--
tensos calores del verano retrasan con frecuencia la aparicidn

del primer estro (Mc. Donald 1971).

El efecto de la estacidn del afo sobre la eficiencia re—-—
productiva de ovejas Pambouillet f£fué investigado utilizando --
539 ovejas maduras durante un periodo de apareamiento de 6 se-

manas empezando en marzo 21, junio 21, septiembre 21, y diciem
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bre 21. La ocurrencia de estro fud registrado diariamente. La
tasa de ovulacidn de 105.6, 140.8, 175.4 y 151.9% fué registra
do por los 4 periodos de apareamiento respectivamente. Valo—--
res similares por corderos nacidos fué 83.9, 96 .5, 126.8 vy ———
135.2% respectivamente. La mis alta tasa de ovulacidn ocurrié
en el apareamiento de septiembre, mientras gue la mas alta fa—
sa de pariciones siguid al apareamiento de diciembre. Esto --
sugiere gue la longitud del fotoperiodo fué& el mayor factor --
que afectd la ocurrencia de estro y la tasa de ovulacidn, pero
estos resultados de partos, particularmente en los periodos de
apareamiento de junio y septiembre, fué sustancialmente modifi
cado por la alta temperatura ambiental (Shelton and Morrow -—--

19635 «

La raza ovina Tabasco o Pelibuey ha mostrado, a través de
su estudio, una buena eficiencia reproductiva, que rerercute -
en forma definitiva en la produccibn. Asi resulta que las ove-
jas en edad y peso de reproduccidn presentan estro o celo du--
rante todo el ano,notandose una ventaja en relacidn con losg —--
ovinos gue solo presentan celo durante una temporada del afo -

(Andnimo 1977).

IT.4. Anestro de Lactacidn

Seglin observaciones de Foote et al. (1967) la involucidn-
del {itero de la borrega esta determinada hasta 3 o 4 semanas -
después del parto por observaciones anatbmicas microscdpicas.

Sin embargo hay indicaciones gue &sto no coincide por completo
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con el reestablecimiento de la funcidn. Respecto a la lactan-
cia los conocimientos,son un poco contradictorios; mientras —-
gue la borrega gue ande todavia con su cria afin en la estaci®n
de reproduccidn es muy dificil de empadrar, esto no se ha de--
mostrado completamente, y por lo menos algunas razas pueden --

fecundar durante la lactancia (Mena y Call 1981).

El anestro de la lactacidn varia desde unos pocos dias --
hasta 293 o mas, aunque varia de unas 4 a 10 semanas. Es pro-
bable gque las ovejas que paren a principios de 1la &poca normal
reproductiva tengan un anestro lactante mis corto dque las gue-
paren mas tarde. Algunas ovejas pueden no retornar al estro -
sino hasta el comienzo de la siguiente temporada de apareamien
to. Las ovejas gue no amamantan wvuelven al estro mas tempra--
no, y es méas probable gue conciban como consecuencia de apa~~-—

reamiento en este primer estro (Hafez 1978).

La estimulacidn mamaria afecta la funcidn ovarica ocasio-
nando un desarrollo folicular lento y fallas en 1la ovulacidn, -
asi como calores silenciosos. La lactancia controlada tiene -
un efecto benéfico sobre la presentacidn de calores. Ademas, -
cuando é&sta practica se continfia con tratamientos a bace de —-
progestigenos, los resultados son alin mejores (Santos Valadez-

1280).

Con la finalidad de evaluar el efecto del amamantamiento-
restringido sobre el crecimiento de corderos v la reproduccidn
post-parto en ovejas West-African,l7 hembras recié&n paridas --

fueron repartidas en los grupos siguientes: A) amamantamiento-
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por 14 horas por dia durante 8 semanas (n=6); B) amamantamien-
to por 18 horas por dia durante B semanas (n=5);y C) amamanta-
miento continuo durante 11 semanas (n=6). Los corderos prove-
nientes de los grupos A Yy B, permanecian con sus madres duran-
te las 3 primeras semanas y luego se separaban.diariamente de~
cuerdo al tratamiento experimental. Los coeficientes de regre
sibn, para estimar peso del cordero desde el nacimiento hasta-
el destete, tienden a favorecer al grupo A (150, 100 y 100 g/d
para los grupos A, B y C, respectivamente). 2l t&rmino del pe
riodo experimental el 80, 33 y 67% de las ovejas de los grupos
A, By C, respectivamente, exteriorizaron el estro y el lo0, -
67 vy 67% guedaron prefiadas del primer servicio post-parto (L&-

pez et al. 1983).

Cuarenta y cuatro ovejas Criollas y 15 Corriedale fueron—
distribuidas al azar en 3 grupos de tratamientos: A) control -
sin tratar; B) aplicaciones intravaginales de 40 mg. de proges
tageno (SC 9880) durante 114 dias; C) igual gue "B" mas una in
yeccidn de 750 U.I. de PMS el Gltimo dia del tratamiento. Los
tratamientos comenzaron el 22 de febrero e 1969 y los sementa
les fueron retirados el 6 de mayo de 1969. En Cuba durante es
te periodo los animales estén en anestro estaciocnal de lacta—-
cidn. Hubo una tendencia a reducir el intervalo entre partos-
en los animales tratados. E1l uso de PMS parece incrementar la
respuesta a la sincronizacidn. Las ovejas Corriedale no mos--
traron respuesta a los tratamientos hormonales, lo cual impli-
ca una iﬁteraccién entre la raza y la sincronizaci®n hormonal-

inducida (Santos y Perez 1°271).



En condiciones tropicales, el anestro de lactancia ha si-

do considerado como el principal impedimento para lograr obte

ner 2 partos por afio (Combellas y Rondon 1280). LoOS ovejas -—--

presentan anestro gde 1ac£ancia, lo gque hace mas dificil obte--

ner dos partos por afo (Mc Donald 1971).

1I.5. Aspectos Reproductivos de la Oveja

IT.5.1. Fases del ciclo estrzl.

PROESTRO okl TR0 &)

(1 -2 dias)

(2 dlrUS)

ANESTRO
razags
estacionales

duracion
arigble

DIESTRO
(U -12digs)

i

METAESTRO
(2digs)

Estacional

GESTACION
{145 d_n'a s
incluido
metaestro)

Figura #1. Ciclo ovarico de 1la

oveja con alternativas (Mc. Do-
nald, L.E. 1971).

07874
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a) Proestro (pericdo de maduracidén folicular o tiempo prepara-

tivo para el celo).
b) Estro {(calores o periodo de aceptacidn del macho).

c) Metaestro, ligado a la fase anab®lica del cuerpo amarillo y
caracterizado, a nivel uterino, por las modificaciones pre-

paratorias para la implementacidn del emkridn.

d) Diestro o reposo sexual.

Entre la fase de maduracidn folicular y la fase progeste-

ronica se intercala la ovulacidn (Derivaux 1976).

IT.5.1.1. FTase folicular.

Los foliculos ovaricos son formaciones redondeadas, cons-—
titulidas por una voluminosa c&lula-huevo, rodeada por un niime-
ro de c€&lulas accesorias m&s o menos abundantes seglin el momen
to en gue se hace la observacidn. Estos folliculos sufren una-
evolucidn que puede reducirse a 2 estadios principales: folicu
los primordiales, foliculos secundarios y foliculos maduros o-

foliculos de De Graaf.

Los foliculos primordiales, los mas pequenos, estan cons-
tituidos por una cé€lula-huevo, rodeada de una capa‘'simple de -
células cibicas o redondeadas denominadas cé&lulas foliculares.
Por la divisidn de las cé&lulas periféricas el foliculo primor-
dial se transforma en foliculo secundario; el diametro del dvu
lo aumenta,su citoplasma se enriguece con granulaciones de na-

turaleza lipidica o proteica, y las cé&lulas foliculares se su-



Ly

perponen en varias capas de cé&lulas poliédricas formando la —-

granulosa.

El foliculo maduro es voluminoso; presenta una cavidad e
pleta de un liquidouproteico, coagulable por los fijadores. En
el estado de desarfollo completo, el foliculo madurc forma una
vesicula quistica'que produce un abultamiento en la superficie
del ovario en el lugar en el gue la cortical, muy adelgazada,-

no ofrece apenas resistencia a la ruptura (Derivaux 1976).

I1.5.1.2. Dehiscencia folicular y ovulacidn.

En el momento en gue el foliculo llega a su madurez com—-
pleta se rompe por una zona avascular, €l estigma, situado en ~
la parte m&s elevada del mismo. El mecanismo de ‘la ruptura -~
del foliculo condicionado por un climax neurohormonal bien de-
finide, en el cual interxvienen gonadotrofinas hipofisiarias, -

especialmente la L.H. y las hormonas ovaricas (Derivaux 1976).

II.5.1.3. Fase progesterdnica o luteinica.

Todo foliculo roto se transforma en una g;éndula endocri-
na especial,denominada cuerpo l{iteoc, gue produce una secrecidn
conoclida por progesterno. Inmediatamente después de romperse-
el foliculo se llena de un coaguloc hemorriacico-fibrinoso; las-
células de la granulosa gue permanecen en su lugar aumentan de
volumen y presentan un claro caricter secretorio: estas c&lu--
las forman una capa densa gue rapidamente se ve invadida por -

estos haces, adelganzandose progresivamente hasta gque termina-
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por desaparecer, al mismo tiempo que se organiza la rica red -

capilar de la capa progesterdnica.

El cuerpo amarillo, tiene una evolucidn variable seglin -~
que la ovulacidn haya ido o no seguida de fecundacidn. En el-
primer caso dara lugar a un cuerpo amarillo de gestacidn el -—-
que la duracidn de su actividad se extiende a lo largo de un -
periocdo mas o menos largo dentro de 1la época de gestacién y --
que varia seglin las especies; en el segundo caso tiene una vi-
da muy limitada (cuerpo liiteoc periddico) Y se encuentra rela--
cionada con la duracidn del ciclo estral. Después de un perio
do de permanencia variable, el cuerpo amarillo periddico regre
sa, las c€lulas gque lo constituyen sufren una degeneracidn gra
sa, el tejido conjuntivo aumenta y termina por envolver y aho-
gar los elementos glandulares de tal forma que, al final, el -
cuerpo amarillo no constituye otra cosa que pequenos cumulos -
conjuntivos-fibrinosos, amarillentos o blanquesinos, denomina--
dos "corporea albicantia”, los cuales Parecen gque no poseen —--

ninguna actividad fisioldgica (Perivaux 1976).

IT.5.2. La oveja.

El celo dura entre 30 y 36 horas, la ovulacidn es esponti——
nea y ocurre hacia el final de log calorés.  El nimero de ovulaciones -w—-—
es variable: es de una a dos, ocasionalmente pueden ser tres -
y es raro que se produzcan mads. El comienzo del celo es bas—-
tante brusco y se caracteriza por la hinchazdn y enrojecimien-~

to de la vulva, la-destilacidn vaginal, la atraccidn ejercida-
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sobre el morueco vy, finalmente, la aceptacidén de la monta. El
tanto por ciento mas elevado de fecundaciones (80 a 90%) se ob
tiene cuando el apareamiento se realiza entre las 16 vy 32 ho--

ras después del comienzo del estro (Milovanov), citado por De-

rivaux (1976).

La duracidn del ciclo estral es de 16 a 17 dias (Derivaux
1976), 13 a 19 dias (Berlanger 1978), 14 a 21 dias con un pro-
medio de 17 dias (Anbdnimo 1985; Cole 1973: Minola y CGoyenechea
1975); Proestro 2 a 2.5 dias (Perivaux 1976); Estro 30 a 36 ho
ras (Derivaux 1976}, 20 a 42 horas, con un promedio de 30 a 35
horas (Andnimo 1985, Cole 1975), 3 a 73 horas (Belanger 1978),
en animales adultos 24 a 48 horas con un promedio de 36 horas-
(Minola y Goyenechea 1975), 30 a 36 horas (Shelton et al.196¢),
en las borregas jovenes {(un afio) es sensiblemente menor, de 3-
a 24 horas (Minola y Coyenechea 1975), 12 a 20 horas (Shelton-
et al. 1966); Metaestro + Diestro de 13 a 14 dias (Derivaux --
1976); Ovulacidn al terminar el celo (Derivaux 1976), 24 a 30-
horas después de aparecer el celo (Cole 1973); Duracidn del --
cuerpo liiteo de 12 dias (Derivaux 1976); Presentacidn del pri-
mer celo post-parto durante el otofic (Derivaux 1976), puesto -
que el primer celo post-parto solo se presenta de nuevo en la-
siguiente época de crianza, siendo entonces indeéendiente de -
la duracidn de la lactancia (Smidt y Ellendorff 1972); un re--—
riodo de gestacidbn de 143 a 152 dias, con un promedio de 147 -
dias (AnSnimo 1985); la duracidn minima de la &poca de empadre

es de 90 dias (Andnimo 1985).
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La oveja por pertenecer a los animales poli&stricos condi
cionados a la estacidn, muestra una serie de ciclos sexuales -
sucesivos en determinadas &pocas del afio., No solo existen con
siderables diferencias entre las diversas razas de ovejas, si-
no que también pueden presentarse a causa de las diferentes =--
condicignes de mantenimiento, alimentacidn y clima. La oveja-
presenta un cierto anestro de lactacién gue dura de 4 a 10 se-
manas. Cuando la duracidn es mds prolongada se supone que es-
responsable de ella la estacidn anéstrica (Smidt y EllendOrff-
1972). Las ovejas son generadoras estacionales, aunque exis—-
ten diferencias y variaciones de raza debidas a factores geo—-
graficos, el periodo habitual es a partir de diciembre hasta -

abril (Belanger 1278).

Las ovejas podran alcanzar la madurez sexual a los 7 me—-
ses si han crecido adecuvadamente. Sujetas a estacionalidad u-
otras restricciones las ovejas empiezan a exhibir periodos de-
calor cuando ellas alcanzan un adecuado desarrollo (aproximada
mente 85 lbs. y més), la ovulacidn ocurre cerca del final del-
periodo de calor. Esto sugiere que si la oveja es apareada so
lamente una vez, ella debe de aparearse en la parte final del-

periodo de calor (Shelton et al. 1966).

El periodo de anestro varia de unas razas a otras, pero -
normalmente tiene lugar entre enero y junio. Las ovejas que -
tengan gran porcentaje de sangre Dorset o Tunecina pueden apa-
recer en celo en junio o julio. Algunas ovejas de las razas -
Merina y Rambouillet también muestran calores a principios de-

verano. Otras razas aparecen en celo a Gltimos de verano o en
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otono (Cole 1973).

El momento de reaparicidn del celo luego del parto depen-
de de la duracidn y época de la lactancia, ocurriendo entre 40
y 50 dias después del destete. La lactancia inhibe la manifes
tacidn del celo, aungue en determinados casos puede haber ovu-

lacidén (Minola y Goyenechea 1975).

II.6. Endocrinologia de la Ovulacidn y el Celo

La palabra hormona es un vocablo griego gque significa "yo
excitd o estimulo" y fu& utilizada por primera vez por Bayliss
y Starling en 1902. Una hormona es una substancia guimica pro
ducida en una parte del cuerpo (zona restringida), gue se di--
funde o0 es transportada a otra regidn, donde despliega activi;

dad y tiende a integrar partes componentes del organismo (Mc.

Donald 1971).

Las gliéndulas endocrinas son grupos de c&lulas especiali-
zadas cuya funcidn primordial es producir hormonas. Estas son
liberadas a la corriente sanguinea y llevadas a otras partes -
del cuerpo donde intervienen en el funcionamiento de cé&lulas y
drganos. Algunas, tales como la hormona del crecimiento de la
glédndula pituitaria, tienen un efecto general en muchos teji--
dos del cuerpo. Otras, como la hormona de la pituitaria ante-
rior gue estimula la glandula tiroidea -la hormona tirotrdfi—
ca- son altamente especificas y tan solo estimulan a un cierto
grupo de células. La gléandula principal gue controla el siste

ma reproductor es la gléandula pituitaria, gque esti localizada-
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en una depresidn Osea en la base del crineo. Tiene dos areas-—
diferentes, la anterior y la posterior; son de hecho, dos gléan
dulas. La extraccidn de la glandula pituitaria detiene las --
funciones reproductoras. Las glandulas secundarias gue estan-
controladas por la pituitaria son los ovarios o los testiculos
conocidos colectivamente como gbnadas (Lascelles y‘colaborado—

res 1970).

IT.6.1. La pituitaria anterior.

E1l 15bulo anterior produce muchas hormonas, de las cuales
tres se refieren principalmente a la reproduccidn. Dos, la --
hormona foliculoestimulante (FSH) v la hormona luteinica (LH),
actlan en las gbnadas y se conocen como hormonas gonadoestimu-
lantes o gonadotrofinas. La tercera, conoccida como la hormona
lactogénica o prolactina, actfia en la glindula mamaria para es

timular la produccidn de leche (Lascelles et al. 1970).

IT.6.1.1. Hormonas gonadoestimulantes o gonadotrofinas.

La hormona estimulante del foliculo en la hembra actiia en
el ovario para estimular el crecimiento y desarrollo de los fo
liculos, mientras gue en el macho estimula la produccidn de es

permatozoos en el testiculo.

La hormona luteinica actia en la hembra sobre el foliculo
maduro causando la ruptura y conversidn en un "corpus luteum".
Ademas,con la hormona foliculoestimulante, la hormona luteini-

- ca estimula la produccibn de hormonas sexuales en la hembra, -
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el estrdgeno. En los machos, la hornona lutefnica estimula la-
produccidn de hormonas sexuales, la testosterona por el testi-

culo (Lascelles et al. 157p) .

11.6.1.2. TLa hormona lactog@dnica o prolactina.

La prolactina no se ha demostrado gque sea un ente separa-
do en todos los animales dom@sticos. Es necesaria para mante-—
ner la lactancia en las hembras de algunocs animales, pero no -
se ha demostrado su funcidn en ningQin macho mamifero (Lasce---

lles y colaboradores 1970).

IT.6.2. Ta pituitaria posterior.

La glandula pituitaria Posterior produce una hormona, la-
oxitocina, gue tiene varios papeles en la reproduccidn. Su Li
beracidn es necesaria para el "descendimiento” de 1la leche pa-
ra el lactante, y puede estimular la contraccidn muscular del-
itero en dos momentos criticos, a saber, en la fecundacidn, pa
ra ayudar al transporte del semen a travé&s del conducto al lu-
gar de fertilizacidn, y en el momento del parto para ayudar a-

la expulsidn del feto (Lascelles et al. 1970) .

IT.6.3. Las gbnadas.

Los ovarios producen tres hormonas principales de repro--
duccidn, a saber, estrbBgeno, progesterona y relaxina. El es—-
trégeno se produce en grandes cantidades por los foliculos ma-

duros. Actla en el sistema nervioso central para causar cam--
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bios en el comportamiento, conocido como comportamiento de es-
tro o "calidez", para que la hembra acepte al macho. En este-
momento, el estrdgeno causa cambios en las células de la vagi-
na, secrecidn de mucus por la via reproductora y ensanchamien-
to de la wvulva. EL estr&geno es ta-bién cl responsable del --
Crecimiento de los conductos en la glandula mamaria y, en u---
nidn con la progesterona, estimula el desarrollo de la secre--~

cidn de los alvéolos de la glandula.

La progesterona es producida por el cuerpo amarillo o =--
"corpus luteum", que se desarrolla en el foliculo roto después
de haber sido liberado un huevo. EL1 corpus luteum produce pro
gesteérona durante su vida funcional. En el animal no fecunda-
do funciona durante un periodo constante Para cada especie; a-
saber, de 12 a 14 dias en la oveja. En el animal fecundado, -

el corpus luteum persiste todo el tiempo del embarazo.

Los testiculos producen una hormona Principal de reprodug
cidn llamada testosterona. La testosterona es responsable del
desarxollo y manutencidn de los drganos sexuales ¥y glandulas -
accesorias y del comportamiento sexual normal (Lascelles et al

18370 ) .

IT.6.4. La hipdfisis.

El sistema endocrino rige todas las funciones del organis
mo y en consecuencia el mecanismo sexual. La gl&ndula que ri-
ge el prcoceso reproductivo es la hipdfisis. Estimula y regula

riza con sus hormonas, la funcidn de 1las gonadas. El comienzo
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de la temporada sexual es provocada por los estimulos externos
conducidos hasta el hipotdlamo por el nervio dptico. La hipd-
fisis altera su nivel hormonal y actila la hormona foliculoesti
mulante (FSH), produciendose hormona lutefnizante (LH) gue ha-
ceé madurar el foliculo, el que finalmente se rompe, despren—-—-

diendose el Gvulo, gue cae en las trompas de ralopio.

DPesples de destruido el foliculo, actfia la hormona lutei-
nizante (LH) que estimula la formacidn del cuerpo luteo. Este
cuerpo liiteo, o amarillo, segrega su hormona, la progesterona,
que da origen, si ha habido fecundacidn, a la "leche uterina"-
que va a servir de alimento al embridn hasta gue se implante -
definitivamente en la pared uterina. Una vez realizada la fe-
cundacidn,el cuerpo liitec se mantiene hasta el momento del par
to. Como sabemos, este cuerpo liiteo permanente, sigue su pro-
duccidn de progesterona y frena a la hipdéfisis, por lo que de-
ja de haber ovulacién y celo. Con fines aclaratorios, podemos

hacer el esquema que se transcribe a continuacidn:
ESTIMULO EXTERIOR |
(Relacidn Luz-oscuridad)
Retina
Hipofisis
Hormona foliculo‘estimulante (F.8.H:)
Crecimiento del foliculo

Estrbgenos

Hormona luteinizante (L.H.) celo

- * - . -
Tormacidn del cuerpo liteo de ovulacidn

Progesterona

Estrbgenos placentarios Prolactina (L.T.H.)

FPigura £3. Endocrinologifa de la ovulacidn vy el celo.
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S§i la fecundaci®n no se ha realizado, la progesterona inhi
be la actividad hipofisiaria por 13 a 16 dias, a partir de los-
cuales comienza la involucidn del cuerpo liteo que deja de se--
gregar progesterona. Se libera la hipdfisis del freno gque ello
le imponia, nuevamente comienza la producclidn de FSH y con ello

se 1nicia un nuevo ciclo.

Al iniciarse la temporada reproductiva, la primera ovula--
cidn no va acompanada de celo, para gque esto ocurra, la oveija -
debe previamente haber sido sensibilizada con progesterona, pe-
ro éebido a la falta de cuerpo luteo encargado de producirla, -~
no hay manifestacidn de celo. El carnero no descubre a la ove-
ja. Al producrise la segunda ovulacidn, el organismo ya ha si-
do sensibilizado por la progesterona en combinacidn con los es-
trdgenos producidos por el foliculo maduro y va a originar el -
celo antes de la ovulacidn. La ovulacidn se produce en el ter-
cio final del celo, aproximadamente entre 18 y 30 horas después

del comienzo del estro (Minola y Goyenechea 1975).

En un estudio realizado por Shelton, M. y colaboradores --
(1966) se demostrd gue la sincronizacibn de estro en ovejas, en
cualgquiera de los tipos, baja la tasa de concepcidn al primer -
estreo. La mayoria de las ovejas continuan largamente sincroni-

zadas, de el segundo estro en adelante la fertilidad es normal.

I1T.7. Las Prostaglandinas

Prostaglandinas es el término aplicado a un grupo de com-

uestos figsioldgicamente activos, originalmenite obtenidos de --
g P
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las glandulas vesiculares de horregos. Las prostaglandinas --
son producidas por varios drganos y tejidos, tales como el en-
dometrio del Gtero, los rifiones y muchos otros tejidos de la -

mayoria de los animales (Hinman 1972).

La actividad farmacoldgica o fisiol&gica de las prosta—---
glandinas depende de que prostagladina se este considerando.
La funcidn principal de la prostaglandina Fo,r ©8 la luteoli--
sis (regresidn del cuerpo 1liteo) la gue promete el control de-
la ovulacidn en el ganado {(Andnimo, 1978). Al aplicar prosta-

glandina F;, a las ovejas baja la concentracidn de progestero-

na e induce la luteolisis (Agudo et al. 1984).

Los 4 tipos de prostaglandina (P.G.) no son hormonas, si-
no acidos grasos sintetizados en diversos tejidos. Se mencio-
na aguil por su potencial marcado para sincronizar_la ovulacién
v permitir la inseminaciédn sin necesidad de detectar signos -~
conductales del celo en el ganado. La inyveccidn de una de las
prostaglandinas (PGF;,) inhibe la sintesis de progésterona del
cuerpo amarillo e induce el estro en, aproximadamente, 72 ho--
ras; la ovulacidn se produce con una sincronia razonable a las

95 horas. Puesto gue la PGF,, sblo es eficaz en las vacas con

cuerpos l{iteos funcionales, el ganado que tiene ciclos estrua-
les recibe dos inyecciores de 11 dias, con el resultado de que
se desarrolla a un cuerpo amarillo funcioconal en la mayoria de-
las vacas, despuds de la segunda inyeccidén. Cuando se aparea-
el ganado sin tomar en consideracidn los sintomas conductales-

del estro, 80 horas después de la segunda inyeccidn de PGan
I
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la fertilidad es igual a la de los animales de control. La —-
PGF2Ot no se debe utilizar en inseminaciones de servicios repe-
tidos, porgue puede provocar abortos; ain cuando la dosgifica--
cidn requerida es mayor que la utilizada para el control de la
ovulacién. E1l uso de 1la PGqu atn no ha sido aprobado por la-
administracidn de alimentos y medicamentos para uso en el gana
do, pero cuando se apruebe, se puede esperar gque la PGFz  se -

utilice ampliamente én la industria lechera (Bath et al. 1982).

IT.8. Sincronizacidn de Celo y Ovulacidn

Bajo control de celo y ovulacidn se entiende la induccidn
de un celo fértil en un momento deseado y, por supuesto, inde-
pendientemente del ciclo espontaneo del animal. Tiene impor--
tancia, sobre todo, en forma de la llamada sincronizacidn del-
celo, asi comc la induccidn del celo de un periodo del corres-

peondiente animal.

Dentro del margen del planteamiento de una produccidén di-
rigida en la reproduccidn animal, la reproduccidn controlada -
llega a alcanzar una particular importancia por eliminacidn --
del azar biolbdgico. En relacidn con esto, es importante la po
sibilidad de controlar y dirigir el ciclo sexual de las hem—--—-
bras ajustdndolo a las previsiones del plan de apareamiento --

(smidt y Ellendorff 1972).

Se podrfa especular gue el niimero de animales inseminados
cada afic se duplicaria o triplicaria de ser desarrollado un mé

todo para predecir con certeza el tiempo de owuulacidn del gana
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do  (Andnimo 1978). La sincronizacidn del celo en la oveja du
rante la temporada de reproduccidn hace posible la realizacidn
de la paricidn concentrada y la simplificacién del manejo de -
la majada en los programas de inseminacidn artificial en gran-—

escala (Roberts 1966).

El crecimiento de los cordercs nacidos a comienzos de la-
temporada es mayor gue los nacidos m&s tarde, la sincroniza-—--—
¢ién del celo permite al concentrar la paricidn, gue las dife-
rencias ambientales se reduzcan a un minimo aumentando la exac

titud de determinacidn del mérito genético (Clarke et al. 1969

Algunos procesos reproductoras pueden regularse de manera
que el celo y la ovulacidn esté&n sincronizados o tengan lugar-
aproximadamente al mismo tiempo en un grupo de hembras de vien
tre. Esta sincronizacidn continua a lo largo del ciclo estral
dentro de los limites de la normal variacidn gue existe entre-
uno y otro animal. Esta moficiacidn y regulacidn de los proce
sos reproductores es posible principalmente por el uso de pro-
gesterona, hormona sexual femenina. Tambi&n se han fabricado-
hormonas de accidn semejante a la progesterona. Muchas de las
hormonas sintéticas tienen la ventaja, ademids de resultar acti
vas por via oral (posibilidad de administracidn con el pienso),
mientras que la progesterona debe ser inyectada. Sin embargo,-

estos compuestos sintéticos todavia no se encuentran en el co--

mercio.

Un problema surgido con el uso de la progesterona o com--—-

puestos sintéticos similares es la frecuente disminucidén de la-
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fertilidad durante la primera cubricidn siguiente al tratamien
to. Debido a la uniformidad del ciclo estral en los dvidos, -
se mantiene una buena sincronizacidn durante dos o mis ciclos.
Si las ovejas se cubren en los segundos calores siguientes al-
tratamiento, cuando la fecundidad vuelve a la normalidad, pue-

den comprobarse las ventajas de la sincronizacidén (Cole 1973).

En la reproduccidn de animales dom@sticos el control de -
la fecha del parto representarfa un progreso en la eﬁonomia do
méstica de estos animales. Por ejemplo, el control cuidadoso-
del estro significarfa uniformidad en la edad de los recién na
cidos. Ademds, podrfan programarse mejor los trabajos relacio
nados con el apareamiento o cuidado del recidn nacido y lograr

sin duda utilizacidén més eficiente de los medios disponibles.

En condiciones naturales el mecanismo bisico gue preside-
el cese de la maduracidn de foliculos en el ovario radica en —
el blogueo de produccibn de FSH por la progesterona VY quiza -
por estrdgenos procedentes del cuerpo émarillo de la gestacidn
© posiblemente de la placenta. En consecuencia, en la actuali
dad se dirige la atencidn a la administracidn de estas hormo--
nas esteroides o sus derivados con el fin de reproducir los --
c¢fectos naturales del cuerpo amarillo. La progesterona ejerce
efectos més depresores que los estrdgenos sobre el desarrollo-

folicular (Mc Donald 1971).

Cuando se inyecta progesterona o se da en formas activas-
por via oral durante la temporada de apareamiento, o se apli--

can esponjas vaginales durante 12 o 14 dias, se impide el es—-—
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tro y la ovulacidn. Cuando se pone un alto a este tratamiento
el estro y la ovulacidn se producen en 1 o 5 dfas y generalmen
te se obtiene el estro y la ovulacidn, pero el apareamiento en
este estro resulta en baja fecundidad sziuk 1966). Si las --
ovejas no conciben © no se aparean en este estro, veolveran a -
presentarlo después de un ciclo normal, y no se manifiesta nin

guna disminucidn subsiguiente de su fecundidad (Hafez 1978).

Robinson en Australia (1964-1966) realizd experimentos de
sincronizacidn de estro en varios miles de borregas, utilizan-
do diversas drogas y modificaciones en su forma de aplicacidn,
habiende concluido gue en la borrega existe una muy delicada -
relacidn estrdgeno-progesterona, durante el estro, siendo.este
detalle de especial interés por las siguientes razones: mani--
festacidn del comportamiento sexual, transporte del espermato-
zoide a las partes superiores del oviducto y tré&nsito del &vu-
lo en su descenso hacia el Gtero. Estos 3 factores son de su-
ma importancia para el logro de una mdxima fertilidad en los -

animales sincronizados (Carrillo 1970).

Para evaluar la eficiencia de dos formas de administra—-—-
cidn de prostaglandina (PG) para sincronizar estro en ovejas -
multiparas Suffolk, Dorset, Pelibuey y cruce de Pelibuey por -
Dorset, se realizd este experimento en octubre de 1978, en el-
Rancho Experimental de la Facultad, en Tepotzotlan, Estado de-
México. Los tratamientos fueron: A) aplicacidn de una dosis -
de PG seguida por deteccidn de estros con macho vasectomizado-
durante los 3 dias siguientes y repeticidn de la dosis el dia-

7 {(Dia 0 = dia de ke aplicacidn de PG) solamente a las ovejas-
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gque no presentaron estro; B) dos dosis de PG con intervalo de-
9 dias, independientemente de presentacidn de calores; y C) --
grupo testigo, sin tratamiento. En el grupo (A), 65% de las-
ovejas tratadas presentaron estro dentro de los tres dias des-
pués de la 1% dosis. Al final de la 22 dosis selectiva el nfi-
mero de ovejas en calor fué 80%. En el grupo (B) 80% de los -
animales tratados presentaron calor dentro de los 3 dfas si---
guientes a la 2% dosis. En el grupo testigo (C), 77.7% de las
ovejas presentaron celo a lo largo de los 16 dias de observa—-
cidn. Los resultados obtenidos indican gue la sincronizacidn-
fué efectiva con ambos regimenes de administracidn de la dro--
ga; sin embargo, el empleo de una sola dosis seguida por de-—-
teccidn de estros y aplicacidn selectiva de una 22 dosis (gru-
po A) permite reducir considerablemente los costos del trata-=-

mientos (Barrdn et al. 1979).

Se utilizaron 41 borregas de crecimiento y 95 ovejas adul
tas recié&n secadas de la raza West Agrican X Dorest Horn. A -
todas ellas se les colocd una esponja vaginal impregnada en a-
cetato de fluoruro gestona (40 mg) por un periodo de 14 dias a
fin de sincronizar el estro. El estro fué& sincronizado en el-
92% de las ovejas. Las ovejas que fueron sincronizadas presen
taron celo en un 34, 52 y 14% entre las 24 y 48 horas, entre -
48 yv 72 horas y mds de 72 horas después de retiradas las espon

jas, respectivamente (Combellas et al. 1979).

A 47 ovejas Rambouillet se les administraron 23 mg de FSH

intramuscularmente en el terceavo dia del ciclo estrual. Segui
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do por 25 mg de LH administrado intravenosamente al principio-
del estro. Las ovejas fueron apareadas a mano siguiendo a la-
inyeccidén de LH, 36 ovejas sirvieron como controles. Una pro-
porcitn significativamente (P<.01) mayor de ovejas control --
producieron corderos del primer apareamiento en comparacibn --
con las ovejas tratadas. Una proporcidn significativamente --
(P<.01) mayor de ovejas tratadas, sin embargo, experimentaron-

partos miltiples (Curl et al. 1968),

El objetivo del siguiente estudio fu@ evaluar las espon--
jas ilmpregnadas de progestigeno acetato de fluorogestona (AFG)
como sincronizador del estro en borregas horras de la raza Ta-
basco o Pelibuey y comparar la fertilidad cuando el servicio -
se hace con inseminaci®n artificial (I.A.) o con monta directa
(M.D.). Los grupos experimentales quedaron de la siguiente ma
nera: A) con 12 borregas sincronizadas y con I.A.; B) con 12 -
borregas sincronizadas con M.D.; C) con 9 borregas no sincroni
zadas y con I.A.; D) con 9 borregas no sincronizadas y con ---
M.D. En el periodo de 0 a 2 dfas del estudio los-porcentajes—
de calor fueron de 100% en el total de animales sincronizados-—
y de 5.5% en el no sincronizado (P<.05). Para el 2° periodo -
de 0 a 18 dfas todos los animales del estudio habfan presenta
do un estro. En el lote sincronizado los porcentajes de ferti
lidad al primer servicio fueron de 33% en el grupo (A); de ---—-
83.3% en el (B), mientras gue en el no sincronizado, la ferti-
licdad en los grupos C y D fu& de 88.8%. Siendo el 1° de ellos
singificativamente menor que los otros (P<.05) (Martfnez Fonse

ca et al. 1979).
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210 ovejas cruzadas Cara Negra del Noreste fueron usadas-
en un estudio para determinar los efectos de una progesterona-
oral (MAP) al principio en la estacidn de cruzamiento en la --
sincronizacidn de estro, la tasa de concepcidn, y performance-
de "‘paricidn. El MAP fué ingerido por 14 dfas antes de agosto-
1¢ , 14 y 28 fechas de cruzamiento. La tasa de concepcidn y -
el porcentaje de paricidn ambos tendieron a ser mayores para -
las ovejas tratadas con MAP en el grupo de cruzamiento de 12 -
de agosto, pero ellos fueron més bajos en los grupos de aparea
miento de agosto 14 y agosto 28 gue las ovejas testigos (Glimp

et al. 1968).

Dos métodos de induccidn de ovulacidn fueron examinados -~
en ovejas Manchega gue estaban en anestro post-parto durante -
la estacidn de no apareamiento (abril, mayo y junio). Los mé-
todos comparados fueron introduccidn de moruecos y este trata-
miento m&s una inyeccidn intramuscular de 500 mg de hormona --
luteinizante y hormona liberante (LHRH) a la vez. Hubo una --
significante interaccidn de tratamiento por mes de tratamiento,
la proporcidn de ovejas formando cuerpo 1lGteo por 17 o 24 dfas
después de la iniciacidn del tratamiento. Esta proporcidn fud
mas baja en junio (38 contra 66% en abril y 82% en mayo) para-
ovejas gue recibieron LHRH, pero no hubo diferencia entre los-
meses (61 a 68%) para ovejas expuestas a machos solamente (L&-

pez et al. 1984).

La relacidn de la tasa de ovulacidn en un 22 estro aproxi

madamente 35 dias después fué estudiado en 343 ovejas maduras-
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por medio de laparatomfa. Las ovejas que tuvieron uno (105 ca
bezas), 2 (207 cabezas), 3 (29 cabezas) y 4 (2 cabezas) cuerpo
1Gteo (CL) en el principio de octubre, 1964 y 1965 promediaron
1.65, 1.96, 2.21 y 2.50 CL respectivamente cerca de 35 dfas --
despu&s (P<.01). Esas mismas ovejas fueron cruzadas antes de—
la 2% observacidn. El nimero de porciento de embriones/oveja-
y por ovejas prenadas en aproximadamente 23 a 31 dias después-
del cruzamiento en noviembre fué 1.13, 1.35, 1.24 y 2.00; y --
1.45, 1.70, 1.8 y 2.00 por los grupos que tuvieron 1, 2, 3 y 4
CL por oveja en octubre, respectivamente (P<.05). El1 nmero -
de corderos nacidos por oveja para esos 4 grupos fué 1.23, --=

1.33, 1.47 y 1.56 (P<.01) (Hulet and Foote 1967) .

IT.9. Acortamiento del Intervalo entre Pariciones

La oveja tiene un periodo de gestacidn de aproximadamente
5 meses (149 diIas), tedricamente esto debe ser posible para ob
tener dos partos por ano. En la practica esto no es posible -
porque las ovejas no se aparean lo suficientemente a tiempo --
después del parto. En un estudio realizado en Texas se obser-
vd que las Tnicas ovejas que se aparearon 3do0s veces en un pe—-
riodo de 12 meses fueron aguellas gue perdieron sus crias al -

parir o un poco despué&s (Shelton et al., 1966).

La mayoria de las ovejas est&n "vacias" la mitad del afo.
Son servidas en el otono, tienen un perficdo de 5 meses de ges-
tacidn y amamantan a los corderos durante otros 4 © 5 meses. -

Emplean todo un anho para dar una produccidn de corderos. Esto



37

es ineficiente y costoso. Utilizando razas de ovinos con épo-
cas prolongadas de servicio, junto con un manejo apropiado, --
pueden lograrse intervalos de aproximadamente 8 meses, sin el-

uso de hormonas (Ensminger 1973).

Futuros estudios en este campo resolverdn sin duda los --—
roblemas que en la actualidad existen, de manera gue estas -—--
hormonas pueden utilizarse en la regulacidn prictica y econdmi
ca de los procesos reproductores de los animales de granija. Di
cho control, combinado con el uso de la I.A., darfa como re—-
sultado una mayor uniformidad en la edad de la descendencia; -
también daria como resultado una utilizacidn mis eficiente de-
la mano de obra, instalaciones y comercializacidn (Cole 1973).
La sincronizacidn del estro se halla todavia en etapa experi--
mental. Es indudabhle gque continuarin las investigaciones en -
tal sentido dado el potencial econdmico del procedimiento. —--
Quizd en un futuro cercano se obtenga mids &xito en el logro de

la sincronizacidn del estro (Mc Donald 1971).



ITT. MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en el municipio de Marin, N.L., en-
el Proyecto de Desarrollo Ovino del Noreste de M&xico, el cual
estd integrado a la Facultad de Agronomfa de la Universidad Au
ténoma de Nuevo Lebn ubicada en la carretera Zuazua-Marin, Km.
17 siendo sus coordenadas goegraficas 25°53' latitud Norte y -
100°03"' longitud Oeste y con una altura de 367.3 m.s.n.m. FEl-
clima predominante en la regidn es semidrido con temporada de-

lluvias muy irregular.

La duracidn del presente trabajo fué de 90 dfas, inician-
dose el 13 de junio de 1985 y d&ndose por terminado el 11 de-
septiembre del mismo ano. Se utilizaron 52 ovejas dz distin--
tas razas con sus respectivas crfas, 4 moruecos de distintas -
razas y 2 borregos receladores con el pene desgviado, los cua--

les fueron distribuidos de la siguiente manera:

4 vientres Corriedale.
12 viertres Rambouillet.
20 vientres Pelibuey.
16 vientres Criollas.
1 morusco Corriedale.
1 morueco Rambouillet.
2 moruecos Pelibuey.
2 moruecos Cricllos (receladores).
jeringas desechables de 5 cc.

producto veterinario TutalYSe (prostaglandina an ).

comederos de madera.
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abrevaderos de concreto.,

corral con divisiones y semitechado.

IIT.1. Manejo de los Animales

Durante el transcuros del presente trabajo, se efectud el
sigulente manejo: primeramente se sortearon al azar las ovejas
para ser distribuidas en los 4 tratamientos gue fueron: A) a—-
plicacidn de Lutalyse por via intramuscular; B) amamantamiento
restringido; C) aplicacidén de Lutalyse por via intramuscular -
y amamantamiento restringido, y D) grupo control o testigo. El
primer dfa del estudio se efectud la 1% aplicacidn de prosta--
glandina (2.5 mg/oveja) equivalente a 0.5 cc de lutalyse por -
via intramuscular. Este mismo dia se realizd el amamantamien-
to restringido gue consistid en separar a los corderos de sus-
madres durante 48 horas, tiempo en gue fueron alimentados en-
los comederos de madera, después de transcurridas las 48 horas

los corderos se volvieron a juntar con sus madres.

teg 59 aplicacidn de Lutalyse (misma dosis anterior) se --
realiz®d 8 dfas despuds de la 12 aplicacidn, solo a las ovejas-—
que no entraron en celo. La deteccidn de estro se llevd a ca-
bo mediante la utilizacidn de dos carneros Criollos con el pe-
ne desviado, las observaciones fueron durante el dia, y por --
las noches dichos carneros se separaban de las ovejas en estu-
dio. Las ovejas que eran detectadas se llevaban a un corral pa
ra gue fueran montadas por un semental de su misma raza, =bdelzis]
to las ovejas de la raza Criolla gue fueron cruzadas con un se

mental Pelibuey.
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Las ovejas se sacaban a pastorear en una pradera de zaca-

te Buffel (Cenchrus ciliare L.) gque ademds tenfa: Prosopis sp.

Acacia sp, Salsola sp., Opuntia sp., Sorghum halepense y otras

hierbas y gramineas de la temporada en gue se realizd el estu-
dio. El hato tenfa un horario de pastoreo, distribuide de la-
siguiente manera: en la mafiana de 7:30 a 12:30 horas, y en la-
tarde de 15:30 a 18:30 horas, el resto del tiempo lo pasaban -
en el corral, en el cual se les proporciond una mezcla de sal-
comiin y premezcla mineral a libre acceso, ademds de agua fres-—

ca y limpia.

ITITI.2. Diseno Experimental

La variable a medir durante la prueba fu& nlmero de dfas-
que tardaron en entrar en celo las ovejas, despu&s de iniciado
el experimento. Dicha variable se analizd bajo un diseno de -~
blogques completos al azar con un factorial 2x2, el cual se ba-

sa en el siguiente modelo experimental:

Yijk = n+ (A)i + (B)j + (AB)ij + B + Eijk
donde:
Yijk = Unidad experimental gue pertenece al ij-&simo trata--
miento, en el k-&simo blogue.
u = Media general
{(A) . = Efecto del tratamiento hormonal.
(B)j = Efecto del amamantamiento restringido._
(AB)ij = Efecto de la interaccidn de los tratamientos,

= Efecto del blogue "k",
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La distribucidn de las unidades experimentales

Efec
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to del error experimental.

(ovejas) en

los tratamientos fue al azar, ademls se bloqueo por razas que-—-—

dando de la siguiente manera:

“2 po1 T4 Ro4 1 Rros T3 Rroe 5]
T3 207 T4 Ros 12 nom T1 r10 BIT
T2 R12 T3 m5 Tl w7 T4 Rig BTTT
T1 co2 1% wos T2 cos T3 c10 BIV
T3 o1 T2 po2 T pp3 T4 poa BV
T3 pos T pos T4 507 T2 pog | - Bvr
T3 509 T4 p1o T2 511 1 p12 BVIT
T2 pT3 Tl p1sg T3 pasg T2 pig BVIIT
T 517 Hd pii T2 p1g T4 p2o | mIx
1 205 T2 2ip T3 219 Y2 gng BX

2 5 T 308 T8 a1 3 a1s BXT
13 314 T1"320 TR g i T2 359 BXTI
12 324 2 355 T g T4 337 | Bx11z

Figura £4. Distribucidn de los blogues utilizados en el presen-

te trabajo. El nGmero gue aparece dentro de los blo
gues pertenece a el nlGunero de arete de cada oveja, -
con su respectivo tratamiento.
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TIIT.3. Hipbtesis Correspondientes para el Modelo Estadfistico

a) Para probar el efecto hormonal.

Ho: AO = Al Vs. Ha: AO#A1

b) Para probar el efecto de amamantamiento restringido.

Ho: BO = BR1 Vs. Ha: B0 # Bl

c) Para probar el efecto de la interaccidn de los tratamientos,

Ho: AXB = 0 Vs. Ha: AXB # 0

d) Para probar el efecto de blogues.

Ho: By = B, =..... = B Vs. Ha: ALl menos un blogue causd e

fectos diferentes a los d§
mas .

En el presente trabajo se tuvo un dato perdido, el cual -

se estimd con la siguiente férmula:

rB + tT - G

Yij T (r=D (27D
donde:
Yij = Dato perdido del i-é&simo tratamiento en el j-&simo blogue.
r = Ntmero de blogues .
B = Total del blogue, donde estd el dato perdido.
T = Total del tratamiento.
t = Nimero de tratamientos .
G = Gran total.

El cilculoc de la suma de cuadrados se hizo mediante las s
guientes =Z6rmulas:

s Y
Factor de correccidn: C
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1
i B , 2 2
sC{(a) = i1i=o Yi.. _c SC(B)= ¥ila
2r 2r =L
1 2
LI Yij. 5
SC(tmts) = i=o —C SC{AXB) = SC{tmts)= SC(A)-5C(B)
r
13 5 1 1 13
kZ1 v, ..k e 2
SCB = t"' -C SCTotal = ijk=o0,0,1 Yijk -C
SCE = SCTotal - SCg -SCtmts (sin ajustar)

Debido a gue hubo un dato perdido, se le disminuyd a la -

suma de cuadrados para tratamientos un valor "Z".

g - B - (t-1) Yaj
t (t-1)
donde:
B = Total del blogue que tiene el dato perdido "a" .
Yaj = Estimacidn de la ij-&sima y fGnica observacidn perdida,
t = Nlmero de tratamientos.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Se ensayaron dos factores, tratamiento hormonal (A) y ti-
po de amamantamiento (B), cada uno a dos niveles (0,1), de —--

aqui se generan 4 combinaciones de tratamientos:

Sin (a0}

A: Tratamiento Hormonal

Con {al)

Continuo (b0)

B: Tipo de Amamantamiento<<::j
Restringido (bl)

AQObO —— Testigo

albO ———— Hormonal

a0Obl ———— Amamantamiento Restringido

albl ———— Hormonal X Amamantamiento Restringido

Para evaluar el acortamiento del periodo de anestro y la-
eventual sincronizacién de celos, se analizaron los mismos to-
mando como variable independiente el nimero de dias de inicia-
do el experimento. La duracidn de los ciclos estrales fué es-
timada en 18 dias por lo gue se dividid el tiempo experimental
en periodos de esa longitud. Se analizaron estadisticamente -
las diferencias de presentacidn de celo acumuladas (1% celo)~-
hasta el dfia 90° o sea la finalizacidn del guinto periodo, pa-
ra una mejor interpretacidn se muestran los resultados obteni-

dos en el sigulente esguema:
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Cada barra representa a una oveja que entra en celo duran
te el perfodo de la investigacidn, la ocurrencia de estro fué-
registrado diariamente, obteniendo los siguientes resultados -
para el tratamiento hormonal: 0, 30.769, 53.847, 7.692 y —-—--
7.692% para los periodos 1, 2, 3, 4 y 5 respectivamente; para-
el tratamiento de amamantamiento restringido las ovejas gue —--
exteriorizaron estro fueron: 7.692, 69.231, 15.385, 0, v 7.692%
para los 5 periodos respectivamente; el efecto de la interac—-
cibdn de los tratamientos sobre la presencia de celos fué de:
7.692, 46.154, 30.769, 0 y 15.385% para los perfiodos estrales-
respectivamente; la presencia de celos en las ovejas que no re
cibieron ningln tratamiento fué de: 0, 46.154, 46.154, 0 vy ——-

7.692% para los periodeos 1,2, 3, 4 yv 5 respectivamente.

Durante el transcurso de la presente investigacidn se ob-
tuvieron los celos presentados por las ovejas de -las distintas
razas tales como: Corriedale, Rambouillet, Pelibuey y Criolla.
La duraci®n de los ciclos estrales fue estimada en 18 diIas por
lo gue se dividid el tiempo experimental en periodgs de esa —--
longitud. Se analizaron estadisticamente las diferencias de -
presentacidn de celo acumuladas (15T celo) hasta el dfa 90°0 -
sea la finalizacidn del guinto periodo, para una mejor inter--
pretacidn se muestran los resultados obtenidos en un esquema -

en la siguiente hoja (Figura % 6).
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Las columnas presentadas en las graficas anteriores mues-

tran la presencia de estro en las distintas razas ovinas (Co--
rriedale, Rambouillet, Pelibuey y Criollas), seqlin los diferen
tes perfodos estrales. Los celos registrados para la raza Co-
rriedale fueron de 0, 50.0, 50.0, 0 y 0% para los ciclos estra
les 1, 2, 3, 4 yv 5 respectivamente; para la raza Rambouillet -
la evaluacidn fué de 0, 41.67, 33.33, 0.25% de presentacidn de
estro para los 5 ciclos estrales respectivamente; la exteriori
zacidn de estro en las ovejas de la raza Pelibuey fue de 10, -
55, 35, 0 yv 0% para los 5 periodos estrales respectivamente; y
para las ovejas Criollas la presencia de celos fue de 0, 43.75,
37.5, 6.25 y 12.5% para los ciclos estrales 1, 2, 3, 4 y 5 res

pectivamente.

Durante todo el periodo experimental se observd que el --
mas alto porcentaje de exteriorizacidn de estro fué durante el
2° vy 3%F ciclo estral (18 a 54 dfias después de iniciado el ex-
perimento)}, dicha etapa comprendis desde el 1° de julio al 5 -
de agosto de 1985, durante esta fecha se presentarén algunas -
lluvias por lo que la temperatura descendid ligeramente. Di---
chas condiciones climatoldgicas fueron las apropiadas para un-
buen desarrollo de los pastos, asi como tambi&n aumentd la ca-
lidad del forraje debido a sus brotes tiernos, presentindose -
aumentos de peso en las ovejas, &sto implica un estfmulo para-

la presentacidn de estro.

Si los 4 tratamientos mencionados anteriormente se ensa—-
van en "r" blogues se tendrd&n un total de 4r unidades experi--

mentales (U.E.). La variable a medir fué& dias gue tardaron en
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entrar en celo las ovejas después de iniciado el experimento.

Tabla #1. Anidlisis de varianza para los dfas gque tardaron en -
entrar en celo las ovejas de las distintas razas -—-
(Corriedale, Rambouillet, Pelibuey y Criollas), des-
pués de iniciada la investigacidn.

F.Tedrica

F.V. = 1 C.M. F.Cal. 05 &0l
Tratamien tos 3 61.810 O, plsgli=s s 2.87 4.40
Hormonal . 1 174.170 O . 7agPene 4.12 7.42
" Amamant.Restr. 1 229.181 0.9587-S" 4.12 7.42
Interaccidn 1 10.315 0.043"-%- 4.12 7.42
Bloque 12 425.793 1.780" %" 2.04 2.74
Error 35 239.172

Total 50

n.s. = No existe efecto significativo » (p >705)

Al comparar los resultados obtenidos en la evaluacidn de—
presencia de celos en las distintas razas ovinas (Corriedale,-
Rambouillet, Pelibuey y Criollas) se observa gue no hubo dife-
rencias significativas (P2.05)al aplicarseles los distintos --
tratamientos: A) aplicacidén de prostaglandina Fa, por via in--
tramuscular; B) amamantamiento restringido; C) los dos trata--
mientos anteriores aplicados en conjunto; D) grupo testigo sin
tratamiento. Esto fué debido probablemente a gue la dosis de-
Lutalyse (prostaglandina 125 ) fué minima, y a gque al princi--
pio del estudio las ovejas estaban delgadas, posteriormente -~
fueron aumentando de peso debido a gue se presentaron algunas-

lluvias, mejorando la condicibdn del pastizal.



V. CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

De los resultados obtenidos en el presente trabajo se pue

de concluir lo siguiente:

1. No hubo diferencia significativas (P2.05) para la presencia

de celos postparto en las ovejas, en los distintos trata---

mientos.

2. El clima imperante en la regidn, durante el tiempo que durd
la prueba, influyd directa e indirectamente en el comporta-

miento reproductivo de las ovejas.

3. La dosis de "lutalyse" fué minima.

4. Las ovejas estaban en anestro estacional y de lactacidn.

A manera de recomendacidn podemos sugerir gue se hagan --

trabajos similares para lo cual se aconseja lo siguiente:

1. Realizar evaluaciones con estos grupos raciales, pero con -
- - -

un mayor nimero de unidades experimentales, para poder de-—-

finir con mas exactitud el comportamiento reproductive de -

las ovejas, en la regidn.

2. Fealizar un estudio en donde se apliquen diferentes dosis -
de "lutalyse" para observar cual es la dosis Optima para ob

tener mejores resultados.
3. 2umentar la dosis de "lutalyse" (prostaglandina Bz |

4. Que las ovejas se encuentren en buen estado nutricional y -

de salud en general.
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5. Durante la noche utilizar pintura en el pecho de los semen-
tales o de los receladores para verificar las montas ocurri

das durante ese tiempo.



VI. RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el Proyecto de Desarro-
1lo Ovino, el cual estd integrado a la Facultad de Agronomfa -
de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn ubicada en el munici-
pio de Marfn, N.L. La duracidn del trabajo fud de 90 dfas, y-
e 1 objetivo de la investigacifn fud el de evaluar la reduccidn
del intervalo entre partos y el incremento de la tasa de ovula
cidn en distintas razas ovinas, tales como: Corriedale, Rambou
illet, Pelibuey y Criollas, mediante la aplicacidn de prosta--

glandina Fy, POr via intramuscular y amamantamiento restringi-

do, bajo condiciones de pastoreo en una regidn semiidrida del -

Noreste de México.

Se utilizaron 52 vientres ovinos de distintas razas, dis-
tribuidos de la siguiente manera: 4 Corriedale, 12 Rambouillet,
20 Pelibuey y 16 Criollas. A lo largo del experimento se hizo
el siguiente manejo: Se sortearon las ovejas al azar para ser-
distribuidas en los 4 tratamientos gue fueron los siguientes:
A) Aplicacidn de "lutalyse" por via intramuscular; B) Amamanta
miento restringido; C) Aplicaci®&n de "lutalyse" por vfa intra-
muscular y amamantamiento restringide a la vez; D) Grupo con--
trol sin tratamiento; en cada grupo habfa 13 ovejas. El pri--
mer dia del estudio se efectud la primera aplicacidn de "luta-
lyse" con una dosis de 0.5 c¢c por via intramuscular. Ese mis
mo dia se realizd el amamantamiento restringido gue consistis-
en separar a los corderos de sus madres durante 48 horas. La-—

segunda aplicacidn de "lutalyse" (misma dosis anterior) se rea
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1lizd 8 dias después de la primera aplicacidén solo a las ovejas

que no entraron en celo.

La deteccidn de celos se llevd a cabo mediante la utiliza
cidn de dos carneros criocllos con el pene desviado, las obser-—
vaciones fueron durante el dfa. Las ovejas gue eran detecta--
das se llevaban a un corral para gue fueron montadas por un --—
semental de su misma raza, excepto las criollas que fueron cru

zadas con un semental Pelibuey.

La variable a medir fu& dias gue tardaron en entrar en ce
lo las ovejas después de iniciado el experimento. El disefio -
estadistico empleade fu& blogues completos al azar con un fac-

torial 2x2, el cual se basa en el siguiente modelc experimen--

tal:
Yijk = p+ (A)i + (B)j + (AB)ij + By Ei,jk
Donde:
Yijk = Unidad experimental que pertenece al ij-&simo tratamien
to en el k-&simo blogue.
y = Media general.
(A)i = Efecto del tratamiento hormonal.
(B)j = Efecto del amamantamiento restringido-
(ABsz Efecto de la interaccidn de los tratamientos.
By = Efecto del blogue "k".
Eijk = Efecto del error experimental.
i=20,1.
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Se concluye por los resultados obtenidos gue no hubo dife
rencias significativas (P 2.05)para la presencia de celos post
parto en las ovejas. Se recomienda gque en préximos trabajos -
similares se realicen evaluaciones con estos grupos raciales, -
pero con un mayor nimero de U.E.,para poder definir con mis --
exactitud el comportamiento reproductivo de las ovejas, en la-
regidn. Y gue las ovejas se encuentren en buen estado de sa--

Iud en general.
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