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INTRODUCCION

En el presente estudio se describe la manera de obte--
ner un monolito de suelo en el campo, gue es una de las for
mas mis practicas para realizar el estudio, y su descrip---
éiﬁn, en un determinado suelo, de sus caracteristicas fisi-
cas-quimicas mediante un andlisis que guarda con el agua y
su integracidn para su méximo aprovechamiento en la explota
cidtn de los cultivos, seglin los tipos de suelo, su profundi
dad, asi como también el drenaje, el factor topogrdfico, la
textura, estructura, la afectacidn consecuente de la salin£
dad v sodizacidtn y el pH. Cabe mencionar en dicho trabajo
la fertilidad de los suelos y la deficiencia de los nutrien
tes para una adecuada productividad, apreciada a nivel téc~
nico por los andlisis de laboratorio tanto del suelo como -
de la planta y a nivel préactico por los sintomas de defi---
ciencia cuando el cultivo carece de nutrimentos mayores (ni

trbgeno-fosforo-potasio} o de elementos menores.

Este tipo de analisis de laboratorio tienen como obje~
tivo evaluar el nivel de fertilidad, considerando la gran -
densidad o heterogeneidad de las caracteristicas del suelo
y predecir si se puede 0 no obtener una respuesta costeable
a las aplicaciones de fertilizante y tener bases para las -~
recomendaciones sobre la cantidad de fertilizantes para --

aplicar,



REVISION DE LITERATURA

1,- Suelo.

Es el resultado de la fragmentacidn, desintegracidn y
descomposicidn de las rocas en el transcurso del tiempo ba-
jo la accidn mecénica, fisica y biolbdgica de los agentes de

intemperismo (aire, calor, vida vegetal, animal, etc.).

El suelo es el material mineral no consolidado sobre -
la superficie de la tierra, que ha estado sujeto e influen-
ciado por los factores genéticos y del medio ambiente como
son el material madre, el clima (incluyendo efectos de hume
dad y temperatura, los macro y microorganismos y la topogra
fia, todos ellos actuando en un perfodo de tiempo y origi--
nando un producto -el suelo- gue difiere del material del -
cual es derivado en muchas propiedades y caracteristicas f1

sicas, quimicas, bioldgicas y morfolbgicas.

El suelo es el "gran proveedor", el almacén de la natu

raleza que proporciona el sustento necesario para el hom---

bre, los animales y las plantas-
Suelo desde diferentes puntos de vista:

a) Agrondmico: Es considerado como un cuerpo natural;
din&dmico, compuesto de una masa de material inorgénico y =-=-
que ademés contiene coloides orgénicos, residuos vegetales

y animales, agua y gas en cantidades wvariables y balancea--



dos.

b) Quimico: Es considerado como un depdsito mas o me=~
nos estltico con nutrientes en porciones variables para el

crecimiento de las plantas., (7-8-13).

2.— Desarrollo del perfil del suelo.

El perfil del sﬁelo es una seccidn vertical, donde se
cbservan capas u horizontes paralelas a la superficie del -
suelo, con caracteristicas fisicas y quimicas variadas. E1
conjunto de horizontes, constituyen el denominado perfil --
del suelo. Existen algunas caracteristicas de campo, tales
como el color, textura, estructura, etc, que permite esta--
blecer diferencias entre los horizontes, en ocasiones se re
quieren algunos datos de laboratorio, para una identifica--

cidén y designacidn m&s apropiada de los horizontes. (9)

La unidad de estudio en los suelos es el perfil, o sea
la sucesidn de capas llamadas horizontes, mas o menos desa-
rrollados, con caracteristicas propias y definidas por el -

efecto de lixiviacidn o acumulacidn de materiales o substan

cias.

El horizonte "A" (superficial) se caracteriza por una
alta actividad bidtica y por la acumulacidn de matexia crgé

nica.



Fl horizonte "B" (abajo del A) es una zona del perfiil

donde se acumula el material corosual (fino) .,

Los horizontes "A" y "B" juntos, constituyen el verda-

dero suelo en el cual se alojan las raices de las plantas.

El horizonte "C" estd formado por material relativamen
te no alterado, y se encuentra en la parte inferior del ho-

rizonte "B"

El horizonte "A" puede coincidir con la capa arable, -
por lo cual constituye el sueloc superficial. El horizonte
"B" constituye el subsuelo, en donde por lo general suele -
formarse las capas duras como el "piso del arado". EI hori
zonte "C" esté constituido por el material rocoso o pater--
no, del cual se integra en algunos casos el suelo. La pro-
fundidad del suelo varia entre 10 y 30 cm. que es denomirada
como la capa arable. Los horizontes "A" y "B¥ e&s denomina-

do como suelo cuyos espesores varian desde medioc metro a va

rios metros.

En la Fig. 1 se observan las designiaciones de los hory
zontes por medio de las letras; A, B, C, gue nos permiten -

efectuar comparaciones entre diferentes suelos (6-8).



Vegwlocidn

Estralo de humus fresce (4,).
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A cada estrato se le debe asignar un ntmero arébigo --
consecutivo principiando en la superficie; los mismos nfme-
ros deben ser utilizados para las muestras cuando se vayan
a tomar, se debe anotar el sfmbolo de campo del horizonte -
observado, €sto se realiza para que no se confundan las --

muestras y no tener errores al efectuarse los an8lisis de -

laboratorio. (4)

El desarrollo del perfil puede realizarse simultinea--



mente con la meteorizacidn de la roca que forma el materiail
original. En los procesos del desarrollo del perfil se de-
sarrollan horizontes definidos, la sucesidncompleta de hori
zontes hasta el material original indiferenciado, e inclu=--
yendo la parte superior del mismo constituye el perfil del
suelo. Los horizontes de suelos se engloban en el términé
sdlum, el sdlum representa el material original modificado

por los procesos de formacidn del suelo o edafogénicos.

La diferenciacidn en horizontes no siempre constituyen
la expresidn completa de unas condiciones dadas. Los perfi
les gue no han alcanzado el desarrollo completo se denomi--
nan inmaduros o no desarrocllados. Cuando, en colisidn con
la capa natural de vegetacidn, la erosidn ha penetrado a un
perfil maduro, puede originarse un perfil truncado, caracte

rizado asi por la eliminacidén de ciertos horizontes.

Los perfiles maduros pueden, si los hay, encontrarse -
en regiones de nivel bajo o de topografia suavemente ondula
da con vegetacidbn natural gque ha estado durante muchos épo-

cas sujeta a los procesos de formacidn del suelo caracteris

tico de la localidad. (5)

El perfil ideal es aquél gue permite a un vegetal dado,
encontrar el maximo de los elementos gue le son necesarios
con el minimo de desarrollo radicular, sin gque en algfin mo-

mento este Gltimo se encuentre sometido a condiciones desfa



vorables., (12)

3.- Monolitos.,

Shaw y Storie prepararon monolitos de suelc en plena -
escala de unos 15 de las series dominantes de los suelos de
California para su exposicidn en la feria estatal de Cali--
fornia de 1922, EI1 método de preparacidn consistfia en una
pequeiia caja de madera de secoya con un lado abierto se hinp
caba horizontalmente en un corte vertical del suelo hasta -
que se llenaba; se hacia un corte en el terreno para extra-
er la caja por el blogue de suelo; se alizaba la superficie
del blogue en el frente de la caja y se cubria con un vi---
drio. Este tipo de monolito se utilizd por varios afios, en

la ensefianza de la Universidad de Berkeley.

En 1939 el autor empezd a utilizar el llamado método -
de celulosa-acetona, por el gue se cementaba en una tabla -
una capa delgada de suelo, el adhesivo era coloide disuelto
en acefona, primero se "fijaba" el perfil del suelc por as-
persidn con una solucidn diluida; luego se pintaba el mar--
gen con una solucidn saturada de coloide en acetona cuando
la seccidn del suelo estaba seca, se cortaba del margen, y

el suelo en el coloide se pegaba a una tabla,

El autor ha preparado 6 clases de monolitos de suelo y

se encuentran en uso en la actualidad.



a) Monolitos a plena escala colectados por el método -
celulosa~acetona (método utilizado en suelos secos o modera
damente secos y adaptado a regiones con periodo seco prolon
'gado y en los suelos desé€rticos y semidesé&rticos del mundo

donde el calor seco del éuelo es el mé&s patente).

b) Monolitos de suelo a plena escala montados en vini-

lita disuelta en acetona y metil-iscbutilcetona.

¢) Monolitos de suelo a pequefia escala preparados con

cortadores. (Método Bushnell),

d) Monolitos de suelo a pequena escala montados en una

tarjeta con una solucidn de vinilita.

e) Perfiles a pegquena escala montados a escala en tri-

play con cemento plastico transparente (cemento duco).

f) Perfiles a pegquena escala montados a escala en las

hojas del perfil del suelo.

Cada mé&todo tiene sus ventajas y desventajas. (10=11)

4.- Principales propiedades de un perfil.

Cualesquiera gue sea el enfoque de estudio no podréd ha
ber una adecuada concepcidn del suelo si no se hace una eva
luacidn detallada de todos los horizontes y estratos que lo

componen, desde la superficie hasta el material madre, tra-



tando de relacionar todos aquellos procesos que han interve

nido para dar lugar a la expresidn morfoldgica actual del -

pexrfil (2}.

Las propiedades fisicas y quimicas del suelo aunadas -
con las biolbgicas y mineralbgicas, determinen entre otras
cosas la productividad de los suelos; el conocimiento de ==
las propiedades fisicas en un anélisis de laboratorio nos -
permite conocer mejor las actividades agricolas vitales como
el laboreo, la fertilizacidn, el drenaje, la irrigacidn, la
conservacidn del suelo y agua y el manejo de los residuos =
de cosecha; como es, sabido que las propiedades quimicas de
penden de: generalmente de la presencia o ausencia de la --

cantidad de minerales presentes y contenido de materia orgi

nica.

Estas son las propiedades mas importantes y nos propor

ciona un criterio, para la clasificacid®n e interpretacidn -

de los suelos, (7-11).,

4,1.- Propiedades Fisicas

4,1.1.- Color:

El color del suelo tiene importancia ya que dependien-
do de éste, las propiedades del suelec pueden ser conocidas,

siempre y cuando se conozcan las causas de los colores; el



color es un auxiliar de la "clasificacidn" de los suelos; -

del color de los horizontes se obtienen informes de las con
diciones que prevalecen o de las fuerzas gque esté@n activas

en los procesos de formacidn de suelo, las propiedades rela

cionadas con el color del suelo son: a) Contenido de mate-

noen

ria orgadnica, b) condiciones de drenaje y c¢) libertad de

aereacidn. (1-3)

4,1,2,- Textura.

La textura del suelo se refiere al porcentaje relativo
de arena, limo y arcilla en el suelo, es decir a la propor-
ci®dn en gue se encuentran los diferentes diametros de las =

particulas menores de 2mm. Por lo que respecta a la textu-

ra, los suelos pueden clasificarse en tres grandes catego-=-

rias.

a) Suelos arcillosos o pesados cuando contienen mis --
del 40% de separados comprendidos entre 0.002 y 0,0001 mm =
de diametro y menores y hasta 40% de limo, que son granulos
comprendidos entre 0,002 y 0.02 mm de diémetro, con el res-

to (20%) de arena o separados individuales de mayor diame--

tro.

b) Suelos francos o medios cuando el contenido de arci

lla, limo y arenas, gue son granulos de mas de 0.02 mm de -

didmetro, se encuentran equilibrados.



c) Suelos arencsos © ligeros cuando el contenido de --
- grénulos mayores de 0.02 mm es el dominante y el contenido

combinado de arcilla y limo es de menos del 20%.

Dentro de los tres grupos anteriores estan todas las -

clasificaciones intermedias. (6)

La textura en los horizontes del suelo es caracteristi
ca permanente, ya gue no cambia esta propiedad notablemen=-=-
te, la textura se considera para la clasificacidén de los =--

suelos, asi para determinar el manejo que se debe tener y =

la productividad gque se espera de &l (1).

4.1.3.- Estructura.

La estructura del suelo es la disposicidn de las parti

culas en la masa de &1 mismo, las cuales algunas veces se =

conocen como agregados. La estructura del suelo depende ==
del contenido de materia orgénica, cal de sodio, arcilla y

de las condiciones de humedad.

Asi podemos tener estructuras de migajdn, laminares,

granulares, fibrosas, masivas, columnares (prismdticas) etc.

(10)

4,1.4.- Densidad aparente.

La densidad aparente del suelo se define comoc el peso



del suelo en condiciones normales de estructura y se expre-=
sa en gr/ml, esta masa (peso) por unidad de volumen de sue-

lo seco; el volumen considerado incluye las particulas sdli

das del sueloc y el espacio poroso.

El valor de la densidad aparente varia de acuerdo con
la profundidad del suelo, siendo mas alto su valor debido a
gque se encuentra con més bajos niveles de materia orgénica

una menor agregacidn, y una mayor compactacidn, etc. (8)

4.1.5.—- Densidad real.

La densidad real o densidad de las particulas se defi-

ne come la masa (peso) de unidad de volumen de particulas =

sdlidas del suelo, comunmente se expresa en gr/ml, La tex-

tura y estructura del suelo no afectan la densidad de las -
particulas, pero la materia org&nica, que pésa mucho menos

de un volumen igual de sdlidos minerales influiri en la -~

densidad de las particulas.

Los suelos superficiales casi siempre tienen menor den

sidad de particulas gue los subsuelos. Los suelos orgdni--

cos tienen valores demasiado bajos. (1)

4.1,6.- Punto de marchité&z permanente.

El punto de marchit&z permanente de un suelo es la can

tidad de humedad gue se encuentra en el suelo cuando la



planta presenta sintomas de marchitez y sus tejidos no vuel
ven a su turgencia normal sino se riega. En otros términos,;
puede decirse que el punto de marchitamiento permanente es
el contenido de humedad del suelo debajo del cual las rai--

ces de las plantas no pueden obtener agua con suficiente ra

pidez para satisfacer las necesidades de la transpiracidn.

(6)

4,1.7.- Capacidad de campo,

La capacidad de campo es la méxima cantidad de agua -=-
gue puede retener un suelo en contra de las fuerzas de gra-
vedad. El conocer el valor de la capacidad de campo es de
~gran utilidad para estimar la cantidad de agua gque estd pre

sente en el suelo y que puede disponer la planta.

La mayor parte del agua de gravedad es drenada del sue
lo antes de gue sea consumida por los vegetales por regla -
general los suelos més deseables desde el punto de vista ~-

agricola son los que tienen una capacidad de campo mas al--

ta. (1)

En suelos bien drenados,; €sta constante depende de la
textura, estfuctura,-el drea de las particulas del suelo, -
su forma y la porcidn de los espacios vacios. La temperatu
ra del suelo tiene un efecto secundario sobre la capacidad

de campo; pero debido a que la tensidn superficial decrece



con la temperatura, es muy posible que la capacidad de cam-

PO sSea un poco menor en verano gque en invierno. (6)

4,2,- Propiedades Quimicas.
4.2.1.- Materia orgéanica.

La materia orgénica del suelo proviene de las raices,
residuos de plantas y organismos vivientes del suelo. Los
suelos minerales contienen menos del 20% de materia orgéni-

ca mientras que los suelos orgdnicos contienen més del 20%

de materia orgénica.

La materia orgénica estd constituida por varios macro-
nutrientes que sirven de alimento a las plantas como N, P y
S gue son constituyentes de la materia orgénica, m&s del 99%
del N total, del 33% al 67% de P total y alrededor del 75%
del S total, se encuentra en la materia organica del suelo
que llegan a ser aprovechables a través de las actividades

de la descomposicidn por los microorganismos.

De la materia orgdnica se produce CO2 que forma el Hj

CO, en el suelo. Este acido aumenta la solubilidad de mu--

3

chos compuestos del suelo, aumentando asi la aprovechabili-

dad de nutrimientos.

La mayoria de los organismos derivan su energia de los

compuestos de C en la materia orginica tambié&n es obtenido



el N por la formacidn de proteinas y otros nutrientes.

El humus (materia organica descompuesta) constituye un
almacé&n de los cationes intercambiables y aprovechables: K,
Ca, Mg. Temporalmente el humus también retiene el amonio -

en forma intercambiable y aprovechable. El humus contiene

aproximadamente al 5% de N y el 60% de C.

La materia orgadnica tiene varias funciones como la re-
duccidn de la erosidn y el escurrimiento superficial, incre
mentard la capacidad de retencidn del agua, sirve como depd
sito de elementos guimicos gue son esenciales para el desa-

rrollo de las plantas libera nitrbgeno, fdsforo y azufre en

forma continua, mejora la estructura del suelo y facilita -

el manejo de suelos pesados permitiendo una mayor aereacidn,

etc. Por &sto se dice gue un suelo sin materia orgénica es

un suelo pobre organicamente., (1-8-13)

4,2.2.- Conductividad eléctrica.

Todos los suelos fértiles contienen por lo menos peque

nas cantidades de sales solubles, la acumulacidn de sales =
solubles en el suelo en grandes cantidades se debe princi--
palmente a la influencia de las filtraciones, drenajes y a
las aguas de irrigacidn seguidas de evaporacidn y por la -~
evapotranspiracidn, Las sales solubles gue existen en los

suelos y en las aguas, cuando estin en exceso, son motivo

P——-
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de que las semillas presenten una mala germinacién, ademés
se tiene una elevada presidn osm&tica que impide la absor--~

cidn de humedad y nutrimentos en cantidades adecuadas. (1)

4.2.3.,- Capacidad de intercamrbio cati®dnico.

Las caracteristicas del suelo cambiard con la clase y

proporciones de iones intercambiables presentes, Por ejem-

plo, los suelos &Acidos contienen mayor cantidad de H+ inter

cambiables y solubles, los suelos calcaneos suelen estar =--

100% saturados de bases y contienen altas proporciones de -

ca++ intercambiables y cal libre.

Los factores gue influyen en la capacidad de intercam-
bio catidnico son:

a) Temperatura.- A temperaturas elevadas se observan

cambios mas significativos.,

b) E1 tamano de las particulas. A menor tamafo de par

tficulas mayor poder de intercambio.

c) Medio externo, En la mayoria de los casos de inteE

cambio de cationes se produce cuando los iones es--
t&n en solucidn pero tambi&n puede ocurrir la adsor

cidn en las arcillas, de los cationes en suspensidn.

(8)



4,2.,4,- Reaccidn del suelo.

Se refiere al grado de alcalinidad o de acidez que ca=
racteriza a los suelos y se mide en unidades de pH., Este -
es el dato quizd méds importante de los andlisis, ya que tie
ne influencia directa e indirecta en la disponibilidad de -
los nutrientes. Tambi&n nos indica la clase de plantas gue

puede desarrollarse como practica adecuada en el manejo del

suelo. (9)

Ios puntos antes mencionados constituyen en si algunas
de las propiedades esenciales de un perfil u horizonte de -
suelo, dado que éste esta dividido en varias capas, es nece
sario en cada una de las capas describir o medir todos o al
gunos de los caracteres distintivos que pueden presentar, -

(12)

Estas propiedades son esencialmente mezclas gque nos =--

pueden dar a conocer el comportamiento de un suelo.

El estudio del suelo es sindnimo del estudio de la ma-
teria mineral y de la organica del suelo; en la muestra se-
ca de laboratorio. Es necesario saber la especificacidn ==~
exacta y cuantitativa de un suelo con el propdsito de cono-
cer su constitucidn y asi poder compararlos con otros sue--
los. Esto constituye la base de todo intento de compren=---
sidn de la génesis de los suelos y de la distribucidn de ~-

los mismos en una clasificacidn ordenada. (5)



MATERIALES Y METODO

El lugar donde fue extraido el monolito y de donde se
tomaron las muestras, se encuentra en la zona de temporal -
del Campo Experimental de la Facultad de Agronomia de la -=-
UG.A.N.L. Dicha localidad se encuentra ubicada en Marin, -~
N.L. con coordenadas geogréficas 25° 52' de latitud norte

y 100° 03' latitud oeste con una altura de 393 m.s,n.Mm.

Los suelos presentes son de tipo calcireo, sedimenta--
rio y el clima de la regidn se clasifica de acuerdo con Kop
pen, como BW, wh, &€sto es un c¢lima de desierto estepario =--
donde la temperatura se eleva a mas de 40°C en el verano y
desciende varios grados bajo 0 durante el invierno., La tem
peratura media anual es de 21°C y la precipitacidn pluvial
durante los Gltimos 10 anos arroja un promedio de 573 mm ==

las especies vegetales son Proscpies glandulosa, Acasea —=

amantacea, etc., las cuales son clisicas del material subi-

nerme caracteristico de estos tipos de clima y suelos.

Para regiones con este tipo de clima se recomienda uti
lizar la combinacidn de goma laca con alcohol y pegamento -

de contacto con thiner (resistol 5000).

Materiales utilizados:



- Talache

- Pala

- Barra de hierro

- Broche

- Cinta métrica

- Cuchillo

- Bolsa de polietileno

- Alcochol

~ Tabla de triplay grueso (12.7 cm de ancho, 2.5 cm --
grueso 150 cm largo).

- Bomba de aire, la cual es utilizada para la aplica--

cidn casera de insecticida.

Materiales adhesivos: se utilizaron 2 materiales deno

minados A y B.

- A.- Goma laca diluida en alcohol gue serd asperjada
por la bomba. Esta solucidén se prepara en un frasco limpio
con uné relacidn de 1:2, se agita por varios minutos y se -
deja reposar durante 24 horas para que la solucidn quede 11
guida y lista para usarse, se utilizaron 100 gr. de goma Lt

ca para asperjar el perfil.

- B,- Pegamento de contacto (resistol 5000) y tinher -
como diluyente, la aplicacidn se hace con la brocha sobre -
la tabla donde se adheriré el suelo gque formard el monolito,

asf como también sobre el perfil del suelo seleccionad». -



Esta preparacidn se hace en un frasco limpio, donde las can
tidades mezcladas fueron en proporcidn de 2:1 (1/2 litro de

pegamento + 1/4 de litro de thiner).

I METODOLOGIA PARA LA EXTRACCION DEL MONOLITO.

Las condiciones de clima gue prevalecia fueron en el -
momento de la extraccidn, las ideales, ya que se contaba --

con un dfia soleado lo gue favorecid el ripido secado de los

adhesivos,

Se selecciond un lugar representativo y lo suficiente-
mente profundo para poder observar los horizontes en el mo-
nolito., El lugar seleccionado correspondid al de la parte
poniente del pozo, lugar donde la mayor cantidad de luz so-
Jar se proyectara sobre el perfil a extraer. Se refild la
parte donde seria obtenido el monolito; utiliz&ndose como =~
herramienta una barra de hierro y un cuchillo; una veZ re--
filado el perfil se junta la tabla y se delimita con el cu-

chillo, el largo de la tabla estid en funcidn de la profundi

dad, dejandose 20 cm mé@s larga para facilitar el manejo del

monolito una vez extraido.

Se hace una primera asperjada con la solucidn "A" so--
bre el perfil a extraer y se deja secar de 5 a 10 minutos -
y se le d& una segunda asperjada, se espera a que segue pa-

ra poder aplicar el otro adhesivo, (B), con la brocha tanto



en la superficie refilada como en una cara de la tabla, es-

te paso se repite dos veces.

Una vez aplicada la Gltima capa del resistol 5000 se =
junta la tabla con el perfil haciendo presidn sobre é&sta --
durante 20-30 minutos para gue seque, inmediatamente des-—---
pués con la barra se escarba alrededor de la tabla a una --
profundidad de 5-10 cm después la barra se entierra por la
parte superior del suelo penetrando ésta, a todo lo largo -
del perfil hasta lograr separar el monolito, se quitan los

terrones con la mano y se refila con el cuchillo lo més del

gado posible,

II.- OBTENCION DE LAS MUESTRAS PARA SU ANALISIS.

Se tomaron 5 muestras del lugar donde se extrajo el mo
nolito, siendo éstas a las profundidades siguientes: 0-25,
25-50, 50-75, 75-100 y 100-125 cm, dejéndose un terrdn por
cada muestra para la determinacibn de la densidad aparente.
Las muestras se secaron al aire, fueron trituradas (mazo de
madera) y tamizadas por una criba con malla No. 20 y se al-
macenaron en bolsas de polietileno para proceder a hacer los
anflisis fisico-quimicos por los métodos que a continuacidn

se describen:

1: COLOR. El color del suelo se obtuvo mediante la compa



racidn con la escala de colores Munsell y se determi-=

na. (1)

2: TEXTURA. Se utilizé el método del hidrbmetro propuesto
por Bouyoucos que estd basado en la ley de Stokes, va
que la densidad de una suspensibn acuosa varia directa

mente con la cantidad de particulas en suspensidn (1).

3: REACCION DEL SUELO. (pH)., Esta determinacidn se efec=--
tud por medio del potencidmetro utilizandose el pH me-
tro Photovolt modelo 115 donde la parte sensible a cam
bios de pH del aparato es un electrodo de vidrio gue -
desarrolla un potencial eléctrico que depende de la ac

tividad de los iones H+ de la solucidn en que estd su-

mergido. (1)

4: DENSIDAD APARENTE: (Da) Se determind por medio del m&
todo de la parafina. Est& en funcidn de la textura y

la estructura que tenga el suelo. (1)

5: DENSIDAD REAL. (Dr) Se utilizd el mé&todo del picndme--
tro. La textura y la estructura no afectan esta densi

dad, pero la materia orgénica y el material formador -

del suelo siI influye en su valor. (1)

6: CONDUCTIVIDAD ELECTRICA. (Suelos solubles totales). =~
Esta se determind por medio del puente de Wheatstone,

que se expresa en ohmios por centimetros o en mhos por



Tis

B:

9:

10:

11:

centimetros, siendo una unidad mé&s apropiada para me-=
dir la salinidad; para la conductividad la unidad de =
expresidn en mho por centimetros que es una unidad mas

~grande siendo mds conveniente la de mmho/cm. (1)

MATERIA ORGANICA. (M.0) El contenido de materia orgia-
nica se obtuvo por el método de Walkley-Black. Este -
método se basa en la determinacidn del carbono orgéni-

co de la capa arable del suelo., (1)

NITROGENO TOTAL. (N.T) Se obtuvo mediante un modelo -
matemédtico partiendo del conocexr el porciento de mate=

ria organica. % N.T, = i—gﬁgl (1)

FOSFORO ASIMILABLE. Se determind por el método rapido
de Olsen. Basado en la determinacidn de lecturas en -
absorbancia observadas en el colorimetro a una longi=-

tud de onda de 660 milicrones. (3)

POTASIO ASIMILABLE. Se determind por el mé&todo de -
Peech Enghish. Observdndose en el colorimetro las lec

turas en absorbancia a 650 milimicras de longitud de -

onda., (3)

CARBON CRGANICO. Se obtuvo mediante un modelo mateméti

co, considerando la relacidén C/MO=1:1.724 donde -

_ % M0,
C =37 )



12:

13:

14:

15:

16

17:

RELACION CARBON-NITROGENO. Este tambi&n se obtuvo me--

diante un modelo matemitico donde la relacidn

_ % C.O.
C/N = —gx- 1)

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO. (C.I.C.). Fué de-
terminado por el método de acetato de amonio neutro, -
que estl representado por el ntmero dado de mililitros
por 100 gr. de suelo, que corresponden a un valor fijou,

cualquiera que sea el o los cationes adsorbidos, este

valor se expresa en miliequivalentes por 100 gr. de ~--

suelo. (1)

CAPACIDAD DE CAMPO. (C.C.) Se obtuvo mediante el méto=~

do de la olla de presidn, esta depende de la textura,

estructura, proporcidn de espacios vacios, contenido ~

de materia orgénica y temperatura., (1)

PUNTO DE MARCHITAMIENTO PERMANENTE. (P.M.P.) Este se -

determind mediante la membrana de presidn, depende de

la textura en gran parte y segflin las apariencias del

tipo de plantas gque se cultivan- (1)

ESTRUCTURA. Entre estas se encuentran: la granular o
migajosa, la terronuda, la laminar, la columnar, la =)

gular y subangular, etc. (4-6).

CONSISTENCIA. Es la coherencia de la masa en el suel..

(4} .



RESULTADOS

Los resultados obtenidos del anflisis de las principa-
les caracterfsticas Fisico-~Quimicas de los horizontes gue ~
se realizaron en el laboratorio de suelos, de la FAUANL fue

yon 1los siguientes:

Horizontes “A" (0-35 cm)

Coloxr.,~ 8, Café
H. Café amarillento obscuro (10 ¥R)
- Textura,- Arcilloso; arena=25%, arcilla-=-49%, limo 26%
= Estructura.- Subangular
= Consistencia.~- Dura
= Rsaccibn pH.- Ligeramente alcalino; 7.6
= M,Q.= Madio, 2.1%
= C. orglnico.- 1,23%
- N, total.~ Medianamente ﬁobre; 0.10%
- Ct N.- Normal; 12.5%
- P.- Bajo; 0.236 ppm
= K.= Extremadamente pcbre; 28,14 kg/ha
-~ C.E.~ No salino; 0.9 mmhos/cm.
« C,I.C.= 19.1 me/100 gr. de suelo
= D.A.~ 0.25 gr/cm3
= D.R.= 2.2|gr/cm3



- P.M-Po_ 8.4%

- C.Cs- 5;1%

Horizonte "B" (35-75)

- Color.- S. café
H. café palido 10 ¥R

- Textura.- Arcillo limoso; arena 13%, arcilla 49%, --

limo 26%.
- Estructura.- Subangular
- Consistencia.- Dura
Reaccidn pH.- Ligeramente alcalino; 7.6
- M,0.- Medianamente pobre; 1.5%
- C. orgénico.- 0.88%
- N. total.- Pobre; 0.07%
~ C.N.- Normal; 11.5%
- P.~ Bajo; 0.17 ppm
- K.— Extremadamente
- C.E.~- No salino; 0.8 mmhos/cm

~ C.I.C.~ 16.7 me/100 gr suelo

- D.A,~ O,lS_gr/cm3

- D.R.= 2,2_gr/cm3
- P,M,P,- 9.10%

— CcCc'— 556%



Horizonte "C" (més de 75 cm)

- Color.- S. amarillento cafesiceo; 10 YR
H. café amarillento claro; 2.5 Y

- Textura.- Arcillo limoso; arena 11%, arcilla 43%,

limo 46%.

- Estructura.- Subangular

-~ Consistencia.- Dura

- Reaccidn pH.- Ligeramente alcalina; 7.7

- M.O.- Pobre; 1.2%

- C. organico.- 0.69%

~ N. total.- Pobre; 0.06%

- C.N.- Normal; 11.5%

- P.- Bajo; 1.43 ppm

- K.- Extremadamente pobre; 18.5 kg/ha

- C.E.- No salino; 1 mmhos/cm

- C.I.C.- 10.6 me/100 gr suelo

=~ D.A.- 0.16_gr/cm3

- D.R.~- 2.3‘gr/cm3

- P.M.P.- 6.30%

CoCi— 4:2%



Porcentajes Textura Lect. en escala. Reaccidn del suelo CoEs Me0o Cs0s N Relacién P K Da Dr. C.I-Cg : PoMoPo CeCo
Profs cme Arena~ Limo- Arcilla Clasif. Agr. Munsell Color PH mmhos/ecm % % Total CeN P.P.Ms Kg/ha grfoc gr/cc ‘841% & % % Consistencia Estructura
0=25 20-49-31 ARCIIIOSO 10 B S. café pa Teb «80 2,07 * 1.20 10 115 0286 21.04 .27 2.2 1944 6043 4098 DURA SUBANGULAR
lido
He café
amarillento
obscuro
25-50 18-54-28 ARCILIOSO 10 TR S. café pa~ Te5 095 1665 496 008  11.5 0214 36482 .22 2.2 18.2 10,02 587 DURA SUF .GULAR
lido
He café
amarillento
obscuro
50=75 16-44~40 ARCILLO 10 R Se café TeT 85 1.51 .88 07 11e5 o171 15,78 .16 2.2 153 6e16 4410 DURA SUBANGULAR
LINOSE He café : :
amarillento
75=100 12-44-44 ARCILLO 10 YR Se amarillento Te8 1,00 1438 <80 06 115 o143 17.88 16 2.3 T 6028 4.19 DURA SUBANGULAR
LINOSO 245 Y b
amarillento
claro
100-125 8-40-52 MIGAJON 10 1R S. amarillento Te8 1600 1,03 o460 - 05 1167 o143 21,04 16 2.3 502 4081 406 DURA SUBANGULAR
cafesaceo
ARCILIO ;
LIMOSO 2.5Y He café
amarillento

¢laro



CONCLUSIONES Y RECOMENDACLONES

Del presente estudio edafoldgico de las caracteristi--
cas diferenciales de un perfil de suelo en el Municipio de
Marin, N.L., dentro del campo experimental de la FAUANL, gque
corresponde al &rea de temporal se tienen las siguientes =--

conclusiones y recomendaciones.

1.~ Dado gque la observancia ocbtenida del fotocolorime-
tro (densidad dptica) fué muy bajo se procedid a multipli--
carse por el factor, este factor es el utilizado en el labo
ratorio para obtener; en el caso del fésforo, las ppm, don~-
de el factor utilizado es 14.3, y para la obtencidn del po-

tasio en kg/ha se utilizd el factor 2104,

2.- Para la capacidad de Intercambio Catidnico (CIC) -
se concluye gque entre més gasto del dcido clorhidrico 0.1N
(reactivo utilizado para titular) habri més intercambio ca=--

tidnico en el suelo.

3.- En la conductividad eléctrica (CE) b sales solu---
bles se observt mediante el puente de Wheatstone que el sue
lo resultd no salino dado gque el promedio de las lecturas -
fue menor que 2 mmhos/cm concluyéndose que en este tipo de
suelo prosperaron todos los cultivos; esta observacidn esti

relacionada con la reaccidn del suelo © pH, resultando en -



el analisis que el suelo observado es ligeramente aicalino

vy por lo tanto desarrollar&n la mayoria de los cultivos.

4,- Por lo anteriormente mencionado, se recomienda gue
las aplicaciones de fertilizantes responder&n al desarrollo
eficiente de los cultivos, para ésto se tendria que desarro

llar una serie de experimentos para asi obtener la dosis --

adecuada para dicho desarrollo.

5.- También se recomienda que para este tipo de estu-~-
dios se requiera de la necesidad de aumentar el nlmero de =

muestras tomandolas de diferentes puntos del &rea a mues—---

trear,

6.~ Por otro lado este mé&todo utilizado (monolito) en
este estudio serfa muy necesario contar con diferentes ti--
pos de perfiles de suelo, va gque é€sto se tomaria como base
para la educacidn en las aulas y motivaria a que se realizg
ran mis estudios de este tipo para una o varias regiones de
terminadas y asi contar con mayor informacidén bésica y for-

marnos un criterio més amplioc sobre los suelos predominan--

tes en nuestra zona.
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.- LOCALIZACION APROXIMADA DEL P0Z0 AGROLOGICO
DE DONDE SE EXTRAJC ¥L MONOLITO Y LAS MUES

TRAS PARA SU ANALISIS FISICO-QUINMICO EN EL-
LABORATORIO DE LA P.AUA.N.L.
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