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INTRODUCCION

En el Norte del Estado de Veracriiz, el cual denominamos Zona Norte,
el Agricultor del cultivo de Tabaco, (Planta que pertenece a la familia

de las Solaniceas, al Gé&nero y Subgénero Nicotiana tabacum), ha venido -

-estableciendo tradiciona;mente sus prapios plaﬁterﬁs; almicigos, o semi-
lleros, la tecnificacidn de &stos es aceptable, en algunos aspectos, co-
mo la fumigacidn de suelos, el control de luz, la humedad y el combate -
de plagas y enfermeda&es, sinembargo en otros como la fertilizacidn qui-
mica de los suelos es por demas deficiente.

Por lo general no aplican los productés fertilizantes adecuados, -
encontréndose algunos casos en que aplican d8sis muy bajas y desequili-
bradas de nutrientes. |

La planta bajo estas condiciones, desequilibrio nutricional de ini-
cio; no presenta las caracteristicas deseaﬁles como el color de la hoja;
el vigor de la planta, la flexibilidad, el grosor y longitud del tallo,
la abundancia y longitud radicular, las cuales representan un transplan-—
te adecuado y una buena produccidn. |

Los primeros estudios sobre fertilizacifn en almicigos del cultivo

Nicotiana tabacum, variedad Vena Amarilla, se realigaron en el ciclo -
(1975-1976) (1977-1978) y se continuaron en el presente ciclo (1978-1979).

Los objetivos que se persiguen con estos estudios son los siguientes:

a) Definir el elemento o elementos limitantes y el nivel Sptimo de
fertilizacidn en cada caso.

b) Determinar un tratamiento de fertilidad apropiado para obtener
el méximo de plantas sanas, de buen vigor, flexibles y con buen
sistema radicular.

c) Conocer los perfodos en dfas para el arranque de plantas, la du-

racifn del mismo, influenciados por la fertilizacifn, y obtener



La modificacidén de dichos periodos, ﬁediante la adicidn o sustrac-—

cidn de un elemento dado.

Estudios hechos en el Campo de Investigacidn y Experimentacidn Agri
cola de Tabamex en Papantla, Veracriiz, nos ﬁndicaron que en geheral el -
elemento Nitrogeno sdlo v en presencia del fﬁsforory Potasio tuvo efec=-
tos negativos en la produccidn de plantas pbr Mto?, al ser aplicado en -
el inicio de ia siembra, pero &sto al aplicarlo 20 dias después de la ger
minacidén tiene efectos aceptables sobre el desarrollo de las plantas.

El presente estudio sobre fertilizacifn en almicigos de Tabaco se -
realizd en el Campo de Investigacién y Experimentacidn Agricola de la -
Compaiiia Tabacos Mexicénos, S.A. de C.V., en la Zona AgronSmica de Papan
tla, Veracriiz, que se localiza entre los 22°28'11" de latitud Norte y los
90°35'15" de latitud Oeste del Meridiano de Grenwich, a una altura de 45
Mts. sobre el nivel del mar.

El estudio fue correspondiente al ciclo de cultivo (1978-1979) que
se inicid en el mes de Agosto vy que finalizd con la obtencidn de datoé

agronfmicos del mismo en el mes de Noviembre de 1978.




LITERATURA REVISADA

Sistemiitica y Descripcién Boténica
El Tabaco pertenece a la familia de las Solanfceas y al Género Nico-

tiana, todas las formas cultivadas pertenecen a dos especies, Nicotiana

tabacum y Nicotiana riistica, siendo la primera la principal fuente de Ta-

baco en el mercado. N. tabacum es nativa de la India Occidental y la ma-

yor parte de Centro Am€rica del Sur, aunque nunca se le ha encontrado en

estado silvestre, N. riistica, probablemente es originaria de México y Te~

xas, ¥ se le cultiva en la U.R.5.5. y otros paises europeos demasiado fri -

os para N. tabacum.

Nicotiana tabacum, es una planta herbZcea anual o semiperemne con un

tallo fuerte, erecto, pubecente, pegajoso, ramificado cerca de su Zpice

Y que alcanza (2 Mts.) o mds de altura en su madur&z. Las ramas que se

originan en la base cerca del suelo, le pueden dar una apariencia arbus-

tiva. Bajo condiciones normales de suelo y clima, el nlimero de hojas va-

ria de 25 a 30. Las hojas individuales son de unos 70 Cms. de largo y de

unos 30 Cms. de ancho, alargadas, lanseoladas y s€giles con un &Apice agu-—

do y adheridas al tallo. Las flores son de 4 a 5 Cms. de largo, de pedi-

celo corto, bracteadas y que se originan en racimos paniculados de flores
miltiples, el cdliz es largo, con cinco segmentos lanceolados desiguales
Yy épices agudos, la corola es en forma de embudo y lanigera en su exterior,

el limbo tiene cinco 1l8bulos y es de color rosado o rojo, con cinco estam-

bres. El fruto es una c&psula oboide, de dos divisiones (a veces 4) de

aproximadamente 2 Cms., de large, que encierra numerosas pequeilas semillas

ligeras. Un gramo puede contener aproximadamente 6,000 semillas. (13)

El Tabaco se cultiva hasta los 60° de latitud Norte y hasta los 40°

de latitud Sur. Mas del 90% de la produccidn mundial se localiza entre el

Ecuador y los 40°de latitud Norte. El Tabaco es una planta tropical que
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prospera en un clima tropicél aun cuando ciertas variedades se cultivan
'en regiones con veranos frescos y cortos. Las plantas jOvenes son bas—
tante sensibles al frio, y las mis viejas no resisten femperaturas de
heladas.

El cultivo requiere de bastante humedad al principio y en la parte
media del‘ciclo vegetativo, pero las lluvias que se presentan al tiempo
de la cosecha, bajan considerablemente la cantidad de las hojas. Se re

quiere un total de 500 - 1000mm. de 1lluvia al afio. (8)

La necésidad de adoptar un almacigo es muy importante, debido a -
que la semilla de Tabaco es de tamafic diminuto y acertadamente la germi
nacidn es algo muy delicado. Esto significa que las plantas\deben ser
cuidadas minuciosamente en lugar bien resguardado, hasta que tengan el
vigor suficiente para 'arrostrar' los elementos en campo abierto.

La crfa de plantas jSvenes en un semillero proporciona un medio -
ambiente de primera clase como foco de enfermedades, pero una buena ad~
miniatraciﬁn'reduce tales rieagos y &stos ﬁuedan compensados por la con
veniente aplicacidn y medidas de control cortra azares cuya aparicidn
es posible en cualquier caso. Por &so precisamente existe una frase -
que dice "Los semilleros de Tabaco son la base de la c?secha".

La necegidad de semilleros para produccidn de pliantulas de Tabaco

estd basada en factores de gran importancia que hay que tomar en cuen-

ta. (1)

Seleccisn del Terremo
Una eleccidn correcta del lugar es muy importante, su proximidad
a la superficie es posiblemente el punto mfs importante, ya que los se
milleros a una vivienda serdn visitados con mayor asiduidad que los gque

8e encuentren alejados de ella.



Hay una gama considerable de suelos que pueden ser estimados come
aceptables, pero es mejor evitar los que éengan-caﬁas suéerficiales -
como elevado confenido arcilloso. Su carencia normal de textura difi-
culta extraordinariamente la vida de las ﬁlﬁntulas. (12)

Es importante elegirlun lugar con frotecciﬁn contra el viento, o
bien ergir protecciones artificiales, éero ﬁéra evitar enfermedades -
debe permitirse circulacidn de aire, especialmente en regiones tropi-
cales donde las plantas adquieren mayor tamado, la femperatura y 1la hu
medad tienden a aumentar. (1)

De acuerdo con la variedad cultivada, los suelos mas apropiados
al objeto son los suelos ligeros o moderadamente ﬁesados, con un buen
abastecimiento de humedad. El Tabaco no tolera la presencia de una ca
pa fredtica poho profunda, como tampoco la ﬁumedad estagn;nte del sue-
lo, lo cual implica la realizacidn del oportuno drenaje del mismo.

El pH 8ptimo se encuentra entre los valores ligeramente dcidos, ya
que arriba del pH 6 las plantas son atacadas con frecuencia por la temi

da "Pudricidn Negra de la Raiz" Thielavia basicola. El Tabaco se desa-

rrolla mejor en suelos con pH de 5.0 a 5.6, debajo.del PH 4.5 los com—~
ﬁuestos de Manganeso asimilados con frecuencia en demasia, ejercen un -
efecto toxico. (10)
Preparacidn del Terreno

La preparacidn del terreno consiste en dar una serie de pasos con
implementos agricolas para dejar una cama mullida v aireada para el me
jor funcionamiento y rendimiento del almAcigo. Los trabajos de prepa-.
racidn generalmente ge inician con la limpieza de las orillas que cix-

cundan el lote destinado a ser almficigo, en otras palabras serfa el ma
cheteo, corte de ramas de los &rboles circundantes para evitar zonas

de goteo. (5)
En la preparacifn del terreno son necesarios tres barbechos, tres
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rast;a de clavos, el sacado de piedra y el tabloneo. En la parte
mids elevada del terreno se excava perpendicularmente un dreng prig
‘
cipal profundo. Son necesarios drenes y &esagues secundariocs para
desalojar rapidamente el agua de lluvia, évitando con &sto estanca—
mientos o corrientes sin control. (11) I
Cuando mas adecuado es el suelo, mAs facil serd cumplir el ob-

jetivo de una buena germinacifn, un crecimiento rZpido, un sistema

radicular fibrosc, y una buena poblacidn eficiente. (1)

Formacifén de Eras o Alm#cigos

Para €sto conviene decidir desde um piincipio el tamano del -
Zrea requerida. La extensidn de terreno dedicada al cultivo, junto
con el espaciado entre plantas y surcos permite calcular el niimero
de plantas necesario. Basta entonces saber el nfimero de plantulas
producidas por unidad de semillero y se sabri el &rea necesaria de
éste. (1)

El terreno debe de estar completamente suelto para la fiacil for
macidn del almdcigo. Estos almAcigos se forman con una encamadoré
mevida por un tractor, el cual deja los limites marcados de lo que =
serd el almicigo v el pasillo.

. Las medidas est@ndar de almicigos para Tabaco son de una anchura
de 1.10 Mts. con pasillos de 40 Mts. de largo, 30 Mts., y 35 Mts. de
altura, teniendo una configuracidn convexa con el fin de evitar los
estancamientos de agua o excesos de humedaé de riegos o lluvias.

La afinacidn del almicigo solamente se realiza con mano de obra

utilizando azaddn, rastrillo y palas. (5)

Esterilizacidén del Suelo

Esencialmente integrada con la preparacifn, esta operacidn tiene



una consepcidn distinta que merece consideracidn aparte, de un mo-—
do u otro es pridctica comin en la mayoria &e las zonas tabaqﬁeras;
su fin consiste en controlar: |
1.~ Las malas hierbas
2.— Los Nemitodoes
3.- Otros organismos portadores de enfermedades mocivas

La substéncia que muestra una eficacia mids consistente en una
amplia variedad de terrenos es el "Bromuro de Metilo'. Se trata de
un liquido muy veoldtil que hierve a 42°F (5.5°C) y que suele ser ex-

pedido a peso en bidones presurizados. El gas es muy venenoso y por

incdoro e incoloro, a menude viene mezclado con un ""Indicador"™, como
por ejemplo la Cloropicrina.

El Bromuro de Metilo asegure un excelente control de los Nemdtodos

(particularmente el Meloidogyne spp), las malas hierbas,el peciolo negro

(Phytophthora parasitica) vy la Antracnosis (Colletotrichum tabacum). Se

ha mostrado tambi&n efectivo contra otros houngos del suelo, tales como

el Pythium. Se conocen resultados variables con respecto a su efecto so

|
bre el organismo que provoca el fuego salvaje (Pseudomonas tabaci). 4y

La zona que ha de ser tratada, ha de estar bien cultivada y labra-
da, ¥ presentar un bajo indice de humedad. Un suelo excesivamente seco
no retiene el vapor, y un exceso de humédad evita la penetracidn del -
gas.

Se aplica usualmente a lechos individﬁales, bajo una cubierta her
nEtica de plBstico cuidadosamente cerrada, para que el gas no pueda es
capar através de un agujero diminuto.

Una dbsis aplicada cuidadosamente corresponde a 1 Libra de Bromu-

ro de Metilo por cada 9 Mts? de semillero.’

El tratamiento se lleva a cabo precisamente antes de la siembra.



Cuando el tiempo es céiidp, cabe aplicar el gas por la tarde, pero en

tiempo mAs fresco es mejor hacerlo a media mafiana. Es efectivo a cual
quier temperatura del suelo superior a los 50°F (10°C). Se recomienda
quiter las cubiertas pasadas de 48 -~ 72 horas. Las semillas pueden ser

sembradas sin temor dos o tres dias después de la fumigacidn. (1)

Fertilizacidn

En estudios anteriores pertenecientes a los ciclos de cultivo

(1976-1977) (1977-1978) que se han realizado en el Campo de Investiga-
¢ién y Experimentacibn Agricola de Tabacos Mexicanos, S.A. de C.V. en
la Zona Agrondmica de Papantla, Veracriiz, sobre manejo de planteros, pa
ra la determinacidn de la fertilizacidn b#sica en almiicigos de Tabaco,
muestran en general, que el NitrSgeno sSlo y en presencia de Fosforo y
Potasio tuvo efectos megativos en la produccién de plantas p/Mto? junto
_con las caracteristicas agrondmicas deseables de la plantula lista para
transplante, impartié@ndole poca flexibilidad al tallo, y disminuyendo
ei desarrollo total de la plﬁntula durante su estancia en el almicigo.

El elemento Fésforo influyd favorablemente en el nimero de plantas/
Mto? en él desarrollc total de la planta y principalmente en el sistema
radicular, en breséncia de Nitrdgeno y Potasio. Lo que hace sugerirlo
como un nutriente con influencia positiva en almficigos de Tabaco.

El Potasio se comportd en forma variable pero con tendencia a mejo-
rar el nimero de plantas/Hto?, los sistemas‘radicuiares, la flexibilidad
del tallo y desarrollo totél de las plantulas.

Los resultados estadisticos obtenidos, los andlisis de las muestras
de estos suelos ? el comportamiento del desarrollo de las plintulas en -
los almﬁcigoé, no8 indican que existen problemas quimicos en los suelos

de las zonas agronbmicas del Norte, consider@ndose que estos problemas -

quimicos son:
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El alto pH, el cual puede afectar la solubilidad y disponibilidad de al-
gunos de los elementos nutritivos v de algunos adicionades efi 1095férﬁili
zantes utilizados. El alto contenido de Calcio, provoca un desequilibrio
en la asimilacidn del Potasio y Magnesio, ademfs de aumentar el pH.

En estos suelos las reacciones quimicas desarrollan un papel muy im
portante, estas reacéiones se pueden llevar a cabo en la superficie del
suelo al adicionar al mismc los productos fertilizantes, dando lugar a -
éompuestos tdéxicos o voldtiles como serian.el Amoniaco NH3 y el Carbonato
de Amonio 003 (NH4)2, los cuales presentan estas dos caracteristicas, sien
do &sta la probable causa de falta de peblacién y germinacién de plantulas
en almicigos con presencia de Nitrbgeno a cualquier dﬁaisral inicio de la
siembra. (14)

Se espera que u; semillero produzca con cierta rapidez una abundante
cantidad de plantas, perc serfia absurdo esperar tales resultados sin un -
suministro adeguado de fertilizantes. (1)

El cultivo de las plantas solanadceas tiene grandes exigencias en cuan

| .
to al contenido del suelo en substancias mutritivas asimilables y en lo -

que respecta al equilibrio mutuo entre &stas.

Es importante conocer la accifin de los principales elementos mutritivos,
porque en e€stos cultivos tienen un papel destacado sus efectos con respecto

a la precosidad, . calidad, resistencia a enfermedades, etc. (6)

El elevado contenido y extraccidn de nutrientes de Tabaco indican la
gran importancia que el tratamiento fertilizante tiene en este cultivo. Simn
embargo, todas las medidas de fertilizacidn del Tabaco deberfn ser ejecutadas
con sumo cuidado, fuesto que aquy la obtencidn de elevados rendimientos tiene
una importancia menor que la que presenta el aseguramiento del producto de

caracteres cualitativos esvecificos.



. En vista de la especial posicidn que asume el Tabaco con resﬁecto -
a la fertilizacién, es necesario tener una 'idea clara del efecto indivi -
dual de los nutrientes antes de poder llevar a cabo conclusiones acerca del
tipo de tratamiento fertilizante. (10)

Por lo comiin se piensa en el fertilizante comﬁ élgo'que, indepen- -
dientemente de su cdmposiciﬁn, cuando se aplica a la tierra hace crecer me-—
jor a las plantas. En realidad el fertilizante contiene uno o mis de los =~
tres nutriﬁentos brimarios para las plantas: Nitrdgeno (N), Fosforo aprove
chable (P205) y Potasa (KZO); a menudo tambi&n contiene cantidades substan-
ciales de otros nutrimentos.

Con mds propiedad, el fertilizante deberfa definirse como la substan-
cia que contiene uno o més de los elementos quimicos alimenticios para los
vegetales, en formas tales que puedan ser absorvidos por las plantas y que

favorezcan el desarrolleo de las mismas.

Elementos Alimenticios para las Plantas
Las substancias quimicas que se encuentran en los fertilizantes y que

son esenciales para el desarrollo de la planta, generalmente se denominan
Nutrimentos o Elementos Alimenticios. Existen 16 elementos quimicos reco-
nocidos como esenciales para el desarrolle de las plantas, incluyendo a los
tres nutrimentos primarios que son Nitrdgeno, Fdsforo y Pota=sa.

Casi todos los cultivos en todas las tierras, responden favorablemente
a la aplicacidn de fertilizantes que conténgan uno o miAs de los tres elemen

tos alimenticios primariecs.

- Funciones de los Elementos Alimenticios para la Planta

De los 16 elementos quimicos conocidos hasta ahora como necesarios pa-
ra el desarrollo de la planta, 13 son nutrimentos derivados de la tierra, ~

debido a que normalmente entran a la planta a través de las rafces. Sin em
bargo, la mayorfa de las plantas pueden utilizar pequeiias cantidades de esos

nutrimentos cuando se los asperja scbre las hojas.

Se sabe que los dieciseis elementos quimicos 'son necesarios para el cre

10



Depts. de Invest igaeion,

cimiento saludable de las plantas. La escacez de s8lo uno de ellos
puede mermar seriamente los rendimientos y las utilidades de la agri-
cultura. |

Se acestumbra ciasificar a los nutrimentos derivados de la tierra
en tres grupos cuando el propdaito es entrar en el ;ratamiento de sus

funcicnes en las plantas. -

Nutrimentos Primarios (N’PZOS’K20)

Se denominan asi porque normalmente &l suelo no puedé soministrar-~
los en las cantidades relativamente altas que se necesitan para el desa
rrollo saludable de la planta.

1) Nitrfgeno (N)

Imparte un color. verde intenso a las plantas.
Fomenta el crecimiento rapido.

Aumenta la produccidn de hojas. (3)

Cuando falta Nitrfgeno las plantas permanecen clordticas y no for-
man clorofila en sus hojas y tallos, por lo que todos procésos de forma
¢ifn y produccidn de las plantas se paraliza.

Aunque la intensa accidn del NitrSgemo tiene muchas ventajas sobre
los semilleros de Tabaco, es conveniente evitar la excesiva aplicacidn
de este elemento, debido a que ocasiona las siguientes deaventajas:

a) Se obtiene una excesiva vegetacidn .

b) Retrasa la madﬁ}acién, desarrolla las hojas excesiﬁamente, hacié&n-
dolas sensibles a enfermedades debido a que sus tejidos son tiernos,

c¢) Las plantulas se hacen sensibles a los cambios bruscecs de temperatura
¥y humedad. (§)

El Nitrbgeno ejerce un efecto especffico en el crecimiento foliar,

razén por la cual este nutriente afecta en mayor gradeo el rendimiento de
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1la hoja.

La demasia de NitrSgeno induce a un elevado e indeseable contenido
de Nicotina, a un retardo en la maduracidn, a una irregular y deficien—
te coloracidn, ¥y a una alteracidn de la aroma y del gusto. (10)

2) Fésforo (P)

En fertilizantes se le eétablece en forma de Fosfato aprovechable (P205).
Estimula la pronta formacifn de las raices y su crecimiento.

Les da rdpido y vigoroso comienzo a las plantas.

Acelera la maduracidn. (3)

Lo absorven las plantas durante toda su estancia en el semillero.

- a) Favorece el desarrollo del sistema raﬁicular y el enrraizamientc de

las plantulas.

b) Adelanta la floracidn; &sto es que-da precocidad a las cosechas de

Tabaco. (6) !

Mediante el fomento de la uniforme ma&uracisn de 1la hoja y la favo:é
blé influencia que el Acido Fosfdrico ejerce en la sintesis de los carbo;
hidratos, se convierte @ste en un nutriente esencial para la produccidn de
tabacos de alta calidad, particularmente eh lo que respecta a los tabacos
para cigatrillo; (10)

3) Potasie
En fertilizantes se le estab;ece en forma de Potasa (Kzo).
Imparte a las plantas gran vigor vy resistencia a las enfermedades.

Lo toman las plantas en grandes cantidades, entrando a formar parte
de los tejides de las plantas.

a) Hace que las plantulas resistan mejor la sequia, porque disminuye
la transpiracifn impidiendo que el agua del interior de la planta

salga facilmente a la atmbdsfera,



Uﬁb‘t‘ar do Investigaci g3

b) Aumenta la resistencia de las plantulas a las heladas, porque in
crementa el contenido de elementos minerales en el interior de las
‘mismas.

¢) Favorece el desarrollo radicular y da mas rigidéz a los tejidos,
asegurando asi la menor cuantia de bajas en los transplantes. (b)

Se le considera como el elemento fertilizante mis importante para
el cultivo del Tabaco, va que de todos los elementos nutritivos es el
que mayor efecto tiene en la calidad y el rendimiento del producto.

En el Tabaco para cigarrillos, el efecto del Potasio consiste prin
cipalmente en el fomento de la formacidn de los carbohidratos y en su fa
vorable influencia en la sintesis prot&ical

En el Tabaco para cigarros (puros) es de particular importancia el
que la combustibilidad y duracidon de enéendido sea buena y uniforme, aso
ciada con "una alta calidad de la ceniza. Todos estoa factores los deter
mina la presencia de abundantes cantidadeslde Potasa. Ademis de ello, -
tambi&n la elaaticidad, forma de la hoja, textura de la misma y la suscep
tibilidad del Tabaco a toda clase de enfer#édades que manchen la hoja, de
penden del abastecimiento de Potasa. La combustibilidad del Tabaco'depqg
de no sd8lo del contenido potésico foliar, 8ino tambi&n de toda una serie
de factores, particularmente del contenido del cloro y sulfato de la hoja.
{10)

Nutrimenfos Secundarios fCa,Mg,S)
Se llaman asi porque tambi&n los necesitan las plantas en cantida-
des bastante substanciales. Se presentan en proporciones adecuadas en -~
|

algunas regiones y faltan en otras.,

1) Calcio (Ca)

Activﬁ la temprana formacidn y el crecimieﬁto de las raicillas.

Mejora el vigor general de la planta y atiesa el pasto.
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En determinadae formas rectifica la acidezldeljsuelo{ (3
2)- Magnésio (Mg)

Es un componente esencial de la cloreofila.

Eé necesariolpafa la formaciﬁn_de azﬁcaf.-

Ayuda a regular la asimilacidn de otros nutrimentos.
Actﬁa c0m§ ﬁransportador de Fosforo en la planta. (3)

Es un elemento muy importante, interviene en la formacidn de la clo
rofila, que es 1a'que-da color verde a las hojas v tgllos.jﬁvenes. Fo-
menta la asimilacidn del ?6sf0ro y‘cifculaciﬁn de €ste por el interior -
de la-planta.‘(ﬁ) - | o

En los tabacos para cigarros, el Hagneaio es de particular importan
¢ia por proporcionar una ceniza compacta y blanca. El mejor tratamiento
de eeﬁa insuficiengié se logra por medio de la aplicaciﬁn de dosis de -~

Sulfato de Potasio y Magnesio (KZSO4 + HSSO4). (10)

3) Azufre (S) ’

Ayuda a mantener él color verde intenso.

Procura el dfecimiento mds vigoroso de la planta.

En cieftég fofmas corrige la alcalinidad de la tierra. (3)

| 'junto con el NitrS6geno y Fésforo inﬁerviene en la formacidn de las

proteinas. El Azufre favorece el equilibrio de la vida microbiana del

suelo. {6)

Micronutrimentos (B,Cu,Fe,Mn,Mo,Zn,Cl)

Los micronutrimentos o hueyas de nutrimentos, se llaman asi debido
a.gue la planta requiere de ellos en pequefias cantidades. Estos elemen
tos se encuentran disponibles en cantidaded adecuadas, en muchos suelos.
& " .

"Los suelos arenosas, turbosas y de mantillo son los més frecuentemente

deficientes.



res

a)

b}

c)

d)

e)

£)

Dépts

Identificacidbn de las Seiiales de Hambre en el Cultivo
Los dafios que causan las enfermedades, los insectos u otros facto—

pueden parecerse a ciertos sintomas de deficiencia.

Sefiales comunes de Hambre en los Cultivos

Deficiencia de Nitrdgeno

Color verde amarillento enfermizo.

Desarrollo distintivamente lento y escaso.
Deficiencia de Fésforo

Maduré&z y desarrollo lentos.

; .
La escasez de Fosfato da por resultado hojas de Tabaco pequetias y -

estrechas.

Deficiencia de Potasa

Las hojas se vetean, se manchan, se rayan o se enrrollan comenzando

por los niveles mis bajos.

Las hojas mAs bajas se tuestan o se queman de las orillas y de las

puntas.

Deficiencia de Calcio

Las hojas jOvenes de los brotes terminales se "encorvan' al parecer ¥y

se marchitan de las puntas y de los bordes.

Las hojas se arrugan.

En algunos casos, las hojas jOvenes permanecen enrrolladas.

Deficiencia de Azufre

Las hojas jovenes de color verde claro, tienen

claro.
d 1

Tallos cortos, endebles, de color amarillo.

Desarrollo lento y raquitico.

Deficiencia de Magnesio

sus venas de color més

. 48 Investigacida
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Pérdida general de color verde, que comienza con las hojas de la

base y despu@s prosigue tallo arriba. Las venas.de la hoja per-

manecen verdes.

Tallos déviles con largas ramificaciones de las raices. (3)

16
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Siembra

La semilla no es mds que una planta en miniatura, cuya ampliacidn
y desarrollo integro se asegura unicamente con la siembra.

La siembra es una operacidn por la cual se cclocan en la tierra
las semillas con el fin de hacerlas germinar e iniciar la formacidn de
sug organos elementales (raiz, tallo, hojas), lo que conduce finalmente
a la nascencia de las plantulas, que se realizan bajo la influencia de
tres factores, que son Semilla, Suelo y Sistema de Distribucidn de -
aquellas en el suelo. Estos tres factores estén intimamente ligados -
entre s8I y de ellos depende la produccién dé plantas fuertes, vigorosas
y capaces de llegar a proporcionar una cosecha aceptable. (6)

'E1 agué es un elemento fan apreopiado como cualquier otro, y siem—
pre y cuando los orificios de salida de la sembradora sean loe apropia-
dos, asegurard una distribucifn adecuada de las semillas en suapensifn.

La proporcidn de semilla utilizada se determina ﬁajor considerando
lo que se pretende cultivar. Las plantulas deben tener la densidad su-
ficiente para forzar cierto alargamiento del tallo, ya que una planta
achaparrada, sin cuello entre la yema y las raices.ya no puede ser trans
plantada del modo mds apropiado; pero cuando mayor sea la densidad, ma-
yor serd tambi&n la tendencia a crecer hacia arriba y mis delgados serin

los tallos, lo que significa que las plantulas serin mAs déviles. (1)

La Semilla
Aparte de sus envolturas, la semilla contiene un embridn que es una
plénta en miniatura vy consta de un tallo rudimentario llamado (Plimula),
una rafz en potencia (Radicula) y uno o dos cotiledones, son las hojas =~

rudimentarias que aparecen primeramente en cada planta y en muchas semi

l1las contienen las substancias nutritivas de reserva. La semilla adulta
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o madura, es un ser vivo, cuyo embridn estd en estado de reposo, en
tante las condiciones ambientales no lo hagan salir de &l. Como to-
do ser vivo respira, aunque muy levemente, y en cuanto mas activa sea

su respiracidn, menor tiempo conserva su facultad germinativa.

Germinacidn de la Semilla
Es un procesc por el cual la semilla pasa del estado de reposb Q
letargo a un estado de desarrollo v crecimiento que la convierte en -
plantula. En este proceso influye el poder germinativo de la semilla,
la interrupcidn del letargo y condiciones ambientales adecuadas de hu-

medad, luz, temperatura y aireacidn. (2 )

Factores ambientales que influyen en la Germinacifn

1.~ Humedad

La semilla no germina mientras se conserva seca, pero en cuanto
absorve cierta cantidad de humedad, se hincha y germina si los demis
factores ;mbientales gon favorables,
2.~ Temperatura

Como norma general las plantas se desarrollan mejor en una tempe-
ratura variable, que en una temperatura constante.
3.- oOxigeno
La profundidad a que se siembra la semillaltiene mugha importancia, ya
gque el contenido en Oxigeno disminuye a medida que aumenta la profundi
dad; por este motivo no se deben hacer las siembras demasiado profundas.
4.- Luz y Frio

Corrientemente la germinacidn de las semillas tiene lugar en la obs
curidad. Por &sto hasta hace poco tiempo se crefa que la luz no ejercia
ninguna influencia sobre la germinacidn de las semillas. Hoy en dia se

sabe que la luz puede influir de modos muy diferentes en la germinacidm.
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El Crecimiento
El crecimiento es el aumento de volumen de la planta, en &l pue-
den distinguirse tres estados que son crecimiento embrionario, ahija~

miento y crecimiento interno.

Manifestacidn del Crecimiento
Las plantas estén organizadas para realizar los movimientos dque
necesitan en su crecimiento y desarrollo de las funciones vitales, aun
que mas que movimientos son tendencias especiales que afectan a su cre

cimiento v desarrollo.

El Geotropismo
En su crecimiento las plantas siguen siempre la vertical; las rai
¢ces crecen hacia el centro de la tierra y los tallos en la misma linea

hacia la atmBsfera. Esta especial tendencia de la planta se llama Geo

tropismo.

El Heliotropismo
La importancia que tiene la luz para las plantas es muy importan—
te. Las p;antas hacen grandes esfuerzos por exponer sus hojas a la luz,
aunque tengan que alargar. sus ;allos, lo hacen porque su meta &ptima es

la luz. A esta especial tendencia de las plantas se le llama Heliotro-

pismo.

El Hidrotropismo
La raiz de una planta estid especialmente constituida y preparada -
para la blisqueda del agua. La predisposicidn de la raiz para crecer en

direccidn a lugares donde encuentra humedad se le denomina Hidrotropis-

mo.



Practica de la Pregerminacidn de Semillas

Para facilitar la rdpida germinacidn de las semillas de Tabaco
en el semillero, se recurre a la pregerminacidn ¢ cultivo artificial
del embridn.

i El desarrollo de plantulas vigorosas, formadas tras de una rapi
da y eficiente germinacidn nececita unas condiciones ambientales &p-
timas marcadas por factores determinados como luz, calor, humedad o
substrato o soporte.

Practicamente la pregerminacidtn se realiza siguiendo distintos
pasos. (6)

La semilla que se utilizara, se coloca en un recipiente como cajas
"Petri', afiadiendo una solucidn que éctue como fungisida, pudiendo ser
(Cobre Tribééico,— Agri-mycin - 100 y 500), o tambi&n se puede utilizar
el Manzate D-80. El tiempo que debe permanecer la semilla en la solu-
cidn fungisida debe ser minimo 24 horas y miaximo 48 horas, tratando que
la semilla est@ durante todo este tiempo solamente hGmeda con dicha so-
lucidn. (11)

El mejor momento para sembrar €8 aquel el el cual la cuyarta parte
de las semillas tienen la cutfcula o piel rota y la radicula asomando.
Si 1a siembra se retrasa se corre peligro de que las radiculas desarro
lien demasiado y las semillas enmarailadas unas.con otras se inutilicen.

Pararque la pregerminacidn sea correcta, la humedad y temperatura
deben mantenerse en el Sptimo necesario.

Las ventajas de la pregerminacidn son las siguiente:

a) Se ahorra semilla.
b) Se asegura la uniformidad de la nascencia.

c) Se acelera el desarrollo de las pléantulas.

20



d)

e)

Reduce el periodo de exposicidn a los deiios producidos por con-

diciones climiaticas adversas.

Reduce los riesgos de enfermedad del "Mal de Pi&'" Thielavia ba-

sicola en el semilleroc. (6)

21
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Cubierta para Almé@cigos

Los élmécigos ya formados y afinados llevan una cubierfa baja de

manta de algoddn de 1.12 Mts. de ancho tejido de 34 hilillos de pié& -
por 32 de trama, con hilo del No. 30, con una cenefa o bastilla de -
5 Cms. en ambos lados, tejido con hilo del niimero 18 por donde se ha-
ce pasar un cordel de rafia color negro nimero 30, que sirve para sos
tener y fijar dicha manta sobre arcos de alambr®n previamente c¢oloca-
dos cada 2.5 Mts. de distancia a todo lo largo de las eras o almicigos.

La funsifn de esta manta es con el fin de.proteger la semilla y la
plantula en sus primeras fases de desarrollo de las precipitaciones y
el sol. (5)

.Tambi&én esta manta sirve para proteger la semilla del frio o del
viento, pero no hay ventaja alguna én cubrir las plantitae para resguar
darlas tan sb6lo de los rayos solares fuertes, puesto que crecen mejor
y mds vigorosas a plena luz. Las cubiertas ofrecen proteccidn tambi&n

contra el granizo. (1)

Riegos

La necesidad de mantener hiimeda la superficie durante 1la germina-
cién, representa en la mayoria de los lugares y al mArgen de la cober-
tura, recurrir al riego artificial. La regadera ordinaria todavia cum
ple un cometido con gran eficacia, pero en muchos paises el costo de
la mano de obra ha obligado a emplear otros m&todos mis perfeccionados.
Una manguera alimentada por bombas es muy eficaz si se utiliza con pre-
sidn moderada. En el Africa Central se utilizan depOsitos montados so—
bre tractores y dotados de un dispositivo de riego, y en los Estados =
Unides es comiin él uso del Riego por Aspersidn.

La frecuencia de riego es cuestidn de desicidn particular.

Donde el clfma sea estable y s=eco, es posible establecer una ruti-



na. Es importante no regar con exceso en ningiin momento, pues aunque
los lechos se eleven suficientemente para evitar el encharcamiento, el
suelo hilmedo estarid frio y retrasard el crecimiento.

Lo que importa es mantener el desarrollo regular y constante de —
las plantas. )

El riego v la regulacidn de la cobertura del lecho son los dos -

factores que rigen el desarrollo de las plantulas una vez efectuada la

siembra, restringiendo la propagacidn de ciertas enfermedades y plagas.

(1)

Transplante Efic#z

La altura de las pléntulas sirve como base para juzgar cuiindo es-
tin a punto de ser transplantadas, se define como la distancia entre la
corona de la rafiz y el brote terminal, qué normalmente medird 6 Pulga-
das (15 Cms.). La pléEntula debe ser colocada en el suelo, de modo que
su yema se encuentre a suficiente altura sobre el mismo, para que no que
de enterrada en el caso de una fuerte tormenta poco-después de efectuado
el transplante. 8Si la planta es demasiado corta, las raices quedan tan
cercanas a la superficie que el calor y la sequedad pueden causarles da—
fios fatales si el ﬁiempo es caluroso y no llueve. 8i la planta es dema=-
siado larga, resulta fisicamente diffcil enterrarla a suficiente profun-—
didad, aunque éiempre cabe utilizar el recurso de colocarla formaﬁdo an
gulos con respecto a ia vertical, o incluso en posicidén horizontal.

Al efectuar el arranque es importante proceder planta por planta,
seleccionando unicamente aquellas que presenten un tamaio uniforme y sa
tisfactorio.

Obiamente, serié beneficioso mantener las pl&ntulas a la sowbra an-
tes de replantarlas, con el fin de evitar una p€rdida innecesaria de -

agua. Es particularmente importante que las raices se conserven fres—
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cas y hiimedas. No cuesta nada asegurarse de que las plantitas arranca-
das esté@n protegidas de la luz del sol, en cambio replantar los huecos
del campo debidos a las plantas muertas es costoso y representa una obs
truccidn del trabajo agricola de la plantacidn.

Después de la Gltima recoleccidn de materiales aptos para el trans
plante quedar@n algunas plantas deformes y raquiticas, que por razones

de higiene, pueden ser destruidas cuanto antes. (1)

2y
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ControL de Plagas y Enfermedades en AlmAcigos de Tabaco

Plagas

El control de insectos en semilleros, debe realizarse periodicamente

ya que representan un gran problema, los insectos miAs comunes y su con-

trel son:

Nombre Comin Nombre Cientifico
Rosquilla Agrotis spp

G. Falso Medidor Trichoplusia ni hbn
Moluscos Milax sowerbyi
Hormigas Atta fervens
Enfermedades

Control

Dipertex 12 Kg/Ha.

Lanate 6% 12 Kg/Ha.
Taps 5 Kg/Ha.
Volanton 2.5% (9 )

Dado que los planteros en esta regidn todavia alcanzan periodos de

lluvia, las enfermedades de tipo bacteriano y fungosas se presentan con

gran intensidad, algunas en ellas son:

Nombre Comiin Nombre Cientffico

Pie Negro {(Black Snak) Phytophtora parasitica
Agriacidn Dampim off

Moho Azl Pernospora tabacine
Marchitez Bacteriana Pseudomonas solanacearum

Control

Var. Resistentes,
Rotacidn de Culti
VOB .
Aireacidn del Sue
lo.

Manzate D-80
Agrimycin 100-500

Manzate D-80
Agrimycin 100-500

Var. Resistentes,
Rotacidn de culti
vos.,

25
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MATERTALES Y METODOS

En el Campo de Investigacidn y Experimentacidn Agricola de la Compa

fifa Tabacos Mexicanos, S.A. de C.V. de la Zona Agrondmica Papantla, Vera

criiz, se realizd el estudio sobre la Determinacidn de la Fertilizacidn -

Bisica en AlmAcigos de Tabaco variedad "Vena Amarilla", correspondiente

al ciclo de cultiveo (1978-1979), el cual se inicid el dia 25 de Agosto de

1978 vy se dif por terminado con los datos agrondmicos de campo el 30 de -

Noviembre de 1978.

La relacidn de Materiales y Equipo que se utilizaron durante el expe

rimento es la que a continuacidn se menciona:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

hy

Material esterilizante Bromuro de Metilo, en presentacidn comercial,
bote de 1.5 Libras.

Manta de polietileno, medida 3,60 Mts. de ancho por 27 Mts. de largo,
utilizada para la esterilizacidn del plantero.

Fértilizantea utilizados:

Nitrato de Amonio 33.5%2 (N) '~ NH,NO

473
Super Fosfato Triple 46.0% (P205) Ca(HzPO&)Z
Sulfato de Potasio 50.0% (KZO) K2504
Fosfato Diamdnico 18-46-00 (v,) 2 HPO,

Manguera.de 1 Pulgada.

Semilla variedad Vena Amarilla. Densidad de siembra de 1 Gmo. para -
[ Mta? de alm&cigo.

Regadera de mano con capacidad de 10 Lts. de agua especial para la dis
tribucién de la semilla.

Arcos de alambrdén para sostener la manta de cielo, proteccidn de las -
plantulas durante el periodo de crecimiento en el almicigo.

Manta de cielo medida de 1.10 Mts. de ancho por 30 Mts. de largo, para

cubrir la superficie del plantero.
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i) Rafia de alta torsidn, para mantener en contacto la manta de cielo
con los arcos de alémbrﬁn.

j) Bomba aspersora con capacidad de 12 Litros.
k) Bomba espolvoreadofa con capacidad de.lo Kg.
1) Fungisidas - Agrimycin - 500

Agrimycin - 100

Cobre Tribésico 7%

Manzate D - 80

Dyrene
m) Insecticidas — Lannate 1.5%

Malathion — 1000 E.

Cebo envenenado a base de Dipertex

Caracolicida - Taps.

Procedimiento Experimental

El estudio realizado en el Campo de Investigacidn y Experimentacidn
- Agricola de Tabamex, en la Zona Agrondmica de Papantla, Veracrﬁz,.para dg |
terminar la Fertilizacién Bésica en Alm&cigos de Tabaco, Variedad "Vena -
Amarilla', iniciado el 25 de Agosto del ciclo de cultiﬁo-(1976—1979), fue
establecida bajo el diseiio experiﬁental que.consistiﬁ en bloques al azar,
t&mando en cuenta cuatro repeticiomnes. Cada repetici®n constaba de 18 par
celas. El drea de parcela Gtil fue de 1 Mto? con espacio eﬁtre parcelas
de 0.25 Hto% Se probaron 18 tratamientos con diferenteé niveles de Nitrd—
geno, Fésforo y Potasio, incluyendo 4 tratamientos con aplicaciones a los
20 v 30 dias despufs de la siembra, de Fosfato Diamdnico y Nitrato de Amo—
nio al voleo y disuelto en agua.

El suelc donde se establecid este experimento tiene las caracteristi-
cas de migajdn arenoso, alcalino con algo de exceso de Calcio iibre, medio

en Sodic y pobre en Fosforo.
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El estudio se inicid el 25 de Agosto de 1978 de acuerdo a las si-

guientes labores:

La Seleccién del Terreno. _

El dia'zﬁ de Agosto de 1978 se selecciond el terreno dentro del Cam-
po de Investigacién y Experimentacidn Agricola de Paﬁantla, Ver., se encuen .
tra bien ubiéado, cerca de una fuente de abagtecimiento derivada de un rfo.
Respecto a comunicacidn estad bastante acceéible, por lo que se presenta una
gran vigilancia en los experimentos.

Datos obtenidos del Anflisis de Suelo de este Campo Experimental.

pE | M.O P K Na Ca Mg CIC | CE HCO, | Cl | SAT| TEX.
% ppm| pPm{ Ppm | PPm | ppm me mphos | ppm ppm| 2 [Migajbn
8.0 2.5 | 1.1| 33| 90 211 | 320 | ¥F 8| o.5 | 37 7 | 42 | Arenoso

El suelo es de ficil manejo para su preparacibn, al cual se le llama sue
lo de vega, que tiene un coeficiente de infiltracifn bueno y ademfs una buena
profundidad para el desarrollo radicular de las plantas.

La Preparacidn del Terreno.

Se realizf el dfa 11 de Septiembre de 1978, para &sto fueron necesarios
tres barbechos, alternados con tres rastras, haciendo pasar una rastra de -
clavos y por {iltimo la nivelacidn del terreno, siendo el objetivo de Esto, g

cbtener un terreno bien desmenusado y con buena aireacifn.

Formacifn de Eras o Almﬁcigos. 5

El dia 2 de Octubre de 1978 se inicid la formacidn de almicigos tomand?
en cuenéa los siguientes factores de importancia: La orientaciﬁﬁ de los ali
mﬁcigbs se establecif$ de Oriente a Poniente, debido a que la topografia lo -+
permitid, teniendo por finalidad que los almicigos reciban la luz del sol de

una manera muy uniforme. Se trazaron cuatro eras sobre el terreno, que co-,

rresponden a las cuatro repeticiones del experimento en bloques al azar.
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Estas tuvieron una dimensidn de (1.10 Mts. de ancho) por (30 Mts. de larga),

teniendo un pasillo‘entre cada era de (40 Cms.). Después se procedif a mar-
car estas dimensiones con estacas de madera en las cabeceras de las eras, —
posteriormente se tendieron hiles de lado a lado de las cabeceras para seiia—
lar sobre el terrenoc las eras, los pasillos o canales ¥ los drenes. Después
se procedid a excavar con una pala de tipo espada, para marcar la cantidad
de tierra que se extraeria de los canales con pala de tipo normal, por filti-
mo se les 4id forma a las eras con azadones normales.

Para terminar las eras, se quebraron los terrones y se nivelaron con pa
s0s8 de rastrillo, ptocufando dejar la superficie de las eras ligeramente cén

cava, para evitar encharcamientos, deformaciétn de eras y arrastre de semillas.

Esterilizacidn de Eras.o Almacigos-

La esterilizaéiﬁnﬁde-almﬁcigos se efectud el dia 11 de Octubre de 1978,
factor de gran imbortancia para ‘una buena produccidn dé tabaco.

El objetivo de esterilizar las eras fue para evitar la germinacibn de
semillas de maleza y controlar los organismos constantes de enfermedades ta
les como hongos, bacterias, nemitodos, asi como insectos del suelo. Con &s
to se evitaron los deshierbes y la planta se desarrolld mucho més sana y vi
gorosa para el transplante.

El productb-que se utilizd fue el Bromuro de Metilo. Se colocaron bo-
#es de 1.5 Libras sobfe las eras unifotmeménte‘distriﬁuidos, con;iderando ?
aplicar (1 Libra/IO,Mta%).de era, junto ﬁ cada bote de Bromuro se colocd
una varilla de metal ﬁon terminacifn en pico, llamadﬁ punzdn, que se utili-'
zaria para perforar el bote. Posteriormente se cubrieron las eras con una
manta de polietileno,rque alcanzd a cubrir las cuatro eras del experimento,
después se procedil a sellar las orillas con la propia tierra del terremno, pa
ra evitar que se escapara el gas, dejando una orilla de las cabeceras sin se
Ilar, para hacer penetraf por esa parte aire dei medio ambiente formando una

atmbsfera, dende circuld el gas durante las 48 horas. Deépués de penetrar -
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el aire, se selld esa orilla inmediatamente. Una vez hecho lo anterior, se
perforaron los botes de Bromuro de Metilo con los punzonez para que se efec
tuara la acecidn esterilizadora. Después de paéadas las 48 horas, circulan-—
do el gas, se cubrieron las erasms, para posteriormenté remover el suelo con
un rastrillo, tratando de airearlo, para'que dentro de cinco dias se efec-
tuara la fértilizécién.

Fettilizaciﬁﬁ.

El dia 15 de Octubre de 1978 ase realizd la fertilizacidn que fue 1la ba
se del experimento, para obtener como resultados los mejor;s tratamientos,
que se sugerirén en uso para obtene; una mejor producciﬁn en la variedad -
"Wena Amarilla'" en la Zona Agronémicg de Papantla, Veracr&z.

Después de tener los cdlculos de fertilizacifn por tratamiento, se le
did a la era formada un pasc de rastrillo para romper la costra,idebidd a
las iluvias y el sol. La cantidad de cada compuesto se pesd ¥y se vacid en
bolsitas de pléstico numeradas de acuerdo al tratamiento, qﬁe ﬁosteriormgg
te se pasaron a un recipiente de plistico tambi&n, con el fin de realizar
una homogenizaci®n completa.

Teniendo todo lo anterior se procediﬁ‘a la aplicacibn por parcela, con
extremo cuidado en la distribucifn de los tratamientos, para que todo queda
ra como se habia expuesto en el croquis de campo.

La fertilizacidn quedd completamente bien distribuida y perfectamente

2
incorporada al suelo, siendo el &rea de cada tratamiento de 1 Mto. con 25

Cms. de espacio entre tratamiento.

Efbt_n’f}l | S
GRrRADUADOS



Tabla 1. Tratamientos y Fuentes utlllzadas-en
Gramos /Mto’ % 7 -

Exp. Fert. AlmaCLgos Tabaco V Amarilla
Ciclo (1979-1979) TABAMEX

TRATA- NIVELES FUENTES EN GMS./MTO>

MIENTO | Wigrato| Super Fosfa| Sulfato | Fosfato
N P | K| aAmodio to triple Potasio | Diaménico

1 0 0 0 0 0 | 0 0

2 | 20 0 0| 8.95 0 0 | 0

3 0 200 0 o | es.21 0 0

4 0 o| so 0 o 15 0

5 20 | 200 0{ 8.95 65.21 0 0

6 o | 200 | 50 0 65.21 15 0

7 20 | 200 | so| s.95 65.21 15 0

8 40 | 200 ] so|17.91. | e5.21 15 0

9 60 | 200 | 50| 26.86 65.21 15 0

10 20 | o 50| 8.95 0 15 0

11 20 50 | 50 8.95 16. 30 15 0

12 20 | 100 | 50} 8.95 32.60 15 )

13 20 | 400 | 50} 8.95 130.43 15 0

14 20 | 200 | 100 | 8.95 65.21 30 0

15 o | 200 | so o 65.21 15 5(V)

16 o | 200 | 50 0 65.21 15 10(V)

17 0 | 200 | 50 0 65.21 15 5(D)

18 o | 200 | so| s 65.21 15 0

* D= Aplicaciﬁn'disuelto en agua
V = Aplicacidn al voleo
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Tabla 2. Distribucidn de Parcelas en Campo
: -+  Exp. Fert. Almfcigos Tabaco V. Amarilla
Ciclo (1978-1979) TABAMEX
T-16 T-18 T-13 F~15
P-18 : P-19 P-54 P-55
T-55 T-14 T-17 T~6
P-17 P~20 P-53 P-56
T=13 T-10 T-15 : T-12
P~16 {0 Mts. pP-~21 p-52 | 40 Mts, P-57
T-11 T-5 T-1 T~7
P-15 P-22 P-51 P-58
T-1 T~2 T=10 T-11
P-14 P-23 P-50 P-59
T-10 T-15 T-6 -8
P=13 P-24 P-49 P-60
T-9 T-16 T-8 T-14
P=12 FP=25 ¥ P-48 P=61
T~5 T-9 o |T~3 T-18
P-11 P=-26 = P=47 _P-62
N
T3 T-8 “oT-12 T-5
P-10 P-27 = P-46 P=6
. m
T-12 =11 * T—4 =17
P-9 P-28 P=-45 P-64
T-17 -3 -7 T-4
P-8 P-29 A P-44. P-65
T-8 T-12 T-14 T-13
P-7 P-30 P-43 | P-66 |
T-6 -7 T7-18 T-2
P-6 P-31 P-42 P-6
T-14 T-1 T-9 T-10
P-5 P-32 P=41 P-68
T-7 T-13 T-11 T-9
P=4 P-3 | P-40 P-£9
T-4 T-6 T-2 T=-16
P-3 P-34 P-39 P=-70
T-18 T-17 T-16 T-1
P-2 P-35 P-38 P-71
T-2 T--4 T-5 T-3
P-1 P-36 P-37. P-72
I | IT 111 v
Area Total de Parcela 1,10 Mpo>
Area de parcela Gtil = 1 Mto 5
Easpacio entre parcelas = .25 Mto.

No.
No.

de tratamientos
Parcelas

18

72
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Siembra.

El dia 16 de Octubre de 1978 se realizd lé siembra en los almécigos
del experimento.

El m&étodo que se utilizd para la siembra con semilla de la varie-
dad Vena Amarilla fue el m&todo humectante que se caracteriza por utili
zar el agua como medio'de;disttiﬁuciﬁn“de;la“semillaxsbbre-el.almﬁcigo.

La semilla que se utilizé para el experimentc se puso en pregermina
cidn en cajas petri con solucidn acuosa de Agrimycin-100 a razdén de 5 Gm/
Lto. de aguﬁ, durante 48 horas suficientés para que se adelantara la ger-

minacifn por lo menos tres dias.

La siembra se realiz8 utilizando regaderas de mano con capacidad de

10 Litros de agua, manteniendo en constante suspensidn la semilla con el

agua de la regadera, para una mejor distribucifn de la misma sobre el al-

micigo. La densidad de siembra que se utiliz8 en el experimento fue de
1 Guo./6 Mts? t

Después que se efectud la siembra se colocaron los arcos de alambrén

tipo dos aguas espaciados a 2 Mts. de distancia uno de otro a lo large

del almlcigo, para sostener la manta de algoddn de 1.10 Mts. de ancho por
30 Mts. de largo, atirantada por un cardel de'rafia de No. 30, que haria
la funsidn protectora de la semilla en germinacidn y las plantulas durante
20 dias despu&s, aparte de mantener hiimedad, regular temperatura y prote-
ger lz caida fuerte de lluvias o riegos intensos.

Riegos.

El mantener hiimeda la auperfiéie del suelo durante la germinacién de
la semilla es de suma importancia para que no se afecte el ciclo germina-—
tivo. Por lo qﬁe debido al clima que se presentd, fue necesario dar dos
riegos diarios, uno por la mafiana y‘otro por la tarde, par.foda la dura-
cidn del experimeﬁto. El método que se utiliz8 para los riegos fue por
medio de una manguera con una cebolla en la salida, alimentada por una -

bomba para que el riego fuera en forma de aspersidn.
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Contreol de Plagas y Enfermedades

Las plagas y-enfermedades son factores bioldgicos que_aétuan negati
vamente sobre la porduccidn de plantulas en los almicigos. Pueden causar
grandes dafios, pudiendo ser &sto un foco de infeccidn.

Para evitar este tipo de problemas se establecid un calendario de -

aplicaciones de insecticidas y fungisidas; que durarian todo el experi-

mento.
=
Insecticidas . Helicidas . Fungisidas

Lammate 1.5% Caracolisida Agri-mycin - 100
Cebo envenenado a base Taps. : Agri—mycin - 500
Dipertex o Manzate D-80
Malathion 100-E . Dyrene
Tamaron ‘

El calendario de aplicaciones de estos productos quimicos consistid
en hacer una aplicaci®dn de cada uno de los insecticidas mencionados ante
riormente, altefnandose con una aplicacidn de un fungisida antes de la -
aplicacidn del insééticida con otra de otro fungisida despuéé de la . -
aplicacidon del insecticida.

Esto quiere decir que en una semana se aplicaban dos fungisidas y
un insecticida. 'Para un mejor control de diferentes plagas y enfermeda-
des que pudieran.danar las plantas.

Plagas que se presentaron en poca escala

N. Comiin ’ N. Cientifico
Rosquilla Agrotis spp.
Falso Medidor _ Trichoplusia ni hbn

Hormiga Arriera Atta fervens
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Enfermedades que se presentarcn en poca escala.

N. Comiin N. Cientifico
Pi& Negroc (Black Snak) ) Phytophtora parasitica
Agriacidn Dampim off.
Moho Aziil Pernospéra tabacine
Transplante.

El arranque de plﬁntas de los almfcigos, labor de gran importancia
para evaluar los datosragronﬁﬁicos en el experimento, se inicid el 17 de
Noviembre de 1978.

7 A partir de la fecha de siembra, a los 29 dias posteriores, se ob-
servaron pocas plantas que sobresalfan de las demfis en desarr;110, pero
a los 32 dfas las ﬁlantas que se encontraban en las parcelas con trata-
mientos en los que no se les habfa aplicado Nitrato de Amonio de inicio,‘
ya tenfan las caracteristicas deseables de transplante, y se procedid a
dar el primer arranque.

El arranque se realizd por parcelas anotando el niimero de plantas/
Mto? que diera en tratamiento, 1as_p1aﬁtas se fueron éoloéando en rejas
de madera, sepaiando 10 plantas al azar por tratamiento y repeticidn pa-—
ra la obtenéiﬁn de datos agrondmicos y realizar después con éétos el and

lisis estadistico.

El segundo arranque de plantas se realiz8 a los 38 dfas después de
la gsiembra en igual forma que el primer arranque y el tercero se efectud

de igual manera a los 45 dfas de la siembra.
Importancia de los Datos AgronSmicos para el Anflisis Estadfistico.-

Plantas por Metro Cuadrado.

Este dato fue de gran importancia para saber 1la cantidad de plantas/

2 : A .- T L
Mto. que se obtuvo eén los mejores tratamientos.
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Una observaciﬁn de los datos obtenidos es que en el primer arranque
se obtiene menos cantidad de plantas con caracteristicas deseables que en
el segundo y tercef arranque, y que en el trecer arranque se obtienmen mias
que en el primero pero mencos que en el segundo.

Altura de la Planta. |

Es un factor que éétﬁ intimamente relacionado con la adicidn de una

buena fertilizacidn. IA base de Féaforo y Potasio de inicic y aplicacio—

nes de (Dap). Fosfato Diamdnico a los 20 y 30 dias de haber sembrado.

Fste dato se tomd desde la base o cuello a la yema terminal.
Color Foliarx.

Su diferenciacifn entre tratamientos fue un critefio particular a
simple vista, clasificado como sigue:
a) Verde pélido
b) Verde normal

¢) Verde obscuro

Vigor de las Plantas.

Se presentaron caracteristicas de vigor normales en la mayoria de los

tratamientos y se clasificd tomando en cuenta la apariencia general de la
planta, con la escala siguiente: | |
a) Delgada
b) Delgada normal
c) Gruesa figorosa
Grosor del Tallo.

Este dato se relaciona hasta cierto punto con el vigor de la planta.
Se tomd la medida en el centro de la planta con un vernier expres@indolc en
milimetros.
Flexibilidad del Tallo.

Este factor es de gran importancia dentro de las caracteristicas desea

bles de tramsplante, debido a que con buena flexibilidad se facilita el -~

36
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arranque de planta, el transplante y transporte al terreno,
Su clasificacidn fue de una escala entre:

a) Mala

b) Regular

c¢) ° Buena

d) Muy buena

Raiz (Abundancia)

El sistema radicular de una planta debe reunir caracteristicasz desea
bles, ya que aquellas con raiz escasa, tardan mfés en prender y con abun-
dante y larga pueden quedar mal transplantadas.

Se clasificd toﬁando en cuenta la siguiente escala:

a)- Escasa
b) Normal
c) Abundante
Raiz (Longitud)
Este dato se tomd a partir del cuello hasta la ﬁltima fraccidn de ra

iz,

BIBLIO | EA
GRATY ¥ L
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Datos Agrondmicos obtenidos del promedio

Tabla 3.
de tres arranques de cuatro repeticiones
por tratamiento.
Exp. Fert. AlmAcigos Tabaco Vena Amarilla
No. . TRATAMIENTO ALTURA COLOR VIGOR %R?fOR FLEXI.| ABUN.| LONG
(N @) (K) Cms, Esc. EsC. fiom, Esc. Esc. Cms.
1 0 0 0 13.9 1.5 1.6 3.6 . 1.5 4.5
2 20 0 0 14.6 1.3 1.5 3.8 & 1.5 4.8
3 0 200 0| 15.1 1.6 3.7 . 1.6 4.8
4 0 4] 50 13.4 1.2 3.9 1.6 5.5
5 20 200 0 15.1 1.6 3.6 1. 1.5 4.9
6 0 200 50 14.6 1.5 - 3.5 -7 1.5 4.8
7 20 200 50 15,7 1.6 ; 3.7 1.7 1.6 4.6
'8 40 200 50 14.8 1.5 ) 3.6 .6 1.5 4,2
9 60 200 50 14.5 1.4 1. 4.1 .3 1.5 4.2
10 20 0 50 14.6 1.2 1, 3.8 1.7 1.6 4.8
11 20 50 50 14.6 1.5 1. 3.9 oy 1.5 4.8
12 20 100 50 14.3 1.4 1. 3.6 1.7 1.5 b.4
13 20 400 50 15.3 1.7 [ 3.7 .8 1.6 4.7
14 20 200 100 15.4 1.4 1.7 3.7 1.7 1.6 4.2
15 0 200 50 15.5 1.7 . 3.9 -0 1.6 4,7
Mas 5 . de
Dap/Mto. al Vv
16 0 200 50 15.3 1.7 1.9 3.7 1.4 1.6 5.1
Mas 10 Gms de
Dap/Mto. al Vv
17 0 200 5C 16.4 1.7 1.8 3.6 1.7 1.6 4,9
Mas 5 de
Dap/Mto., dis.
en HZ)‘ : , _
18 0o 200 50 14.5 1.7 1.9 3.7 1.7 1.7 4.5
Mds 5 Gms de
N. de A, dis “
en H,O M2
2
NOTA: * Aplicados a los 20 dias despu@s de la Germinacidn

** Aplicados a los 20 y 30 dias despu@és de la Germinacidn

39
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Tabla 4. Promedio del nimero de Plantas por Mto?
por Tratamiento y Arranque de cuatro Re
peticiones.
Exp. Fert. Almacigos Tabaco Vena Amarilla
Ciclo (1978-1979) TABAMEX
No. | TRATAMIENTOS (32), (38) 45).. | Toral | Millones de
(N () (¥) | Plan/M.| Plan/M. | Plan /M. Plantas/Ha.
1 0 0 o 65 352 133 550 3;666,663
2 20 0 ] 74 346 142 562 3,746,662
3 0 200 0 . 188 434 169 791 . 53273,328
4 0 o) 50 142 352 137 631 43;206,662
5 20 200 0 81 410 161 652 43346,662
6 0 200 50 174 439 168 781 5;206,661
7 20 200 50 132 383 135 650 43;333,329
8 40 200 50 49 311 115 475 3;166,663
9 60 200 50 27 250 92 369 2:459,997
10 20 0 50 52 354 80 486 3;236,996
11 20 50 50 55 357 75 487 3:246,663
12 20 100 50 61 364 83 508 3:;386,663
13 20 400 50 119 395 172 686 43573,328
14 20 200 100 111 378 164 653 43353,328
15 0 200 50 231 451 177 859 5;726,660
Mas 5 GEB de
Dap/Mto, al V
16 0 200 50 239 461 184 884 5;893,327
Mas 10 Gms de
Dap/Mto, al V
17 0 200 50 217 475 188 880 5866,660
Mas 5 . de
Dap/Mto.de
Dis. H20
18 O 200 50 175 469 181 825 53499,994

Mas 5 Gms. dﬁ
N. de A./Mto.

dis. en H20

Se toma una Hectfirea de almicigo = 6666.66 Mto

»
. NOTA: (32) (38) (45) - Indican el nimero de dfas de la siembra hasta
el arranque de plantas.

2
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Andlisis Estadistico. Suma de tres arranques

Tablia 5.
de plan?a_gor Metro cuadrado por tratamiento
¥y repet.'l.c i0n.
Exp. Fert. Almicigos Tabaco Vena Amarilla
Ciclo (1978-1979) TABAMEX
No.|] TRATAMIENTO I 1T IIT v TRATS.
Ny (P) (K)
1 0 g o0 549 522 570 560 2,201
2 20 0 0 580 520 570 580 2,250
3 0 200 O 805 783 798 782 3,168
4 0 0 50 665 610 610 642 4,527
5 20 200 0 700 635 654 621 2,610
6 0 200 50 763 795 776 791 3,125
7 20 200 50 692 681 610 620 2,603
8 40 200 50 470 468 468 497 1,903
9| 60 200 50 376 381 349 375 1,481
10 | 20 0 50 477 437 502 530 1,946
11| 20 50 50 479 445 497 529 1,950
12| 20 100 50 500 470 521 541 2,032
13 20 400 50 692 665 670 719 2,746
14 | 20 200 100 674 630 640 673 2,617
15 0 200 50 838 770 909 919 3,436
Mas 5 Gms de
Daleto?al V.|
| 16 0 200 50 | 890 798 920 930 3,538
Mas 10 Gms.
Dap/Mto? al Vv
17 0 200 50 892 843 919 870 3,524
Mas 5 . de -
Dap/Mto. dis
H,0
18 0 200 50 777 843 821 860 3,301
Mas 5 Gms. de '
N.A. dis HZO'
Suma Repts, 11819 11296 11804 12039 46,958




Tabla 6. Anflisis de Varianza
Exp. Fert. AlmScigos Tabaco V. Amarllla

Ciclo (1978-1979) TABAMEX

“¥. TEORICA
Fuentes de !
Variacidn ¢.L] s.c. C.M. F. CALC. | 0.05 0.01
TRATAMIENTOS | 17 | 1,685,085 | 99,122 179.24 1.84 1.37
REPETICIONES 3 16,495 5,498 9.94 2.79  4.20
E. EXPERIMEN. 51 28,247 553
TOTAL 71 | 1,729,827 | 24,631

%2 Coeficiente de Variacidn = L/ CME

% C.Vv. =\ 553 = 0.036

652.194

%Z C.Vv. = 3.6

**% Al tamente Significativa.
Como F. Cal. » F. Tebrica en el nivel de (0.05) se rechaza la hipOtesis
¥y se acepta que existe una diferencia significativa entre tratamientos.
Como F. Calc.» F. Tebrica en el nivel de (0.01) se recﬁaza la hipdtesis

y se acepta que existe una diferencia significativa entre tratamientos.
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Tabla 7. Comparacidn de Medidas de. Tratamientos de la
Produccidn de Plantas/Mto., mediante el Méto
do de Duncan. N
Exp. Fert. AlmAcigos Tabace Vena Amarilla
Cicleo (1978-1979) TABAMEX
TRATAMIENTO - X (0.05) (0.01)
(N>  (PY (KD
0 200 50 884.5
Mis 100 Gms.
Dap al Voleo
0 200 50 881.0
Mds 5 Cms.
Dap. disuvelto
0 200 50 859.0
Mas 5 Gms.
Dap al Voleo
0 200 50 825.2
Mds 5 Gms. N.
Amonio dis.
0 200 0 792.0
0 200 50 781.2
20 400 50 686.5
20 200 100 654.2
20 200 © 652.5
20 200 50 650.7
0 0 50 631.7
20 0 0 562.5 ' ’
0 Q 0 550.2 |
20 100 50 508.0
20 50. 50 487.5
20 0 50 486.5
40 200 50 475.7
60 200 50 370.2

En este cuadro se muestra la comparacidn de medias, con el fin de obser



vyar la diferencia estadistica de tratamientos de fertilizacifn en cuanto

a prqducciﬁn_de plantas/Hto?‘
Los tfatamientﬁs eatadisticamente.igualea esﬁéﬁ deterﬁinadoé usando

el valor cglculado de la diferencia minima significativa y se umnen por

- medio de ﬁna Barra, como las medidas est@n colocadas de mayor a menor, =

los mejorés tratamientos son ios que aestin unidos cbn la primera barra,

ya sea en la significancia de (0.05) o en la de (0.01), y por consiguien

te, los tratamientos menos sobresalientes estf@n unidos com la Gltima ba-

Irra.

BIBILIOTECA
GRADUADOS
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DISCUSION

Los niveles de (N) usados en este experimento fueron bajos con inter
valos cortos, debido a que durante los dos ciclos pasados se observd que
las dbsis usadas tuvieron un efecto muy negativo en los resultados; les
intervalos actuales fueron de 0,720, 40, y 60 Kilogramos comparados con
los de los afios anteriores. Primero 0, 50, 100, 150 y 250 y después 0, -
50, vy 100 Kilogramos por Hectdrea. Con 0 y 20 Kilogramos de N/Ha. inicia
les se obtuvieron 105 mejores resultados en numero de plantas/Mto?

Los niveles de 40 y 60 Kg./Ha. tuvieron un efecto decremental en di-
cho aspecto. En cambio cuando no se puso Nitrégeno en el inicio de la ~
fertilizacidn y al agregar pequefias cantidades de este elemento 20 dias -

despus de la germinacidn se increment§ significativamente el nfimero de -

plantas/Mto? en comparacidn a cualquier tratamiente con {(N) en la siembra

y afin con el tratamiento sin este elemento.

El Fésforo influyd positivamente .en el nimero de plantas/Mto? y en
- eﬁ sistema‘radicular, en el sentido de los incrementos del nutriente apli-~-
cado, &sto en presencia de Nitrdgeno y Potasio, lo que hace sugerirlo como
un nutriepte con influencia positiva en planteros.

El elemento Potasio se comportd en forma variable, pero con tendencia
2 mejorar el nimero de plantas/Mto?, los sistemas radiculares y la flexibi
lidad del tallo tal vez, induciendo externa e internamente a la planta a
un equilibrio nutricional.

Indiscutiblemente ademids de proporcionar una buena fertilizacidn en
almicigos con los mejores tratamientos obtenidos, el manejo de labores du-
rante la estancia de plantulas en el mismo, fue muy eficiente, mostrando
una gran efectividad el calendario de aplicaciones de insecticidas y fun-—

gisidas para el control de plagas y enfermedades.

45
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CONCLUSIONES

Definitivamente el Nitrdgeno en‘ ddsias de 50 Kgs. o mias por Ha.
aplicado antes de sembrar, actiia negativamente en el desarrollo de las
plantas en el almﬁcigo,'ésto debido presumiblemente a las caracteristi-
cas quimicas de los suelos del Norte de Veracriiz. Por lo que se reco-
miendanrlos niveles de fertilizacidn:

a) Aplicacidn inicial de (N) 0-(P)200 - (K) 50
b) Una segunda aplicacifn a los 20 dias de haberse sembrado de 5 a 10

Gms. de (Dapj al voleo.

c) Una tercera aplicacidn a los 30 dias de haberse sembrado de 5 a 10

Gms. de (Dap) al wvoleo.

d) O bien una aplicacidn de Nitrato de Aménio disuelto en agua 20 dias
después de la siembra.

Realizando tres arranques bien programados se ﬁueden obtener 800 -~
plantaé por Mto? utilizando la fertilizacidn adecuada.

Considerando conjuntamente las respuestas numéricas, las caracteris
ticas agrondmicas de las plantas y el anilisis gstadistico se concluye
que el tratamiento de fertilidad mfAs adecuado es el que ya se menciond.

En general se podria recomendar la evaluacifn de este mismo experi-
mento con los 18 tratamientos y los niveles de fertilizacidn utilizados
a base de Nitrate de Amonio, pero probando otras fuentes de fertilizantes
nitrogenados como Sulfato de Amonio, Urea, Amonfaco Anhidro, etc. em lu-
gar de Nitrato de Amonio.

Aclarando que los mejores resultados seridn obtenidos haciendo las ~
aplicaciones de los fertilizantes nitrogenados utiliz;dos a los 20 y 30
dias después de haberse sembrado el ekperimento. Esto debido a que en loa
suelos de este Campo de Investigacidn y Experimentacidn Agricoia de Taba

mex, en la Zona Agrondmica de Papantla, Veracriiz existen reacciones nega-
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tivas a las aplicaciones de fertilizantes nitrogenados al inicio de la
siembra en almicigos de Tabaco. Esto a su vez provoca una deficiencia
‘0 nula poblacin de pldntulas en el mismo almBcigo, creando una baja pro
duccidn del cultivo.

Se recomendaria la aplicacifn en los almicigos de algiin mejorador
de suelos para bajar el pH. Se sugiere la conveniencia de realizar nue

vamente una experimentacidn en almicigos que tuvieron un pH mis bajo pa

ra confirmar los resultados obtenidos.




RESUMEN

En la Zona AgronSmica de Papantla, Veracriiz, a la cual se le deng
mina Zona Norte, el agricultor del cultivo del tabaco, ha venido esta-
bleciendo tradicionalmente sus propios planteros o almicigos. La tecni
ficacifn de &stos es aceptable en algunos aspectos como la fumigacidn
de los suelos, el control de la luz, hiimedad y el combate de plagas y -
enfermedades, sin embargo, en otros como la fertilizacidn quimica de los
suelos es por demds deficiente.

Los almicigos de Tabaco ocupan un lugar muy importante en la prpdqg
cidn y proceso del mismo y 8stos dependerin de facfpres de gran importan
cia para éu mejoria, como una buena seleccidn de terreno, la preparacidn
del suelo, esterilizacidn o fumigacidn de suelo; un buen m&todo de siem-
bra, un buen control de humedad, un buen manejo del control de plagas y
enfermedades y lo que méis importante ea la dinémica alimenticia que es la
nutricidn de las pléntulas en el almicigo.

Este estudio se realizd en un lote dentro del Campo de Investigacidn
y Experimentacidn Agricola de la Compafiia de Tabacos Mexicanos, S.A. de
C.V. en la Zona Agrondmica de Papantla, Ver., durante el ciclo de culti-
vo (1978-1979).

Utilizando un disefio de bloques al azar, formade por cuatro repeti-
ciones, incluyendo 18 tratamientos de niveles de fertilizacidm a base de

. Nitrato de Amonio 33.5% (N), Super Fosfato Triple 462% (P205), el Sulfato

de Potasio 50% (KZO) y el Fosfato Diamdnico (18-46-00). Con un &rea itil

de 1 Hto? vy espacio entre parcelas de 0.25 Mto?

Los mejores resultados cbtenidos en este estudio para la determina-

cién de la fertilizacidn bésica en almdcigos de Tabaco variedad "Vena Ama

rilla", fueron con los niveleé de (N) 0 - (P) 200 - (K) 50, m&s aplicacio

nes de 5 y 10 Gms/Mtog de Fosfato Diambnico (18-46-00) a los 20 y 30 dias

48
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de haberse sembrado, o bien nis aplicaciones de 5 Gms./Mto? de Nitrato

de Amonio pero disuelto en agua.

B LIOTECA
GRADUADOS
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