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INTRODUCCT ON

La gentilizacibn en La industria agropecuaria es una
préctica ampliamente extendida en casi todas Las Localida-
des delf mundo, Es £6glco suponer un agotamdienito constante
de Los elementos minerales esenciales en Las dreas de cul-
tivo y en parnticular de aquelfas que son pobres por natura

Leza,

Son muchos Los elementos minenales que Lntervienen en
La nutrnicibn vegetal, siendo imposible genernalizan cudl de
ellos es el miAs importante: San embango, por su predominan
caa en La corteza fteanrnestre, por La cantidad consumida ponr
Las plantas y pon Los problemas especlficos que presentan,
para obtenen un mejon rendimiento; el nitrfgenp, f6sforc y
potasLo se han consddidenado como Los elementos esenciales -

que con mds grecuencia deben aplicarse al suelo.

Los problemas mids diffciles que ha tendido el hombre -
en relacddn con Las prdcticas de ferntilizacibn no han sido
nealmente aquellas que impeden detemminar La necesidad de
un nutriente especlpdco, sino £os que proporcionan La efec

tavidad de eflos.

Se ha demostrnado ademds, que La mayorfa de Las plan--
tas poseen exdgencias nutrlcionales mids o menos especiales,

Las cuales Zienen La partacularidad de cambiarn segdn el me



dic ya que a su vez esas caracteristicas son controladas
por factonres como: Temperatura, LLuminacidn, humedad, ae--

heacidn del suelo y otros.

Lla agricultura, sigue sLilendo el principal sector pro-
ductor de alimentos, atin en nuestro mundo alitamenite Lindus-
thializado y de ellfa depende La vida de £a humandidad, de
aqui que s¢ Le deba poner especlal atencibn para Loghrarn
Los mdxamos nendimientos posibles, por undidad de superfi-
cee a thavés del mayorn uso de aAnsumos agricolas, en espe-

ceal gfentilizantes quimicos.

EL objetrvo de este trhabajo fué el de evaluan La 4n
fluencea de La fentilizacidn a base de natrdgeno y §65¢4ono0,
sobne el nendimrento, composicadn deld ghrano y adaptacidn

del ganrasol (Helianthus annus) bajo ndiego en el mundicdpdo

de Montemonelos Nuevo Llebn; ya que esta ofeaginosa se ha
crnsdiderado como posable s0lucedn del problema de edcasez

de acedites ponr el que atraviesa el Pals.



REVISION DE LITERATURA

México necesita producin 20y toneladas mds de aceite -
cada aio para safdisfacer sus necesdidades, originadas prin-
clpalmente por el incremento de su poblacidn, La fentili-
zacién en La agricultura es una prdetica ampliamente exten
dida en casd todas Las Localidades delf mundo, es porn eso -
suponer un agotfamienito de Los elementos més esenciales dek

suelo como Lo son; nitrbgeno, f68fono y potasio (4).

La necesidad de fentilizan, esiniba principalmente en
que La mayonla de nuestros suelfos, en cuanto a contenido -
de elementos primanrios como son nitrdgeno y §6sg0r0, que -
son necesarios para el desarnollo de £Las plantas se consi-
dernan como deficientes. Las prdeticas de explotacibén de -
nuestros Auetbé, desde €pocas muy remotas, han acelerado -
su agotamiento y nada se habfa hecho, hasia hace unos cuan
108 anos por restituin Los elementos perdidos, ya que Las

prdceticas de fentilizacibn son relativamente nuevas en - -

nuestro pals (19).

Divensos Lnvestigadonres han demostrado que una ferti-
Lizacidfn adecuada, produce un aumenio en £os nrendimientos

Yy en muchos de Los casos mejora £a calidad de Los produc--

tos (2).

La aplicacidn de fertilizantes quimicos al suelo pen-



mite poner al afcance de £as plantas muchos de Los nuinien
tes, que €sias nequieren para su desarnollo, Estas aplica-
ciones de gentilizanies se ven afectados en su aprovechabd
Lidad por un gran nlmero de factonres, tales como; pH, tex-
tuna, contendido de matenia ongénica, contenido de humedad

del suelo, etc. (24].

Las propiedades del suelo guardan estrechas relacio--
nes mutuas, asf se tiene que el egecto de La ferntilizacibn
depende por un Lado de: EL estado de ferntilidad delf suelo,
en Lanto que por otra pante La fertilizacidn cornectamente
dosificada contribuye esencialmente al aumento de La feriti
Lidad def mismo. Esia fertilidad se ve afectada grandemen
te por el con;enido de matenia orgénica existente en ef -~
suelo, La cual ademds de sen una excelente meforadora de -
Las condiciones {Lsicas del mismo, desempeiia el papel de -

portadona y abastecedora de nutnientes [(16).

EL abastecimiento de agua y nuirientes, son dos facto
nes de crecimiento con vinculos muy estrechos. Desde el -
punto de vista de La planta una fertilizacién en forma &6~
Lida puede sen efectiva dnicamente cuando Los nufrnientes -
son disueltos pon el agua, puesto que Los vegetales Los a-

similan solamente de La fase LLquida (7).

Muchas de fLas veces Las aplicacioned de compuestfos ni

trnbgenados se ven afectados por el agua de percolacibn - -



ordigindndose La Lixiviacidn de Los mismos. Algunos estu--
dios nealizados en estaciones han demostrado La pérdida -
considenable de nitratos que se producen en el agua de ave
namiento, La pérdida de sales amoniacales es escasa por--
que el L8n amonic, es gdcilmente adsonbido por Los coloi--
des def suelo y porque se oxida ndpidamente a nitnﬁta, La

presencia de un cultivo en desarrollo es uno de Los mejfo--

nes métodos para neducirn Las pérdidas por Lixiviacibn (24).

Los fentilizantes nitrbgenados también sugren pérdi--
das por volatilizacibn, en suelos cuya aereaciln es defi--
ciente, como en el caso de que el voldmen de pornos estd -~

LLeno de agua (24).

EL hecho de que un suelo no responda a una aplicacién
de fentilizantes no significa necesariamente que el mismo
posea un elevado contenido de nutrientes. En un $in ndme-
no de suelos altamente desprovistos de nutnientes es posi-
ble LLegarn a obtenen una satis factornia respuesta a La fer-
tilizacibn, s0Lo cuando Las reservas nutritivas de Los mis
mos han sido satisfechas mediante un abundante suministro
de fentilizantes; asi se fiene pon efemplo, que en suelos
con fuente empobrecimiento de poitasio, es necesarnio reali-
zar primenramente, Y hasta ciernto punto una saturacibn de -
potasio de Los coloides minenales, antes de que este ele--

mento pueda ser puesto a disposicifn de Las plantas en can



tidades adecuadas. Esfto mismo puede aplicarse al dedldo -
fosfbrnico con nespecto a su fijacidn como fosfato de hie--
rro. En tales casos puede hablarse de suelos carentes de

rnespuesta a fertilizantes (16).

Laind, En un estudio efectuado en La parte central -
de México en 1954, concluye que cuando Las condiciones de
humedad s0n mds deficientes, hay una declinacidn en el a-~-
provechamiento de nitnbgeno por La planta, Ltrayendo por -

consecuencia una disminucifn en el rendimiento (20).

La ingluencia de densidad de siembra sobre La fentili
zacibn a base de nitrbgeno, {6sfon0 y potasio, se ha encon
trado que La cantidad de grano producido por el ginrasof, -
es nelativamente detemminada porn La densidad de sLiembra -~
mis que por La fertilizacibn, Las condiciones Locales, el
agua disponible en el suelo y La Lluminacidn recibida pon
Las plantas son factonres muy Lmportantes en La productivi-
dad def cultivo estudiado. Por otra pante La poblacibn de
plantas afecta La actlividad §isiolbgica de Ros ferntilizan-
tes aplicados. EL f68f§on0 y el potasdio Linducen Lncremen--
Los en £d produccién de grano, proporcionalmente mayores -
en Las poblaciones altas que en bajas, porn el contrarnio el
nitrbgeno provoca un detrimiento en Las poblLaciones eleva-
das y un aumenito en aquelfas con un ndmero menon de Lndi--

viduos (9).



EL Centno de Investigaciones Bdsicas del Instituto Na
cional de Investigaciones Agnfcolfas (3), nepornta que se -
probaron § Zratamientos panra fertilizar en el cultivo de -
ginasol {varn. Peredovik), La {6rmula que se habfa vendido -
recomendando con mds frecuencia 30-40-0, detenrminada empl-
nicamente, La conclusidn que se¢ sach fuf que no hubo dife
nencias sdigndficativas entre tratamientos, Debido proba--
blLemente a La alta fentilidad de Los suelos del campo expe
nimental de Chapingo. EL Dr. Clsan C. Gallegos delf Insiti-
tuto Nacional de ITnvestigaciones Agricolas de Za Secreta--
ria de Agricultuna y Ganaderfa (13), reporta que La aplica
cidn de fentifizantes se recomienda a fLas nregiones con tem
poral mayon de 500mm, porque incremenita el nendimiento del
girasol y a La vez acelera La fLoracibn y madurnez, Se re-
comienda aplicar 60 hilos de nitndgeno y 40 de f8sforo pon
hectdrea al momento de La siembra en Las nregiones de Tlax-
cala, Puebla, Morelos, México, Guemnreno y Guanajuato. En
Jalisco se ha determinado que £La §6rmufa 8§0-40-0, también
da buenos nesultados (14). De reglones con precipitacibn
menor de 500 mm, como La de Zacafecas y Durango, no 4e ha

obtenido informacibn expenimental sobre fentilizacibn def

ginascl, En genenal en esas zonas se podrfa aplicarn La

g6rmula 40-40-0, aplicando £a mitad del nitrbgeno y zodo

el §6sfon0 al momento de La siembra ¢y 84 La humedad del

suelo es alta, aplicar el nesto del nitnbgeno durante el

primern paso de cultivadora, poniendo el gentilizante abajo



0 a un Lado de £a semilfla para no afectar su geaminacién,
Estas son necomendaciones del Depd&tamento de Suelos del -

Instituto Nacional de Investigaciones Agrfcolas, (15).

La funcidn del nitrbgeno en Las plantas. EL nitnbge-
no forma parte de Las protfefnas, muchas de Las cuales es~-
tén formando a Las enzimas, otras a Las nucleoprotelnas, -
algunas de estas estdn presentesd en cromosomas. Porn Lo -
tanto Las protelnas sirven como catdlisis y directores del
metabolismo, Ademds de La funcidn del nitrbgeno en Las -

protelfnas, también es componente de Los pigmentos de cloro

§<La que dan a La planta su color verde, La clorofila es

necesanda para el proceso de La fotosintesis, por Lo que

el nitrnbgeno es esencial para que este fenfmeno se LLeve a
cabo, el nitnbgeno también se encuentra en hormonas, Las -

cuales son sustfancias onrglndicas que eferncen importanites

edectos que regulan el metabolilsmo cuando esidn presentes

en cantidades minGaculas (7].

EL nitrnbgeno ademds esiimula el crecimiento, Aimparte
el color vende af follafe, controla La asimilacibn de - -
otrnos elementos como: Flsforo, potasio, caleio, etfe. Re-
tarda el proceso de maduracidn, incrementa ghasas y phrofe-

Inas produce suculencia en Los tejidos vegetales (11).

Laustalot (19) demuestra que el nitrlgeno y el pota--

540 afectan La cantidad de carbohidratos en La planta, una



adicibn de nitnbgeno induce un incremenito en La cantidad

de effos, mientras que una de potasio produce el efecto

contranio.

EL nitrnbgenc.es necesanio para que Las plantas Aini-

cien bien su ciclo vegetativo y para La {formacibn de Los
caplfiulos, Las dosis excesdivas de nitnbgeno en el cultivo
del ginasol, son pernjudiciales porque acaman Las plantas y

disminuyen el contenido de aceite de sus frutos (22},

En vanios trabajos sobre fertilizacibn, nreatlizados en
varnios estados se demostrd que el nitrbgeno y el {6sforo -
don elementos de Los que generalmente canecen Los suelos -

Mexficanos (23).

Sintomas de deficiencia de nitnbgeno; Wallace mencio-
na que una deficiencia de nitrdgenoc no puede ser reconocd-
da por un parcial o completo secamiento de Las hojas de -
abéjo en La mayornfa de Las plantas, y un colorn verde amari
LLento. Cuando hay deficiencia Lo primerc que viene es un
colon vende clano, el cual va cambiando a amariflento y -
Las hofas infeniones comienzan a quemd&Ae, comenzando poxn
Las puntas, siguiendo el centro y bordes; este tipo de da-
fio estd comunmente asocfado con tiempo seco, pero actual--
mente este es un 8igno peligrnoso que Lindica que La aplica-
ceifn de nitrbfgeno es Linadecuada para Las necesidades de La

planta., Esta asociacidn con tiempo seco es debido a que -
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Los nitratos son enternamente solubles y durante La seca, -
La evaporacidn excede a La ££uuia; y el movimiento def -
agua en el suelo es hacdia arniba, £o cual nesulia en una -
concentracibfn de nitratos en La supenficie del suelo, fue-

na del aleance de Las rafces.,

Las plantas pueden sen deficientes en nitrfgeno, sin
que haya evidencia visual de sintomas de deficiencia en -
Las hojas a €sto se Le conoce con el nombre de hambre ocul

ta (31}).

Funciones del g6s4on0 en Las plantas: EL {648 40on0 es
esencial para La {fotosintesdis y La nespirnacibn para La di-
visibn celularn ¢y para Las transformaciones azlcar-almidbn
en fas plantas. En La fotosfntesis y en La nespinacibn.
Los compuestos que conidienen enfaces de fosfatos rices en
enengla son necesarios para La thransformacién de La enern--
gfa en estas neacciones, en La divisién celularn Los com- -
puestos contienen §6sgono; Las nucleoprotelnas, son necesa
nias pana La formacién del ndcleo y, en Las transformacio-
nes azlcar~almidén, La enzima LLamada inventaza, contiene
4§68 foro (11). EL {8sforo es necesarnio para un buen conte-
nido de almidéi en Las semillas, granos, tub&rculos y, - -
otras pantes de Las plantas. También fomnma parte de cier-
tos aminodedidos, esta fonma fosfato porta protefnas, Los-

nuevos crecimientos dependen de estas protefnas, asf como
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La fommacibn de semiflas, ademds es esencial pana La geami

nacibn y desarnollo de plantas jévenes (28).

EL §8sfon0 forma en La planta compuestos orgdnicos co
mo La Lactina, {itina, y Gcidos nucléicos. De Lgual mane-

ra ingluye gnandehente en La produceidn de protefnas (30},

Los nequendimientos de §6sfono en Las plantas represen
tan a veces un factor Limitante en detfemminados pernfodos -
como; fLoracdidn y gructificacibn, ademds es un medio de -
equilibrio de La accibn del nitrbgeno que tiende a acele-~
han el crecimiento y a retardar La madurnacién de La planta,
influye de Lgual forma en el desarrollo radicular por Lo -
cual se necomienda en ef caso delf 9irasolf, hacen Las apli-
cacliones al momento de La Siembra parna obtener una buena -
geaminacidn y un buen sistema radicubarn fuerte para el 804

tenimiento de La planta (26).

Russel (27) hablando en 1954 sobre el {8sfono dice -
que Las plantas Lo absornben def suelo posiblemente, so0ko -
como Lones H2P04 Y que en suelos alcalinos La proporcibn -
de estos Lones s0lubles es muy pequeda sobre todo 8L el pH
ed m¢4 alto de 8. Agnrega que en expenimenitos egectuados -
en Inglaternra se mositnd que el exceso de fosgato sobre La

cantidad nequerida por La cosecha, €sta disminuye en ren-

dimientos, y ha sido atribuldo a La acelenracibn del proce-

40 de maduracibn, Lo cual trae por consdecuencia una reduc-

BIBLIOTECA Agronomia U.AN.L.
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cibfn def desarnollo vegetativo.

Brow en 1939 enconitnf que eé §68 foro aumenta el prome
dio de gLoracifn, sin embarngo, La fLoracifn temprana de La
gruta favorece a un retraso en el crecimiento vegetativo,
Las funciones det 468 4ono y nitnégeno en La planta, pare--
cen estar helacionadas. Compuestos {norgldndicos de nitrnbge
no son absonbidos y acumulados ndpidamente con Los tejidos
de Las plantas cuando el nivel de §6sforo disponible es ba
jo. AsL mismo cuando La cantidad de §6840r0 en La regidn
radiculan es abundante. La absorcddn de fentilizantes {04
5§m£c04 pueden alterar el contegido de nitrbgeno en La - -
planta. Este gfenbmeno puede estan nelacionado con £a madu
hez temprana de La planta observada, comdnmente cuando La
concentracibn de §684on0 es alta y con La madurez tardlfa -

cuando existe una deficiencia de §6sforo {8).

Collings en 1955 necopilfando estudios de varios auto-
nes dice que el g§8sfono presenta problemas de absoreidn de
bidos a efectos nesiduales y que mientras més alto es el -
pH, La cantidad nefativa de §644or0 adsorbida por Las plan
tas es menor, estos efectos se deben al fenbmeno reversién
a compuestos Linsolubles. EL supenfosfato en suelos que ~
contienen altas cantidades de calcelo presenta una reven- -
840n ndpida del §osfato dicaloeico y, mls Lenta que ef mono

cdleico al trichleico insoluble. Se cree también que debi
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do a un podern de movilidad m&s grande, al estar en contac-
Zo con el agua, su revernsiln se acentda cuando £os suelos

son. alcalinos, Dicha nrevernsidn puede dependen también -
def tiempo de contacto con el suelo, su contenido de arci-

Llas y La composicibn mineralbgica de €ste (10).

EL g6sf40n0 Le d& mayorn vigor a Las plantas al indlelan
su cdclo vegetativo, contribuye a que Los granos ZLengan me
nos humedad y apresura La madurez, Las cantidades que de-
ben aplicarse de esios ;nutidiéntes  vanfan segln La hregdibn

(2é].

S;ntomaé de deficiencia de {6sfono: EL §6sforo es -
tan indispensable panra Las pLantas como el nitrbgeno, &4 -
el §6s40n0 no se encuentra en canitidad sufliciente, Las -
plantas quedan enanas y, tilenden a adquirir una coloracién
nofdza sus tallos, peclolos y hojas. Esta p€rdida de colo
racibn nos Andica una acumublacién de azficares no asimila--
bles que son constituyentes esenciales de pigmentos vegela

Les (6]).

Los sintomas de deficiencia de §6sforo no son fan fre
cuentes como Los de nitrbgeno, una deficiencia de {68 4oro
se caracteniza porn un nretando en el crecimiento y madurez
tandia, Las hojas de plantas en esfado vegetativo muestran
dreas nojizas o pdrpuras en vez del deseable verde obscunro

(12).



MATERIALES Y METODOS

Este trabajb se LLevs a caéo en La hacienda "La Cdscara”
perteneciente al Mundicipio de MonZemonelos, Nuevo Lebn., -
Este Lugan cuenta con agua de niego y estd ubicado sobre -
La carrnetena NaéLonal kilémetrno 60, al surn de La cdudad de
Montennrey, Nuevo Lefn., Con una altura de 309 meinrnos sobhre
el nivel def man; el clima es una combinacibn de seco y -
fresco-semi hdmedo, con heladas invernales (estas son va--
niables en su intensidad), el promedio de precipitacién -
pluvial es de 1,700 mm anuales con una femperatura media =
anual de 21 gnrades cenifgrados. Obsenvdndose Las LLuvias
md&s abundantes en Los meses de: Mayo, Junio, Agosio y parn
te de Septiembre., En La tabla I aparecen Los valonres de -
pnecipitaci&n y temperatuna, registradas durante el desa--

nrollo del experimento.

Tabla I.,- Precdpitacibn total y temperatura media, negls-~
' irnada durante el pentodo del experndimento. Esta~
eibn climatolbgica Montemorelos (S.R.H.), 1973,

Mes Precipitacidn TemgenaquQ
Total (mm) Media (°C)

Abrnil 12,5 22,72

Mayo 101.7 24,7

Junio 416.0 26.6

Julio 79,6 27.9

Agosto 320.0 26.3




15

EL expenimento se desarnolls durnanite el ciclo de pri-
mavera del aio de 1973, La variedad de girasol (Helianthus

annus ), usada §ué Peredovik.

EL diseiio expernimental utifizado fué el de Bloques al
Azarn, se pnobaﬁon 4 niveles de nitrbgeno: [(0-50-100-150)
y 4 niveles de fb6sg4onro: (0-50-100-150), se efectuaron algu
nas combinaciones, obtenilndose & tratamientos con 4 nrepe-
ticlones. En La tabla 2, aparecen Los Zratamientos usados.

Tabla 2.~ Lista de Los thatamientos utilizados a base de -
n&t&&geno Yy §6sfono en el experimento,

—

;?é;?és Kgs/Ha de N Kgs/Ha de P,0, Kgs/Ha de K,0
(11 - 0 0 0
(2] 0 50 0
(3] 50 50 0
(4] 100 50 0
(5] 150 50 0
(6) 100 100 0
(71 100 150 0
(&) 100 0 0

Cada parcela estuvo §ormada por 10 metros de Lanrgo y
3.60 metnos de ancho, contando cada una con cuatro sunrcos

a 90 ems, de espaciamiento; como parncela (Atil se tomanon

2795
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8 metrnos de cada uno de Los dos surcos centrAales, ya que -
se elimind un metro de cada extremo, asf como Los dos sun-
cos Laternales. En La Figura 1, se muestra La distribucién

de Las parcelas, con Los diferentes tratamientos y sus di-

mensiones.

Una vez que se selecciond el Lerreno representativo -
de La zona, el cual se preparb para La §iembra, antes de -
sembran se procedis a muestrean el suelo a una profundidad
de 0-30 ems, VYV, 30-60 ems. con el {in de analizar dichas
muesdtras y determinar sus propiedades fLsicas y quimicas;
dichas muestras de suelo fueron secadas al ailre Libre, za-
mizadas y analizadas en el Laboratonio de suelos de La Fa-
cdﬁtad de Agronomfa de La U.A.N.L., L0s resultados de este

andlisis aparecen en La tabla 3.

EL pH se determind con un poiencibmetro de Photovoli
con elfectrodos de vidaieo, usando una nelacifn suelo agua ~
de 1:2,, La textura se deteamins por el método del hidnrf--
metrno de Bauyoucos. La materia ongdnica se deteamind pon -

el método de Walkley y Black.

EL nitrbgeno total se defeamind por el método de - -
Kfeldhat. EZL §6s40n0 y el potasio aprovechables se detenr-
minaron por el mgtodo de Peech y English. Las sales s0Lu-
bles se determinaron usando ef Puente de Wheatstone, EL -

andlisis en cuanto al contendido de Protelna, nitrégeno, -
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grasa y contenido de humedad, se hizo en el Laboratorio de
Bromatologla de La Facultad de Agronomfa de £a U.A.N.L., -
para esto se tomf una muesdtra de semifla de girasol de ca-
da tratamiento; obteniendo Los valores que aparecen en La

tabla 4. Lla siembra {ué manual, se dif un ndiego Ligeno de
presiembra o asiento, debido a La poca humedad existente -
en el suelo; ya que La tierna did punto para La sLembra, -
se sembrd el dfa 12 de Abnil de 1973, utilizando semiflas

de La variedad Peredovik, colon neghro; se depositaron 3 a

4 semillas pon golpe, para Luego desahijan y defar dos -~ -
pLantas cada 25 ems., dando una densidad de poblacibn de -
44,000 plLantas por hectdrea. En La fentilizacibn se usa--
non Los siguientes mateniales: ambos granulados, nitrato

de amonio (33.5%), como fuente de nitnlgeno y, superfos fa-
to triple (46%), como fuente de §6sg0oro. La aplicacion de
jentilizantes fue en dos pantes; en La primera se aplichd -
todo ef {6sforo y un terncio del nitrlgenoc al momente de 2a
siembra el fentifizante se deposiitsd abajo y a un Lado de -
La semilla, La segunda pante consistid en La aplicacién -
de Las 2/3 pantes, y Esta se hizo al dan La primenra escan-
da, depositando el gentildizante a un Lado de Las plantas ¢
Luego se procedif a tapar con azadones. La semilla Lnici§
La genminacidn Los dfas 18, 19 y 20 def mismo mes de abril,
(8 dfas despuls de La siembra}l, La gfLoracibn ocunrnib Los -

dfas 12 y 13 def mes de Junio (60 dfas despuls de La siem-
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bra), continuando durante todo el mes en todos Los trata--
mientos. Se nealizaron 5 deshienbes dunante todo el ciclo

del gdirasol,

Antes y despuls de La segunda aplicacifn de fentili--
zantes se tomaron datos de altura de Las plantas, en todos

Los tratamientos {ferntilizados y el tesfigo.,

Los niegos que se diernon fuenon dos solamente, no hu-
bo necesidad de darn mds, el motivo de esto fuf que Las pre
cipitaciones fuenon abundantes durante el penfodo del ci--
clo vegetativo, Los que se dienon fueron ef de pre-siembhra
0 asdlento el 2 de Abril y el otne de auxilfio el dfa 3 de -

Mayo.

Durante el desarrnollo del ciclo vegetativo no hubo ne
cesddad de dan ninguna aplicacibn de Linsecticidas, no se -

presenté plaga alguna.

La cosecha fuf el dia 2 de Agosto, Lindividualmente pa
na cada thratamiento, (100 dfas después de La siembra), se
cosecharon Los surcos centrales de cada parcela, eliminan-
do un metrno de cada extremo de Los suncos. Los capitulos
de colocaron en bolsas individuales, despuls se pesaron, -
fan prontc como se pesaron Las bolsas del girasol, se Zo-
maron muestras de cada tratamiento, de La sigulente forma:

Se selecelonarnon varnios capiltulos al azar de cada bolsa, =~
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tomdndose aproximadamente 10 gn de cada una, postenriormen-
te se tlevaron al Raboratonio y, analizanlas para detenmi-
nar como se habfa compontado el porcentaje de protelna y -

grasa en el grano, con nespecto a La fentifizacibn.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los nrendimientos de La semifla de girnasol desghranada
en kgs., pon pancela GXil se presentan en La tabla 5 del -
apéndice, Estos datos se analizaron estadlsticamente, en-
contrndndose que no hay diferencias significativas entre -

thatamientos,

En La tabla 6 del apéndice, aparece el andlisis de va
rianza respectivo. A pesan de que Los nresultados obteni--
dos no fueron estadlsticamente signififcativos, se ftuvieron
incrementos de Los promedios de nrendimiento de semifila de
ginasol en khgs/ha. Para cada uno de Los tratamientos usa-
dos., Esta informacibn se presenta en La tabla No. 4.
Tabta 4.- Rendimiento promedio de semilla de girasol des--

ghanada y porcenitaje de nitabgeno, protefna y -
grasa para cada trhatamiento.

Rend. % de % %

Tratamienios Kgs/Ha. Nitrnbgeno  Protelna Grasa

(1y o0- 0-0 948,86 3.98 24.51 20,45
(2} 0 - 50 -0 996,52 4.40 27.18 20.45
(3) 50 - 50 -0 1,000.00 440 27.18 23,41
(4} 100 - 50 - 0 1,660.00 4.42 27,32 27.00
(5] 150 - 50 - 0 1,350.00 4.40 27,18 26,92
(6} 100 - 100 - 0 1,013.00 4,13 25.87 25.53
(7} 100 - 150 - 0 1,100.00 4,32 26,18 24,28
(8§} 100 - 0 -0 990.60 4,32 25,75 24,75
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Los nrendimientos obtenidos de La semifla de girasol,
al vandian Los niveles de nitnfgeno de 0 hasta 50 kgs/ha.,
acompaiiados de 50 kgs/ha, de PZOS’ no mositraron {ncremen--

tos sdigndgicativos.

Con La aplicacibfn de 100 kgs/ha de nitrbgeno, acompa-
fiados de 50 hgs/ha de on5 (trhatamiento 4), se neporta un
Ancremento de: 711,14 kgs/ha de semilfla de ginrasol, con -~
nespecto al testigo, sin embango este incremento no nresul-

16 estadfsticamente signiflcativo,

AL aumentar La aplicacibn de nitrfigenc a 150 kgés/ha -
adicionados de; 50 kgs/ha de PZOS (tratamiento 5), se ne--
porta un Lincremento en el rendimiento de; 401.14 kgs/ha de

sdemilla -de ginasol, con nrespecto al Zestigo.

Al vandian Los niveles de §66f0on0 de 0 a 150 kgs/ha, -
adicdionados de 100 kgs/ha de nitnrbgeno, se tuve poco incre
mento en el nrendimiento, so0lo el tratamiento 100-50-0 re--
ports un incremento de semilla de 711.14 kgs/ha, siendo es

te el méximo Aincremento obtendido en el experimento.

En La tabla 4 apanrecen 264 porcentajes de protelna en
grano pana cada tratamiento. Dicho porcentaje de protelna
en el grano varib de; 24.51% nepontado en el Lestigo abso-
Luto, hasta 27.32% contenido en el tratamiento 100-50-0; -
siendo este el tratamiento que mds ponrcentaje de protelna

repohrté.
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AL aplican 100 kgs/ha de nitnbgeno, adicionado de 50
kgs/ha de ons‘ neportd un Lincnemento de 6.55% de grasa en
el grano, con respecio al tratamiento sin nitrbgeno (trata

miento 2}.

Los porcentajes de grasa, que aparecen en La tabla 4
variaron de: 20.45% nepontado en el testigo absoluto, has-
ta 27% contenido en el Iiatamienzo de 100-50-0; siendo &s-

te el tratamiento que mds porcentaje de grasa repontd,

En base al rendimiento de grano obtenido, en el trata
miento tesitigo absoluto, y Los fentilfizados se considera -
rnegular para La zona, ya que se debe tomar en cuenta que -
nunca antesd se habla sembuadoen ese municipio; estando a La
decha en proceso de adapitacidn, se puede asumir que La po-
ca nrespuesta a La aplicacibn de fertilizantes quimicos al
suelo fué debida a un factor muy Limpontante: el exceso de
LLuvia, ya que ef nivel de humedad del suelo tiene también
un pronunciado efecto sobre La toma de nutnientes de La -
planta, por La gfalia de respinracibn de Las nalces y como -

consecuencia de €sto, La toma de fones decrece.

Ademds de Lo indicado antenionmenie y dadas £as carac
ternfsticas def suelo donde se establecis el experimento, -
no se descarnta f£a posibitidad de que Los nuirientes aplica
dos en fonma de fertilizantes quimicos al suelo, no hayan

sido utilizados por Las plantas al haberse pendido por £i-



25

xivdacddn, ya que el anibn niitrato es completamente mbuvil
en Los tennenos y se ftranspornta sin Limites, ampliamente

con el agua def teanneno.

Algunos estudios experimentales han demostrado que -
Las péndidaé considenrables que se producen en ef agua de -
drenaje, de nitrbgeno en forma de nitratos. En estfe expe-
rimento s8¢ ha considerado que Las pérdidas de nitrnbgeno -
por Lixdviacibn y volatilizacibn pueden ser considerables,
ya que a niveles de humedad extremadamente altos, La acti-
vidad de £os onganismos nitrificantes se inhibe, con el ne
sultado de que Las plantas tienen a su disposicibn un redu

cido suministro de nitnfgeno aprovechable.

EL §6s4onc en Lo que a su aprovechabilidad nespecta,
en suelos con pH entre 6.5 y 7.5, tienen su mayor aprove--
céabizidad fuera de estos valores su s0lubilidad disminuye,
en este expernimento el phH del suelo sobrepasa al 7.6, pudo
haben una precipitacién def {64 fono al nreaccelionar con el -
calelo y provocar una Linsolubilizacién, Lo mismo sucede al
reacedlonan con el carbonato de calelo. Esto puede ser una
explicacidn al porqué Las ﬁzanzaé no tuvdieron nrespuesta a
La aplicacibn de {65 fono, ya que Los suelos de La nregidn -
donde se desarrnollf ekl expenimento, poseen un nregulan con-

tendido de canbonato de caledlo.



CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

Los rnendimientos de grano de girasol obtenidos se ana-
Lizanon estadfaticamente, encontrdndose que ne hay di-

§erencia entre tratamientos.

Con La aplicacibn de 100 kgs/ha de nitrfgenc, adiciona

do de 50 hgs/ha de P,0 (tratamiento 4), se reporta -

2”57
un {neremento en el rendimiento de 711,14 kga/ha de -

grano, con respecto al testigo.

AL aplicarn 100 hgs/ha de nitrdgeno, adicionado de 50 -

kgs/ha, de PZOS; reportd un Lincremento de 6.55% de gra

sa en el grano, con respecto al testigo.

Efectos del {dsdoro sobre el nendimiento; a un mismo -
nivel de nitrdgeno, RLos efectos del §6aforo sobre el -
rendimiento pradujeron un Ligero aumento sobre el tes-

tigo.

EL efecto del 66360&0 dobre La grasa; de acueando con -
Los nesultados obtenidos fue el siguiente: A un mismo
nivel de 66460&o_acompaﬁado de distintos niveles de ni
trnbgenoc el porcentaje de grasa se mantuvo constante, -
pero sdiempre mayorn que el testigo; al aumentar Los ni-
veles de §4sforno acompafados de 100 kgs/ha de nitrdge-
no, se notd un Ligeno descensc en el porciento de gra-

Ad.
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b6.- No hubo ningdn efecto notable de La aplicacidn de ni--

thdgenoc y f6sfore en el contenide de protelfna del gra-

no.
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APENDICE

Tabfa 5.- Rendimientos de semifla de girasol, en kgs/ha. -
por pahrcela GtLLl obtendidos en el expernimento,

TRATAMIENTOS REPETICIONES
1 11 111 1V

(1} o0 - o0-0 1.300 1.400 1.450 1.350
(2)  0- 50-0 1.400 1.390 1.450 1.500
(3) 50- 50-0 1.400 1.550 1.450 1.410
(4) 100- 50-0 2,500 2.512 2.400 2.150
{5) 150- 50-0 1.900 2.000 2,000 1.900
(6) 100- 100-0 1.500 1.500 1.458  1.400
(7} 100- 150-0 1.590 1.590 1.596 1.560
(8§} 100- 0-0 1.456 1.450 1.400 1,400

Tabla 6.~ Andlisis de varianza, en La produccildn de semi~-
L2a de girasol.

F.V. G.L. S.C. C. M, F CALCUL, 5% 1%
MEDIA 1 2,228.7766 2,048.7756
BLOQUES 3 . 3345 112 4856 33,0072 4.7940
TRATAMIEN, 7 2.4473 3411 1.5005 2.3975 3.6396
ERROR EXP. 21 4.8224 .2438

TOTAL 32

2795
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