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INTRODUCCION

Siendo el mafiz un cercal dec consumo bdsico en nuestro —
pais se estd requiriendo la pronta utilizacién de nucvas técnicas,
asi como del perfeccionamiento y aplicacitn de las cxistentes; ya
sean éstas inclinadas hacia el buen manejo del cultivo, un manejo
mejor del suelo, creacién de nuevas variedades o hibridos y algu—

nas otras més que nos permitan obtener rendimientos mayoress.

Siempre que se dosee implantar un cultivo,_se deberd te—
ner la seguridad de que las plantas van a tener a su disponibili——
dad todos los nutrientes que ellas reguieren para efectuar su per=
fecto desarrollo. Por lo general las plantas toman todo el carbo-
no, hidrégeno y oxigeno del aire atmosférico y del ague, ademds de
estos elementos, existen otros diez gue son de vital importancia -
para la mayoria de los vegetales. Estos diez elementos son toma-—
dos en su totalidad de los s6lidos del suelo, pero se tienc la des
ventaja de que la mayorfia de los suelos agricolas del mundo son dg
ficientes en uno, dos o mds de ellos lo cual ocasiona el tener ren

dimientos bzjos en la mayoria de los cultivos.

En general la mayoria de los suelos de nuestra regidn ~—
son bajos en nitréigeno y medios en ffisforo, estoc aunado a 1a gran
demanda dcl mafz por estos macroclementos, provoca que en la mayo-
ria de los casos se tengan rendimientos muy bajos, resultando algu
nas veces incostogble su cultivo. Este experimento se planed pen—
sando en las posibilidades de aumentar los rendimientos de grano -

mediante la aplicecitn de fertilizantes quimicos al suelo.



LITERATURA REVISADA

El maiz agota el suelc en forma considerable, siendo dni
camente bajo un correcto abastecimiento de nutrientes cuando puede
proporcionar rendimientos satisfactorios. Su rdpido desarrollo -
origina el gue la planta prescnte ya en sus primeras fases de cre-
cimiento una elevada demanda de nutrientes fdcilmente aprovccha— -

bles.

Scegfin Long. citado por Jacob (8), una cosecha de 2,845 -
Kg. de maiz requiere 180 Kg. de Nitrégeno por hectdrca, 62 Kg. dc
fésforo yv 124 de potasio.

Estos resultados concucrdan muy bien con los de Soubiles
(8) quien reporta las siguientes cantidades extrafdas por cada 50
Kg. de grano cosgchado: 2.5 Kg. de nitrfgeno, 1.0 Kg. de fésforo y

2.0 Kg. de potasio.

La aplicacitn de fertilizantes quimicos a el suelo permi
te poner al alcance de las plantas muchos de los nutrientes que Qg
tas reguieren para su perfecte desarrcllo. Estas gplicaciones de
fertilizantes se ven afectadas en su aprovechabilidad por un gran
ndmero de factores, algunos de los cuales se describen a continua-

cién.

Por ejemplo tras su aplicacitn, el amonfaco del sulfato
de amonio es fédcilmente fijado por ol complejo coloidal de los sue

los &cidos. Como todos los compucstos amoniacales, el nitrfgeno —



del sulfato de amonio es resistente a la lixiviacibn y por esto, a
igualdad de las demés condiciones, puede ser més cenveniente que =
los nitratos en el momento de la siembra. 8in embargo, succde gue
los suelos alcalinos de poca capacidad de intercambio de iones no
pueden absorber y conservar el amonfaco, pues Jamett comprobé que
el agua de avenamiento arrastra gran cantidad de amonifaco tras la
aplicacifn del sulfato de amonio en los suclos alcalinos del Su- -

dan (7).

Muchas de las veces ias aplicaciones de compuestos nitro
genados y potéisicos se ven afectados por el agua de porcolacifn —
origindndose la lixiviacién de los mismos. Algunos estudios reali
zados en estaciones experimentales han demostrado la pérdida consi
derable de nitratos quec se producen con el agua de avenamiento. ——
La pérdida de sales amonicales es escasa porque el ié6n amonio s -
fdcilmente absorbido por los coloides del suclo y porque se oxida
rdpidamente a nitrato, la presencia de un cultivo en desarrollo es
uno de los mejores métodos para reducir las pérdidas por lixivige
cidn [9]. Por lo que respecta al potasio se ha encontrado gue una
gran cantidad de este elemento se pierde con el agua de acvenamicn—
to, rspecialmente cuando se practican adiciones de cstiércol o fer
tilizantes gue contengan porcentajes relativamente altos de dicho

elemento.

Los fertilizantes nitrogenados también sufren péridas ——
por volatilizacidn en suelos cuya aereacifn es deficiente, como =

ocurren cl caso en gque el volimemtr de poros estd llemo de agua. —



las bacterias anaeraobias llegan o reducir los nitratos formandd e

6xido nitroso ¢ incluso nitrfgeno ouc pasa a la atmésfera [11).

Las propicedades del suslo guordan estrechas relaciones -
mutuas, asi sc tienc que cl efecto dec la fertilizacidén deponde por
un lado de el cstado de fertilidad del suelo, en tanto que, POr =
otra parte la fertilizacién corrcctamente dosificada contribuye e
esencialmente al aumonto de la fertilidad del mismo. Esta ferti-
lidad se ve afcctada grandemcnte por el contenido de materic orgéw-
nica existentc cn el suclo, la cuxcl ademds de scr una excelentc mg
Joradora de las condicioncs fisicas del mismo, desempefia el papel

de portadora y abastcccdora de nutricntes (8).

El aprovcchamiento y el cfecto de muchos nutrientcs vege—
tales, particularmente del f6sforo, potasio y elementos mcnores, -
dependen ampliamente del pH prevaleciente en €l suelo., La solubili
dad del fésforo disminuye a un pH inferior a 6.5 o superior a 7.5,
cntrc cstos dos valores de solubilidad de cste elemento os médxima.
El problema planteado cs que el hicrro y el aluminio solo se encuen
tran cn solucidn cuando el pH ecs muy bojo, vy a este valor, la solu=-
bilidad del f6sforo se ha reducide tanto que puede ser insolubiliza
do al combinarsc con cualguicra de cstos dos elementos. Por cncima
de 7.6 el calcio puede provocar su precipitacitn, si se ticne en -
cuenta que custa alcalinidad es debida la carbonato de ealcio. Por
cncima de 8.5 cl exceso de soles s6dicas contribuye a causar la in-

solubilidad de cstos clementos (11).



La rapidez de reversitn del écidp fosférico hidrosoluble
del superfosfato depende de las caracteristicas del suelo. Gahni
e Islam (7) comprobaron gque la fijociédn del superfosfato sc produ=
cia de inmediato tras la mozcla de suclo y una soclucidn dc super——

fosfato.

El ogxcaso de carbonzto cdlcico suprime la actividad del
potasioc y produce una relacifn cn la disclucifin del sueslo entre -
ambos cationes, soluci6n alta en calcio es desfavorable. Por lo -~
tanto, el intervalo de pH de 7.5 a 8.5 es inadecﬁado ra ol pota=-
sio. En un sueclo con un pH superior a 8.5 la cantidad de potasio

asimilable, es clevada (11).

El abastccimiento de egua y nutrientes son dos fTactores
de crecimiento con vinculos muy sstrcechos. Desde el punto de vis-—
ta de la plante, una fertilizacién cn forma s6lida pusde scor efec=
tiva dnicamente cuando los nutrientes son disucltos por el agua,
pucsto que los vegetales los asimilan solamente de la face liqui-——

da {3).

Ademds de elio, existe una relacién cuantitativa entre -
el agua y la fertilizacidn. Cada suclo, asfi como cada planta gque
disponde de una precipitacién pluvial notural limitada, pucde apro
vechar solamente una cantidad de fertilizante equivalente a 1la = =
cuantia de lluvia recibida. Toda cantidad de fertilizantcs que eX%
cada los lIimitos correspondientes deja de tener wvalor, ya que la —

insuficiencia de agua impide la correcta absorcidn y translocecién



de nutrientcs por los vegetales, asl como su utilizacidn cn ¢l me-
tabolismo de los mismos. Si la planta cuenta con posibilidades de
ser irrigada scrd mayor la cantidod de nutrientes que puede utili-
zar, pero deberd tomarse cn cuentz que excesos en el agua de riego
pueden causar la pérdida de "nutricntes por percolacién. El rcla-
tivo exceso dc sodio en las aguas do riego dificulta con frecugne
cia la correcta utilizacidn de los restantes nutrientes por la = =

planta, especcialmente de potasio.

El hecho de que unv suelt no responda a una aplicacidn -
de Fer%ilizantes no significa neccsariamente quc cl mismo posea un
elevado contcnido de nutrientes. En un sindmerc de suelos altamen
te desprovistos de nutrientes es posiblce llerar a obtener una sa——
tisfactoria respuesta a la fertilizacitn soclo cuando las reservas
nutritivas de los mismos han sido rellenadas una vez mds mediante
un abundantc suministro de fertilizantes. Asl sec tienc por ejome—
plo, gue en suelos con fuerte empobrecimiento de potasio cs necesa
rio realizar primeramente, y hasta cierto punto, una saturacién -—
con potasio dc las micelas coloidales minerales, antes de que este
elemento pucda ser puesto a disposicién de las plantas en cantida-
des adecuadas. Esto mismo puedc aplicarse al dcido fosférico con
respecto a su fijacibn como fosfato dc hierro y de aluminio. En -~
tales casos puede hablarse de suglos carcntes de respucsta fertili

zante (8).

En difercntes partes de la Repidblica Mexicana s ha ox-
perimentado con fertilizantes quimicos aplicados al suelo, a con—

tinuccidén se mencionan algunos deo cllos.



El Cocntro de Investigacionss Agricola dol Nerosste (4),
recalizé un trabajo en el gue se emplearon tratamicntos idénticos -
2 los de estc cstudio, obteniéndose los siguicntes rosultocdos: Se
encontrd que 1la aplicacién de 50 kileogramos de nitrégeno por hectd
rea produjo un incremento de mafz en mazorca de 648 Kilogromos por
hectdreca, al aplicar 100 kilogramos el incremento fue dec 1,268 ki-
logramos y con 150 kilogramos los rendimientos se elevaron cn = =
1,658 kilogramos. Estos resultados se obtuvieron al comparar el -
rendimiento de cada uno de los tratamientos con cl del testigo. ——

De la aplicocitn de 50 y 100 kilogramos se obtuvo respuesta signi-

ficativa, no siendo asi de la aplicacién dec 150 Kilogramos,

Las aplicaciones do 40 y 80 Kilogramos de f6sforo por ——
hectdrca no eclevaron el rendimiento, inclusive el tratamicnto — ==
100~80-0 mostrd un descenso cn el rendimiento de 243 kilogramos de

maiz en mazorcas con respecto al troatamiento 100-0-0.

La aplicacitn de diferentes désis de nitrfgeno no varia-
ron la altura de las plantas, alin cuando el vigor y color fue mds

notorioc cn las plantas de los tratomientos 100-40-0 y 150-40-0.

Loird citado por Cantd [6) reporta que en la regifn cen
tral de México se obscrv6 que cn 177 ensayos cn los cuales se do-
terminé la respuesta del maiz al nitrdgeno, al fésforo y al pota—
sio, el 73.4% de los experimentos respondicron al nitrégeno, el -
35.6% al fésforo y cl 2.3% ol potasie. El incremento premedio —-—

del rendimicnto de malz para 40 kilogramos de nitrégeno por hectd



rea fue de 0.3520 toneladas. Este mismo incremento pera 40 kilogra

mos de fésforo por hectdrea fue de 0.240 toncladas.

Las respuestas del mafz al nitrégeno se estudiaron en re
laocién con 5 niveles do fertilizacifn nitrogenada; O, éD, 40, &0 y
80 kilogramos de nitrégeno por hectdrea. Los incrementos prome— =
dios para las aplicaciones de dichos niveles de nitrégenc fucron:—
0.710, 1.040, 1.390 y 1.410 toneladas por hectérea respsctivamen—

te.

En otros experimentos cfectuados en México sc domostr
que el nitrégeno y el fésforo son elementos de los que gencralmen—
te carecen los suelos mexicanos para cl mdximo rendimicnto del = -
mafz. De 23 cxperimentos realizados en los Estados de Pu.bla, =—
Tlaxcala, México, Morelos, Ruerdétaro, Guamajuato y Jalisco, sc ene-
contré que en un 70% habia nccesidad de agregar nitrégenc para ocb-
tener rendimiento mdximo. 5e produjeron incrementos de 912 kiloe—

gramos de maiz por hectdrea con 40 kilogramos de nitrégeno.

En el 22% de los experimentos, se encontrd deficiencia =
de fosforo. En estos experimentos el incremento medio on rondis =
mientos que sc ubtuvo dc 40 kilogramos de f6sforo por hectérca, —-

fue de 1.026 kilogramos de mafz por hectére.

En el afo de 1958 se aumentd grandemcnte la supcrficie -
destinada al cultivo del mafz en la zona agricola de Matamoros-Rey

nosa, Tamaulipos, intentdndose clcvar los bajos rendimientos obte-



nidos en estc cultivo mcdiante la aplicacién de fertilizontes qui-

micos, poro sin lograr incrementos que fueron econ@micos.

En cl afic de 1960 el Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agricolas (1) inicid un programa de investigaciones parc deter
minar la causa © causas por las cuales los fertilizantes quimicos
no respondfan favorablemente en los sucles de la Rogidn Agricola -

de Matamoros-Acynosa, Tamaulipas.

En la primora face de 1 investigacidn se establecieron
dos experimentos en un suelo quc se caracteriza .por tener un espe
sor delgado, aproximadamente de 15 a 20 centimetros, ser compacto
y de bajo contenido de materia orgdnica, en los cuales se estudia
ron cinco niveles de nitrégeno, cinco niveles de fésforo y cinco -
niveles de potasio en cantidodes de 0 a 160 kilogramos por hoCtée—
rea, con intcrvalos de 40 kilogramos por hectdrea de cada nutrie
miento. Los dos lotes experimentales cran iguales en cuanto a tra
tamientos fertilizantes, pero en uno dc ellos se incorpor$ sorgo =
forrajero como abono verde en cantidades de 32 toneladas por hectd

rea,

Durante el aﬁb de 1760, en ol lote cxperimental en donde
no se incorporé abono verde al terrcno, y el cual habia doscansado
18 meses no se prescntaron repucstas a ninguno de los nutrimienees
tos ensayados, siendo el rendimicnto promedico de este lote de 6.5
toneladas por hectédrea de grano de mafiz. En cuanto al fésforo se

observé una tendencia de respuesta con una aplicacidn de 60 kil o



gramos por hectérea. En el lotu en gue se incorpors el sorgo, las
parcelas que no recibieron nitrégenc produjeron 5.6 toneladas por
hectdrea dec grano, mientras que ss obtuvieron 6.5 toneladas por —
hectérea mediantec la aplicacién de 60 kilogramos de nitrégeno por

hectdrea, siendo este incremento estadisticamente significotivo.

Al afio siguiente se repiti6 el mismo experimento, en¢ el
mismo sitioc obteniéndose nuevamente el mismo tipo de rospuesta answ

tos mencionado.

En ninguno de los dos afos de estudio se obtuvo respuesw
ta algunz a la aplicacidn de potasio de O al 160 kilogramos por —
hectdrea, y cn cambio, se observd una tendencia aparente de los —
rendimientos z diminuir, conforme sc aumentd la dosis aplicada de

este slemento.

En un suelc con textura migajén-arenoso, de muy baja pro
ductividad lccalizada en la regidn de Valadeces, Tamaulipas, en el
cual se sembré algoddn y postoriormente mafz de tardio, y en donde
el maiz téhprano sembrado el siguiente afio no recibié nitrdégeno, -
se cbhtuvo solamente un rendimicnto de 1.37 toneladas de grano por
hectérea. En cste sitio la aplicacién de 120 kilogramos do nitré-
geno por hectdrea logrd elevar cl rendimiento hasta 4.5 toneladas
por hectdrca, y esta cantidad de nitrdgeno resultd ser adn insufi-
ciente para la obtancién del méximo rendimiento unitario cue fuere

econtmicamente ventajoso.

En la regidén de la Luz,.Tamaulipas, se cofectud otro cxpe



rimento en un suclo con textura arcillosa, cn el que sc sembrd = -
maiz temprano para luego sembrar sorgo forrajero e incorporarlo al
terreno, sicndo un total de 16.4 toneladas de abono verdec por hec-
tdrea las utilidadcs para este fin:; el maiz sin fertilizacidn ni—w
trogenada produjo 3.8 toneladas de grano por hectérea, y la apliqg
cibn de 40 kilogramos de nitrégeno por hectérea elevé los rendie —
mientos hasta 4.5 tonealdas por hcctdrea. En este suclo a partir

del nivel dc 40 kilogramos dc nitrégeno por hectdrea, ya no sc ob-
serv8é ningdn incremento adicional en el rendimiento unitario por -
h.ctdrea.. En cstos dos experimentos no se obtuvo respucsta a la

aplicacitn dc los fartilizantes fosfatados y potdsicos.

De todos los experimentos realizados en la zona agrico=-—
la Matamoros-Rcynosa, Tamaulipas, se puede deducir que la sccuen——
cia de cultivos scmbrados y de mancra especial la duracién de los
periocdos de descanso entre cultivos, influye de una manera decisi-—-
va cn el tipo de regpuesta cue se tenga a la aplicacién do fertili
zantes nitrogenados a los cultivos subsecuentes. A menos qus exig
tan condiciones de boja o muy baja productividad en un terrcno da-
doa, serd poco probabhle que se obtengan respuestas econfmicamcnte -
ventg josas mediante la aplicacidn de fortilizantes nitrogenados. -
cuando los terrenos agricolas hayan estado en descanso scis o més

meses consecutivos,



MATERIALES Y METODOS

El experimento fue rcalizado en terrenos dcl compo agri-
cola experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad de
Nuevo Lefn, encontrdndosc este lo alizado sobre la carretera Montc
rrey=-General Escobedo, Nuevo Leén, siendo sus coordenadas gcografi
cas 23° 4Z% Latitud Norte y €99 10*' Longitud Deste y econtrdndose

a una altura de 427 metros sobre el nivel del mar.

El clima de la regifn es scmi=frido con un ciclo de llu=
vias muy irregular, teniendo una precipitacidn pluvial que varia -
de 350 a 720 milimetres anuales y con una temperatura media anual

doc 21 a 24°C,

Mediante el presente astudio, se pretendid determinar la
respuesta o la aplicacidn de fertilizantes ecn mafiz de ricgo por e

lo que reospecta a  Sus rondimicntes de grano.

£l experimento se efectud durante los ciclos de tomprano
y tardid del afo de 156S en difercntcs lotes. Antes de iniciar el
experimento sc procedif a mucstroar cl suelo a una profundidad de
cero a treinto centimetros y el subsuelo de trainta a sescnta cend
timctros, analizando cStas muestiras por separado. Los resultados

de este an&lisis se dan en la Tabla 1.

La textura se determing por el método del Hidrémetro de
Bayoucus; =2l pH mediante un potencidmetro, la materia orgdnica por

el método de \lalkey y Black, el fésforo y el potasio por €l mé&todo
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de Valkey y Black, el fésforo y ¢l potasio por el método do Pcech
y English, y los sales solubles por medio del Puente de Wheaststo-

ne,

El suelo dcl terrenc donde sc efectud ¢l expcorimontoc de
el ciclo tempr no teniz una textura migajdm ar illo limosc y €l —
subsuclo €l dc una crcilla limosa; en ¢l segundo ciclo tanto Gl w—
suelo como cl subsuclo eran arcillosos. E1 suelo y el subsuglo de
los dos lotcs tenfan um pH mediantc alcalino y un  contenido medio
de materia orgéinica y nitr6geno. En ambos lotes el contcnido de -

fosforo y potasio fue alto y sin problema de sales.

El disefic experimental emplcado fue el de Blogues al - -
azar con cuatro repcticiones. Sc probaron cuatro niveles de nitrd
geno, tres de fosforoc y dos de potasio. Cada parcela estuvo forma
de por cinco surcos de diez metros de largo separados & noventa —
centimetros, tomdndosce como parcela dtil ocho motros de cada une -
de los tres surcos centrales, pucs se eliming unm metro doc coda ex-
tremo, dando un total de 21.6 metros cuadrados de parcela dtil., =
En la figura No. 1 se incluye la distribucién de las parcelas con

los diferecntcs tratamicntos y sus dimensiones.

La sicmbra de mafiz se efectus el dia 25 de marzo para el
ciclo de temprano, habiéndose rescmbrado el dia 3 dc abril; para -
tardio sc sembré el dia 16 de julio, en ambos casocs se US0 la Ve
riedad "NUEVO LEON SINTETICO PRECOZ", habiéndose dejado una planta
a cada treintc y tres contimetros, dando una densidad de poblacidn

de 32,400 plantas por hectdrca.



4.5 mts.

=1

1:3 mts.
1 2 ? 5 4 6 8 3
|
47 Mts, —
a 1 a8 7 5 3 & b 10 mts,
3 5] 5 1 2 8 1 7
Tratamientos
1. 0= 0G-0 5,= 150-40- 0O
2.- 0-40-0 6.- 10J=- 0=~ 0
3.~ 50-40-0 7.- 100-80- O
4.~ 100-40-0 8.- 100-40-~40

Figura 1.- Plano del disefio experimental utilizado.
Distribuci6n al azar de los tratamientos y dimensio-
nes de las parcelas.



Como fuente de nitrogena, fésforo y potasio, se utilizé
sulfato de amonio, superfosfato simple y cloruro de potasio rcs— =
pectivamente; depositdndose una tercera parte del nitrdgeno, todo
el fésforo y todo el potasio en el fondo dcl surco al momcnto deg =
la siembra, y el nitrdgeno restante sobre el bordo a un lodo dg =

l:s plantas cuando éstas tenfian cinco hojas.

Le primera aplicacién de fertilizante cen el ciclo de tem
prano se hizo el 25 de marzo y la scgunda el 17 de mayo; en cl ci-
clo de tardi6 la primera aplicacifén se hizo el 18 de julio y la sg

gunda el 4 dc septicmbre.

to floracifdn cn el ciclo de temprano ocurrid cl dia 26 =
de mayo y seg cosechd la mazorca £l dia 2% de julio; en el ciclo de
tardié6 la fecha de floracitn fuc el 10 de septicmbre y se coscch6
el dfa 4 de octubre, siendo de 105 dies el ciclo total del cultivo

en ambos casos.



AESULTADOS Y DISCUSION

Los rendimientos de mafz en grano cbtenidos por parcela

(til se dan z@ conocer en las tablas IIT y IV del apéndice. Estos

datos fueron analizados cstadisticamente y los anédlisis dc varian-—
za respectivos se incluycn en el apéindice. No se obtuvo respuesta
significativo o las aplicaciones de fertilizantes en ninguno dg ==
los dos ciclecs. También sc hizo el andlisis estadistico dec las al
turas finales pero se presentd el mismo resultado. Los rendimien=
tos obtenidos cen tongladas de grano por hectdreas son mostradas en

la tabla II.

En el ciclo de temprano la aplicacién de nitrégeno no be
neficid en nada los rendimientos. En cuante a la aplicacitin de —
fésforo, la adicidén de 40 kilogramos do P2 05 aumentd el rendimien
to en 482 kilogramos de grano no siendo esta difercencia significa—

tiva. La aplicacitn de potasio tampoco aumentd sl rendimiento.

Durante este primer ciclo sc efectuaron amdlisis folia-
res (2) de todos los tratamientos para doterminar el contcnido de
nitrégeno, fosforo y potasio en las hojas durantc varias ctapas de
desarrollo de las plantas. Mediante estos andlisis se detorming -
que los difercntes elementos aplicados no fueron absorbidos por =
las plantes yz gue no se cncontraron difercncias significativas cn
el contenido en las hojas de los tres clementos mencionados de = -

acuerdo con las aplicaciones hechas.



En el ciclo de tardi6 tampoco hubo respuesta significati

va & la aplicacién del fertilizante.

Tabla II.- RBendimicnto de grano de mafz en toneladas por hectérca.

Rend., en ton/ha.

Tratamientos

Temprano Tardio
(1) Oo~-0-0 2.282 1.472
(2) o0-40- 0O 2.812 1.64€
(3) 5040~ O 2.577 1.605
(a) 100-a0- 0 2.866 1.37%
(5) 150-40- O 2.545 1.752
() 100~ 0~ G 2,384 1.525
(7) 100-80- O 2.075 1.680
(8) 100-40-40 2.612 1.504

La falta de aprovechamicnto por la planta de los nue e «
trientes aplicados, pudo deberse a diferentes motivos como insolub

bilizacifn; pérdidas por evaporacidn, por lixiviaecién, etc.

El apraovechamientoddel nitrdégeno se pudo ver afectado
por pérdidas de este clemento; las cuales son causados principale—
mente por lixiviacidn y volatilizaci®n del mismo. Las pérdidas —
por lixiviacién en los suclos de poca capacidad de intercambio de

iones, suelen ser muy graves, yo qui estos suelos no pucdon ahsor-—



ber y conservar el amoniaco, pues Jamett comprobd que el agua de =
avenamiento arrastra gran cantidad de amonfaco en los suclos agri-
colas del Sudén (7). Los fertilizantes ni“rogenados también su-— -
fren pérdidas por volatilizaecifn en suelos cuya acreatidn os defi-
ciente, como ocurre en el caso en que el volumen de poros cstd lle
no de agua, en este casc las bactorias anacrobias llsgan a reducir
los nitratos formando 6xido nitroso & incluso nitrSgeno gue pasa a
la atm6sfera. Steecnbjerg citado por Nelson (10) reportd pérdidas
de nitrigeno cn forma de .amoniaco cuando se hicieran aplicaciones
superficiales de sulfato de amonio, llegando a scr éstas del 5% o
menos a pH de 6 0 pds bajo,estas pérdidas aumentaron hasta el 60% a
un pH de B8. Oe estos datos se pucde deducir, gue &ste pudoc haber
sido [ uno de los motivos principales por los cuales el fertilizan—
te no fue aprovechado por las plantas, ya que los suelos cn los —
cuales sc efcctuaron los experimentos tenfam un pH muy cercono al

8.‘

Para reducir las pérdidas de nitr6geno por volatilizas «~
cidn, se pucde recurrir a emplear otros compuestos fertilizantes =
cuando los suelos se encuentran bajo estac condiciones de alcalini
dad. Martin y Champan aplicaron superficialmente hidréxico de = =
amonic, sulfato de amonio y nitrato de amonio en un suelo arsillo-
so con pH de 8. En un perfodo de B. En un perfodo de 70 dfas las
pérdidas hablan sido de 23 a 268% para los 2 primeraos compucstos vy

del 11% para el nitrato de amonio {10).



Otra forma de cvitar pérdidas de nitrfgenc serfan el di-
vidir las aplicaciones de éste cn un mayor ndmero. Tomando en = «
cuenta gque cl mafz toma un 40% del nitrégeno total requerido duran
te su ciclo antes de la floraci6én (5), y un 50% durante el espiga-~
miento y jilateco, se puede hacer esta divisidén de las aplicacio- -

nes.

En cl caso del f6sforo no existen pérdidas por volatili-
zacidn y las pérdidas por lixiviacidn sén minimas a no ser que sc
hagan aplicaciones excesivas de estiércol o fertilizantes que con-
tengan porcentajes relativamente altos de dichos elementos, siendo
solamente en oste caso cuando se ve afectado por el agua dc avena-
miento, origindndose su lixiviacidn. Pero en cambio en suclos que
tienen un pH aproximado de 8 se produce la insolubilizacién de es—
te elemento formdndose compuestos cque no pueden ser tomados por —-—
las plantas [11), pudiendo ser éste el motivo por el cual las plan
tas no respondiceron a la aplicacidn de ol fertilizante fosfatado,
pues como ya se dijo antes los suelos en los cualcs se efectuaron

los experimentos tenian aproximadamente este pH.

La rapidez de reversifn del dci-o fosfoOrico hidrosoluble
del superfosfato depende de las caracteristicas del suelo. Gahni
e Islam (7) comprobaron que la fijacién del superfosfato se produ—
cfa inmediatamente tras la mezcla del suelo y una soclucifn de su—

perfosfato.

La fzlte de respuesta de las plantas a la aplicacidn del



fertilizante cotésico, es muy normal, puesto quec la mayoria de los
suelos de México son altos en cste elemento encontrdndose sufi- =
ciente cantidad de €1 en 1la mayoria de los suselos para abastecer -

los requerimicentos de 12 planta.

En el ciclo de tempranc sc presentd un ataque severoc do
gusano cortador, debido a ello se efectud una resiembra y se dif -
un riego de auxilio. E1 tiempo transcurrido desde la sicmbra has—
ta la germinacidn de la resiembra fue de dos semanas, pudiendo ha-
ber influenciado csto la correcta utilizacidn del fertilizante - -

aplicado.

Durante los priméros 40 dias del ciclo se prescntaron =
continuos ataques de trips, causando debilitamiento de las plantas
y un crecimicnto retardado de las mismas, considerdqdose que el =-—
ataque del insccto tuvo cierto efecto cn la ebsorcif6n del fertili-

zante.

Los hbajos rendimientos que se obtuvieron en cl ciclo de
tardi6, al porecer cstuvieron influcnciados por una mala prcpara—
cibén dcl suelo, asi como por las continucs lluvias que sc aconte—
cieron desdc un poco antes de la segundz aplicacib6n del fertilizan
te, hasta 1c maduracidn de la cosecha. Ademés parecec ser que cS—

ta variecdad no sc adapta bien al ciclo de tardio.



CONCLUSIONES

Dc los resultados de aoste estudio se puede concluir lo =

siguiente:

1y

Tanto parc gl ciclo de temprano como para el ciclo de tardid,
los rondimientos de malz en grano de los diferentes tratamien—
tos dec Tertilizacién no mostraron diferecncias estadisticomente

significativas.

La no respuesta a las aplicaciones de nitrégeno, fésforo y po-
tasio, sc consideora gque fue dcbida a la reducida absorcidn —-—
por las plantas de los elementos mencionados, habiendo sido es
to revelado por los andlisis foliares efcctuados en un estudio

complementario.

La poca aprovechabilidad de los nutrientes aplicados al suelo
se considcra gue fue debida a pérdidas de difercntes ti—
pos o a insclubilizaciones causadas por las propias caracteris

ticas dc los suelos.

Se sugierc que sc haga estudios para encontrar medios para lo-
grar una mayor eficiencia de los fertilizantes en este tipo de
suelos, toles como probar diferentes materiales, formas y &po-—

cas de aplicaci6n,



RESUMEN

Tomando en cuenta que lz mayoria de los suelos de la re-
gidn son bajos en nitrfgeno y medios en fésforo, lo que origing e-
bajos rendimientos de maiz por hectérea, durante los ciclos de tem
peramento y tardio del afo 1065 en el campo agricola experimental
de la Facultad de Agronomfa de la Universidad de Nuevo bLcén, se —
llevé a cabo una prueba con fertilizantes quimicos al suelo pensan

do en aumentar los rendimientos de este cultivo.

El disefio experimental empleado fue el de Blogues @l = -
azar con cuatro repeticiones. Se probaron cuatro niveles de nitqg
geno 0, 50, 100 y 150 kilogramos por hectdrea, tres niveles de fos
foro 0.40 y 80 kilogramos por hectérea y dos de potasio O y 40 ki
logramos por hectdreca. Lo semilla empleada fue la variedad "NUEVO
LEON SINTETICO PRECOZ",

Tanto para el ciclo de tcmprano como para el tardio, los
rendimientos de malz en grano de los difcrentes tratamicntos no e

mostraron diferencias estadisticamente significativas.

La no respuesta a las aplicaciones de nitrfSgeno, fdésforo
¥ potasio, sc considera que fue deida & la reducida absorcitn por
las plantas de los elementos mencionados habiéndo sido esto revela
do por los andlisis foliares efcectuados en un estudio complonto— -

rio.

Lo poca aprovechabilidad de los materieles, anlicados -
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al suelo se consideran que fueron debidas a pérdidas de diferentes
tipos, o a insolubilizaciones causadas por las propias coracterise

ticas de los sueles.
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APENDICE "A"

Tabla III.~ Bondimientos de Mafz en Grano del ciclo de tcocmpeoratura
No. en Kilogramos por parccla Gtil y su andlisis de —

varianza,

Tratamicentos I 1T IIT Iv
(1) o-0-0 a,380 3.980 5.030 6.330
(2) o©o-40- 0 5.510 4.430 7.430 6.530
(3) s0-40-~ 0 5.330 5.980 5.230 5.730
(4) 100-a0~ O 5.230 6.830 5.530 7.180
(8} 150-40~ O 4.255 5.730 5.476% 6.530
(6) 100~ 0= 0O 5.230 3.005 5.730 6.6 30
(7) 100-80- D 4.430 3.230 4,459% 5.080
(8) 100-40-40 5.780 5,780 4,030 6.580
#Parcela pérdida calculada

ANALISIS DE VARIANZA
Causas GL 5C CMm F
Tratamiento 7 7.2423 1.3203 1.7078 NS.
Rep. 3 12,0830 4.0277 5.2096
Error 19 14.6871 0.,7731
Total 29 36.0144




APENDICE "B*

Tabla IV.- Aendimientos de Maiz en Grano tardid en Kilogramos por ——
parcela dGtil y su andlisis de varianza,

Tratamientos I II IIT 1V

(1} o0-0-0 4,330 1.€30 3.330 3.130
(2) 0-a0-~ 0 4.130 3.730 3.630 2.560
(3) 50-a0~ O 3.830 3.030 3.280 3.730
(4) 100-40~ O 3,530 '2.930 3.030 2.430
(5) 150-a0- 0 6.130 3.330 2.650 3.030
{8) 100~ G- O 3.830 3.080 3.730 2.530
(7) 100-80~ O 4.730 2.730 3.330 3.730
(8) 100-40-20 £.730 3.180 2.530 4.130

ANALTSIS DE VARIANZA

Causas GL sC CM F
Trat. ? 1.9420 0.2731 0.85368 NS
Rep. 3 6.5562 2.1054 4.2950
Error 21 10.6834 0.5087

Total 31 1¢/.1516







