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INTRODUCCTION

La historia, desde los tiempos remotos estia repleta -

de ejemplos de la lucha del hombre contra los insectos.

Tuvo el hombre que luchar con los insectos para produ
cir alimentos, los contrarrestl6 por ser portadores de ma--
les mortales o debilitantes. Los insectos habitan la Tie--
rra mucho tiempo antes que el hombre y a través de los si-
glos se han adaptado a las nuevas condiciones ambientales

i
y mds atin, a las prédcticas agricolas cambiantes.

Los primeros colonizadores no tenian métodos confia--
bles de control insectil, por lo que estaban obligados a -
compartir sus cosechas con los insectos; mids tarde, a medi
da que la agricultura se hacia mas compleja y mis competi-
tiva, los agricultores comenzaron a usar distintas medidas
para controlar los insectos. Las medidas de control eran -
escenciales cuando el agricultor iba a producir sus cose--
chas en cantidades adecuadas para satisfacer las exigen=:-
cias plGblicas, pero indistintamente las técnicas introduci

das llevaban el consecuente daho a pardsitos y predatores.

Hoy, cuando el agricultor estd obligado a producir ua-
na amplia variedad de alimentos y en grandes cantidades, -
ha hecho posible que los insectos a su vez, se multipli---
quen en proporciones mucho mayores y debido a su constante
ataque han obligado al hombre a recurrir a nuevas té&cnicas

de combate a fin de tratar de anular los dafios que estos -



le causen a sus cosechas,

Se han usado insecticidas, el control biol6gico, va--
riedades resistentes a los insectos y otras medidas, como
las trampas de luz ultravioleta cuya efectividad se ha ve-
nido evaluando en el control de los insectos que atacan --
los frutales, las hortalizas, el algodén, el maiz, el taba

co y el ganado.

El presente estudio tiene como finalidad evaluar la e
ficiencia del control de ciertas plagas del maiz, tanto --
con luz ultravioleta, como con los insecticidas, desarro--
llindose dicho experimento durante el ciclo tardio en el -
Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia de

la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.



LITERATURA REVISADA

Las plagas han sido por mucho tiempo el enemigo prin-
cipal del hombre en 1la agricultura, ya que destruyen mu---

chos alimentos.

Los cientificos estiman que existen entre 625,000 y -
1,500,000 especies de insectos sobre la Tierra, cantidad -
que nos hace suponer que no haya una planta que el hombre
cultive que no sea atacada por alguna especie de éstos. --
Por otra parte, las estadisticas indican que cada dia la -
poblacién mundial aumenta en 160,000 personas, mismas que
se tienen que alimentar para poder subsistir, por lo que -
es muy importante tratar de frenar a las plagas en todos -
los cultivos y en este caso como el maiz "simbolo de la ~-
dieta del mexicano'" y de otros pueblos, para dar un paso -

mds en la lucha por la existencia (5).
Las Plagas del Maiz

Una de las tantas causas por las que bajan los rendi-
mientos del maiz son las plagas; y éste es atacado desde -
su emergencia en el campo, hasta ya cosechado en el grane-

ro (3).

Son muchas las plagas que atacan el maiz, en el pre--

sente trabajo solamente se mencionardn las més importantes.
Gusano Cogollero.

Entre los insectos mas importantes por sus dafios esti



el gusano cogollero Spodoptera frugiperda (Smith), que en

ciertas regiones del Pais llega a destruir totalmente 1los

cultivos, como ha sucedido en los estados de Veracruz, Mo-

relos y muchos otros (3).

Esta plaga ademis del maiz, ataca también: alfalfa, -
frijol, cacahuate, papa, camote, nabo, espinaca, col, pe--

pino, algoddn, tabaco, cafia de azficar y todos los culti---

vos de grano (7).

Forma de ataque.- A la planta de maiz, esta plaga la
ataca en el cogollo desde que emerge la plantita; a la es-

piga cuando florea el maiz y alin en los elotes.

Biologia y H&bitos.- El1 gusano cogollero es una lar--
va de un lepiddptero, de la familia Noctuidae; es un in---
secto de metamorfosis completa, es decir, que pasa por las
cuatro fases que son: huevecillo, larva o gusano, pupa y a
dulto, En la primera fase los huevecillos son ovipositados
en masa en el envés de la hoja, de los 4 a 10 dias eclosio
nan y nacen las larvitas, las cuales desde su nacimiento -
hasta su completo desarrollo representan dafio para los cul
tivos; despu&s de su iltima muda, aproximadamente a las 3
semanas de edad la larva se dirige al suelo donde se entie
rra a pocos centimetros de la superficie y se transforma -
en pupa, que es un estado inactivo el cual puede durar has
ta 7 dias dependiendo de las condiciones ambientales; de -

€stas salen los adultos o palomillas, las cuales vuelan de



noche y durante el dia se esconden (3, 10, 11).

La fase mas perjudicial de este insecto es la larva o
gusano, porque es cuando devora los cogollos, los elotes y

otras partes de 1la planta (3).

Gusano Elotero,

El gusano del elote o gusano elotero Helicoverpa zea

(Boddie), es otra de las plagas del maiz que aunque no des
truye un sembradio completamente, si hay zonas que por 1lo

menos del 75 al 90% de las mazorcas muestran huellas del a

taque de este insecto, razdn por la cual todo agricultor

debe combatir dicha plaga.

No obstante ser el maiz su alimento principal, este
gusano también ataca al algoddn, asi mismo al tomate, fri-

jol, tabaco y algunos otros cultivos importantes (3).

Forma de ataque.- El1 gusano elotero es una larva de -
un lepiddptero, o sea una forma de transicién entre el hue
vo ¥y el adulto; en plantios j8venes, los gusanos atacan --
los brotes tiernos u hojas afin enrrolladas. Cuando apare--
cen las espigas también las atacan, pero €ste no tiene im-
portancia ya que pronto las dejan para irse a los jilotes
en los cuales su dafio principal es la destruccién de los -

granos tiermnos.

Biologia y Habitos.- Este insecto pasa por cuatro fa-



ses las cuales son: huevecgllo;, larva o gusano -que es el
que causa dafio-, pupa y finalmente palomilla o adulto. Es

por consiguiente de metamorfosis completa; en la primera -
fase o de huevecillos, son ovipositados por las hembras en
los estigmas cuando el maiz estd jiloteando, de éstos, y a
los pocos dias, nacen las larvitas las cuales penetran al

elote y atacan los granos tiernos. Las larvas bien desarro
lladas pueden llegar a medir 4 centimetros de largo, y des
pués de esto salen de la mazorca, caen al suelo y se intro
ducen en €1 para transformarse en pupas de donde posterior

mente salen los adultos o palomilias.

La palomilla o adulto vuela de noche, se alimenta del
néctar de las flores y durante el dia descansa en las plan

tas en las cuales se esconde (3).
Otras Plagas del Mai:z

Ademas de las plagas ya mencionadas, el maiz puede --
ser atacado por un gran ndmero de insectos y otros anima--
les, como se muestra en la Tabla No. 1, algunos de estos -
insectos por su severo ataque deben de ser controlados, en
tre ellos tenemos los siguientes: 4fidos, trips, gusanos -
mediadores y cortadores, gorgojos y picudos, mientras que
otros s6lo atacan en forma leve y no representan peligro,

entre ellos estdn el gusano de la raiz y la gallina ciega

(3).
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Del anterior grupo de plagas se puede decir, que unas
atacan..tas: hojas, los elotes, las espigas y algunas o---
tras las raices, y se pueden considerar como plagas de cam
po, mientras que otras se pueden considerar como de alma--

cén.
El Control de las Plagas

El hombre combate las plagas, ya sea quimicamente me-
diante el uso de insecticidas, culturalmente mediante labo
res o ciertas précticas agricolas, legalmente mediante dis
posiciones, acuerdos o genéticamente mediante la formacidn

de variedades o hibridos resistentes a las plagas.
Control Quimico.

Por ser las plagas un factor limitante del rendimién-
to tanto del maiz como de muchos otros cultivos, su comba-
te es recomendado por instituciones y campos experimenta--
les; y asi tenemos al Centro de Investigaciones Agricolas
del Sureste (C.I.A.S.E.), que en su versién sobre el culti
vo del maiz, recomienda que para obtener rendimientos has-
ta de cuatro toneladas por hectdrea, el control de las pla

gas no debe de pasar desapercibido (2).

El Centro de Investigaciones Agricolas del Bajio - -
(CIAB), considera a los gusanos cogollero, eloteroc y barre
nador del tallo, como las principales plagas del maiz en -

el valle de Apatzingdn, Michoacédn, regidén en la que las --



plagas han causado una disminucién en los rendimientos has
ta de un 30 y 40%, por lo cual recomienda su control con -
varias aplicaciones de insecticidas granulados como: Se---

vin 5%, y Telodrin 2% en dosis de 10 Kg./Ha. (8).

En general, las plagas del maiz son muy conocidas en
la actualidad tanto en su biologia y hidbitos, como en la -
manera .de combatirlas y asi tenemos recomendaciones genera
les de control en cuadros especificos como el que se mues-
tra en la Tabla No. 2, proporcionado por el Campo Agricola

Experimental de Rio Bravo, Tamaulipas.

Control Fisico.

Este tipo de control insectil se puede llevar a cabo

mediante temperatura, radiaciones, 1lyz, etc.

El control fisico mediante el uso de luz, consiste en
lémparas trampas las cuales atrapan a los insectos al ser
atraidos éstos por la luz, siendo muertos en la propia - -

trampa o posteriormente mediante otros métodos.

Diaz del Ping (3), recomienda que para combatir a las

mariposas adultos del gusano elotero Helicoverpa zea, es -

conveniente lamparas trampas durante la noche para atrapar

las y que en ellas mueran.

En general se ha investigado poco en México sobre 1la

efectividad de las ldmparas trampas de luz negra, solamen-
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te se tienen ensayos sobre su comportamiento de trabajo co

mo los siguientes:

Ulloa Rivas (12), probdé el uso y la eficiencia de 1la
luz ultravioleta en la determinacidén de las poblaciones de
insectos y su fluctuacidén en gramineas, mediante un traba-
jo de tesis llevado a cabo en el Campo Agricola de la Fa--
cultad de Agronomia de la U. A. N. L., en el cual encontrd
mis capturas de insectos de las 6rdenes Colebptera y Lepi-

doptera,

Frias Ramirez (4), probd la distancia o radio de ac--
cidn mas efectivo de la lampara en lo que respecta a la --
captura de palomillas de gusano cogollero, no encontré di-
ferencia en cuanto a porciento de captura en los tres tra-
tamientos de su prueba, los cuales constaron de liberacio-
nes de palomillas a 25, 50 y 100 metros de distancia de la

lampara.

El Centro de Investigaciones Agricolas de Tamaulipas,
trabajdé en tres predios con lamparas trampas para determi-
nar lé fluctuacidén de algunas plagas en la regidén, durante
el afio de 1968, y de entre otras plagas que la lampara a--
trapa; se atraparon durante los meses de junio, agosto y -~
septiembre 1,781, 948 y 207 adultos de gusano cogollero --
respectivamente concluyendo dicho Centro, que estos resul-
tados o tipo de informacidn son muy {tiles en la planea---

cidén de ‘calendarios de aplicacién de insecticidas (9).



12

Se conocen pocos casos practicos del uso de las tram-
pas de luz, asi el Dr. Fures Hartman de la Repiblica del -
Salvador logrd aumentos de 400 Kg. en sus cosechas de algo
don al combinar las trampas de luz negra con aplicaciones
de Parathidén Metilico, Parathidén Etilico y DDT al 20%, To-
xafeno al 40% aplicados en aspersiones por avidén. Se atri-
buyé dicho aumento, al control de plagas realizado por 1las
limparas en combinacidén con la aplicacibén de insecticidas.
Las lamparas estaban colocadas de tal manera que una tram-
pa cubria 2.8 hectireas, su costo de operacidén fué aproxi-
madamente 0.56 centavos Dollar por hectirea, por mes; lo -

cual se considera como una excelente inversidén (6).

Por otra parte el interés de los productores de taba-
co de Carolina del Norte se despertd, por los resultados -
obtenidos por las lamparas trampas provistas de luz negra

para combatir el gusano cuerno del tabaco Manduca sexta, -

ya que en el centro de una drea de 4,630 Km.z, se obtuvo -
un control de cerca del 50% de dicho insecto en 1962, y de
casi el 80% en 1963 y 1964; mis este dltimo aumento se de-
bid en parte a que los productores de tabaco obstaculiza--
ron la cria tardia del gusano cuerno, al cortar los tallos

de sus plantas en el otofio (5).



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevd a cabo en el ciclo de ve
rano en el Campo Agricola Experimental de la Facultad de A
gronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Lebn, locali-
zado en la Ex-Hacienda el Canadid municipio de Gral. Escobe
do, N. L., a una altura de 427 metros sobre el nivel del -

mar, con coordenadas geogriaficas de 25°49' de latitud Nor-

te y 99°10' longitud Oeste,

La Regidn tiene un clima semi-drido, con una tempora-
da de lluvias muy irregular, con precipitacidén anual de --

360 a 720 mm. y con temperatura media anual de 21-24°C,
Materiales.

Los materiales que se utilizaron en el desarrollo de

este trabajo fueron los siguientes:

Semilla certificada de maiz H-412
Balanza

Aspersora manual

Saleros

Insecticidas clorados:

Telodrin granulado al 1.5%
Carbamatos:

Sevin polvo humectable al 80%

Sevin granulado al 2.5%

Por considerar que en el caso de las plagas como 1los
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trips, afidos y picudos no hay efecto fototrépico de la --
luz, y tomando en cuenta que estos insectos también atacan
el maiz, se tuvieron a la mano DDT al 35% concentrado emul
sificable y Sevin al 80% polvo humectable, para poner en i
gualdad de condiciones a los tratamientos si se hubiesen -
encontrado dichas plagas, para asi poder evaluar el traba-
jo sobre las fototrdpicas y perjudiciales como son el gusa
no cogollero y el gusano elotero. Para el elote con trata-
miento fisico se utilizdé la ladmpara trampa de luz ultravio

leta de la propia Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.

Métodos.

Para esta prueba se utilizé un disefio completamente -
al azar con tres tratamientos y 12 repeticiones de tal ma-
nera, que el lote con el tratamiento de la ladmpara de luz
quedd a mds de 300 metros, y su distribucidén quedé en la -
forma indicada en la Figura No. 1. Las parcelas constaron
de cinco surcos con 92 centimetros de espaciamiento y con
ocho metros de longitud, siendo la parcela Gtil de tres --
surcos, o sea los centrales con seis metros de longitud al

suprimir un metro a cada cabecera.

Siembra. La siembra se llevd a cabo el dia 21 de ju--
lio a mano y en seco, depositando tres semillas por mata;
para después hacer un aclareo, a los dos dias siguientes -

se didé un riego general.
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En el lote tratado con la lampara, ésta se puso a fun
cionar desde un dia antes de que emergiera el maiz, hasta
el final de la cosecha, prendiéndose desde que comenzaba a
obscurecer y durante toda la noche, nada mids que se descom
puso la lampara una semana después de haber emergido el --
maiz; poniéndose a funcionar nuevamente 11 dias después, -
procediéndose hasta entonces al aclareo de dicho lote, de-
jando en el terreno las plantas que tuvieran menos a nada
de ataque de gusano cogollero, mientras que en los otros -
lotes el aclareo se efectud cinco dias antes, ya que se --
pensaba efectuar la aplicacidon del insecticida granulado -
para el ataque del gusano cogollero en el lote con trata--
miento quimico, pero debido a las 1lluvias en esos dias se

hizo imposible hacer dicha aplicacidn.,

La aplicacidén de los insecticidas granulados se llevéd
a cabo el dia 13 de agosto, mediante una mezcla de Sevin -
al 2.5% y Telodrin al 1.5% en dosis de 20 Kg./Ha. para el
Sevin y de 12.5 Kg./Ha. para el Telodrin. Se calculé la --
cantidad correspondiente para las parcelas segin su super-
ficie y para cada insecticida, una vez hecho el calculo, -
la cantidad correspondiente de cada insecticida se dividié
a la mitad y se hizo la mezcla. La aplicacién se efectué -
directamente al cogollo y con salero, cuando dicho lote se
encontraba con 68, 74 y 90% de infestacidén de gusano cogo-

llero, segin tres muestreos de 100 plantas tomadas al azar.
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Para el caso de los otros dos lotes, segin un mestreo simi
lar al lote testigo presentaba 82% de infestacién, mien---
tras que el lote previsto con la lampara, presentd solamen

te un 25% de infestacidn.

Se siguieron haciendo inspecciones dos veces a la se-
mana en el lote tratado con insecticidas, para ver si no -
volvia nuevamente a atacar la plaga. Si hubo un nuevo ata-
que, pero &sta vez la infestacién solo representd un 4% por

lo cual se considerdé inecesario un nuevo combate.

Cultivos y Riegos. -E1 maiz fué cultivado en dos oca--
siones para combatir las malas hierbas; una el dia 21 de a
gosto al hacer el aporque, y la otra el 15 de septiembre,
casi en el momento de la floracidén. En lo que respecta a -
riegos, el dia primero del mes antes mencionado, se di6 el
segundo y Gltimo riego ya que prevalecieron las lluvias du
"rante todo el ciclo, por lo cual se procedid a dejar el --
cultivo a medio riego, sistema de irrigacidén muy conocido

para éste y muchos otros cultivos en México.

Floracién., La floracidén del maiz, tuvo lugar a media-
dos de septiembre. Al final del periodo de floracidén se --
presentaron vientos y lluvias intensas que propiciaron el
acame, principalmente en el lote tratado con la l&mpara. U
na vez que el cultivo presentd mds de un 50% de floracidn,
se efectudé un muestrep para gusano elotero, tomando 100 --

rlantas al azar y haciendo la observacién directamente en
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en los estigmas, que es el lugar donde principalmente ovi-
posita este insecto al momento de jilotear el maiz. Dicho

muestreo se hizo con miras a determinar el porcentaje de -
infestacidn del cultivo con respecto a esta plaga, para --
posteriorﬁente programar su combate, el cual se efectud a

los cuatro dias después del muestreo mediante una asper---
sidén directa al jilote de Sevin P.H. al 80% en dosis de --
300 gramos en 100 litros de agua, ya que el cultivo -0 sea
el lote con tratamiento quimico- presentd 49% de infesta--

cidn o sea 49 plantas con huevecillos de Helicoverpa zea,

en cada 100 plantas inspeccionadas. Después de esta asper-
sidén vinieron nuevamente las 1lluvias y ya no se volvid a -

repetir otra,

Cosecha. La cosecha se 1llevé a cabo en forma manual a
principios del mes de noviembre, a los 105 dias de haber e
mergido el cultivo y con un alto grado de humedad en el --
grano, se tomd esta determinacién, porque la humedad pro--
ducto de las 1lluvias ya era tan grande que las mazorcas --
presentaban podredumbre y fermentacidén en los granos tal,
que hubo pérdidas de consideracidn en todos los lotes y en

todas las parcelas.

Observaciones. Por ser muy importante en el estudio -
de un factor limitante del rendimiento de un cultivo, te--
ner a los otros factores bajo control, para asi poder eva-

luar mejor el estudio del factor en cuestién, el cultivo -
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se cuidé en cuanto a necesidades de agua, competencia de -
malas hierbas, ataque de plagas, a excepcidén de necesida--
des de nutrientes mayores '"fertilizacidén', debido a que en
los suelos del Campo Agricola Experimental no hay respues-

ta de los cultivos a la fertilizacidn.



RESULTADGS Y DISCUSION

El presente experimento fué evaluado por los rendimien
tos de las parcelas de todos los tratamientos en kilogramos
por hectdrea, ademids se tomaron ciertos datos de referencia
tales como: porcentaje de cuateo en cada tratamiento, altu-
ra media de las plantas y porcentajes del acame. Los resul-
tados de los anteriores datos se muestran en la Tabla No. 3;
en la que se puede observar que en el lote tratado con in--
secticida tiene mayor altura, porcentaje de cuateo y menor
porcentaje de acame, debide a que sus plantas se desarrolla
ron en un mejor ambiente que los otros dos, ya que la apli-
cacidén del insecticida detuvo el ataque del gusano cogolle-

TO.

Cabe aclarar que si el lote tratado con la ladmpara po-
see menos altura y un mayor porcentaje en el acame, es por
una parte, porque en dicho lote se retardd el aclareo y las

plantas se iniciaron con competencia; ademds, se encontraba

Tabla 3. Altura media de las plantas de maiz (Zea mays L. H-
412), porcentaje de cuateo y porcentaje de acame de

los distintos tratamientos.Gral., Escobedo, N,L.1971

Tratamiento o Lote Altura Media (mts.) $ Cuateo % Acame
Con insecticida 2,52 66 4
Con Lampara 1.88 51 15

Testigo 1.96 38 12
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muy distante de los otros do2s, en un lugar mas abierto y -

menos protegido de los fuertes vientos.

Por otra parte, el lote testigo resultd con menor por
centaje de cuateo, que probablemente fué por el ataque del
gusano cogollero, pues en este lote esta plaga atacd al --
cultivo en casi todo el ciclo al habérsele dejado actuar -

libremente,

Dos riegos fueron suficientes para todo el ciclo del
cultivo por haberse presentado intensas lluvias, como se -

puede apreciar en la Tabla No. 4.

En lo que respecta a efectos en el cultivo por compe-
tencia de malas hierbas, no hubo tales, ya que el cultivo

fué protegido de. la invasién de €stas en los momentos mas

oportunos.

Sobre las plagas del cultivo, exceptuando el gusano -
cogollero no se presentaron problemas en ninguno de los --
tres lotes, por lo cual no fu& necesario recurrir al uso -
de las aspersiones de los concentrados emulsificables, tan
to en el lote tratado con insecticidas como en el previsto
con la ladmpara para situarlos en igualdad de condiciones -
como se habia programado en el anteproyecto. En cambio del
gusano cogollero se puede decir que causd estragos, ya que
en los rendimientos presentados en la Tabla No. 5, se pue-

de apreciar con perfecta claridad que en el lote testigo -
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se obtuvieron los rendimientos mas bajos por parcela Gtil;

y en la Tabla No. 3, también se nota que se propicid mis -

Tabla 4. Registro de las precipitaciones presentadas en la

Ex-Hacienda E1 Canadi municipio de Gral Escobedo,

.N.L. 1971.
. Mes Cantidad de Lluvia en mm.
Julio 44 .5
Agosto 213.0
Septiembre 113.5
Octubre 71.0
. Noviembre 19.5

el acame por ser plantas mds débiles, bajd el porcentaje -
de cuateo y la altura de las plantas en relacidn con el lo
te tratado quimicamente en el cual se obtuvieron los mejo-

res resultados.

En lo referente al control de €sta plaga, una-sola a-
plicacidén de la mezcla de granulados ya mencionados en el
capitulo anterior bastd para su control ya que ain cuando
no se aplicdé en el momento de inicio de ataque de esta lar
va, la cual en sus primeros estadios es mds fdcil de con--
trolar, de un promedio de 77% de infestacidén en dicho lote,
se logrd el 100% de recuperacidén y si bién volvid de nuevo
su ataque ya no fué necesaria otra aplicacidn ya que Este

nueveo ataque s6lo significd un 4% y ademis el cultivo ya -
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estaba muy alto; ahora bien, ei lote testigo cada vez se -
veia m3s§ afectado por el gusano que hasta se hacia dificil
localizar una planta sana en el mismo, mientras que en el

lote provisto de la ldmpara trampa el porciento de infesta
cién nunca subid arriba de 25% ya que este mismo aparato -
estuvo atrapando adultos de esta plaga en gran cantidad du
rante el tiempo que estuvo trabajando, que fué& desde el --
obscurecer hasta el amanecer durante todo el ciclo, excep-
tuando 11 dias al principio del ciclo del cultivo por ha--
berse descompuesto. Por lo tanto, si se puede decir que en
este lote también hubo control si se hace una comparacidn

con el cultivo utilizado como testigo.

Del ataque y control del gusano elotero, no se pudo -
hacer evaluacidn alguna y aln cuando se efectudé una asper-
sidén con Sevin al 80% porque se encontrd mediante un mues-
treo, que una vez jiloteado en mds de un 50% el cultivo, -
ya existia un 49% de plantas con huevecillos, dicha evalua
cién no se pudo efectuar ya que si bien &sta plaga ataca -
el elote, los excesos de precipitacidén se hicieron notar -
mas sobre la mazorca al sufrir ésta, fermentacidén y podre-
dumbre de los granos en la base y en la punta. Estas pérdi
das por fermentacién fueron tales para todos los lotes co-
mo se expresa en la Tabla No. 6: Cabe aclarar que si bien
no se ygcomienga el control del gusano elotero cuando este
ya se encuentra en el interior del elote, si es recumenda-

ble su combate cuando aparece atacando junto con el gusano
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cogollero al cultivo en estado joven mediante la aplica---
cién de insecticidas con formulacidn de polvos o granula--
dos. Mis ia Tazdn por la cual se tratd en este cultivo de

controlar a esta plaga antes de penetrar al elote, fué& por
evaluar mejor los efectos de la lampara trampa ya que esta
plaga en su estado adulto, es igualmente atraida por la --

luz.

En general, los rendimientos obtenidos en este estu--
dio transformados en Ton,/Ha. se pueden considerar: normal
para el lote tratado con insecticidas, medio para el lote
provisto con la ldmpara trampa y 1ldgico para el lote testi
go; si se toma en cuenta que la semilla que se utilizd rin
de similarmente en la regidn bajo las mismas condiciones -
excepto la condicidén del uso de la lampara trampa que en -

esta regibn se carece de resultados.

Al analizar estadisticamente los datos obtenidos, se
encontr® una diferencia altamente significativa para los -
valores de F tabulada tanto al 95 como al 99% y, la dife--
rencia minima significativa demuestra que los tres trata--
mientos son diferentes. Este an@lisis se desrrolldé bajo el
modelo estadistico de un disefio completamente al azar, co-

mo se observa en la Tabla No. 7.
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Tabla 7. Analisis de varian:za

Fuente de G.L. Suma de Cua Cuadrado F F
Variacidn drados Medio Calculada ngulg
Media 1 748.934 748.934 95%= 3.23
Tratamientos 2 103,405 51.7025 61,2%*

Error 33 27.845 0.8437 99%= 8.25

**Altamente significativo

En el andlisis estadistico se concluye que los trata
mientos son diferentes entre si, como se puede apreciar -

en la Tabla No. 8.

Tabla 8. Diferencia minima significativa

TRATAMIENTOS X D.M.S,
T, Tratamiento Quimico 6.75833 99%= 1.02438
T, Tratamiento Fisico 4.29166

T TESTTIGDO 2.63333

3




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados del presente estudio se puede con--

cluir y a la vez recomendar lo siguiente:
Conclusiones,

1.- Las plagas no dejan de ser un peligro para nues--

tra agricultura.

2.- E1 gusano cogollero es una de las plagas mias peli
grosas y destructivas tanto del mafz como de otros culti--

Vos.

3.- La accidn del gusano cogollero es mds devastadora
bajo las condiciones ambientales que se presentaron duran-

te el ciclo.

4.- E1 gusano elotero tambi&n causa pérdidas en las -
cosechas; mids condiciones como las que prevalecieron pare-

cen interferir en su ataque.

5.- Los productos insecticilidas, controlaron eficiente

mente el gusano cogollero en el presente experimento,

6.- Las lamparas son de mucha utilidad, ya que ademas
de controlar en parte a los adultos de varias especles de
insectaesy-actdan comoc una gufa para la programacidédn de un
combate a base de insecticidas al determinar durante cier-
to ciclo la fluctuacidén de las plagas de una zona o drea -

determinada.
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7.- Los combates oportunos y en dosis 6ptimas del pro

ducto insecticida, controlan fuertes infestaciones de gusa

no cogollero.

8.- E1 no dar importancia o restar atencidén al ataque

de las plagas representa riesgos y puede producir fracasos,

9.- Muchas especies de palomillas de las plagas agri-
colas, son altamente atraidas por la luz negra y facilmen-

te atrapadas por la trampa de la lampara.

10.- La precipitacidén moderada favorece a todos los -
cultivos, pero si es excesiva perjudica al cultivo y a su
cosecha, si bien favorece las siembras posteriores al hume

decer suficientemente al suelo.

Recomendaciones.

1.- E1 gusano cogollero es muy susceptible a los in--
secticidas granulados durante las primeras fases de su de-
sarrollo, por lo cual el combate oportuno es muy necesario
si se quiere evitar los dafios que esta plaga causa al cul-

tivo del maiz.

2.- Repetir el presente trabajo en todos los ciclos -
posibles de siembra, con el fin de estimar mejor la efi---
ciencia que en el control de las plagas tienen las limpa--

ras de luz negra.
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3.- Explorar mejor, mediante otros estudios simila---
res, la utilidad, eficiencia y economia de dichas lamparas,
tanto funcionando independientemente como combindndolas --
con los productos insecticidas, en el combate de las pla--

gas de los cultivos agricolas.



RESUMEN

El presente trabajo, se llevé a cabo para encontrar -
el grado hasta el cual la lampara de luz negra puede con--

trolar al gusanco cogollero Spodoptera frugiperda (Smith),

en su estado adulto, este grado de control se estimé compa
rdndolo con el uso de insecticidas mediante los resultados
de rendimiento del cultivo del maiz durante el ciclo tar--
dio, efectuado en el Campo Agricola Experimental de la Fa-

cultad de Agronomia de la U,A.N.L.

Se utilizé un disefio experimental completamente al a-
zar con tres tratamientos y 12 repeticiones. Los tratamien
tos fueron los siguientes: 1) control con insecticidas; --
2) control con lidmpara trampa de luz negra y 3) testigo --

sin ningGn control.

Los insecticidas mostraron mayor efecto en el control
del gusano cogollero que la lampara de luz negra, siendo -
esta plaga la Gnica que presenté problemas al cultivo de -
maiz con el cual se tfabajé, y ademds, fue el efecto que -

esta plaga produce, mediante el cual el trabajo se estimd

y valorizé.

Los resultados del anfdlisis de varianza fueron alta--
mente significativos, por lo tanto los tres tratamientos -
fueron diferentes, aunque se cree que ciertos problemas a-

fectaron los resultados .



31

Se recomienda para el control del gusano cogollero, -
insecticidas granulados en el aspecto quimico, ahora bien,
para el caso del uso de las lamparas trampas de luz negra
se recomienda primeramente explorar mis mediante otros es-

tudios su mejor utilidad, eficiencia y economia.
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