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para cada cosa,
cada cosa bajo el cielo:
nacer y un tiempo para morir;

plantar y un tiempo para arrancar

matar y un tiempo para curar;

derribar y un tiempo para construir..

Eclesiastes 3:
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1.- ITNTRODUCCTION

La ecologia, ciencia que estudia el lugar donde se .
vive, tiene un significado mas amplio que el concepto -
radical ya que en la actualidad constantemente se estédn
tomando decisiones ecoldgicas en un afdn de preservar -
el medio ambiente para conservar el bienestar del ser -
humano.

Sin embargo, a pesar de reconocer la importancia --
que representa esta ciencia, constantemente observamos
que las actividades de la vida moderna originan una con
taminacidén bastante seria del medio ambjente, o dicho -
en otras palabras, causando una real "Crisis Ecoldgica'.

AsT por ejemplo, en nuestra ciudad de Monterrey - -
constantemente se habla del polvo que produce la Fundi=-
dora; de substancias ciusticas que produce la industria
del Alcali, del olor desagradable que impregna la atmés
fera proveniente de Celulosa y Derivados; la contamina-
cion de las aguas de desecho de 1a Termoeléctrica de --
Monterrey por los cromatos y otros mas. Lo anterior ma-
nifestado solo a nivel local, por 1o que si se hiciera
a nivel nacional o mundial el panorama seria terrible.

La intencidn de este escrito es el de plasmar con -
las ideas del autor los conceptos adquiridos durante el
paso breve, a través del Colegio de Graduados de 1a Fa-
cultad de Agronomia de 1a U.A.N.L.
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2.- CONCEPTOS BASICOS DE. LA ECOLOGIA

2.1. ECOSISTEMA
La ecologia comprende diferentes estudios, toma
dos en un nivel de organizacidén que puede ser el indivi-
duc, la poblacidn, la comunidad, o el ecosistema.
E1 ecosistema, término que involucra tanto a la
comunidad bidtica, como al medio fisico de una regibn, -
recibe a menudo el sindnimo de " Sistema Ecoldgico ".

2.2. CRISIS ECOLOGIA

~ Puede entenderse como crisis ecoldgica el con--
cepto tan-simple y sencillo manifestado por White (1967),
al referirse al discurso de Aldoux Huxley: "E]1 Tratamien
to innatural del hombre a la naturaleza y sus tristes re
sultados ". En otras palabras, es Ta mano del hombre e-
fectuando cambios profundos en la ecologia con el subse-
cuente perjuicio para si mismo.

3.~ DATOS HISTORICOS DEL CONCEPTO DE ECOSISTEMA

E1 concepto de ecosistema puede ser tan antiguo como
el hombre mismo, Seglin su manera de interpretarlo en su
tiempo y espacio. Pueden haberlio tenido las antiguas --
culturas, o como lo menciona Major (1975), en su escrito,
es posible encontrar el ecosistema en el trabajo de Leo-
nardo Da Vinci. '

4.- ORIGEN DE LA CRISIS ECOLOGICA

Como se mencioné anteriormente, la crisis ecoldgica
se origina desde e1 momento en que el hombre principia a
dar un tratamiento indebido a 1a naturaleza y a ser obje
to de los resultados negativos de dicho tratamiento. Asfi
White (1967), menciona 10s aspectos de areas cubiertas -



de pastizales y de 10s conejos introducidos en Inglaterra
en 1176.

Otro ejemplo se remonta hasta la era del Pleistoceno -
cuando se exterminaron los grandes mamiferos. La extin--
cidon del borrego " Aurochs " en 1627 es otro ejemplo.

De acuerdo con otras fuentes, Farb (1965), este proce
so en que el hombre comenzd a ir por el mal camino al sec
cionar 1os heredados lazos de unidn ton el resto de la na
turaleza se remonta al Asia Menor, hace solo 10,000 aiios,
durante el Neolitico, tambien 1lamado 1a Nueva Edad de ~-
Piedra. La agricultura y domesticacidon de animales deben
de haber comenzado gradualmente en el Mesolitico, pero ad
quiriendo desarrollo en el Neolitico, cuando e1 hombre se
reveld como el dUnico animal que se dispuso a dominar al -
ambiente en vez de adaptarse a €1.

En e1 Neolitico el hombre interfirid con la naturale-
za, estableciendo cultivos y utilizando a los animales en
beneficio propio, destruyendo inevitablemente bosques, --
provocando la erosidon del suelo, contaminando los rios, -
etc.

Este modo de vivir del Neolitico persiste en la actua
lidad en las impenetrables selvas del Amazonas, en el in-
terior de Nueva Guinea, y entre las tribus del Noreste de
Africa.

b.- CAUSAS DE LA CRISIS ECOLOGICA

Indudablemente que Ta causa principal de 1a crisis --
ecolfgica se origina cuando el hombre en su afdn de supe-
rarse pone a trabajar su inteligencia e inventa maquinas
para facilitar su transporte, su vestuario, su alimenta--
cion, etc. Sin embargo, esta accion negativa puede resu-
mirse en dos aspectos fundamentales: 1.- LA ALTERACION
AMBIENTAL y 2.- LA CONTAMINACION. Emmel (1975).



5.1. LA ALTERACION AMBIENTAL
La alteracifn ambiental es la modificacién del --
paisaje originada principalmente por el fuego, la expan- -

sién urbana, proyectos de obras publicas, desmontes agrico
las, tala de bosques y defoliacidn.

5.1.1. EL FUEGO

El fuego es un fendmeno natural necesario
para la conservacidn de determinadas comunidades
climaxs Es comunmente usado en dreas de agostade
ro (fuego prescrito) para promover el desarrollo
de pastizales. Mal empleado, puede originar re--
sultados catastr6ficos {(fuego salvaje).

5.1.2. EXPANSION URBANA.

Este factor estd originando 1a destruccion
de muchas comunidades naturales.

'§5.1.3. PROYECTOS DE OBRAS PUBLICAS
Constantemente se estdn realizando obras -
gigantescas (presas, canales, carreteras, etc.) -

que perjudican extensiones enormes de nuestro me-
dio ambtente natural.

5.1.4. DESMONTES AGRICOLAS
E1 desmonte agricola constituye asi mismo
una amenaza, aunque menor, para el medio ambiente.

5.1.5. TALA DE BOSQUES.

La tala inmoderada puede originar un cam-=~

bio notoriq en las condiciones ambientales de un
climax,

5.1.6. DEFOLIACION.

La defoliacidon que se efectua mediante ro-



ciados quimicos (defoliantes y herbicidas), pue-
den ser causa de graves dafios ecoldgicos.

LA CONTAMINACION
Esta consiste en 1a introduccidn de un cambjo =--

perjudicial en un elemento particular de interés para el

hombre u

otros organismos.
Entre los principales contaminantes actuales del

medio ambiente se encuentran los de agua, del aire, 1o0s -

originados por desechos s6lidos, 1os originados por pld--

guicidas, especialmente insecticidas y herbicidas deriva-
dos del cloro.

§.2.1. EL AGUA

E1 agua, elemento fundamental para la vi-
da del hombre es contaminada constantemente ya -
sea con organismos patdégenos, con contaminantes,
a través de desagues temporales, por petrdieo; -
irrigacidén, por barcos, desagues agricolas, y --
mias recientemente por desechos radiactivos.

5.2.2. EL AIRE

E1 aire, otro elemento vital para el hom-
bre, es constantemente contaminado en forma natu
ral por los incendios de bosques y las erupcio--
nes volcdnicas; y con la intervencién del hombre
a través de las industrias que producen un alto
grado de contaminacifén, como el conocido "SMOG".

5.2.3. DESECHOS SOLIDOS
En este concepto quedan incluidos funda--
mentalmente la basura, la chatarra, etc.

5.2.4. PLAGUICIDAS

A partir de 1a segunda guerra mundial, el



empleo excesivo de ciertos tipos de plaguicidas -
han originado prob]emas importantes en l1os ecosis
temas del mundo, entre ellos la resistencia cre--
ciente de las plagas a los mismo, asi como el pe-
ligro potencial que representan para el hombre ¥
para los organismos en general.

6.- CONSECUENCIAS DE LA CRISIS ECOLOGICA.

Es innegable 1a desesperacidon que mucha gente siente,
al observar que vive en un mundo radicalmente alterado por
la mano del hombre. Esto es verdad, el hombre moderno con
su inclinacidn a desentraiiar la tierra y con sus instala--
ciones atdmicas, parece dar la impresion de que ha rote --
sus vinculos intimos con el mundo natural. E1 hombre pri-
mitivo en su vida diaria utilizd los principios ecoldgicos
de modo mas perfecto, aunque sin saberlo. Lo mas notorio
es que no hacia distincidon como el hombre actual, entre sfi
mismo y el mundo natural que 1o rodeaba. Hoy, en pleno si
glo XX, el hombre ha conquistado 1a biosfera y ha coloniza
do la tierra.

E1l hombre moderno tiene que tomar una decisidén rapida,
0 bien atenerse a la tecnologfa y vivir en un planeta cen
trado en el hombre y en el que estarad cada ves mds aparta-
do de varios miles de millones de afos de experiencia bio-
16gica, 0 decidir a vivir en armonia con 10s principios de
1a ecologfa y utilizar para s7 los mismos criterios que se
aplican a plantas y animales. La decisidn no es sencilla.

E1 hombre ha alterado sus entornos fisicos, como 1o -~
hacen todos los seres vivos. Mientras los cambios del am
biente introducidos por otros seres favorecen la renova- -
cidon y la produccién, en muchos casos el hombre ha destru-
fdo su oportunidad de lograrlo.

Sembrando campos y domesticando animales hizo depen- -
dientes de €1 a ciertas especies para asegurar la propia -

001182



sobrevivencia. E1 trigo no puede reproducirse por si mis
mo, y una vaca abandonada en un l11ano pronto serd presa -
de Tos animales salvajes.

La construccion de una presa altera el sistema natu--
ral de drenaje y modifica los distintos niveles de la zo-
na. Los humos tdxicos han destruido 1a vida en muchos --
hilometros a la redonda, creando desiertos de factura hu-
mana. En su dltima etapa, la urbanizacion, el hombre ha
sustituido todos los elementos naturales del ambiente por
otros artificiales.

A la par con la alteracidn de los entornos fisicos --
estd la destruccifén de Ta comunidad original. Una comuni
dad natural que no haya tenido ningiin cambio geolégico --
sGbito, constituye una tupida red de alimentos que estan
conectados con el ambiente.

Tal vez la consecuencia mds grave de esta crisis eco-
logica sea el de 1a poblacidn humana, la cual ha aumenta-
do en forma explosiva, a grado tal que se calcula que po-
co después del afio 2,000 1a poblacidén del mundo serd el -
doble de Ta actual.

7.- LA CRISIS ECOLOGICA EN EL CASO ESPECIFICO DE LOS PAS-
TIZALES

7.1. LAS ESPECIES VEGETALES

Es probable que Ta adaptacion de 1as especies ve
getales sea la resultante de la accion del propio ambien-
te que actué como un factor selectivo sobre las variacio-
nes genéticas que cada especie experimenta. Estas dife-
rencias genéticas pueden favorecer a una planta sobre - -
otra en una misma pradera. Aquellas que difieren dema--
siado ‘del O6ptimo son rechazadas y mueren o no se reprodu-
cen. Sin embargo, si estas plantas se trasladan a un --
ambiente muy distinto, la mayor parte de ellas morirdn. -
No obstante las que sobrevivan tendrdn un nuevo patrdn --



genético que las hard ser normales pero diferentes ya que
se han adaptado al nuevo ambiente. Por ejemplo, si en un
clima arido se siembra un trigo procedente de una zona --
1luviosa, la mayoria de las plantas morivdn pero, unas --
cuantas sobrevivirdn por su accidental adaptacidn a 1a se
quia y podrdn constituir una nueva variedad con caracte--
risticas generales distintas a sus progenitores.

E1l problema bdasico de las plantas consiste en --
que €stas no pueden transladarse de por si de un lugar a
otro, sino que tienen que permanecer siempre enrajzadas
en sus sitios. De aqui resulta que la adaptacidn de 1os
vegetales debe ser mds exigente comparada con la de los -
animales.

Si analizamos 1o expresado anteriormente podemos
comprender la importancia tan grande que representa que -
el hombre intervenga en forma negativa al atacar a Ta pi-
ramide ecoldgica ordenando nuevos habitats que solo pro--
ducen deterioro de la vegetacién natural. Asi por ejem--
plo, los pastos eran fundamentales en 10s Grandes LLanos
de Norteamérica, ya que todos los seres dependian de - --
ellos. E1 hombre civilizado inicié una explotacidon abusi
va de los mismos, es decir, un indebido manejo de los eco
sistemas de pastizales, .cambid el ciclo vital de Tos 1la-
nos y produjo la crisis ecoldgica de ellos.

7.2. ECOSISTEMA DE PASTIZAL
En el caso especifico de pastizales Heady (1975),
establece que el ecosistema de pastizal consiste de 1a in
teraccién de muchas fuerzas ambientales, combinacién de -
organismos y los impactos de su manejo. Este sistema per
manece en su mayoria bajo el control del total del medio
ambiente.



7.3. DETERIORO DEL PASTIZAL

Para disponer de espacio para el cultivo de - -
plantas alimenticias, el hombre tuvo que destruir la ve-
getacidn natural asi como a los animales, cortd madera -
para construir su refugio y obtener combustible, y reem-
plazd a Tos animaies herbivoros con animales domésticos.

Estos animales manejados deficientemente sobre-
pastorearon las praderas, causando el deterioro de la ve
getacion. Las plantas mas suculentas fueron primeramen-
te seleccionadas, continuamente consumidas y fuertemente
defoliadas; esta prdctica produjo una reduccidén de su vi
gor, redujo la produccidn de semilla, y en Giltima instan
cia, la muerte de 1a planta. Generalmente el espacio -
vaci6 dejado por las especies deseables se transformd en
terreno propicic para Ta expansidon de las especies menos
deseables. Al continuvarse el scbrepastoreo, estas espe-
cies permitieron el establecimiento de invasoras anuales.
Las especies de climax mdas suculentas se volvieron mas -
raras, y el sobrepastoreo redujo igualmente a las espe--
cies invasoras. Los pastizales deteriorados aparecieron
como areas de suelo desnudo constantemente en aumento.
La desaparicifn de la cubierta de materia orgidnica y de
raices de las plantas permitieron la erosidon, la que a -
su vez destruyd la tierra agricola. La erosidn es una -
caracteristica del sobrepastoreo. Con excepcidon de - --
laderas inclinadas y en suelos fragiles, 1a erosibn se -
presenta después de un deterioro considerable de la vege
tacion y deja de desarrollarse hasta que aflora la roca
madre o material original.

E1 sobrepastoreo es a veces una resultante de -
las sequias prolongadas y de las fluctuaciones dréasticas
de 1os precios, ya que estos factores a menudo se combi-
nan para que se presente una sobrepoblacién de ganado.
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7.4. CRISIS BCOLOGTICA DE LOS ECOSISTEMAS DE PASTIZALES.

Las diferentes combinaciones de factores que a-
fectan 1a vegetacidon han dado como resultado las numero-
sas combinaciones vegetativas tipicas de cada conjunto -
de condiciones. Las actividades del hombre y su ganado,
tales como el pastoreo, cultivo, tala de bosques, con- -
trol del fuego y represamiento y divergencia del agua, -
han cambiado cuantitativa y cualitativamente casi toda -
la vegetacidn del mundo Stoddart et al (1975).

Bajo las condiciones del hombre primitivo, las
comunidades bidticas naturales relacionadas con las plan
tas, animales, suelos y climas se desarrollaron mancomu-
nadamente. Aunque el hombre primitivo fué mentalmente -
capaz de alterar los ecosistemas, su baja densidad de po
blacién y 1a carencia de herramientas para modificar al
suelo y los animales domésticos, minimizaron su influen-
cia sobre el panorama natural. E1 fuego fué& su iUnica he
rramienta mayor para modificar 1a tierra, y fué una fuer
za ecoldégica natural que inclusive tuvo efectos predato-
res sobre el hombre mismo. Las comunidades vegetativas
evolucionaron primariamente bajo la presidn del pastoreo
de los grandes herbivoros, y el tipo de plantas asi como
su densidad reflejaron grandemente sus hdbitos de pasto-
reo y sus preferencias alimenticias.

Con el advenimiento del hombre moderno, se ejer
cieron enormes presiones sobre los pastizales. Se intro
dujeron nuevas especies tanto de plantas como de anima--
les y la poblacion de 1a fauna nativa se redujo en forma
considerable. En consecuencia, las poblaciones de plan-
tas cambiaron radicalmente. AquelTas plantas que eran -
mds suculentas para el ganado doméstico declinaron en vi
gor y abundancia y se transformaron en elementos meno--
res en la comunidad; las plantqs menos suculentas se vol
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vieron mas abundantes. La.tota1idad de las comunidades
de plantas fueron reemplazadas completamente por otras.
Las plantas arbustivas y lefiosas aumentaron en muchos -
pastizales.

8.- CONCLUSIONES

De 1o mencionado anteriormente puede concluirse gue
después de 10,000 anos de explotacidon inmoderada de 1la
naturaleza, el hombre se encuentra en un mundo moldeado
conforme a sus necesidades y deseos. Pero solo ahora -
se estd dando cuenta de las consecuencias que ha traido
su abuso de 105 recursos naturales, ésto es, l1a crisis
ecoldégica que el mismo ha originado.

Por tal razdén el mismo hombre debe de ser conciente
de que debe de hacer algo para detener esta crisis eco-
106gica, ya que aunque en la actualidad no existen me- -
dios para aplicar principios ecolégicos a la solucidn -
de los problemas de 1a poblacidén humana y de la contami
nacidon, es necesario que vaya reconociendo la necesidad
imperiosa de una administracidon total del ecosistema. -
Si el hombre ha de administrar al hombre, asi como los
recursos de los que aquél depende, habrd de efectuar al
gunas reformas a 1os procedimientos que actualmente lo
afectan.

9.- RESUMEN

Es indiscutible que e1 hombre moderno comprende ca-
da dia mejor el hecho de que su modo de vivir es un re-
flejo del ambiente que 10 rodea. Por tal razdén depende
cada dia mas de la Ecologia y por 1o tanto de 1os Eco--
sistemas.

E1 afdn de "prosperar" did por consecuencia que a -
partir de cierto momento histdérico, el hombre se haya -
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apartado de la naturaleza, tratando de modificar los eco
sistemas y consecuentemente, originando 1a Crisis Ecoil6-
gica. Esta resultante de la alteracidn y contaminacidn
del medio ambiente ha causado una rotura ente €1 y la na
turaleza, Si ésto le ha traido problemas serios, es 10-
gico que debe reorientar su conducta por 10 que respecta
a la forma en que estd tratando los recursos naturales,
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