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En la parte Norte de la Repudblica Mexicana, es en donde se
encuentra la mayor parte de Zonas Aridas y Semi-Aridas del PMais
siendo esto un problema de gran importencia para el ganadero,ya
que por sl sobrepastoreo excesivo que hubo en un tiempo y que =«
atin persiste, ha disminufdo considerablemente la cantidad de -~
plantas forrajeras nativas, por esto es que existe un grave pro
blema durante la mayor parte del tiempo, adnque en el invierno-
es cudndo se hace méds notable la falta de forraje. Estas defi--
ciencias se pueden subsanar con plantas nativas o naturalizadas
‘que sean resistentes a la sequfa, a las heladas, que contengan-
una buena cantidad de nutrientes, gue sean palatables y que so-

bre todo se adapten a nuestras condiciones ambientales.

'Haéta hace algunos afios las plantas del género Atriplex no
habfan sido estudiadas. f£n el Estado de Chihuahua es en donde -
se tiene una mayor superficie de estas plantas, y es en donde -
se han hecho mds estudios sobre su potencial de produccidn en -
climas semidridos, esto ha motivado para que en otros Estados -
del Pais se haya comenzado a tener interés en dicha planta, la
especie mds conocida es la canescens llamada costilla de vaca.

Fl Atriplex canescens adn cuando ss una planta nativa, no es muy

comin encontrarla en nuestra regibébn, esto puede ser debido pro-
bablemente al abuso que los ganaderos han hecho ds los agostade
ros en el pasado. Esta especie preoduce una gran cantidad de fo-
rraje durante todo el afio, con muy buena aceptacidén por todo ti
po de ganado, principalmente el caprino, este ganado es el que-
comunmente se encuentra en nuestra regién y es por esto que se-

necesita hacer estudios de esta planta para beneficio de esta -

zZona.

Por estas razones, los objetivos de este experimento fue--
ron: Observar la adaptacidn de las diferentes especies de Atri-
plex en cuanto Aftura, Floracién, Fructificacidn, Didmetro, Pla

gas ¥ enfermedades.



REVISION DE LITERATURA

GENCRALIDADE G e

Varias especies de Atriplex ocupan una drea considerable

en lus regiones 4ridas y semidridas de Australia (Leight y Noble

19¢9) y otras partes del mundo drido. Estas especies son tole -

rantes a la sequia y a la salinidad, tienen un alto contsnido de

sal en sus hojas (Wood, 1925; Beadle et al. 1957).

Se adaptan a varias condiciones ecoldgicas y a muchos tipos

de guelos, ya sean alcalinos o salinos, pueden sobrevivir con -

de precipitecidn pluvial durante doce msses,

solamente 50 mm.
pues posee también un alto grado de resistencia a las heladas

(- 10° a - 12° C). Se desarrolla en suelos de textura arenosa

o arenparcillosa, puede crecer sola o en pequefios grupos disper-

sos entre otros arbustos, hierbas y zacates. (3,18B)
Estos arbustos salados son comestibles para ove jas, cabras,

yanado vacunc y caballos cuando el alimento es escaso. Arbustos

salados (Atriplex polycarpa) tienme un valor
te la temporada frfa del afio (Chatterton et
tes de las hojas del arbusto salado tienen un valor nutritivo al-

de forraje alto duran

al 1971). Los bro -

to comparado con la alfalfa (Cassady 1937). (14)

ASPECTOS BOTANICOS:

Clasificacidn Botdnica:

Clase.- Dicotyledoneae

Orden,- Centrospermeae EQQQQTECA
Familia.- Chenopodiaceae GRADUADEOES
Género.— Atriplex

Especie.- canescens, halimus y acanthocarpa. (son las estudia-

das en este experimento).




DESCRIPCION DE LAS ESPECIES:

Atriplex canescens. (Prush) Nutt. |
"El chamizo & costilla de vaca" es un arbusto erecto, peren

ne, siempre verde, de color cenizo 6 grisdceo, alcanza una altura

que va de los 60 cms. hasta aproximadamente 2 mts. (8).

Las hojas son siempre verdes, alternas, sésiles &6 paco espa
tuladas y numerosas; el dpice es usualmente obtuso con base an -
gosta ylborde enterb, de.5‘6ms. de longotud y de menos de 2 cms.
de ancho, con nervadura gruesa y con la superficie del haz y del

envez cubierta de una costra gris.

El tallo se ramifica en forma variable desde la superficie-

del swuelo y su corteza es escamosa.

La rafz es profunda y ramajes abundantes, los cuales se ra-
mifican casf desde su base en forma variable; la ralz de una -
planta madura del chamizo es muy ramificada y llega alcanzar -
profundidades de cinco a quince metros; esto indica que su sistg
ma radicular tiene facilidad para aprovechar el agua que se en -

cuentra en el subsuelo. (a)'

Las flores pueden ser hermafroditas 6 unisexsuales, diglcas
de distribucidn variada sobre los individuos. Flores masculinas
con el perigonio de tres a cinco divisiones. Estambres del mis-
mo ndmero y carecen de brdcteas. Flores femeninas sin perigonic
pero con dos brdcteas grandes triangulares, que alrededor del -~

fruto forman una bolsa a veces cerrada hasta el 4dpice. (17)

Las espigas pistiladas y las paniculas son densamente brac-
teadas, en forma de hojas, con el perianto ausente, ovario ovoi-

de con dos estigmas. (4,19)

El fruto es un utrfculo, con cuatro brédcteas 6 alas nota -
bles, los que aparecen en el mes de Julio y Agosto; estos varian
de tamafo y formas segdn las regiones; las brdcteas son sésiles-

6 poco pedunculadas, de 1.5 a 12.5 mm. de longitud (rara vez més)



y desarrolla dos parss de alas; la superficie emergida es lisa

6 con peguefias excresencias entre las alas.

La planta del chamizo muestra considerable variacidn en -
ciertas regiones, particularmente cuando se ocbserva el tamafio-

y forma de las hojas y las brédcteas del fruto. (&)

Atriplex halimus L.

"El alimus™ es una especie introducida de Israel; arbusto erec
to, siempre verds, se ramifica desde su base, crece hasta 3 -
mts. de altura, la raiz profunda alcanza longitudes de hasta -
diez mts. en suelos aluviales, por lo tanto el sistema radicu-

lar es muy extenso y hace gque aproveche el agua del subsuelo.

Las hojas son de textura suave y de forma ocblonga-elipti-
ca numerosas, siempre verdes, alternas, pecioladas, redondea -
das, mérgen entero de 0.9 a 5 cms. de largo y de 0.8 @ 3 cms.-
de ancho, varias nervaduras gruesas, superficie supserior e in-
ferior gris 085posa,'famas abundantes, robustas, cilindricas,

carnosas, suaves, gris casposa. (5)

Las flores diofcas, amarillentas 6 verdosas y nacen pani-

culas an los extremos de los tallos.

£l fruto varia en forma y tamafio segin las diferentes re-

giones, brédcteas sésiles & cortamente pedunculadas. (3)

Atriplex acanthocarpa (Torr) Watts.

El "Saladillo" es un arbusto pequefio, dioico, ramificado desde

la base.

Las hojas son alternas u opuestas, pecioladas, de forma-
oblonga-eliptica o lanceoladas.

Las flores son estaminadas y pistiladas, pero en diferen-
tes plantas; las estaminadas se encuentran en paniculas sn los

extemos de los tallos; las pistiladas se encuentran en panicu-

los areolarss.

Los frutos son brédcteas subsésiles & ligeramente pedicela



das de 1 a 1.5 cms. de longitud. (5)

DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Atriplex canescens en los Estados Unidos se encuentra en el

Sur de Oregdn y Dakota del Sur, teniendo como limites las dreas-

del ODeste de Texas y (Oklahoma, el Ueste y Suroeste ds California

y al Norte de Canadd. (20)

En- 1la Republica Mexicana se encuentra distribuida en los Es
tados de Baja California, Chihuahua, Coahuila, Nueve Le6n, San -

luis Potosf, Sonora, Tamaulipas, Zacatecas y Durango-. (8,21)

Atriplex halimus crecen principalmente en el desierto Semi-

Adrido en la parte Central y Meridional de Negev, en el Norte de-
Africa, algunos palses del Medio Oriente, como Arabia Saudita, -

. Libano, Jordania, Siria e Israel. (3,24)

Atriplex acanthocarpa su distribucidén dentro de la Republi-

ca Mexicana es muy extensé, encontréndose prinbipalmente en los-
Estados de Baja falifornia, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leb6n, San

Luis Potesi, Sonora, Tamaulipas, Zacatecas y Durango.(8,21)

PROPAGACICN ¢

£l Atriplex canescens 6 chamizo puede propagarse en el cam-

po por medio de semillas (siembras directas), 6 bien por medio ~
de semillerc (transplantes), en &reas pequefias, (Springfield, -
1964) asevera que el chamizo ha sido sembrado a través de los -
afios por rancheros y organizaciones oficiales, pero que en la ma
yoria de los casos se han tenido fracasos o fallas atribuidas a-
diferentes factores, tales como fecha de siembra inadecuada, ata
ques por conejus y otros roedores, asi como fruto vamo (ausencia
de semilla en el utriculeo) baja viabilidad de la semilla. En un
estudio realizado de veintiseis siembras de campo solamente en -
uno de elleos tuvo buenos resultados y en once de ellos no se re-

gistré emergencia de las plédntulas. Se ha reportado que las plap



tas de semillero pueden ser transplantadas sin dificultad al -

principio de la primavera. (2,16)

Aldon, 1970 realizd un estudio en la regidén Nor-Central -
del Estado de Nuevo México, para determinar cudles eran los ni-
veles minimos de humedad del suelo necesarios para el éxito de
las siembras de campo con chamizo. Utilizé plantas de 3 meses-
de edad. Estas fueron transplentadas logrando une supsrviven -
cia del ochente porciento, éstos transplantes fueron hechos en-
suglos aluviales por lo menos con un catorce porciento de hume-
dad del suelo, éstos suselos =aluviales estuvieron a una tensibn-

de entre 1/3 y 2 atmésferas.

Una técnica de propagacidédn por medio de cortes para enrai-
zar fue desarrollada por Ellern (1972) en Atriplex halimus L.;-

encontrd gue se requieren de 8 semanas 6 mds para poder estable

cer un sistema de raiz abundante, la supervivencia de estos cor
tes fue de aproximadamente setenta y seis porciento. El1 préposi
to de este estudio fue el de desarrollar un método rdpido. de en
raizado en arbustos salados y determinar los procedimientos pa-

ra el mane jo de cortes después del esnraizado. (25)

Mec. Millan, 1960 considerd gque el transplante es fectible-
donde solamente son necesarias unas pocas plantas; pero pera -
la rehabilitacibn de dreas desérticas de California recomendd -

siembra dirsecta como mdéds prdctica.

CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA:

La semilla del Atriplex canescens § chamizo mide de 2 a 3-

mm. de larqo y se encuentra encerrada dentro del fruto, éste cg
nocido como utriculo. Este es de paredes gruesas y presenta -~

gran dificultad para extraer la verdadera semilla.

£l tamafo de la semilla varfia grendemente de sitio a sitio

de planta a planta y adn en una misma planta. Springfield 1964



llevd a cabo un estudio referente al tamafio de la semilla, de -
117 colecciones encontrd que la longitud de la semilla varia de
2.2 a 9.4 mm. y la anchura de las alas era de 4.9 a 23.2 mm. La
semilla del chamizo s abundante y facilmente cosechable a mano
cudndo estd madura. No es necesario limpiarla, tiene un prome-
dio de 47,000 semillas por Kg. ésto dependiendo del tamafio vy -
con un 85 porciento de pureza vy alredsdor del 50 porciento 6 -
méds de vigor; se puede guardar por varios afios en un lugar seco
sin gue se pierda mucho su viabilidad. La produccidén de semilla
es baja cuando hay un pastoreo intensivo durante el verano, ya-
gue las semillas son muy apetecidas por el ganado, siendo ésta~
una forma de propagacidén de ésta planta. El porciento de germi-
nacién varfa de 30 a 60 porcisnto. (19)

En Alburgquergue, Nuevo México, se ha estudiado la propaga-
cién vegetativa del chamizo por rebrotes de las raices.

En un sitio se estudiaron las raices de 100 plantas, un -
sesenta y siete porciento de las plantas provinieron de rebrotes
de las rafces (chupones). La distancia promedio de los rebrotes
a la planta madre fué de 1 a 2 mts. la mayor distancia encontra
da fué de 2.4 mts. En otro sitio, se examinaron 50 plantas, de
las cuales el 96 porciento eran también rebrotes de las raices.
La distancia promedio entre le planta madre y los rebrotes tam-

bién fueron de 1.2 mts. y la méxima de 2.4 mts.

Este método de reproduccidn &s probablemente més efectivo-
y confiasble que la reproduccidn sexual &6 por semillas en el ca-
so del chamizo, aunque se requiere de méds informacidn al respec
to. (9)

VALOR FORRAJERO:

El Atriplex halimus es muy variada la forma en que se uti-

liza puede ser como forraje fundamentalmente, asimismo pera lefia
y en forma suplementaria para drogas y medicinas; su valor nu =
tritivo es bastante bueno, el contenido de proteina digestible-~

es alto, llegando alcanzar un promedio de 12 porcisesnto de mate-



ria seca, valor que es idéntico al‘dé la alfalfa.(3)

El Atriplex canescens es muy utilizado en diferentes for -

mas la principal es como forraje ya que es muy apetecido y nutri
tivo para el ganado, pués posee alrededor de 14 a 18 porciento-
de proteina bruta, como promedio de tallos, hojas y frutos. Es
consumido por 50uinos, ovinos y caprinos, ya gue es uno de los-
arbustos mdés apetecibles por éste tipo de ganado en el Norte de
México; las hojas, tallos y flores son consumidos por eQuinos -

solamente en el invierno cuando escasean otros forrajes. (10)
Las plantas toleran un ramoneo intensivo pero si éstas son
jovenes se debilitan y llegan a morir.

Watkins, 1943 muestra el contenido de calcio, fésforo y -
proteina cruda en muestras tomadas en un lugar de Nuevo México

durante diferentes meses del afio.

Contenido de Calcio, Fésforo y Proteina Cruda, tomadas en

diferentes épocas del afio, .en Atriplex canescens.
Proteina Cruda Calcio Fdsforo

P 0 R C I E N T ©

Marzo 10.0 1.5 0.09
Junio 15.8 1.2 0.20
Septiembre 13 .5 1.4 0.15
Diciembre 11 .1 1.0 0.12

Mc. pDonald, 1960 muestra la composicién y valor nutriti-

vo del Atriplex canpescens, comparado con algunas plantas fo -

rrajeras.



Composicidn y Valor Nutritivo del chamizo, comparado con el
gunas plantas forrajeras. '

Proteina Fibra "Extracto
Especie ’ Bruta Bruta - Etéro Cenizas
Chamizo 13.4 8,7 1.2 14.0
Cebada (Paja) 0. 33.9 1.8 4.6
Harina Cebada 10.5 4.8 1.5 2.6
Sorgo Grano . T2 2.1 2.9 1.8
Alfalfa Seca 14.5 _———— 2.7 7.3

(Ashby y Beadle 1957, Black 1968). En un estudiﬁ‘que reali-
zaron encontraron que no hay correlacidn entre la salinidad del -
suelo y el contenido de cenizas entre arbustos salados australia-
nos. Aunque no es conocido si 8l contenido alto de cenizas tiene
un efecto grande en el contenido de proteinas. (7) Goodin y Mec-
kell (1970) reportaron que el contenido de cenizas de un gran ar-
busto salado (Atriplex lentiformis) y un arbusto de costilla de -

vaca (A. polycarpa) fue de 31.6 y 23.1 porciento respectivemente.

Los arbustos salados pueden tolerar unm alto nivel de sal soluble.
(6) |
La palatabilidad superior, productividad y adaptabilidad son

tres cualidedes que hacen del arbusto salado (Atriplex canescens)

‘es una planta favorable para los anipales (Plummer et al 1966).(14)

La palatabilidad del Atriﬁiéx canescens es proporcionada por

la acumulacién de las sales sobre la superficie de las hojas, di-
cha acumulacidn se lleva a cabo por medio de los pelos vesicula -~
res O tricomas sobre el haz y envez de la hoje&, y en una menor -
cantidad de los peciolos y tallogs. Cuando la concentracidn de sa
les dentro de los pelos vesicularses 6 tricomas llegan a un nivel-
critico, estos empiezan a secretar su contenido sobre la superfi-

cie de las hojas en forma de cristales. (3)



Sharma y Tongway estudiando A. nummularia y A. vesicaria -

han indicado que la concentracién extremadamente elevade de sal
en sus hojas y este fluctuacidén varia seglin la estacién. Es =
muy probable que las hojas después de caer al suelo, aumenten -
la salinidad de este dsbajo de la planta. (18)

En Atriplex polycarpa la acumulacidén de sales sobre la su-
perficie del suelo influencia grandemsnte la palatebilided ds =~

estas especises. (4) £n algunos lugares donde se cultive esta -

planta como en Tdnez, se mlcanza una produccidén de dos mil a -
tres mil kilogramos de materia ssca por afio. {(3)

Los resultados de un estudio de invermadero muestran qus -
las adibionas'pequeﬁas de fertilizante balanceado pueden aumen-
tar grandemente el crecimiento des A. canescens y por consiguisn
te posiblemente aumenten la probabilidad del establecimiento ds
ésta; la fdérmula del fertilizante utilizado fué de 12-12-12, -
que era equ1valsnte a 22.8 Kgs. N/Ha. 10 Kg. P/Ha. y 18.75 Kgs.
K/Ha. (26) -

FACTORES AMBIENTALES:

Efectos de Temperatura

Usualmente la germinacién de lm semilla de A. canescens es

relativamente me jor a bgjas temperaturas. A 77°F dia y 50°F no
che por 2 6 3 dias.

Wilson en 1931 reportd la germinacidén de las semilles en -
el campo durante el tiempo frio. En Australia, Knowles y Condon
en 1951 encontraron que en el tiempo de frio y con lluvias e-
xiste una germinacidén reramente buena, antes de las lluvias de-~

verano por altas temperaturas.

lLos efectos de un estudio de temperatura por Sprlngfleld -
(1966) mostreron que la mejor germinecién del A. canescens & -
las temperaturas de 63° y 49° £ fueron me jor que &8 los 8s° F.
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La tensidn de humedad tuvo un efecto menor en la germina -
cidn a 63°F gue las otras temperaturas. (15)

Luz

Aparentemente ninguna luz inhibe ni se requiere para germi

nar la semilla del Atriplex canescens . La semilla germina -

practicamente lo mismo en la luz que en la obscuridad, En Ari
zona se llevd a cabo un estudio sobre esto y se encontrdéd que el
21 porciento germind con luz continua y el 24 porciento en con-

tinua obscuridad,

En algunas investigaciones se encontrd que se presentaban-

diferencias en la germinacién de la semilla de A. canescens, se

pusieron a germinar:en luz baja y otras en la obscuridad. Tres
afios después se pusiéron en la obscuridad continua, hubo germi-
nacién pero solo aquellas expuestas a la luz continua y a tempe
raturas constantes de 63° a 73° y 81°F y temperaturas alterna -
tivas de 76°F 12 horas, 62°F 12 horas y_760F con 12 horas de '~

luz clara,.
Aireacidn

Aparentemente el Atriplex canescens s sensible a la deFi-

ciencia de aireacidn. Ninguna semilla germind en.arena satura
da comparada con 51 porciento que germind en arena 3/4 saturada
y 64 porciento en arena casi 6 medio saturada, ésto atribuyd -

una aireacidn deficiente.

El é6ptimo de oxigeno que se requiere para la germinacidn -

aln no estd determinada.

La germinacidn en 72 horas significea una reduccidn, cuando

81 oxfigeno tiene una ligereza menor del 5 porciento.



Humedad

Como toda semilla la humedad es escencial para la germi =

nacidén de la semilla de A. canescens.

Donde las temperaturas son cercanas al éptimo aungque, -
aparentemente las semillas.de este arbusto, tuvieron una germi

nacidn baja con una tensidén de humedad alta.

£l efecto de la humedad se determina en el poder ds ger -

minacidén que se origina en la semilla, inducida a concentracio

nes diferentes. (20)

LLa resistencia a bajas temperaturas del chamizo ( A. cane
escens) varfia segln su lugar de crigen, lps datos indican que-
factores, como temperatura y el origen, éfectan la resistencia
de estas plantas, puesto que las variaciones de la resistencia
a8l invierno occurren entre las plantas que proceden de una mis-
ma localidad. Generalmente las semillas utilizadas para la -
resiembra deberian obtenerse de los alrededores inmediatos del

sitio de siembra previsto 6 dreas mds frias que éste. (22)

DAND POR TNSCCTOS Y ANIMALES:

Muchas plédntulas de Atriplex canescens han sido dafiadas

o destruidas por insectos, comejos & roedores. Los chapuli
nes comen los cotiledones y tallos de pléantulas pequefims, vy -

algunas pldntulas han sido destruidas completamente.

Los cone jos y roedores pueden también dafar severamente
6 destruir las pldntulas. Wilson (1928), Cassady y Glendening
(1940), Bridges (1941) y Plummer et al (1966) recalcarén la

importancia del control de conejos y roedores.

Se hicieron pruebas para determinar los efectos de los -
chapulines en la supervivencia de las plédntulas en el lugar -
QRA de UTAH. fFstas pruebas fuerdn realizadas porgque la evi -

dencia acumulada en 1965 y 1966 indicé que la muerte de muchas



pladntulas era debida a chapulines y no a segula.

En Julio de 1967, las pldantulas de 2 a 3 cms. fuerén trans
plantadas a el sitio QRA de UTAH un tercio de éstas pldntulas -
fuerdn protegidas de los roedores 9 cone jos mediante cajas de -
alambre y otro tercio fuerdn protegidas de los chapulipes. £n-
Noviembre de 1967, los roedores o conejos habian dafiado la mi -

tad de las pléantulas.

Los chapulines dafiardn un porcentaje mds alto de plédntulas
que los cone jos, pero el grado de dafio a pldntulas individuales
fué menor. As{, los chapulines comen porciones menores de -
hojas de muchas plédntulas pero el dafio es ligero. Los cone jos-

por otro lado ¢ ramonearon fuertemente una planta & la ignora -~

ron completamente.

Las plantas adultas hé&n sido encontradas dafiadas por insec

tos. Dos insectos de escama, uno idenmtificado como la escama -

de cera irregular (Cercoplastes irregularis) y el otro un (Or -

thezia annae) reduce el vigor de la planta y la produccién de
una causa -

la semilla. Las agallas son medianamente comunes;

de éstas agallas es una mosca (Asphondylis atriplicgg) A

Estos son a su vez parasitados por una avispa (Torgmas ca-

pillaceoes (Huber). Otro insecto un barrenador no identifica-

do ha sido observado bordando dentro de las semillas y destru -

yendo el embrion. (20)



MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se llevé a cabo durante el ciclo -
77-78, an el Campo Experimental de la facultad de Agronomia de-

la U.A.N.L., ubicado en el Municipio de Marin, N, L.

£l clima dominante de esta regidén es semi-drido, su tempo
rada de lluvias es irregular, su precipitacidn pluvial durante
los Ultimos diez afios arroja un promedio de 573 mm. su tempera
tura media anual es de 21° ¢, con una altura de 393 MSNM, vy -
con coordenadas geogrdficas de 25° 52' Latitud Norte y 100° -
03' Longitud Oeste.

Materiales

En el presente experimento se usaron 3 especies diferen

tes de Atriplex.

1.- Atriplex canescens. (Prush) Nutt,

2.- Atriplex halimus L.

3.~ Atriplex acanthocarpa (Torr) Watts,

Estas plantas fueron proporcionadas por el campo experi -
mental "LA SAUCEDA" perteneciente a la $S.A.R.H. en RAMOS ARIZ-
PE, COAHUILA, Fueron trafidas con una altura promedio de 10 a-

20 cms.

En la preparacidn del terreno fué utilizado un tractor e-
implementos necesarios y fué de la siguiente manera: primero -
fué arado y despug¢s se did una pasada con rastra de discos, en
tos para mullir bien el suelo y romper los terrones, después -

se procedid a trazar cada una de las parcelas.

Se hicieron andlisis de suelo en el Laboratorio de la fa-
cultad de Agronomia de la U.A.N.L.j; dsto con el fIn de saber -
cudl era el tipo de suelo en el cuel se llevd a cabo dicho ex-

perimento.



TABLA 1.- Anélisis del Suelo (0-30) y Subsuelo {30-6G) obtenier
dose los siguientes datos:

€

Suelo {0-30)

Subsuslo (30-60)
L

Té%tura

(métoda hidrémetro)
Reaccidn ph
(Relacibén Suelo~Agua)
Materia U}génica
{(método walkley y
 black)

Nitrbégeno Total
(método K jeldehl)
Fdsforo Aprovechable
(método Olsen)
Potacio Aprovechable
(método Peeach)

tales Solubles Tota-
les.

(puente wheatstone)

£

Arcilla Arenosa
?.3 Ligeramente
Alcalino

0.966 Medianamente

pobre

0.0483 Extremada -
mente pabre

30 ppm Muy Alto
159.6 Kg./ha
Medianamente pobre
0.48 mmhos/cm.

No Salino

Miga j6rt l.imoso
7.5 Ligeramente
Alcalino

0.987 Medianamen-

te pobre

0.04485 E£xtrema -
damente pobre

30 ppm Muy Alto
42 Kg./ha £xtre-
madamente pobre.
0.61}mmnos/cm.

No Salino

Se hicierdén andlisis bromateldgicos, &sto con el fin ds sa

fer cuédl de las tres especies tiene mayor porcente je de Proteinsas
{"étodo K jeldahl), Fibra (método labconco)}, Grasa (método gald -

fisty) Cenizes y Humedad (método gravimétrico), Calcio (métado -

ferro-ham) Fésforo (método fiske y subbarow) y Carbohidratos (mé

*odo foling-wu).

*dtodos

£l disefo experimental utilizado fud e8] de Bloques al Azer



con tres tratamientos y cuatro repeticiones, las dimensiones de
las parcelas que se utilizardn fuerdn de 12 mts. de ancho por -
14 mts. de largo, siendo un drea total por parcela de 168 mts2.
Dentro de cada una de éstas parcelas los arbustos estaban sepa-
rados 3 mts. entre hilera y 2 mts. entre plantas; siendo un tg-
tal de 2B plantas por parcela y 336 plantas en todo Bl experi -

mento., (Ver figura 1)

Transplante; éste se 1llevd a cabo el dia primero de Diciembre -
de 1977. La forma de transplantarse fué de la siguiente maneraj;
primero se hizo el pozo, posteriormente se pusd la planta, se -
tapé y se le agregaron dos litros de agua por cada una de las -
plantas; ésto se hizo debido a gue el terreno estabd muy seco y

no habfia indicios de lluvias.

Plagas; en cudnto a las plagas que se presentardn en éste expe-

rimento fuerdn pocas y solo una causd dafio.

Floracidn; en lo que respecta a la floracidén, se presantd una -
diferencia marcada entre cada una de las tres especies estudia-

das.

Fructificacidn; en el tiempo transcurrido hasta la formacidén -
del fruto, se encontrd una variacidn entre plantas de la misma-

especie,

Precipitacidén; se tomd la precipitacidn durante todo el afio gue
durd éste experimento; dsl primerc de Diciembre de 1977 al cin-

co de Diciembre de 1978. (Ver figura 2)
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FIG-I

adaptacidn de tres especies de Atriplex en el cam
po experimental de la Facultad de Agronomfa de la
U.A.N.L. en el ciclo 1977-1978 .



TABLA 2.- A continuacidn se muestran datos sobre la precipita

cidn que se presentd en el presente experimento.

Meses del afio Promedio de lluvias {(mm.)
Diciembre 3.0
Enero 4,2
Abril 13.7
Mayo 22 .9
Junio 30.5
Julio 26.2
Agosto 69 .0
Septiembre 100.0
Octubre 108.0
Noviembre 30.6
Precipitacidn Total 395.1 mm.

120 108

100 10
80

80
70 B3
60
50

CMS

BRIBLIOCT EG
40 30.9 306 CRADUALCGSS

20 262
10 13.7

L y—

D E FMAMUJU J A S O N D
FIG2 . PRECIPITACION PLUVIAL EN MARIN,N.L.
{(CICLO I977-1978)



RESULTADOS Y DISCUSION

TABLA 3.- Concentracidn de resultados obtenidos en el Experimen

to de adaptacidn de tres especies de Atriplex.

Especie Altura Altura Aumento Dfas a Dfas a Didmetro
Inicial Final Total 1a flo la Frugc
(cms.) (cms.) (cms.) racién. tifica- (cms.)

cidn.
A. halimus 10 96.64 86.64 121 293 2 51.20
A. acantho 15 %% 01 82.01 145 - 228 108.68
CarEa. ' .
A. canescens 20  106.49  86.49 168 219 102.52

Los datos Dbse?uados en éste experimento fuerdn los siguien

tes: : '
L]

Alturas, DIas a la Floracidn, Dias a la fructificacidén y -

Ataque de Plagas y Enfermedades, Didmetro.
DESARROLLO DE LAS PLANTAS:

Es de mucha importancia la altura de éstas tres especies de
arbustos, ya que éste puede ser wun factor importante para la cap
tidad de forraje que ésta nos pueda proporcionar, por lo cual es

necesario conocer el desarrollo vegetativo de éstas plantas.

£l hédbito de crecimiento para cada una de éstas especies es

diferente, ya que A. halimus es erecta, A. acénthocarpa tiende

a extenderse y A. canescens es erecta y tiende a extenderss -

cuando estd llena de fFruto.

La especie que alcanzd una mayor altura en éste experimento



-« 9 -

fuéd la canescens gue alcanzd un promedio de 106 cms. mientras -
gue acanthocarpa llegd alcanzar una altura de 97 cms. y por (Gl-
timo fue halimus, ésta alcanzd una altura promedio de 95 cms. -

aungue su hdédbito de crecimiento es diferente.

En cudnto al crecimiento vegetativo y la precipitacidn se
puede observar gue no hay relacidn entre éstos dos, ya que las
plantas siguieron creciendo, aunque la precipitacidn fué baja--

al inicio del experimento., (Ver figura 3)

Fn el andlisis de Regresién Lineal Simple, se encontrd gue
no habfa una diferencia significativa entre la altura inicial -

y la altura final.

1201
T3
100 A .o Tl
---——-:-.-.—.—.--'-:-'-—..,_ Tz
80
7
= 60 TIA- halimus
o T2 A- acanthocarpa
T3A. canescens
40 .
r Jog

D E F M A M J J A S 0 N D
FIG3 CRECIMIENTO VEGETATIVO DE TRES ESPECIES
DE ATRIPLEX (MARIN,N:-L-1977-1978))



FLORACION:

En lo gue respecta a la floracidn, se presentd una diferuen
cia marcada entre cada una de las tres especies ya que lu pri-

mera especie A. halimus comenzd a florear el primero de Abril -

de 1978, a los ciento veintidn dfas después del transplante, -
después se retardS debido a que no se habfa recuperado totalmen
te del ataque sufrido por la plaga. Posteriormente flored -

A. acanthocarpa el veinticinco de Abril de 1978 a los ciento -

cuarenta y cinco dfas después del transplante y la Jdltima en -

florear fué A. canescens el dieciocho de Mayo de 1978 a los -

ciento sesenta y ocho dfas después del transplante.

La especie gque llegd a tener un 100 porciento de floracidn

fué A. acanthocarpa, de los cudles el 38 porciento fuerdn plan-

tas hembras, 56 porciento plantas macho y el 6 porciento plan -

tas hermafroditas.. A. canescens obtuvd un 90 porciento de flo-

racién, el 75 porciento fuerdn plantas hembras, 12 porciento -

plantas macho y 3 porciento plantas hermafroditas. A. halimus =~

obtuvo un 79 porciento de Floraéién, con 78 porciento de plan -

tas hembras y uno porciento plantas magho. (ver figura 4)

En la tabla de andlisis de varianza al inicio y al fipal -
de la floracidén se encontréd gue habfa una diferencia significa-

tiva entre especies.
FRUCTIFICACION:

Ernn cudnto a la fructificacidn se encontrd una diferencia -
entre cada una de éstas tres especies, en A. canescens la fruc-
tificacidn comenzd el B8 de Julio de 1978 a los 219 dfas después

del transplante, A. acanthocarpa fructificé el 17 de Julio de -

1978 a los 228 dfias después del transplante y A. halimus fructi
ficd el 20 de Septiembre de 1978 a los 293 dIas,
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PLAGAS Y ENFERMEDADES:

Fn cudnto a las plagas que atacaron a éste experimento fue
ron pocas y solo una causé dafio. A continuacidn se describe -

dicha plaga.

Fdmilia Crysomelidas. E1 dia 10 de Abril de 1978, se pre-
senté cuando las plantas tenfan una altura promedio de 70 cms.-
ésta comenzé en la repeticidén cuatro del tratamiento uno (Atri-

plex halimus) aunque el dafio mno se notdé al inicio, sino hasta -

quince dias despuéds, encontrandose gran cantidad de larvas meti
das entre las hojas, éstas hacfan gue se secaran y despuss -
cafan al suelo, los insectos adultos mordian las hojas, hasta -
que casi las terminaban. - Posteriormente ésta misma plaga se -

pasé & Atriplex acanthocarpa, ya que casi termindé con A. halimus

agui tampoco se notd el dafic hasta después de quince dias; -

después se pasé a Atriplex canescens y antes de que comenzara -

hacer dafo se procedid a combatirle, debido a que habfa aumenta
do el dafio en forma considerable; se controld de la siguiente -
manera: Por cada 15 lts. de agua se le pusieron 30 cms. cuUbicos
de malethidén al 50 porciento y 5 mls. clbicos de adherente dis-

persante.

£E1 dfa 30 de Agosto de 1978, se volvié a presentar ésta -
plaga, dsta vez en menor intensidad, debido a ésto no se contrp
16 y también como estaban préximas las lluvias, para observar -

si aumentaba & disminuia ésta plaga.

Esta desaparecié el dia 10 de Noviembre de 1978 por si so-
la poco después aparecieron otras plages pero éstes no causaron

ningtim dafio.

GRADUADOS



DIAMETRO :

Este solo se tomd al fimal del experimento, como un dato -

complementario.

La Bspecie gque mayor didmetrov obtuvo fué A. acanthocarps -

con 108.68 cms. después A. canescens con 102.52 cms. y por dlti-

mo A. -halimus con 51.20 cms. ésto se debid a gue las tres espe -

cies tiene un hédbito de crecimiento diferente.

Como dato complementaric se hicieron andlisis bromatoldgi -
cos ésto para determinar el porcentaje de Protefna, Grasa, Fi -

bra, Humedad, Cenizas, Carbohidratos, Fdésforo y Calcio.

Estos andlisis se efectuaron tomando una muestra represen -
tativa de cada una de las especies y se llevaron a cabo en el -
Laboratorioc de Bromatolonfa de ia F.A.U.A.N.L. [l porcentaje -

de cada uno de ellos se muestra en la tabla 4.

TABLA 4.- Composicidn (QulImica de tres especies diferentes de -

Atriplex. Noviembre 1978.

Especie Pro. He E.E FaC s CHOG. Cenizas Ca. P.

A. halimus 6.63 76.6 .155 9.60 .8665 11.55 .045 .0044

A. acantho B 79 64.4 ,135 7.17  .BB9> 5.87 .053 .1181
carpa.

A. canes - 13.27 78.9  .337 16.4 .5729 B.43 .088 .0983
CEMNS.

Pro= Protefnas, H = Humedad, F.E. = Extracto Etéreo, F. C.= Fibra
Cruda, CHO = Carbohidratos, Ca. = {alcio y P = Fdésforo.



Transplante:

Aldon, 1970 a, b, c, realizé un estudio en la regidn Nor-
frerntral del Estado de Nuevo México, para determinar cuales éran
los niveles minimos de humedad del suelo necesarios para el éxi

to de las siembras de campo con chamizo (A. canescens). Utili-

zd pluntas de tres meses de edad, éstas fuerdn transplantadas -
loorando una supervivencia del 80 porciento, éstos transplantes
fuerdn hechous en suelo aluviales, éstos terrenos aluviales tie-
nen suelos profundos, granulados con textura que varfa de areno

arcillosa a migajén.

En el presente experimento se obtuvo un 99.4 porciento de-
supervivencia en los transplantes, éstos fuerdn hechos en sue -
los de Lextura arcilla arenosa y migajén limoso. Las plantas -
que se utilizarédn tenfan de 4 a 5 meses de edad; tal vez el -
haber obtenido un mayor porcentaje de supéruiuencia de éstas -
plantas se debid a gue se les puso agua después de efectuado el
transplante debido a gue el terreno estaba muy seco. Factores
decisivos pueden ser la temperatura y la humedad del suelo al -

tiempo de la siembra en la supervivencia de los transplantes.
COMPDSICION QUIMIECA:

Motomochi, 1979 realizd un estudio en el Municipiuv de -
Marf{n, N. L. sobre la composicidn gquimica de tres especies de -
Atriplex, vomparandolo con mi experimento encontré que no hubo-
mucha diferencia en la compusicién qufmica, él lo realizé en =~ .

base scrii y yo lo realice en buse hdmeda.



CONCLUSIONES Y.RECDMENDACIDNES

De los resultados obtenidos en el presente experimento se

pueden resumir la siguientes conclusiones y recomendaciones.

1.~

10.-

El comportamiento general de las plantas nos indican que-
es posiblé obtener resultados satisfactorios con las tres

especises.

La especie que comenzd a florsar primero fué A. halimus -

obtenienda un 79 porciento, después A, acanthocarpa ésta

obtuvo un 100 porciento y A. canescens obtuvo un 90 por-

ciento de floracidn.

En la fructificacidén A. canescéné fué la que fructifich

primero, posteriormente A. acanthocarpa y por ¢ltimo

A, halimus.

Fn los andlisis de Regresidn Lineal Simple, se encontrd

gue no habfa diferencia significativa entre la altura

inicial y la altura final.

A. halimus fué la gue presenté mds problemas de plagas,

pero fuerdén controladas a tiempo.
Se recomienda hacer méAs pruebas a diferentes densidades.

Se recomienda hacer méds pruebas sohre él comportamiento -
de cada una de éstas tres especies, asl como probar la -
adaptacidn, rehdimiento y produceidén forrajera por plan -
ta, en Marin N, L. asf como en otros municipios del Esta-
do de N, L.

Observar durante méds tiempo la Adaptacidn de éstas espe -
cies ya que puede variar de un afin a otro en su comporta-

miento.

Efectuar transplantes en diferentes fechas para encontrar

la dptima.

Tratar de introducir méds especies de éste mismo género,.



11.-

12.~

Hacer estudios para obseruarlsi es posible determinar el
sexo antes del transplante, ya que esto seria de gran -
utilidad para el ganadero, as{ podrfa poner lotes sepa -
rados de plantas macho para produccién forra jera yiplan-
tas hembras para produccidn de sepilla.

Debido a los problemas que se nos:bresentan en la regidn
en cuanto a alimentacién del ganado, seria muy recomen-

dable hacer un trabajo sobre la carga animal que pusde -
soportar éste arbusto.



RESUMEN

£l presente experimento se llevd a cabo en el ciclo de 1977
a 1978. Consistid en una prueba de Adaptacidén de 3 especies de-
Atriplex en el Campo Experimental de la facultad de Agronomia de
la U,A.N.L. en Marin N. L.

El disefio experimental bajo el cudl se planed el experimen-
to fué el de blogques al azar con tres tratamientos y cuatro repe

ticiones.

Esfe gxperimento tuvo una duracidn de 369 dlias, inicidndose
el transplante el dfa primero de Diciembre de 1977 y dandose por

terminado el dia cinco de Diciembre de 1978.

Con respecto a plagas y enfermedades se tuvieron pocos pro-
blemas, el que ocasiond mds dafio fué uno de la familia Crysomeli
dae en la especie de A. halimus pereo éste fué controlado a tiem-

po.

En general las especies demostraron buena adaptacidén a las-
condiciones de ésta regidém, tomandose en cuenta que se efectud -

ba jo condiciones de temporal &6 secano.

Concentracidn de datos tomados durante el desarrollo del ex
perimento de Adaptacién de 3 especies de Atriplex en el Campo EXx
perimental de la F.A.U.A.N.L. en Marin N. L.

ESPECIE Altura Altura Aumento Dias a Dias a Didmetro

Inicial Final Total la flo la Fruc (cms.)
(cms.) (ems.) (cms.) racion tifica-
cloén
A, halimus 10 96.64 B6.64 121 293 51.20
A. gcantho 15 97 .01 82.01 145 228 108.68
carpa
A: canes- 20 106 .49 86.49 168 219 102:52

Cens
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Andlisis de Varvianza.
Se hicieron andlisis de varianza para alturas, didmetro, porcien

to de plantas floreadas.

TABLA .- Andlisis de Varianza para la altura inicial en el -
experimento de adaptacidén de tres especies de Atri -
plex en el campo experimenlal de Marin N.L.
. A.N.L, 1977 - 1978.

F TEORTCA
F. VARIACION OC.L, C.M. F. CALCULADA 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 2 172.1615 20.3591 5.14 10.92 ++
BLOQUES 3 5.5 90 4.2019 4 .76 9.78 M.5
ERROR 6 8.4562
++ = (P/ 0.01) N.5, = No Significativo

TABLA 6.~ Comparacidn Miltiple de medias para 1la altura ini -

cial de las plantas de tres especies de Atriplex.

TRATAMIENTO" ESPECIE MEDIA i
1 halimus 36.47Y a
acanthocarpa 34.98 a
3 rcanescens 2. 43 b

i letras distintas indican diferencias significativas (P/ 0.01)
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TABLA 7.- Andlisis de Varianza para le altura de las plantas
tomada el dia 21/5/78 en &l experimento de edapta-
cién de tres especies de Atriplex en el cempo ex -

perimental de Marin N.L.

U.A.N.L. 1977 -

1978,

F TEORICA

F. VARIACION G.L. CuM, CALCULADA 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 2 280.3779 3.7764 5.14 10.92 N.S
BLOQUES 3 69.6158 0.9377 4.76 2.78
ERROR 6 74.2438

N.S. = No Significativo.

TABLA 8.~ Andlisis de Varianza

para la altura de las plantas

tomada el dfa 21/7/78 en el experimento de adapta-

cidn de tres especies de Atriplex en el campo ex -

perimental de Marin N.L.

UIA'N.L. 1977 - 1978.
F TEORICA
. F. VARIACION G.L,. C.M. F. CALCULADA 0.05 0.01
TRATAMIENTO 2 - 50.2354 1.0221 5.14 10.92N.S
BLOQUES ‘ 3 98.1338 1.9967 4.76 9.78
ERROR 6 49.1458

N. S. = No Significativo.
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TABLA 9.- Andlisis de Varianza para la altura de las plantas
tomada el dia 21/9/78 en el experimehto de adapta-
cién de tres especies de Atriplex en el campgo ex -
perimental de Marin M.L.

U.A.N.L. 19797 - 1978.

' ' F TEARTCA

F. VARIACION G.L. C.M. . F.. CALCULADA 0.05 0.01
.TRATAMIENTOS e 191 .36B7 .8,5291 5.14 10,92 +
BLOQUES 3 61.6450 2.7474 4.76 9.78

ERROR & 22 .4371

+.= (P / D.0OS )

TABLA 10.- Comparacién Multiple de medias para la altura de -

las plantas tomada el dia 21/9/78.

TRATAMIENTOS ESPECTE MEDIAS i
3 canescens 100,36 a
hal imus 95.58 a

2 acanthocarpa 86.73 a

i letras distintas indican diferencias significativas (P/ 0.01)



TABLA 11.- Andlisis de Varianza para la altura final en 8l ex--
perimento de adaptacidén de tres especies ds Atriplex

en el campo experimental de Marinm, N.L.

U.A.N.L. 1977 - 1978 .
F.VARIACION G.L. CiM. F CALCULADA F TEORICA
0.05 0.01
TRATAMIENTOS 2 120.5503 4,268"7 5.14 N.S. 10.92
B .OQUES 3 50.1608 1.7761 4.76 9.78

fRROR 6 28.2415

N.S5.= No significativo.

TABLA 12.- Andlisis de Regresidn lLineal S5imple para las varia--
bles "Y" altura final y "X" para altura inicial en -
el experimento de adaptacidén de tres especies de A--

triplex en el campo experimental de Marin, N.L. U.A.

N.L, 1977-1978.

F. VARIACION G.L. C.M. F.CALCULADA F.TEODRICA

' 0.05 06.01
REGRESION 1 67 .2998 1.32653 4.96 10.04N.5,
RESIDUAL 10 49,3632

TOTAL 1 51.0029

N.S5. No significativo,.
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TABLA 13.- Andlisis de Varianza para el porcenta je de plantas
en la floracidn inicial del experimento de adapta-
cibén de tres especies de Atriplsx en el campo ex -
perimental de Marin N.L.

U.A.N.L. 1977 - 1978.

F TEORICA
F. VARIACION G.L. C.M. F CALCULADA 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 2 2506.8633 16.4313 5.1 10.92+
BLORAUES 3 20.9210 L1371 4.76 9,78
ERROR 6 152.5655
+ = (DL 0.05)

TABLA 14.- Comparacidén Mdltiple de medias parae la floracidén -

inicial de las plantas de tres especies de Atriplex.

TRATAMIENTOS ESPECIE MEDIA i
acanthocarpa 54.45 a
3 canescens 27 .11 a
halimus .46 a

i letras distintas indican diferencias significativas (P/0.01)
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TABLA 15.- Andlisis de Varianza para el porcentaje de plantas
en floracién tomada el dta 13/7/78 en el experimen
to de adaptacidn de tres especies de Atriplex en -
el campo experimental de Marin N.L.
v.AN.L., 1977 - 1978.

F TEQRICA

F. VARIACION P G uMs F CALCULADA G.05 0.01

TRATAMIENTOS 2 3259.9171 16.8200 5.14 10.92 +

BLOQUES 3 52.8328 vl P ELE 4.76 2 .78

ERROR 6 192 .6226

+ = (DL 0.05)

TABLA 16.- Comparacidén Miltiple de medias para la floracidn-
de las plantas tomada el dfa 13/7/78.

TRATAMIENTOS FSPECIE MEDIA i
acanthocarpa - 64.28 a
) canescans 58.85 a
hal imus 12.49 8]

i letras distintas indican diferencias significativas (P/ 0.01)
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TABLA 17.- Andlisis de Varianza para el porcentaje de plantas
en floracién tomada el dia 9/8/78 en el experimen -
to de adaptacidén de tres especiss de Atriplex en el
campo experimental de Marin N.L.

U.A.N.L. 1977 - 1978.

F TEORICA
F. VARIACION G.L. C.M, F CALCULADA 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 2 534.2893 3.,0044 5.14 10.92N.S.
BLOQUES 3 167 .4596 .9416 4.76 9.78
ERROR 6  177.8319
N.S. = No Significativo.
TABLA 18.- Andlisis de Varianza para el porcentaje de plantas-

en floracién final en el experimento de adaptacidn-
de tres especies de Atriplex en el campo sxperimen-
tal de Marin N.L.

U.A8.N.L. 1977- 1978B.

F TEORICA
F. VARIACION C.L. (e o F CALCULADA 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 2 423 .7246 13.7300 5.174 10.92 +
BLOQUES 3 102.8012 3.3310 4.76 9.78
ERROR 6 30.8610

+ = ([3[ 0.05)



TABLA 19.-
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Comparacién Mdltiple de medias para la floracidn-
final de las plantas en el experimento de adapta-
cién de tres especies de Atriplex.
TRATAMIENTO ESPECTE MEDIA
2 acanthocarpa 100
3 canescens - 90.90
halimus 79.46

i letras distintas indican diferencias significativas (P/0.01)

TABLA 20.-

Andlisis de VVarianza para el didmetro tomado al -

finalizar el experimento de adaptacidn de tres -

especies de Atriplex en el campo experimental de-
Marin N,L. ( 2 los 369 dias.)

U.AN.L. 1977 - 1978.

ull

F TEORICA
F, VARIACION  G.L. C. M. F CALCULADA .55 0. 0
TRATAMIENTO 2 3983 .3885 42,2974 5.14 10.92++
BLOQUES 3 21,4401 .2276 4.76 9.78
ERROR 6 94,1756
++ = (P / 0.01)
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TABLA 21.- Comparaciédn Mdltiple de medias para sl didmetro de

las plantas de tres especies de Atriplex.

TRATAMIENTOS ESPECIE MEDIA i
2 acanthocarpa 108.68 a
3 canescens 102.52 a
1 halimus 51.20 b

i letras distintas indican diferencias significativas (DZ 0.01)
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TABLA 22.- Promedio de 'las alturas tomadas el dia 21 de fFe-

brerc de 1978 ; en el experimento de adaptacién

de tres especies de Atriplex .

TRATA

MIENTO ESPECIE REPETICION ALTURA PROMEDIO(cms.)
1 A. halimus 1 27.535714
2 A. acanthocarpa 1 31.321428
3 A. canescens 1 22.814814
1 2 43 .00
2 2 36 .00
3 2 27.392857
1 3 37.5
2 3 35.535714
3 ' 3 24 .285714
1 4 37.857142
2 4 37.071428

3 4 23.259259
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TRABLA 23.~- Promedio de las alturas tomadas el dia 21 de Ma-
yo de 1978, en el experimento de adaptacién de -

tres especies de Atriplex.

TRATA-

MIENTO ESPECIE REPETICION ALTURA PROMEDIO (cms.)
1 A. halimus 1 78.428571
2 A. acanthocarpa 1 93.464285
3 ‘A. canescens 1 63.9602962
1 2 86.285714
2 2 96.857142
3 2 86.071428
1 3 90.535714
2 3 B3.642857
3 3 87.428571
1 4 80.535714
2 4 100.357142

3 4 -70.148148
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TABLA 24.- Promedio de las alturas tomadas el dfa 21 de Ju-
lio de 1978: en el experimento de adaptacidén de
tres especies de Atriplex.

TRATA-

MTIENTO ESPECIE REPETICION ALTURA PROMEDIO (cms.)

1 A. halimus 1 81.642857
2 A. acanthocarpa | 1. 84 .75

3 A. canescens 1 76.925925
1 2 B4.785714
2 2 88.928571
3 7 100.214285
1 3 93.423571
2 k] B36a.75

3 3 100 .142857
1 4 81.1071¢2
2 /) 90.78%714

il

37.296296
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TABLA 25.- Promedio de las alturas tomada el dia 21 de Sep
tiembre de 1978; en el experimento de adaptacidén -
de tres especies de Atriplex.

TRATA~-

MIENTO ESPECIE REPETICION ALTURA PROMEDIO (cms.)

1 A. halimus 1 92.607142
2 A. acanthocarpa 1 83.392857
3 A. canescens 1 89.888888
1 2 95.535714
2 2 91.. 25

3 2 107 .464285
1 3 104

2 3 84.928571
3 3 104.285714
1 4 90.214285
2 4 87.357142
3 4 99.814814
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TABLA 26.- Promedio de las elturas tomadas el dia 5 de Di -
ciembre de 19783 en el experimento de adaptacidn

de tres especies de Atriplex.

TRATA-
MIENTO ESPECIE REPETICION ALTURA PROMEDID (cms)

1 A. halimus 1 92.357142

2 A, acanthocarpa 1 94 .,.392857

3 A. canescens 1 95.592592

1 2 97.214285

2 2 95.392857

3 2 113.428571

1 2 103.321428

g 3 95.357142

3 3 110.428571

1 4 93,714285

2 4 104.357142

6 4 106 .555555
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