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INTRODUOCCIORN

La ciencia llamsda Cenética, & partir de 1866, con la publi
cacién de los resultados de Mendel, ha recibido una gran ayuds
de las Matemdtices y la Estadi{stica , permitiendo al genetista
egtudiar mis a8 fondo los procesos de la herencia para el me jor
samiento de plantas y animales.

Ahora qué, para aplicar los metodog de mejoramiento mas [
Propliados, en determinades situaciones, es importante poder -
predscir el comportamiento de la progenie, pues en esta forma,
me tiene un ahorre en tiempo y dinero. Asf{ tambien es muy impo
f%anta identificar progenitores , que 8l cruzarlos, produscan
decendencia deseable de acuerdo con el criterio del ritomejo:g
dor, ¥a2 que implica que dichos progenitores mon portadores de
caracterfsticas agronémicas deseables y que al cruzarlos , su
progenis sera portedora de dichas caracteristicas , las cuales
van & influir en un incremento en la produccién.

Otros de loa conceptos importantes gue hay que conocer, son
los componentes de la Varianza Genética, ya que 2l conocer la
Varianga Fenotipioa,ino nos conduce & un entendimiento més com
Pleto de las propiedades genéticas de una poblacién y en parti
cular no nos revela las causas del parecido entre parientes.

Por lo tanto hay que dividir la Varianza Genética en :Varian
za Aditiva (que es 1a responzable del parecido entre parientes
¥ vor lo tanto , la prinecipal determinante de las propiedades-

gonétices observables de 1la poblacidén y de la respuesta de esta

% la seleccién), la Varienza de Dominancie ( que es la suma
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de las desviaciones de dominancia en cada loci ) y 1la inter
accidén de la Variange Aditiva y la Verisnza de Dominsncia.
Tambien debemos incluir como factor importante para el in
cremento de la produccién, la obtencién de semilla de hibridos
superiores ya que al identificar a lineas progenitoras que po
gsean una busna Aptitud Combinatoria Especifica, nos va a dar
combinaciones hibrides, que al ser comparadas con las ya exis
tentes ¥y se demuestre que son mas rendidoras una o0 varias de
estas nuevas combinaciones hibridas, estas #an a suplir a las
anteriores, con el concebido aumento en el rendimiento y mayo

res ganancias para 1los agricultores,
CONCEPTOS DE GENETICA CUANTITATIVA

La Genética Cuantita££va es la rama de la Genética que tie
ne por objeto el estudio de la herenciz de las diferencias en
tre loe indivi{duos, diferencia de grado més que de clase,cuan
titativas en lugar de cualitat{vas. Eas decir gque se ocupa de
los caractéres metricos ( o mensurables ) tales como las di
menciones anatomicas y funciénes fiaiolégices eptre otros.

Las propiedades que podemos observar en una pocblacién - _en
conexién con un caracter metrico con : Las Medias, Las Varia
nzags y las Covarianzas { que estan basadas en mediciones de

los Valores Fenotfpicos ).

MODELO LINEAL FENOTIPIOCO Y COMPONENTES DE VARTANZA PFENOTIPICA

El Valor Fenotipico de un individuo,siendo un caracter me
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trico es el valor obeervado cuando el caracter se mide sobre
un individuo.

Palconer divide al Valor Penotipicc en componentes atribul
bles a la influencia del Genotipo y el Medic Ambiente. En don
de el Genotipo es el arreglo particular de genes que posee el
individuo y el Ambiente son todas las circunstancias no geneti
cas que influyen en el Valor Fenotipico.

- Las dos componentes del valor, asociadas con el Genotipo ¥
con el Ambiente son el Valor Genotipico y la Desviacién ambien
tal.

Podemos pensar en el Genotipo como si confiriera un cierto
valor al individuo y en el ambiente como si causara una desvia
cifn a dicho valor ya sea en una 0 en otra direccién.

Simbolicamente lo podemos repregentar como :

donde : F = Valor Fenotipico
G = Valor Genotipico
A = Desviacién Ambiental

El Valor Fenotipico Medio es igual al Valor Genotipico Medio
cuando la Desviacién Ambiental ez igual a cero, por 1lo siguie
nte, si pudieramos replicar un Genoti{po particular emn un cier
t0 numero de individucs y los midieramos bajo condiciones am
bientales normales a la poblacibén, sus desviacifénes ambienta

les medias serian cero, ¥y su Valor Medio Fenotipico seria igual
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al Valor Genotfipico de un individuo { como en el casoc de los en
sayos de rendimiento ).

ILa cantidad de variacifén se mide y se expresa como la Varien
za : cuando los valores se expresan como desviacidénes con resps
cto a la media de la poblacién, la Varianza es simplemente la
nmedia de dichoa valores al cuadrado.

De modo que la Varianza Genotipica ( Vg ) es la varianga de
los valores genotipicos y la Varianze Ambiental ({ Vva ) e la va
rianga de las Desviaciones Ambientales. La Variansza Total (Vf)
es la Varlanza Fenotfpica y es la suma de las diferentes compg
nentes,

Por lo tanto :
Vf.a Vg + Va
Ahora que la Varianza Genot{pica se subdivide a su vez en :
Vg = Vad + Vd + Vi

donde @ Vf = Varianza Penotipica
Vad= LA Aditiva
Vd = n " Dominancie
Viem "™ @ Interaceidén
YLas definiciones de las Varianzas Aditiva ¥y de Dominancia ya
fueron dadas al principio de este escrito, Ta Varianza de inter
accién por Epistdsis fue estudiada por Cockerham y Kempthorme y

parece ser que la cantidad de Varianza con que contribuye es

mxy pequefia,



EL PARECIDO ENTRE PARIENTES

El parecido entre parientes es una de las propiedades basi
cag de los caracteres metricos, que pueden determinarse por me
dic de mediciones relativamente simples que =e hacen en 1? PO
blacién 2in necesidad de usar técnicas experimentales especia
les.

El grado de parecido proporciona asf, un medio para estimar
la cantidad de Varianza Aditiva, y esta proporcién en relacién
a la Varianza Total ( o sea la Heredabilidad ) es la que deter
mina principalmente cual sera el me jor metodo de mejoramiento
que debe usarse.

Ia medicién del grado de parecido entre parientes , se basa
en la particién de la Varianza Fenotfipica en una forma diferen
te, ento es , en componentes observables correspondientes a la
agrupacidén de los individuos en familias. En donde entre los in
dividuos de una familia existe una relacién de parentesco defi
nida, conzideremos por ejemplo el agrupamiento de los indivi
duos en families de hermanos completos, agqui , la componente de
ntro de familias es la Varianza de los individuos de cada faml
lia, con respecto a la medims de 1la familia a la gue pertenecen
Y la Varianza entre familias es la varianza de las medias " ver
daderas " de las familias con respecto a la media de la pobla
cién. |

La media verdadera de la familia es le media estimada sin e
rror a partir de un numero muy grande de individuwos. Ahora , el

parecido entre parientes, esto es entre hermanos completos , en
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el cagso que estamos discutiendo, puede verse ya sea como la si
militud existente entre individuos dentro de una familia o como
1a diferencia existente entre individuos de diferentes familian,
Misntras mayor mea la similitud dentro de las familias, - mayer

sera la proporcién de diferencia que existe entre lag familias,
HEREDABILIDAD

La heredabilidad de un caracter métrico es una de sus propie
dades mds importantes. Expresa, como hemos vigsto, la proporcién
de la varianza total que es atribuible a los efectos medios de
los genes y este es lo queldetermina el grado de parecido entre
parientes. Pero la funcidén mds importante de 1la heredabilidad
en el estudio genético de los caracteres métricos todavia no ha
sido mencionada, esto es, su papel predictivo, que expresa 1a
confiabilidad delVelor Penoti{pico como indicacién del Valor Re
productivo. Unicamente puede medirse loas Valores Fenot{picos de
los individues, pere el Valﬁr Reproductive es el que determina
su influencia en la siguiente generacidén. Por lo tante, si el
o jorader e8coge individuos pare gue sean progenitores de acuer
do con sus Valores Fenotipicos, su exito en cambiar las caracte
risticas de la poblacién pueﬁe predecirse unicamente a . partir
dal eoéniecimiente del grade de cerrespondencia entre los Valores
FPenetipices y'Repfoductivos. Easte grado de correspondencia es
medido & través de 1a heredabilidad Y& que siende la ~Varianza
Aditiva la unica componente gque puede ser estimada directaments

a partir de las observaciones hechas en la poblacidn, en la pra
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ctica por lo tanto, la particién importante se refiere a la Var
ianza Genética Aditive versus todo el reste, esto es Varianza
Genetica ne Aditiva y la Variasnza Aﬁbiental.Esto se puede expre

sar como ¢

2 Varianza Aditiva
h™ = ~yarlanza Penotiplca- X 100

siende hz el porcentaje de heredabilidad en sentido estreche, ¥
representa la heredabilidad en asi y no su cuadrade.

Ia Heredabilidad en sentide amplio se sxpress come @

2 Varianze Genética
h™ = ~371aaza Penetiplca X~ 190

L0S DISERO3S DB CRUZAS DIALELICAS DE GRIFFING

La técnica de experimentacién de Cruzas Dizlélicas fué intre-
ducida - formalmente por Sprague y Tatum ( 1942 ) los cuales des
arrollaren les conceptes de Aptitud Combinatoria General y Apti -
tud Combinatoria Especifioca. De acuerde con Griffing ( 1956 ) ,
eon los autores anteriores se inicia el use moderno de las téec -
nicas que envuelven Crugzas Dialélicas en la Genética Cuantitati
V&.

Se sabe que las Cruzas Dialélicas se componen de las eruzes
aimples que pueden lograrse entre los elementos de un : oen junte
bdsice de lineas progeniteoras. CGriffing emplea la expresidén Cru
zas Dialélicas para describir un procedimiente en el cual a8

Biblioteca Agronomiaq UAN]
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eligen un conjunto de P lineas progenitoras y se realiza cruzas
entre las propias lineas.

Seglin Sprague y Tatum, la Aptitud Combinatoria General se em
Plea para designar el comportamiento de una linea en combinacio
nes hibridas y el termino de Aptitud Combinatorims Especifica ,
e emplea para degignar aquellos casog en los cuales ciertas
combinaciones lo hacen relativamente me jor o peor de lo que po
dria esperarse sobre la base del comportamiento promedio de las
lfneas involucradas.

E1l objetivo primordial de hacer Cruzas Dialélicas es el de
satimar la ACG y la ACE asfi como las componentes geneticas de
la variacién entre los rendimientos~de las propias cruzas, as{
como su capacidad productiva,

Como se puede observar, hay un maximo de 2? cruzas posibles

las cuales pueden dividirse convenientemente en tres grupos @

12 ).- P  Autofecundaciones.

P{(P-1)
LE_

22 ).- E1 grupo de , eruzas P,.

32 ).~ E1 grupo de las 2_1.;.:_}-2 cruzas reciprocas

de las rl.

Griffing ( 1956 ) distinge 4 diferentes técnicas de realizar
Cruzas Dialélicas, las cuales varian dependiendo de si se ensa
Y& o no las autofecundaciones o las cruzas reciprocas de las FI

Las 4 técnicas consideradas por Griffing son las siguientes :
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DISERO # 1 : Este diseflo comprende el ensayo de las autofe
cundaciones, un grupo de cruzas Fl ¥y las cru
zas reciprocas de las F,. En total, 1las p°

combinaciones gue son posibles de ebtener se

ensayan con este diseile,

DISERO # 2 : Bn este metodo se ensayan las autofecundacienes
y un conjunto e cruzas Pl y Pero no se inclu
Yen las crusas rec{procas. En total se ensayan

P(P 41 ) combinaciones,
5 co ,

DISENO # 3 : Se ensayan un conjunto de eruzas P, ¥y sus reci
 procas, pero no se incluyen las antofecundacio
nes., En total, se experimentan P(P-1)
diferentes combinaciones,
DISENO # 4 : En eate ultimo dimefio se ensayan un grupe de

cruzas rl pero no se incluyen las cruzas reqi
precas ni las sutofecundaciones. En total =e

tienen P ( P - 1 ) combinaciones para ensa
2

Yar.

ANALISIS DEL DISERO 2 DE GRIPFFING

A ) .~ Caracteristicas.
En estos experimentos no se consideran efectos maternocs, Es

deair, cen estos esquemas =e supone basicamente que ez indife
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rente emplear un progenitor ya sesa como hembra o0 como mache.

Fl diseflo 2 ensaya un grupo de P ( g - 1 ) cruzas F, entre

P autofecundacienes ds las

losa P progenitores, asf como las

proples pregenitores.

El digefio no comprende las cruzas reciprocas de las Fl como
g8 aclara al principio.
B ) .- MHModele.
LJK ﬂ 3(.."' SJ S;J +6“JK
_'Z,o.-,r lZiO.P L‘J
donde : .« o
= e3 1la observacién de la cruza LJ ex 1a repeti

Lix
ﬂ d g_iGnK.

/L( = 68 la media general.

8L- es el efecto de la " ACG " del progeniter (,

SJ = e el efeoto de la ™ ACG " del pregenitor J .

S'LJ- es ol efecte de 1la ™ ACE ™ de los pregeniteres
L J .

€LJK- es el error experimental,

C ) .~ Estimacién de los parametres.
( Para la estimacién se censidera el métedo de ¥i{nimos

Cuadrades ).
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51 el modelo es=s :

'“J" /’< j""’ 3.] * SU + 6&.JK

L-:d . jﬂ¢ L 5 K=, 2
Y,

sntomees @

L= s - 9i-3i- 8,

¥ la suma de los orrores al cuadrade es :

Q’ LjK “J" LJKGj"JK/L{g ‘9', S('J)z

L‘ij Liﬁ]

haciende que @
Jo+r Ji+ Qu= M4

g6 tiene @

Q LJZKE)“JK Z(HLJK /’(/’(‘J)

l‘.éJ

Derivande respecte t//zu{ ® igualande & cere , se tiene :
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PP/

2;(3¢Jk A fig)edo

P!P-H!Y' (pu!r
_p B 1 i
LJK l‘J"~ Y[ ¥ /L( LJZK/L(J
(.éJ L‘J
dends 2

_P(EZJ"D':__ Pg P-Q+P
2

Asi la prime ora scuacifnm normal e

U*—JK" e p“)/"( o Z/(‘J ‘
L‘:—,_)

D rivande ar mspecte /é] igualande a cers, i

I LJ"?-Z@*-JK /L( /‘u)(l\
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ZK U'u‘n"" ‘//’/‘\ “"‘//:("J' =0

As{ la segunda scuacién normal e

Y/L(—Y/J( Zﬁg«

= ¢i=L2,, .P

Conjunto de ecuaciones normales :

,,F(P;i)}/:(‘_'_ Z‘J;/R(J:H.“

(=]

W"ﬂw Jv

£ bt
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~
censiderande quo?j;‘/(y=0 Y reselviendo para/ y/(aj
tienen loa siguientes estimadores :

A é!“.
/L( _ i 2. 3... me despeja de la primera

PPl VP(E'HL) scuacién nermal.
2

A

i A se despeja de 1la segunda
5 ko Lle
/’{ ld = Y - /‘-‘( ecuacién mormal,

D ) o= Sumas ds Cuadrados.

Come ge sabe, las Sumas de Cuadrades se ebtienem multipliesn

de les estimadores, per los lados derechos de las ecuacienes nor
males,

SC (ﬂ) ZH"' Yoo = M‘i'i

Y P LP+:I.')

2.

M‘i'ﬂ = YP(?-\-.L)

3Cky- | EJ:——“-'—/<C > Y

Cyy = _c.l___u_ 2 Yous <]
YP(P+41)
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STy
CH&!:L‘LL Maﬂ

En estas expresioneaMHﬂ denota el facter de correccidn 4
Css la suma de cuadrades debida a cruzas y pregeniteres,
Fara obtemer la suma de cuadrados correspondiente a la Aptitud

Cembinatoria General considerande el modelo reducide

:.jé{; =:L£i. N chzp Ki: ELJK

ILa suma de cumdrados de los errores 'bajo eate modelo es @

UK&JK Z(SLJ“"/“( 9 - 9u)

L&)
Esta auma de cuadrades se puede descemponer sm les sigulentes

térninos .

Q= ;(Hux"/‘( gi - s) Z(%t/a NE 34)

(=]
+ };_(ﬁ.ic‘.u-/(-ﬂ.i-ﬂ ) (HLJK/"( J¢- 3)
Jai | ng J#L~ L&

0461



- 16 =

Drivand (3. con respecto aﬂ' se tieme ¢

3 ZZ(U“‘/‘ 23)(2)+2Z(‘3~J~< j"ﬂ*‘j(‘i)**

+zZ:(8-m< ~H-Gi~ 3)@ 0
2;‘_&1.‘/4 23) Z(Huk/* 9i-9i) +
5
T (a9
?_Jgi -2 rpA- +V3L+£_1thu -"iﬁ'
g “fiﬂ"’i@a*@ -0
g
AN
+ri +3) +:z£:;za.,+3) 24s. +ZLL‘JJ Eﬂ:u

21+ - 1)/4+4r3i. +r(P-1)9i + r5_9;=
R
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= ?_ ji.i.c + ;‘jq. + );.‘j:n...

L) J£i

?.pu+r’7-{-7\ t G rregi-rgi TrgiArgLT
+r;35 =V, ’

JFEL
?7-\(2+ P"'i)+<r-r<3a+rP3.;,-r3L—l’3<-+ N} %= Yi
'7"‘("*1)+"‘3L(++P-1-i)+i’z:‘35= ‘fa

J

r/*("*i) + V%L(P+2)+rZJ:<3J- = Y,
| "(P*“i)/{ Fr(Pez) s FIT o=y
J

Haciende J:3J:Oo 8¢ tiene 1

”~

R RN
= Y(P+2)‘“L\KF();?§'

(., Y
e e ——— — 2 vas v‘ 2 e
J "(°+23) Gy T’fPiQP‘ F(ove) ~ ""YZP‘*?-)

L=ij2}...fp
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y la Suma de Cuadrades para la A.C.G. en 1

~ T 3*— 4—‘/-"1'-
633 rPez2) ~ rP(P+2)

E ) .~ EBeuacieneaz de Sumas de Cuadrades ¢

2
M - Zit _ i Bi o 2 fuo
Jd 7 re(p+1) CSS“ v rp%pu)

A
Syy=Cys=Gyy SCommemmrTfie- 2k

L‘J

Ty

ES‘J:SC(T“T*L)_ 633 - Ssa

Y+ UL, | .
633 Ei e =2 e S Yy + T Y

ley el

i




P Y .~ Esperanza Matemdtica de los Cundrades Medies.

Loea Cuasdrades VMedies se obt;enen'dividiendo las sumas de cua
drades entre sus respectives grades de libertad , DLa esperanza
matemdtica de las sumas de cusdrados se obtiene conalderande las
propiedades prebabilfsticas de les elementes de) modele menciena
das anteriermente. Mediante un precedimiente algebrdice laberie

B89, o8 posible encentrar les siguientes resultades :

:ﬁﬂ_
L“'J

SL"LZKE_IQ.G; + r(pﬂ)(p-_‘[) + P+2)ﬁ° 1) 0;

M

Elcyy)=

Ii

rP(P+ﬁ

2
- Yi T Dres
E(Gtw) - E,;:r(ma) FP(%&)

=(P-1) 0z + F(P+2)("-1)0’§ +rE-Dag

1 1

L(333)=E Cyy = Gyy :—i;;ila-a"+__11"9(z"“ ory

1 |
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G } -~ Prusbe de Hipétesis

. g2
Para probar la hipétesis HO' S = 0 Be calcula el cocliente:

— _ CM(ACE)
<~ CME

CM(A CE)- Cusdrado Medio de la Aptitud Combinatoria
Bspecifica.

CME- Cuadrado Medio del Error.

;51:0 coociente, bajo la hipétesis y cuando los errores @LJKB;_
gue una distribucién normal, se distribuye como una P ocon los
grados de libertad de la Aptitud Combineatoria Especifica en el
numerador y los grados de libertad del Error en el denocminador,

El eceriterio de prueba es el siguiente @

“Si la F calculada mediante el cociente CN(ACE)/CME es
menor que la P <tebulada al nivel de significancia de

seado se acepta la hipotesis planteada, en camso contra

rio se rechaza *,

Ho: Oa
Para prober la hipotesis | lo* daz 0 se ealeculs sl ecciente:

o SRR T

_ cMCACE)
E Em ACE)
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CM(ACG)- Cuadrado Medio de la Aptitud Combinatoria

General.

CM@C E) = Cuadrado Medio de la Aptitud Combinatoria

EBespecifica.

como l1los errores ge distribuyen normal, F': se distribuye como

una P com ( P ~ 1 ) grados de libertad en el numerador ¥y con

P (%’_— 1 ) grados de libertad sn el denominador,
Entonces si F ealculada mediante el cociente anterior Y
menor que la ¥ de tablas al nivel de significancia deseado se

acepta la hipétesis planteada, en caso contrario se rechaza.

H ) «= Pruebas de hipStesis sobre los efectos de la ACG Y ACE,

Si se supone que los 8;_ y Sz_J son variables fijas en el mo
delo, ea posible realizar algunas comparaciones entre los 3'1, y
S.\-j » Utilisando las siguientes varianzas de los efectos y dif

erencias entre efectos

a . P(P-1) =2
\/G'Y(S“\'\’(P+1\(P+2) ¢



ﬂ‘23 -t

Var(Sy)3 5(;:;{9%2)02 L#J

.

VQF(%L-%,:): I’(Q{-D-i-l) a'é , L#E

A -2
Var (§u-8,)= 26282, 4]

Var(Bij- 3ug=Fop &8
(i#), Ly J#K)

%r(Si.j—-Sxk)“’ F(P+ z)de
GRS SPIAIES:
K#4).
como un ejemplo del desarrollo algebraico para obt’ener las var

isnzas de los estimadores de los efectos a continuaeciém se pre

iy
senta la forma ds obtensar la varianza de SL .

83 x es8 una variable slsatoria sntonces ¢

Var (X)= £ [x - E(] -
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Ver[ )= E[3c- E(3)"

- como g.- t';. 2

~ Se tiene
F(p+2) " ¥B(Par) -+ € ¢

\/0“‘ (9) EE(gfij rP(P+2) l—\t(mz) ﬁ:‘?ﬁ?}
= £~ (g -2
l’a(pé?E{ﬂt E(90- p[ﬂ .~ E(Y-- )]}

OBSERVESE QUE:

J-E(4)= 2 Yot T 0+ T 4= F (o gy

CLj JLL,

+ZU*—J + Z:'d.ic)

LCJ Je i

- 2</I+2’/3 +,,SL1+E,LL )+Z(/q+r8 L+rg; +

LAJ

Sy + £y, .)+§(y‘“ "FrTIISG+E ) -

J&<o




_ZE(/“—'-FZW-'*'FSLL‘\'SLL) EZ(]JUH’SL“H’&J
+r8‘d "'g‘-J) Ez(/“l+k3l’+r3J+rSLJ+E,Jb)

Jdb
ge eliminan terminos igualea en 1la resta, ya que la esperanza de

una constante es igual a la constantg.

Aquf la unica variable aleatoria es 8;_ Je ¥ ademas es tal que

E(E ij =0

tji- - E(Luj‘) =2& .t ; 6@."’%8‘31,.
Leg Jei

adema3 observese que i

2 [3 -E(a--)]=

AT 9 S B~ L (ReggieSyeis

- P Ljk
LE) L"’J

[ L E"’*]

L&
antonces

\/O-r(g"): Fz_(%;f)t E[z&i-"'%:&i- +§:€ji- -5 ET-&E’VA =

I_\/__J
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\/m. 34 mE"fELt.*Z_eLJ-*ZEJL. pzZCLJK

LZJ J(.L LéJ
- 'Q-E,;L.--HZELJ- i} ZEJL.-% doblgs Productos ]
LLJ JLL

nota ¢ los dobles= productos son de la forma 85’ ELI L 7+_ 4

entonces E(E‘_ E, L’) =0

\/ar(%") = rf—(i p+z)7""-[4 ”Uaz. +(P +1) rof‘+2§ 3-(3%)_"_0_'2 -

-3rae - & (p-1)rol-
\/cxr(ﬂ') = YFI;_P+2 0

Con loa estimadores de las varianzas de la diferencia de efectos

es posible hacer comparsaciones entre lo=s 3{_ am{ como entre los

Sy -
Por ejemplo sl se desea probar la hipbtesis Ha'- 3{_:33 »
posible realizarla mediante el calculo del egtadistico

_ 8 -8
\/Var(3:-33)

el cudl se distribuye como una T

con los grados de libertad del
error, bajo la hipbtesis y si los errores se distribuyen normal.

El criterioc de prueba es : ai la T calculada mediante el co

clente anterior, es menor que la T de tablas &l nivel de signi

ficancia deaseado se acepta la hipbteais, en caso contrario se re
chaza,
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YT ) .~ Estimacién de los Parametros .
Conmiderando las esperangas de los cuadrados medios que se¢

pPresentan en la tabla de analisis de varianza es posible encon

trar los siguientes estimadores insesgados para los parametros

a<, d§, ds.

Oc=CME

&2 - CM(ACE) - CcME
k

o2 = SM(Ace) — k35 - &
F(p+2)

donde 6':‘, a3, 6§ denctam los estimadores de Ui, as , 0'5' Tes.
pectivamente. Estos estimadores se usan para estimar las compe
nentes genetioces de la wvariacidn,

A continuscién se presenta un e jemplo sencillo para eomple
tar el tems
supongamos gue se tienen 3 lineas, entonces se pueden hacer 3
cruzas simplem y 3 autofscundaciones.

Congiderando el disefio 2 de Griffing, el experinmento se eg

b

tablecio en el campo sncontrendogs los siguientes resultados :

se sabe que
+ P =

P P -1 P P
(2 ) (21-1)



sentonces 3 ‘ ; + 1 2 = 6

son 3 ocruszas simples y 3 autofecundaciones.

12 13 33 37
23 45
L=

¢rugses = _11 12 13 22 23

48
51

57

190 12 14 14 16 19
11 12 16 15 17 19
12 13 18 16 18 19

8s
90
96

el

33 37T 48 45 51 57

TABLA DE REPRECENTACION DE DATOS

111 (121 {131 jzzl 231 331
112 122 Yia2 3222 232 332

271

T ———————

123 Y123 Y133 \\jzzs 233 U3z
[ ]

Y ljm. jn. ‘jza. jn. \jss

Sumas de Cuadrados :
2

1
o2
o3

o

]
]
j.

2Yn. _ 2(23)% 4080.0555

Myy = Fete+D) ~ P

e 2
4 Yoo

ej‘j:' r(P:z) T rP(P+Y)”



lr’ zj".+z‘81.)‘+:ﬂdi¢~23" +3|’_0“'3l30~ .
i{.J Jﬁi
Js =2(233)+ 33 + 4—3:}_&

Y% =2322.+sz .

20 + sta' = 233& + 3&5' + 3]&.
Jez

Ta = 2(4-5)-:-5;-;.3; =138
L'JB =2 jgs. +~2_

ceuzas=z[41 {12 |13

12
22123

CRUZAS =

33J‘ *® Zjas- =2 jaz.-!':jia-“‘jza- =

3"-1 Je3 13

| 23

Y312(5*)++8+51=§_§ AR S
Te+ Yot o= |5|+|48+al3=5+2

[

}::[z

633 F{P+2) VP(P.+E§
-ﬁ-ﬂ)_ﬂ&&_@ 4(

O -y -

Cyy=128.8445



Y FP(P+1)
C - jﬁ. + 3!22! +4£5| + 3:2' + S:3C+ 3323' 2(2:“12 -~
gy v T @G)e)

Cyy=<3 3)?+(3:0"-4,(;:3)%§4L5)’3f(1=,ﬁ+gsw’r)i a2}

S EION

S':H = ij - 633 =132.27318~-128.8445=

Sgg = 3.4333

SC(TOTAL) = %kjt‘&: ‘jﬁ,‘*‘ Lji:‘w,"' I 1 ‘j?_;aa =
L&)

SC(TOTAL) =10+ilt eeae t13 = 4.:.%-25-2

-
.....33 = SC(ToTAL)'- M‘dﬂ" 633 B Sﬂ'ﬂ -

Etlti =422% ~4080.0555-128.8445-34333

P P ey
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TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA

PV GL so cM * calo. .og *°°rf3;
MED A . 4080,0555

AQG 2  128.8445 64.42225 52.7089930 3.89  6.93
ACE 3 3.4333 1.14443 0.9363523 3.49  5.95
ERROR 12 14,6667 1,22222

POTAL, 18  4227,0000

donde .
FY : fuente de variacién.

GL : grados de libertad.
SC : suma de cuadrados.
CHM : cuadrados medios,

P calc. ¢ F caleculada.

para ACG se rechaza la hipétesis planteada ym que la P calcula
da es mayor que la I teorica & ambos niveles de pignificancia,
¥ se concluye que existe una diferencia altamente 'mignificati
va en la Aptitud Combinatoria Generzal de los progenitores.
para ACE se acepta la hipStesis planteada de igualdad 0 no ex
istencia de Aptitud Combinatoria Eepec{fica entre los .progeni
toresy pues la F calculada es menor que la F <feorica a am
bos niveles de significancia.

A continuecién se realizan los pasos para hacer la compara

cién de estimadores de la ACG por el metodo de 1la Difersneia

¥inima Significativa,
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A
- l;.j: 2 Jeae A
Ji= F(Pt2) ~ Fp(P+2) St sabeque "ZBL:O

G, -_ Y  2Yw. _- 451 g )
(ji" r(P+2) FP(P+2) ~ (2)(5) (23 g ,5

31 210.066666 ~12.04 444 4= = 1.97H3

q - 438 _ 2(21) _
32 “ ) @6

,=11.866666-12.04¢4¢% = —0.LHH8E

N

= Ao - 22 _po4= 2.155556
33“‘ <§>'€5> ‘@@5)5—14.2 120%

Para probar la hipétesis Ho:aiﬁjj s €8 pogible realizaria
mediante el ealsule del esztadistico :

't:: gi‘_gi —
VVar(ﬁrﬁ.i)

DONDE
\/&r ( §i.“ 34) = k(e'p_‘_z—)‘ (Taz » ?ﬂj
Var (- 30)= &gy~ 12222 = 0462928
Ho . §1= 32 VS H..". 9‘1# ’3\2

t "_gi"gz _(-:.qm?a)-(~o.r;'m§)_ 4 4.557056}
—m 0.4036865 ~| "
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T taebulada ( £1=5 ) a 0.0 = 2,015 ¥y a 0,01 = 3,365

* como T caleulada es mayor que la T d&e tablas & ambos ni
veles de pignificancia, se rechagza la hipbétesis planteada y
se concluye que existe una d:l.ferencia altamente significati

va entre las ACG de loe progenitores 81)’32_-

Hei= 8 v Ml

t = (-1.937738) - 2. 155:5_56 ~10.23897%
Vo0.1629¢62.8

T tabulada ( g1=5 ) & 0.05 = 2.015 y a 0.01 = 3.365
como T calculada es mayor que 1a T de tablas 2 ambos ni
veles de significancia, se rechaza la hipéteasis planteada ¥y
se concluye que existe una diferencia altamente significati
- >,
va entre las ACG de 1los progenitores 31 Y33“'
A P
~y
He: 92295 Vo Ha: %z# ‘33
-0. ) - 245
t = COA3MBI=2455556 _|_ 2 15006
\/0.4629628
T <tabulada ( gl=5 ) & 0.05 = 2,015 y a 0.01 = 3.365
w

como T ocalculada es mayor que la T de tablas a ambos ni
veles de significancia, se rechaza la hipétesis planteada ¥y
se concluye que existe una diferencia}\alta;nentc significati

va entre las ACG de los progenitores 32 Yﬂ,"
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