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INTRODUCCION

La alfalfa es conocida en nuestro medio como la -
"Reina de las Forrajeras", y debide a su alto contenido de -
nutrientes, en comparacién a muchos otres forrajes y aunque
practicamente su produccién g8e utiliza para la alimentacion
del ganado lechero, en la actualidad, se ha generalizado su

utilizacion para alimentar otros tipos de ganado.

La importancia de esta zona como productora de le-
che, és de tomarse en cuenta para trabajos de esta naturale-
za ya que se consume bastante forrajd ¥ s8iendo 1la producciﬁn
de alfalfa muy limitada en esta regién, en algunas ocasiones

es8 necesario traerla de otros lugares.

El objetivo prineipal de este trabajo fue el obser
var el comportamiento inicial de algunas variedades, con el
fin de ;valuar la posible introduccion de este cultivo como
fuente forrajera. Por lo tanto se analizaron datos relaciona
dos solamente 8, los cortes efectuados durante el primer a-

o
no.

~



REVISION DE LITERATURA

Origen de la Alfalfa

Se cree gque es originaria del Asia Menor y que pa-
86 a Europa por medio de los Persas, quienes la introdujeron
a Grecla aproximadamente en el ano 480, A. C., como alimento
para los caballos y, mas tarde, ios Sarracenos la llevaron a
Espana en el Siglo VIII D, C.; posteriormente, fue trafda a
Méxiéo por los Espanoles durante la Conguista, expandiéndose
mas tarde a América‘del Sur y luego a Texas y California, en

el siglo XIX.

La Alfalfa (Medicago sativa L.), tomo su nombre di

rectamente del Arabe "alfalfac". En Griego el nombre "Medica

go", que guiere decir "Alimento mejor de Media" (1). .

Adaptacién en Mexico

La alfalfa necesita bastante humedad para una maxi
ma produccian de forraje. Actualmente esta adaptada a regio
nes de clima calido pero con riego. La gran amplitud de adap
tabilidad se evidencia por el hecho que crece muy bien bajo

muchas condiciones climaticas de México.

Caracteres Botanicos

Segﬁn Buller (4), la alfalfa es una leguminosa pe-
renne y herbacea que pertenece a la familia de las legumino-

sas, subfamilia Papilonacea y cuyo nombre tecnico es Medica-



go sativa L.,

Raiz

Buller (4), senala la alfalfa como una planta cu--
ya rafz puede penetrar a.grandes profundidades en el suelo.
Respecto a eso Wheeler (15), cita que la‘alfalfa es un culti
vo de rafz profunda, ya que se ha repoféado que penetran a -
profundidades hasta de 12.00 Mts. Varios experimentos han de
mostrado que la alfalfa no irrigada, agotadla Aumedad del -
suelo a una profundidad de 6.90 y 10,50 Mts, para alfalfas =

de 2 y 6 anhos, respectivamente (15).

-

Signoret (14), eita en su tesis que la rafz es de

forma axonomorfa, s ramifica ligeramente,

Tallo

Loa tallos son erectos y nacen de una base liamada
corona que es algo lenosa, con un diametro no mayor de 3.5 -
cthso, erectos y eomﬁﬁmente alcanzan alturaade 60 a 70 etms,
(5.15). Bailey (3). eita que los tallos son glabros ramifica

dos y de 30 a 90 ctms, de altura,

Hojas

Las hojas son pinadas, ovado-oblongas a linearmen-
te oblongas, denticuladas en su parte terminal-(B)s las ho--
Jjas estan acomodadas'como en los tréboles (15), son pPinadas,

trifoliadas y alternas (4).



Flores

Estas son pequefias, de color purpura, crecen en ra
cimos cortos y axilares, bapilonaceoss los sépalos del calix
casl iguales, nblongas u ovoides, no auricsulados, con 9 es--

tambres, un pistilo con un estilo y estigma capitado (3).

El color amarillo es caracterfstico en Medicago -

falcata L,, nientras que el morado corresponds a Mediéago sa

tiva [,, siendo ambas alfalfas cultivadas (9).

Frutos

Estos son vainas ligeramente pubescentes, con 2 o
3 espifales no espinosas, produciendo de una a varias semi--

1llas (3).
Semillas

La semilla es reniforme, de color verde generalmen

te pequenas ( 3, 15).
Polinizacion

En la alfalfa el polen es dispersado por una 8C=---
cidén conocida como disparo, la cual consiste en gue los pétg
los de 1la gquilla se mantienen hacia abajo, en tensién, ¥y en-
cierran la columna estaminal; cuando la quilla es comprimida
hacia abajo por el peso del insecto; los estambres y el es--
tigma son disparados haclia arriba saliendo la quilla con =
fuerza, el insecto es golpeado por la columna estaminal per-

diendo el equilibrio y cubrieéndose de polen pegajoso en su -



parte inferior, asi el polen es llevado a la proxima fleor.
las abejas son los insectos polinizadores mas importantes -

(12).

Clima

Wheeler (15), menciona lo siguiente: "la amplia --
distribucion de la alfalfa en el mundo indica una extraordi-

naria adaptabilidad al elima y al suelo®.

En Mexico se puede comprobar esto en los llamados
Jardines de Introduccion y Observacian, que han sido estable
c¢idos en las siguientes regiones (4); Valle de Mexieco.- Cam-
po de "E1l Horno". Chapingo.Temperaturas, Maxima 32,2°C- Me--
dia 15°2°C~ Minima 60000: preoipitaoién Pluvial, 596.2 mm.;

altura sobre el nivel del mar, 2,240 mts,

Valle de Toluca.- Campo "Santa Elena", Temperaturas, Maxima
26,8°C- Media 12.7°C- M{nima 3.0°C; Precipitacion Pluvial, -
792mx.; altura sobre el nivel del mar 2,675 mts.

El Baj{o,= "La Cal Grande", cerca de la Piedad, Mich. Tempe-
raturas, Maxima 37,0°C- M{nima 2.0°C; Precipitacion Pluvial,

730 mm.; altura sobre el nivel del mar 1 809 mts,

Saltillo, Coah.- Escuela Superior de Agricultura "Antonio
Narro"., Temperaturas, Maxima 38.0°%. Mddia 17 3%; Minima -~
7.3%; Precipitacs on Pluvial,: 339%mm:4 altura sobre ‘el nivel

del.mar 1 609 mts.

Torroﬁn, Coah.- Temperatura media de 21,1%- Precipitacién -
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Pluvial, 271.0mm.; altura sobre el nivel del mar 1 144 mts.
Llanuras del Golfo.- Cerca de Tierra Blanca, en la cusnea del
Papaloapan, Ver., en el campo experimental de Cotaxtla, Tempe
raturas, Maxima 41.2°C. Media 26.2°c, Minima 7.2°%C; preeipité
cion pluvial de 1 526 mm.; altura sobre-el Nivel del Mar, 61
mts, Segﬁn los experimentos hechos en estos lugares bajo di--
versas condiciones, demostraron que la alfalfa tuve muy buena

adaptacian, con excepcién de las Llanuras de Veracruz, en don

de su comportamiento fue regular.

Durante los meses de invierno, su prodﬂceién dismi-

nuye y el frfo dana 1a parte terminal de las plantas,

Las temperaturas altas y bajas son los principales

factores limitantes en la produccion de sste cultivo.

Las altas temperaturas en ei verane tambien afectan
el desarrollo de la alfalfa; aunque la temperatura optima pa-
ra la Respiracién varfa de acuerdo al tejido vegetal estudia-
do, puede decirse gque en general aguella es mayor gque la Sptl
ma para la Potosintesis. A Sstp se debe que algunos cultivos
ganen menos peso en los veranos muy calurosos que en los in--
viernos benignos, tal es ¢l caso de la alfalfa del Noreste, -
donde en verano los carbohidratos fotosintetizados son consu-
midos con mayor rapidez en la respiracién, por lo que los cor
tes de verano rinden unas 4 toneladas por hectarea de alfal-
fa verde, nienﬁras gue les de invierno pueden sobrepasar las

15 toneladas por hestarea (11).
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Suneloeoes

La alfalfa exrece mejor en suelos de migajon, prqsug
dos, con subsuelo poreoso (1), es relativamente tolerante a -
suelos alcalinos o salinos, perd es especialmente sensible a
suelos scidos con un pH inferior a 6 (4). Creece también en o-
tros suelos, pero por lo general, sus rendimientos son mas bé
jos en aquellos muy arenosos, muy arclllosos o con alta con--

centracion de sales,

Un buen drenaje del suelo es absolutamente necesa--
rio para la alfalfa, ya que cuando existe exceso de humedad,

la alfalfa muere rapidamente.

Para que la alfalfa alcance ;u maximo desarrollo y
produgzca un forraje de buena calidad, debe sembrarse en sue--
los profundos, bien drenados y fertiles, o en suelos susceptl
bles a su me joramisnto oon aplicacion de fertilizantes comer-

ciales o de estiercol (5).

Epocas de Slembra

La alfalfa puede sembrarse durante guslquier mes, -
sin embargo, en las regiones altas donde existe peligro de he
ladas, no es recomendable sembrar durante los meses de diclem

bre y enaro.

La experiencia ha demostrade que el otono es la me-
jor epoca de siembra y cuando eésta se hace de septiembre a no
viembre, hay menos competencia dé malas hierbas debido a -~

temperaturas frias; la siembra en septiembre tiene la ventaja
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de que las tltimas lluvias se aprovechan para la germinacién,
Se han obtenido buenos resultados sembrando en seco en octu--

bre y noviembre, dando un primer riego para propiciar la ger-

minacion.

Cuando la alfalfa se siembra en primavera, las llu-
vias ayudan a la germinacign, peroe hay que regar si las llu--

vias no son uniformes (5).

A continuacion se mencionan las épocas y densidades
de siembra asf como las cantidades de fertilizantes usados en

la alfalfa en algunas de las zonas agricolas del pa{s (2).

El Centro de Investigacion Agricola Norceste, reco-
mienda sembrar del lo., de octubre al 1% de noviembre y usar u
na densidad de 25 kgs. de semilla por hectarea, con una ferti
lizacion de 40-120-0 sl sembrar y 2 ahos despues al voleo 40
kgs. de P,0, por hectarea. Pueden efectuarse hasta dlez cor-

tes,

En el Centro de Investigaclén Agrfoola Noreste, ubl
cado en la Comarca Lagunera, la época de siembra es del lo., -
de noviembre al 31 de diciembre. La densidad de siembra es -
de 25 kgs. por hectarea, y se aplica una formula de 40-100-0
al sembrar y al 20. ano al voleo 50 kgs. de P205 por heotirea,
Los cortes se efectiian cada 15 a 20 dfas al principiar la flo

racion o euande exista un 10% de Flores.

En la Zena de Cd, Delicias, Chih, la siembra se e--

fectua del lo. de oectubre al 15 de noviembre.



En el Centro de Investigaciones Bﬁsieas, ubicado en
Chapingo, M@xoo la §poca de siembra es del lo. de noviembre -
al 31 de diciembre, con una Densidad de 25 Kgs. de éemilla -
por hectarea; su fertilizacidon es de 40-100-0 al sembrar ¥y si
permanece la alfalfa después de 3 anos, se repite la aplica--
cion, Se cosecha al iniciarse la fléracisn © ocon un 10% de -

flores.

En el Centro de Investigaciones Agrfeolas del Bajfo,
se efectua la siembra del lo, de noviembre al 31 de diciembre,
con una densidad de _5 kgs. de semilla por hectarea, fertl

lizandose con la fdérmula 40-100-0 al sembrar.

Practicas Culturales
Preparacion del Terreno,

Para alcanzar altos rendimientos, la alfalfa requie
re de terrenos bien preparados mediante labores de barbecho,

rastreo, nivelacidén y melgueo,

Barbecheo.- Debe ser profundo para un busn establecimiento de
la altalfa (8). Cuando la alfalfa se siembra despues de otro
cultivo como el mafzo muchas vecas solo basta una labor de =-

rastreo (5).

Rastreo.- Esta labor es necesaria para desbaratar los terrones
grandes, ya que éstos hacen que la semilla quede muy profunda
¥ &)l nacimiento de las plantas no sea uniforme; asi mismo, se
obtiene una me jor distribucidén de la semilla (8). Sin embar-

g0, no hay que dejar la tierra como polvo fino, ya que forma-
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rfa una costra en la superficie después de los riegos, impi--

diendo la emergencia (5).

Nivelacion.- Es importante porque en suelos bien nivelados -
se obtiene una distribucion uniforme de la semilla, se facili
tan los riegos y se evita el encharcamiento; también ze evi--

tan la remocién de tierra, semilla y fertilizante (8).

Melgueo.- E1 tipo de melgas por usar eata determinado por las
caracteristicas del suelo; esta labor facilita los riegos, e-
vita los excesos de agua gue causan pudrisionesz en la rafz y

el marchitamiente,

Las melgas de “camellsn" 6 "melgas chicas"., se receo
miendan en suelos pesados (arcillosos); es aconsejable hacer
camellones de 1 a 1.20 mts, de ancho y hasta 100 mts. de lar-
go, separado por canales que faciliten el drenaje y que sir--

van para efectuar los riegos (8).

Las "melgas” o "tendidas", es el sistema mAS recO--
mendable para suelos livianos (arenosos o francos), consisten
te en melgas de 3 a 5 mts. de ancho ¥y hasta 100 mts, de largo,
segﬁn la nivelacidén del terreno. Sembrando bajo este sistema

¥ en suelos bien nivelados se aprovecha mejor el agua (8),

Sistemas de Siembra

Aunque existen muchos métodos, todos persiguen el -
mismo objeto, distribuir la semilla uniformemente a profundi-
dades de 1 ¢cm. ya que s8i gqueda muy profunda, no se obtiene u-

na buena poblaoién de alfalfa, La siembra al voleoc a mano, -
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constituye uno de los métodos mas populares para sembrar y, -

bien hecho, produce buenocs resultados,

Después de esparcir la semilla uniformemente sobre
la cama de siembra, hay que cubrirla ligeramente pasando una
rastra liviana de ramas o costales sobre la supsrficie. Nun-
ca debe cubrirse usando un implemento de tipo pesado; un tipo
especial de rodillos llamado ¥cultipacker™ es uno de los mejo
res implementos para cubrir la semilla, ya gue la estabiliza

a la profundidad correcta (5).

Otro método comun en México, consiste en colocar la
semilla de aifalfa en pequeﬁos surcos separados ¢c. = a 25 =
ctme, y a una profundidad dé la2 etms.; los surcos se hacen
con una barra especial que tiene la apariencia de un rastri--
1lo; se estira a mano y luego la semilla se siembra en el sur
co usando una botella y desjando que calga a "chorrillo% Este
metodo resulta costoso para campos grandes y requiere mucho =

tiempo (58).
Fertilizacion

La fertilidad de un suelo determina en gran parte -
la cantidad y la calidad del forraje producido. La alfalfa re
guiere de una buena cantidad de nutrientes asimilables, parti
sularmente de los elementos fosforo y potasio, El nitrogenoe -
es tambien necesario para estimular el crecimiente inicial, -
pero una vez establecida, la alfalfa es capaz de utilizar el
nitrogeno del aire por medio de las bacterias en los nodulos

de sus rafceso
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La mayorfa de los suelos de Mexico tienen potasio »

en cantidades suficientes para un buen crecimiento de la al--~
falfa, perc son deficientes en nitrogeno, y ademas, se han he
cho observaciones gue indican que el rosforo es un fasctor li-

mitante para la maxima produccion de alfalfa (5).

Ram{rez Paz (13), en un suelo del Valle de México,
estudio el efecto del fosforo en el rendimiento de la alfalfa,
Encontro que la cantidad mas adecuada fue de 210 kgs, por hec
tarea de P,0;, ya que incremento el rendimiente en 14,55 Ten,
/Ha, de materia seca en tres anos, eon regpecto al testigo, -
La aplicacién de todo el f53fo£o al momento de& la siembra, -
fue mas efectivo que la distribucion del fertilizante en por-

ciones durante el perfodo de tres anos.

El estiercol es benefico para la alfalfa siempre y
cuande no haya estado expuesto al sol y a 1la lluvia por mu---
cho tiempo y que no haya perdido demasiados nutrientes (5), -
Ramfirez Paz (13)., iemostro que el tratamiente testige sin
estiercol fue superado en 4,13 y 5.93 toneladas de materia --
seca, con las aplicaciones de 10 y 40 toneladas por hectarea
de estiercol, respectivamente, La respuesta en rendimientos -
con 10 toneladas por hectarea de estiercol, resulto equivalen
te a la de aplicar 32 kgs. por hectarea de PZOS ¥y la de 40 -
Ton/Ha., a la de 142 kgs,/Ha. de P205°

Riegos

El principal objeto de los riegos es mantener la zo

na de las rafces con suficiente humedad para obtener asf un -
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crecimiento normal al mismo tiempo se deben evitar los exce--
sos de humedad que traen como consecuencla la presencia de al

gunas enfermedades.

El método de riego esta influenciado por la topogra
ria del terreno, la textura del suelo y la cantidad de agua -

disponible,

El riego por inundacién es el mas usade y consiste
en dejar ecorrer el agua por un canal principal en la orilla -
del campb hacla las '"melgas" ¢ tendidas', cubriendo gradual--
mente la superficle entre los bordos. El largo y ancho de -
las melgas depende de la cantidad de agua que se disponga y -
la pendiente; este sistema da buen resultado en suelos de bue
na textura, como los migajones arcillo arenosos; en sueslos ar
cillosos existe el peligro de que se formen costras en la su-

perflcie, las cuales dificultan la emergencia de las plantas

(5).

Otro metodo de irrigaclﬁn relativamente nuevo, es -
el sistema por aspersiéno En este sistema el agua es conduel
da a traves de tubos de aluminio portétiles y expulsada por
medio de aspersores, Este sistema es ventajoso especialmente
en los terrenos que no estan blen nivelados, o en suelos don-
de es necesario regar frecuentemente, como pasa en los suelos

arenosos (15).

Enfermedades e Insectos que atacan a la alfalfa

Las enfermedades y los insectos que a continuacion
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se mencionan,son so0lo aguellos que revisten mayor importancia

para las alfalfas que se cultivan en nuestro pafis.

ENFERMEDADES

Peca de la Alfalfa (Pseudopeziza medicaginis, Lib)

Descripcion.- Es una enfermedad que se observa en las hojas -
de la planta, en la mayorfa de las regiones alfalferas de Mé-~
xico, especialmente en época de lluvias. La peca se caracte-
riza ﬁor manchas que varfan de color cafe a casi negro, pre-
sentes sobre las hojas y a veces en los tallos; las hojas se
vuelven amarillas y caen de loa tallos, reduciendo con esto -

la cantidad de forraje (5).

Tratamiento,.- Se recomienda cortar la alfalfa prematuramente
durante la 5poca de lluviasg, con el fin de conservar las ho--
jas que de otra forma cacrian porelataque déla peca; se han desa
rrollado variedades de alfalfa que presentan cierto grado de
resistencia. Se recomienda entre estas a la variedad Caliver

de como una de las mas resistentes.

Mlldew Velloso (Peronospora trifoliorum Dby)

Descripecion y Tratamiento,- Esta enfermedad se extisende rapi-
damente sobre la superficle de la hoja, presentando manchas -
de color gris claro sobre los tejidos, llegando a presentarse
clorosis en las hojas. El tratamlento recomendado es igual -

al anterior, o sea un c¢orte prematuro para.conservar las ho--

jas (5).

Pudricion de la rafz ¥ la corona (Fusarium oxysporum Klot) ¥
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(Rhizoctocnia solani Kuehn),

Descripoion.- Estas enfermedades provocan la destruccion de -
los tejldos de 1la rafz y de la corona, ocasionando un aqﬁapa-
rramiento de la planta y una reduccion de la poblacién de los
alfalfares, Los hongos responsables pueden variar de lugar,

dependiendo del tipo de suelo. Los que se consideran mas pe-

ligrosos son: Fusarium cylindrocarpum y Rhilzoctocnia, siendo

los mAas comunes los que se menclionaron al principlio. Estos
organismnspenetran a la planta por la rafz o la corona ayuda-
dos por otras infecciones de otras enfermedades que han ataca
do previamente a las plantitas o a las semillas, As{ mismo, ~
las malas practicas de riego y las condiciones climatolégicas
que ocasionan una excesiva humedad, son favorables para el de
sarrollo de estas enfermedades; las plantas que se pastorean
o cortan muy seguido y que por lo tante se reduce su conteni-
do de materias de reserva, son las mas susceptibles al ataque

(15).

Tratamiento.- Como tratamiento se recomienda el uso de rota--
ciones de cultivos, buenas préctlcas de rliego y uso adecuado

de fertilizantes (5).

Marchitez Bacteriana (Corynobacterium insidiosum Me Cull)

Descripclén.- Aqu{ en México ocurre en agquellas regiones don-
de se cultiva la alfalfa en zonas altas,donde predominan ba--
jas temperaturas y mucha humedad en el suelo., La marchitez -
bacteriana, no se presenta en siembras nuevas, sino hasta des

-pues del primero ¢ segundo ano de vida de la alfalfa y los -~
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sfntomas son los siguientes: 1las hojas se tornan amarillen--
tas, las plantas atacadas muestran poco vigor y empiezan a mo
rir, empezando en la época del corte a mostrar una gran varia
cion en la altura y color de las plantas,se observa esto des-
pués de la época de lluvias; con frecuencla se presentan en -
la planta mas tallos de lo normal, siendo eéstos mas cortos y

dandole apariencia de escoba. En la rafz se observan unesz a
nillos café-amarillentos bajo los tejidos exteriores de la ra

iz,

Tratamiento.- La prevencién es diffcil suando se siembran va-
riedades susceptibles a esta enfermedad, con un buen drenaje
¥ manejo del cultivo reduciendo el dano del pisoteo de anima-

les y por los cortes, se reduce el grédo de ataque (5)
INSECTOS

Barrenador de la Rafz (Epicaerus aurifer Boh)

Descripcion.- Se encuentra en cultives de 2 a 3 ahos de edad,
reduce los rendimientos de la p.ara y su dano lo'causa en es
tado de larva. La larva se alimenta de las £a{ces primarias,
propiciando el ataque a hongos y enfermedades (4). Los plou--
dos adultos, cuyo color var{a entre el grisaceo y el negro, -
miden 10 mm., de largo, son activos durante las noches, que es

cuando se comen el follaje.

Tratamiento.- Una semana después del primer corte aplicar D
DT en espolvoreacién y asperslén, 1 kg. de D D T tacnico por

Ha.
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Afido Manchado de la Alfalfa (Therioaphis maculata Buckton) -

Descripeiﬁn.- Este afido o pulgén es un insecto chupador pe--
queno y de color gris, se alimenta en las orillas del enves -
de ias hojas, empezande por lo general con las ho)as in¥Yerio-
res; chupa los jugos de la planta y a la vez inyecta substan-
cilas toxicas al alimentarse. Las plantas pequenas y las plan
titas son las gue sufren los mayores danos del ;taque de es--
tos éfidos, ya que, ademas de allmentarée, dejan sobre 18 -=-
planta huésped grandes cantidades de mielecilla o goma (5). -
la que facillita el desarrolleo de hongos en el follaje; el --
cual se vuelve de color obscuro y recibe el nombre de fumagi-

na ocasionando gque la planta plerda su calldad y disminuya su

rend imiento (8).

Tratamiento,- Como el afido manchado se descubre por lo gene-
ral hasta cuando la alfalfa esta lista para ser cosechada se
procede de 1la manera sigulente: en los primereos 10 dfas des--
pués del corte, y deapués del primer riego, se aplica medio -
kilo de BHC tecnico por Ha. (20 kilos de polvo del 2 al 3%) -
{5). El Malathion y el Metasistox se aplican 10 dfas antes -
del corte a rTazon de l.5 1ts, de concentrado emulsificade al
50% y 400 a 700 C., C. de concentrado emulsificado al 25% en -

200 a 400 1litros de agua por hectarea respectivamente.(8)

Epocas de Corte

La alfelfa florece rapidamente en los meses de mar-

zo a jJunio y se recomienda efectuar los cortes cuando exista
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de un 10 a un 25% de floracion. Durante los meses lluviosos -

la floraciodn se retarda (7).

En algunas zonas del pa{s, pueden efectuarse hasta

doce cortes por ano,

Uno de los factores que afectan el rendimiento, la
calidad y la longevidad de la planta, es su estado de madurez

al tiempo de cortarse,

La alfalfa que se corta antes de gque aparezcan los
brotes florales o cuando éstos comienzan a aparecer, presenta
muchas hojas, tienen un alto contenido de protefnas y bajo --
contenido de fibra. Algunas investigaciones han demostrado -
que los cortes muy frecuentes antes de que emplece la flora--
eion, resultan en la reducecion de materias almacenadas en las
rafces, eésto debilita las plantas y las hace susceptibles a -
las condiclones adversas, tales como bajas temperaturas, en--

fermedades & insectos,
Rend imientos

En un estudlo llevado a ¢abo en el Campo Experimen-
tal de Chapingo, Mex., en los anos de 1955 a 1957, las varie-
dades Caliverde, Atlantic y Duﬁults. produjeron un promedio
por ano (8 cortes), de 28,17,20.72 y 23.44 Tons. por hecta---
rea de forraje heneficado { 12% humedad ), respectivamente, -
Estas mismas variedades produjeron durante el mismo per{odo -
en el Campo Agr{cola de Santa Elena, sn Toluca, Méx,, un pro-

medio por ano (5 cortes), de 16.45, 15,80 y 14.34 Tons./Ha.,
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de forraje henificado (1274 humedad), respectivamente.

Durante los anos 1954-1955, en "La Cal Grande®, Mi-
choacén. las variedadesPCaliverde ¥y Dupuits, produjeron un --
rendimiento promedio de forraje henifiecado (12% humedad) de -

25.25 y 17,01 Tons./Ha., respectivamente en 9 cortes (6).

En un estudio hecho por el I.T.E.S.M., sobre 25 va-
riedades de alfalfa y entre las cuales se encontraban la Moa-
pa Extrafancy, Caliverde, Vernal y Lahontan, se obtuvieron en
8 cortes efectuados durante el ano de 1965, los siguientes --

rendimientos de forraje verde (16)

Moapa Extrafancy 44,314 Tons,/Ha.; Caliverde, -
32.413 Tons./Ha.,; Vernal, 13.199 Tons./Ha.; y Lahontan, -

10.715 Tons,./Ha.
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MATERTALES Y METODOS

Localizacion del Experimento

Este estudio se llevo a cabo durante el invierno de
1965-66, en el Campo Agr{oola Experimental de la Facultad de
Agronom{a de la Universidad de Nuevo Ledn, el cual-esta situa
do a una altura sobre el nivel del mar de 427 mts.; siendo -
sus coordenadas geogrﬁficas de 25%°49' Tatitud Norte y 99°10¢
Longitud Oeste. El1 c¢lima de la regién es semi-érido, con una
temporada de lluvias muy irregular, teniendo una precipita---
cion pPluvial de 360 a 720 mm. anuales y con temperatura media

anual de 21° a 24°%.

Diseno Experimental

Este experimento se planeo en forma de "Block al --

Azar®, econ ocho variedades y cuatro repeticiones.

Las parcelas consistleron de tres surcos de 25 ctms,

de ancho y cinco metros de largo., Al eosechar se cortaron los
tres surcos, eliminando solamente 50 ectms. en cada extremo, -
lo que da una superficie cosechada de 3 metros cuadrados por

parcela.

Le distribucion de las parcelas y sus dimensiones -

gse dan en la figura (1).
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Degscripclon de las Veriedades

Se utilizaron ocho variedades de alfalfa y a conti-

nuacién se dan sus nombres y se describen algunas de ellas.

15}

Avr Borva E.-Vernal
B.- Zia F.-Cody

C.- Dunuits G.-Atlantic
D.~ Caliverde H.-Lahontan

Moapa,- Se adapta perfectamente a regiones del-Bajio

- F » . 4
¥ su recuperacion en invierno es mas rapida, aungue su rapdii.

Y

wiento es mas bajo, pero permite efectuar de 10 a 11 cortes -

por ano,

Caliverde,- Tiene todas las caracteristicas desea--
bles y alto grado déAresistencia a la marchitez bacterlana, -
&l chahuixtle y & la peca, retiene sus hojas en época de llu-
vias; recuperaciénrlenta despuésfdeluporte; aletargamiento en

épeca fria,

Vernal,- Plantas resistentes a marchitez bacteriana

¥ a bajaa temperaturas

Lahontan.w- Altos rendimientos, tallos finos y uso -

limitedo, latente en invierno,

Atlantiec,~ Variedad vigorosa de alto rendimiento,
adaptsds & areas donde las enfermedades bacterianas no son

problema serio y donde las retaciones cortas soﬁ'usadas (15).
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Siembra

El terreno se prepar6 con las labores usuales de -
barbecho, rastreo, nivelacion y trazado de bordos y acequias;
se utilizo una densidad de siembra de 25 kgs. de semilla por

hectarea, correspondiendo 3,125 grms, a cada surco,

La ziembra se efectuo el 20 de diciembre de 1965, -
habléndose hecho de la siguiente manera; se abrieron los sur-
CO0S con un raysdaor a una profundidad de un cent{metro y deg-=-
pués se procedid a distribuir la semilla a "chorrillo", la -
cual se tapo con un ligero paso de rastrille., La germinacién

se inicid el dfa 28 de diciembre.

Riegos

En el presente ciclo las preclplitaciones pluviales
fueror mas hundantes que otros anos y aun as{ fue necesarito
hacer 6 riegos. Los riegos se efectuaron en las siguientes -

fechas:

El primer riego el 7 de enero;: el segundo el 29 de
marzo; el tercero el 20 de Junio; el cuarto el 27 de julio; -
el quinto el 23 de agosto y finalmente el sexto fue dado el -

lo. de noviembre.

En la tabla (1) se da la distribucion de las llu---
vias durante el ano de 1966. Dichas cantidades corresponden

a la Estacion Termopluviométrica de Ciénega de Flores, N, L.
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Tabla I.- Precipitacién Pluvial en mil{metros durante el ano
1966 en la estacidn Termopluviométrica de Clénega -

de Flores, N. L.

Enero 82.1

Febrero 52,0

Marzo 59.0

Abril No registrado
Mayo 180.5

Junio 128.8

Julio 16.0

Agosto 76.7
ﬁeptiembre 157.0

Octubre 50.0
Noviembre 23.3
Diciembre No registrado

Deshierbes

Los deshierbes se efectuaron, el primero a los 20
dfas de efectuada la siembra y los demas, uno antes de cada -
corte, acompanados de una escarda despnés de efectuado el cor

te.
Cortes

El criterio que se slsu15 para efectuar los cortes
fue de llevarlos a éabo cuando la floracion llegaba de un 10%
a un 25%. Los cortes se hicieron dejéndose 50 ctms. en las ca

beceras, como se exp1106 anteriormente y se proced16 a cortar
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los tres surcos de cada una de las parcelas.

Para motlivos de este estudio solamente se considera

ron los 6 primeros cortes.

El primer corte se efectuc el 20 de abril de 1966,
cuando existfa un 10% de floracion., El segundo el 11 de ma--
yo; este corte se hizo anticlpéndose a la floraciSn. ya que -
se presento un ataque de Rhizoctocnia y Fusarium. El tercer
corte se hizo el 9 de junio cuando habfa un 10% de floracion.
El cuarto corte dado el 12 de julio, no se efectuo hasta que
hubo un 30% de floracion con objeto de que alcanzara mayor ta
mano; este poco desarrollo se debio a falta de agua, ya que -
no-fue posible regar a tiempo. E1 guinto corte se hizo el 18
de agosto, habiéendose dado cuando habfa un 25% de floracion;
se sigu16 el mismo criterio para cortar que en el caso ante-.
rior; el sexto corte y ultimo, se efectuc el dia 24 de sep.--
tiembre y cuando exist{a un 10% de floracion. Los cortes de
las variedades se efectuaron el mismo dfa, puesto gque no hubo
diferencias notables en la floracion para las distintas varie

dades.

Incidencia de Insectos y Enfermedades

El ataque de plagas y enfermedades, al principio --
del cultive, puede considerarse que fue moderado, Sin embar-
go, al momento de efectuarse el 6o0. ¥y dltimo corte, se obser-

vo el inicio de ataque fuerte de pudricion de 1la rafz.

A continuacion se presenta un breve resumen de los
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problemas gque se presgentaron:

Afidos.- La presencia de afidos no amerito control quimieco, -

ya que basto con el biolégico, efectuado principalmente por -

parésitos.

Las enfermedades que se presentaron fueron las si--

gulentes:

Fl mildew velloso se presenté al principio del cul-
tivo debido a un exceso de humedad cuando las plantitas te-=-
nfan de 25 a 30 c¢tms., pero desapareeia al aumentar la tempe-

ratura.

La pudricién de la raiz ¥y l1la corﬁna antes del segun
do corte, razon por la cual se efectuc éste antes de la Tlera
cidon siendo la causa principal de la baja preduceidn. El ata
que no mostrs uniformidad pues se present5 en manchones que -

abarcaban diferentes variedades,

La peca de la alfalfa se presenté al inicio del cul
tivo, optandose por efectuar un corte total con el fin de dis
minuir el ataque posterior, el cual afortunadamente no se pre
sento, ya que las condiciones de humedad y temperatura no fa-

vorecleron su desarrollo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el apéndice se dan los rendimientos por parcela
de las diferentes variedades en los seis cortes efectuados,
también se incluye el andlisis estadfstico para cada une de

los cortes.,

En la tabla II, se dan los rendimientos de alfalfa
verde en toneladas por hectérea, para cada variedad en los -

seis cortes consideradbs

En el primer corte la variedad que produjo el maxi-
mo rendimiento fue la Caliverde, con 21.2 toneladas por hecté
rea. Las variedades Dupulits, Moapa y Vernal, no mostraron di
ferencia significativa con 1& Caliverde; el resto de las va--
riedades constituyeron un segundo grupo entre el cual no hubo
diferencia significativa; aungue entre estas variedades y las

primeramente mencionadas, si hubo diferencla significativa,

El segundo corte se 1llevo a cabo anticipandose a la
floracion para evitar un ataque mayor de pudricion de la rafiz
Yy la corona. En sste corte la diferencia ﬁfnima gignificati-
va fue menor que en el corte anterior, habiendo sido la varie
dad Moapa, la que produjo el mayor rendimiento con 14.8 tone-
ladas por hectdrea; las variedades Atlantic y Caliverde Pro-
dujeron rendimientos muy parecidos, los cuales no resultaron
significativos al compararse con la variedad Moapa; las varie
dades Cody, Dupuits, Lahontan y Zfa, produjeron rendimientos
similares, ya que no hubo diferencia estad{stica significati-

va entre ellas. La variedad Vernal ba35 considerablemente su
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rendimients, hobiendo proiucidio en este corte el rendimiento

mes bajo gque fue de 10.3 toneladas por hectaresn,

Las diferenclias en rendimiento producido por las -
distintas variedades en el corte efectuado el 9 de junio, se-
gin el analisis estadfstice, resultaron ser altamente signifi
cativas, la sensible disminucion =n produccién de forraje; en
este corte se atribuye a que en este perfodo. las plantas su-
frieron por efectos Aa seanfn, v~ ~ua nor circunctancias aje-
nas no fue poslble éfectuar riesgos a tiemrpo, as{ mismo, se
registraron temperaturas muy altas. La variedsd V¥oepn fuae T-o
gve produjo mas forraje, ya que su rendimiento fue de 11,7 Lo
neladas por hectarea., Las variedades Lehontan, Atlantiz, Cec.
dv v Cel!verde, no mostraron diferencia significaciva ¢-i%
variedad Moapa, ya gue sus rendimientos fueron de 10,3, 10G.2
10 0 y 2.8, tenslzdas por hectarea, respectivamente, Las va--
riedades Dupuits. Vernal y Zia, produjeron lLosg vond imlentos
mas bajos, pues estos fueron inferiores a las 9 toneladas por

hectarea.

El analisis estadfstico del cuarto corte, al iguai
que el anterior, resulto ser altamente significativo. La va-
riedad Moapa nuevamente fue la de mayor produccién en mate-
ria verde, con 10.9 tonelesdas por hectarea; las variedades --
Vernal, Cody, z{a ¥ Atlantlc produjeron rendimientos que fluc
tuaron entre 9.1 y 9.3 toneladas por hectarea y estadf{stica--
mente no hubo diferencia con el rendimiento producido por la

variedad moapa. La varledad Dupuits produjo solamente 7.2 to
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neladas por hectarea de forraje verde.

En el corte efectuado el 18 de agosto se ObServo --
que el nimero de variedades entre las cuales no hubo diferen-
cias estad{sticas gignificativas, fue mayor que cualquiera de
los cortes efectuados eon anterioridad, ya que entre las va--
riedades Caliverde, Moapa, Cody, Vernal, Atlantic y Zfa, no -
se encontro diferencia estadf{stica en sus rendimientos los --
cuales fluctuaron entre 8,5 y 9.7 toneladas por hectarea, Las
variedades Dupuits y Lahontan, solamente produjeren 7.2 y 6.7

toneladas por hectarea, respectivamente,

Los rendimientos de este corte se consideran dema--
slado bajos y se atribuyen a que la poblacién de plantas ha--
bfa disminuido grandemente, debido a 1a pudricién de la ra{z,
la cual se present5 en grandes manchones gue abarcaban parce-
lag de las distintas variedades probadaz y en donde prﬁatica-

mente desaparecieron todas las plantas.

En el ultimo corte el ataque de la pudrieicn aumen-
to considerablemente en todas las variedades, las cuales se
comportaron en forma simllar al corte anterior, no habiendo -
diferencia significativa entre sus rendimientos, Después de -
esta corte 24 de septiembre no se efectud ninguno hasta el 31
de Marzo de 1967 por haber muy poco desarrolle.

En 1a tabla II, también se incluye el total de al--
falfa verde que cada una de las variedades produjo en los --
sels cortes llevados a cabo. As{ mismo, se calculo el rendi-

miento promedio por corte para todas las varledades,



= 3T

La maxima produceidn de forraje verde correspondio-
a las variedades Moapa y Caliverde, con un total de 72.7 §y =~
71.7 toneladas por hectarea de alfalfa verde; el resto de las
variedades produjeron rendimientos que variaron de 61.1 a 68&
3 toneladas por hectarea de alfalfa verde., Estos rendimien--
tos totales para seis cortes, se consideran medios, ya gue en
otraa regiones, algunas de estas varledades han producido ren
dimientos de alfalfa verde similares o inferiores; con la di-
Terenclia que en estas otras reglilones las alfalfas tlenen una

duracion que varfa de 3 a 4 anos.

"

El promedio por corte para las dos varliedades mas -
rendidoras (Moapa y Caliverde), fue de 12.1 y 11.0, toneladas -

por hectérea. regspectivamente.,

Para ilustrar como disminuys el rendimiento en cada
una de las variedasdes, se elaboraron las graficas que se pre-
sentan en las figuras (2) y (3), en las cuales se puede obser
var que todas las variedades mostraron un fuerte descenszo en
la produceién de alfalfa verde, Las disminuciones mas fuertes
correspondieron al segundo y tercer ocorte. Después del tercer
corte, algunas variedades registraron pequenos aumentos como
en el caso de las variedades Z{a ¥y Vernal, ﬁero después vol--
vieron a disminulr los rendimlientos aunque en forma mas lige-

ra,
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R E S U M E N

En el Invierno 1965-66, en el Campo Agriccla Expe--
rimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Nue
vo Ledn, se efectuo una prueba para estudiar la posibilidad -
de adaptacion de diferentes variedades de alfalfa para la re-

gion,

El disefio experimental que se utilizé fue el de blo
ques al azar, confh repeticiones y se ensayaron las 8 varieda
des de alfalfa sigulentes: Moapa, Z{a. Dupuits, Cﬁliverde. Co
dy, Atlantic y Lahontan,

La siembra se efectud el dfa 20 de diciembre de --
1965, En este trabajo solamente se consideraron los 6 prime-.
ros cortes efectuados durante 1966 de los cuales el ultimo se
efectud el 24 de septiembre. Se observd una fuerte disminu-
cidn en rendimiento de alfalfa verde del primero al sexto cor

te.

Los analisis estadisticos para cada corte mostraron
diferencia significativa entre los rendimientos de las 8 va--

riedades probadas en los 5 primeros cortes.

Las varledades que produjeron los mas altos rendi--
mientos para un total de los 6 cortes efectuados fueron: Moa-
pa y Caliverde econ 72,7 y 71.7 Tons. por Ha, de alfalfa verde,
respectivamente; sus promedios por corte fueron 12.1 y 11.0 -

Tons. por Ha.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenides en este estudio se—cog

cluye lo siguliente:

1.-

Se tuvo una fuerte disminucion en rendimiento de alfalfa

verde del primero al sexto corte,

Los analisis estadf{sticos para cada corte mostraron dife-
rencia entre los rendimientos de las 8 varledades proba--

das en los 5 primeros cortes.

Las variedades que produjeron los mas altos rendimientos
para el total de los 6 cortes efectuados, fueron la Moapa
y Caliverde con 72.7 ¥y 71.7 Tons, ﬁor Ha. de alfalfa ver-
de, respectivamente; sus promedios por corte fueron 12.1

¥y 11.0 Tons. por Ha,

Se recomlienda Pprobar estas variedades y algunas otras re-
gando exclusivamente con "agua blanca", eon un mejor con-
trol de humedad del suelo y con un criterio mas definido

para efectuar los cortes en cada variedad.
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PRIMER CORTE EFECTUADO EL 20 DE ABRIL DE 1966
ALFALFA VERDE EN KILOGRAMOS POR PARCELA

REPETICTIONES

I II III v Prom. Tons./Ha
Moapa. - 5.50 5.40 5.80 5.80 5.62 18,7
zfa.- 5.30 4.70 5.90 5.00 5,22 17.4
Dupuits. 6.20 5.50 6.35 6.00 6.01 20.0
Caliverde.- 7.80 6.10 6.10 5.50 6.37 21.2
Vernal. - 6.10 5.50 5,30 5.40 5.58 18.6
Cody.~ 5.50 &.,95 6.40 4,50 5.33 17.8
Atlantiec. - 6.70 4,90 5.95 k.00 5.38 17.9

Lahontan, - 4.40 4,90 5,40 4,60 4,82 16.1

ANALISIS DE VARIACION

Fuente de F. . F. Tedrica.
Var, G.L. 8.C. C.M. Calc, 5% 1%
Var 7 6.42 0.917 2.80 2,49 3.65 +
Rep 3 4.56 1.520 4,65 3,07 4.87 +
Error 21 6.87 0.327
Total 31 17.85
Error Estandar = 2 x 2,32? = 0,403

D.M.S. al 5% = 2.08 x 0.403 x 3333.3 = 2.8 Ton/Ha.



- 39 -

SEGUNDO CORTE EFECTUADO EL 11 DE MAYO DE 1966

ALFALFA VERDE EN KILOGRAMOS POR PARCELA

REPETICTIONES

I e III Iv Prom. Tons/Ha.
Moapa h,70 &.20 k.30 4. 60 k.45 14.8
z{a h.00 3.30  b.60 3.40 3.82 12.7
Dupuits 3.70 3.70 5.00 3.30 3.92 13.1
Caliverde 4.90 4,40 3.80 3.60 h,17 13.9
Vernal 3.00 3.30 3.20 2.90 3.10 10.3
Cody 8.5 3.70  4.70  3.30 4,05  13.5
Atlantic 5.30 4,40  4.10 3.30 4,27 14,2
Lahontan 3.60 3.70 4.30 4,00 3.90 13.0

ANALISIS DE VARIACION

Variacion G.L, 8.C. C.M. ggig; gi‘Tesrigg
Var 7 4,63 0.660 2.75 2.49 3.65 +
Rep 3 2.65 0.880 3.66 3,07 4.87 +
Error 21 5,06 0.240

Total 31 12.34

Error Estandar = 2 x 0,24 = 0,34
T

D.M.S. al 5% = 2,08 x 0.34 x 3333.3 = 2,3 Ton/Ha.
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TERCER CORTE EFECTUADO EL 9 DE JUNIO DE 1966

ALFALFA VERDE EN KILOGRAMOS POR PARCELA

REPETICIONES

I I1 ITI1 iv Prom. Tons/Ha,
Moapa 3.50 3.10 3.90 3.50 3.50 11.7
z{a 2.20 1.30 3.00 2.60 2,27 7.6
Dupuits 2,40 2.70 2.70 2.30 2,52 8.4
Caliverde 3.20 2.80 2.80 3.00 2,95 9.8
Vernal 3,00 1,30  3.20  2.10 2,40 8.0
Cody 3,00 3.00 - 3.20 2.80 3906 10.0
Atlantic 3.60 3.30 3.10 2.30 3,07 10.2
Lahontan 3.30 3.00 3.20 2.90 3.10 10.73

ANALISIS DE VARIACION

Varimelon  G.L. S.C,  C.M.  Cale. FEzTesricix
Var 7 b, 82 0.688 3.82 2.49 3.65 +
Rep 3 1.78 0.593 3.29 3,07 4.87 +
Error 21 3.78 0.180

Total 31 10.38

Error Egtandar =\/2 x 0.180 = 0,30
m

D.M.S. a1 5% = 2.08 x 0.30 x 3333.3 = 2,1 Ton./Ha.
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CUARTO CORTE EFECTUADO EL 12 DE JULIO DE 1966

Moapa

z{ia
Dupuits
Caliverde
Vernal
Cody
Atlantie

ILahontan

Fuente QQ
Variacion

Var
Rep
Error

Total

D.M.S. al 5% = 2,08 x

ALFALFA VERDE EN KILOGRAMOS POR PARCELA

REPETICIONES

IV

3.10
2,90
2.20
3.00
2.90
2.90
2.40
2.80

VARTIACION

0.275 3.76
0.113 1.54

I II 111
3.10 3.00 3,30
2.50 2,50 3.00
1.90 2.50 2,10
3.00 1.90 2,80
2,80 2.70 2.80
2,70 2,90 2.70
2.70 2,80 3.00
2.20 2.50 3.00

ANALISIS DE
G.L. S.C. C.M.

7 1.93

3 0.34
21 1.5 0.073
31 3.82

Prom. Tons/Ha.
3.12 10.4
2,72 9.1
2,17 7.2
2.67 8.9
2,80 9.3
2.80 9.3
2,72 9.1
2,62 8.7
F, Teorice
5% 1%
2.49  3.55
3.07 b.87

Error Estandar )\/; x 0.73 = 0.191

0.191 ¥ 3333.3 = 1.3 Tons/Ha.



QUINTO CORTE EFECTUADO EI 18 DE AGOSTO DE 1966

Moapa

z{a
Dupuits
Caliverde
Vernal
Cody
Atlantie

Lahontan

Fuente de
Variacion

Var
Rep
Error

Total

D.M.S. al 5% = 2.08 ¥ 0,26 x 3333.3 = 1.8 Ton/Ha,
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ALFALFA VERDE EN KILOGRAMOS POR PARCELA

REPETICIONES

I 11 III v Prom. Tons/ha.
2,70 2,70  3.10 2.70 2,80 9.3
2,30 2,40 2,80 2.70  2.55 8.5
1.70 2.50 1.90 2,60 2,17 7.2
3.30  3.10  3.20 2,00 2.90 9.7
2.60 2,50 3,10 2.70  2.72 9.1
2.60 3.00 2;80 2,60 2.75 9.2
2,80 2.80 3.00 2,00 2.65 8.8
1.30 2.40 2.46 2,10 2,06 6.7
ANALISIS DE VARTACION
G.L. S.C. C.M. gﬁ;g; 5§° Tearli%
7 2.5%  0.36  2.57 2.49 3.65 +
3 0.86 0.29 2.07 2,07 3.07 NS
21 2.88  0.14
31 6.28
Error Estandar =\ /2 x 0,14 = 0.26
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SEXTO CORTE EFECTUADO EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 1966
ALFALFA VERDE EN KILOGRAMOS POR PARCELA.

REPETICIONES

I IT 111 IV Prom, Tons/ha.
Moapa 2,10 2.4%0 2.40 2,80 2.32 7.8
zfa 2,00 2.60 2.10 2.30 2.25 75
Dupuits 2,20 2.40 1,90 2,30 2,20 7.3
Caliverde 2,90 2.30 2.60 2.10 2.47 8,2
Vernal 2.70 2.70 2,10 2,30 2.5 8.1
Cody 2,00 2.40 1.90 2.70 2,25 7.5
Atlantie 2,70 2,40 2.80 1.80 2.42 8.1
Lahontan 1.90 2.20 1.50 2.10 1.92 6.4

ANALISIS DE VARIACION

Fuente de F F.Teorica
Varlacion G.L, S.C. C.,M.,  Cale. 5% 1%
Var 7 0.99 0.128 1.31 2,49 3.65 I8
Rep 3 0.30 0,100 1.02 3.07 .87 NS
Error 21 2.06 0.098

Total 31 3.26






