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INTRODUCCITON

Una de las necesidades fundamentales del hombre para su
supervivencia es la alimentacidtn, la cual desde el principio
de su existencia se ha basado en el consﬁmo de frutos y carne;
los cuales obtenia a través de la recoleccidn de frutos y la
caza de animales. Pero en la época actual, con la expleosidn de
mogridfica y los cambios que ha sufrido la socieda& la demanda
de alimento y en especial la de carne roja va cada dia en au-—

mento, reto al cual los mejoradores de pastizales se tienen

que enfrentar para ayudar a la industria ganadera.

Grandes &dreas territoriales del norte de México; entre
las cuales se encuentra el Estado de Nuevo Lefn, gque de acuer-
do con su situacibn geogréfica, queda comprendiﬁa dentro de la
-zona drida mundial (Zonas de latitud 20-40 N.S.; Rojas, 1965),
¥ que por lo tanto, la escasez, mala distribucidn y variacio-
nes anuales de la precipitacidn, hacen que la agricultura no
sea economicamente rentable. Ademds, considerando que el 47%
de la superficie del estadc esta compuesta principalmente por
ﬁlantas arbu;tivas_y gramineas las cuales proveen-el 90%de la
alimentacién-utilizada en la ganaderfa-extensiva de la -zona
(COTECOCA, 1973), pexo que por el mal manejo de los pastigales,_
comg por ejemplo el-sobrepastoreo, -dan come resultado‘uné_de—
sertificacifn de la zona.gue no permite la explotacidn..adecua=

da del ganado bovino (De la Cruz, 1985).

Sin embargo, la explotacidn caprina se encuentra en su ma



yor parte en las 2zonas Aridas de Mé&xico como lo es el Estado
de Nuevo Ledn, ya que por sus hibitos alimenticios y su alta
rusticidad, caracteristica muy importante que hace de esta es-
pecie un recurso excelente para la obtencifn de carne y leche
en estas zonas, y que por lo tanto, conocer ellvalor nutritivo

de su dieta es un factor importante para su mejor explotacidn.

L.os estudios relacionados con el valor nutritivo de la
dieta de animales bajo condiciones de libre pastoreo, son nece

sarios para un manejo adecuado de los animales y el pastizal.

El valor nutricional a su vez varfia marcadamente bajo di-
ferentes condiciones de los pastizales, debido principalmente
a la composicidén natural de la vegetacién, la cual est8 sujeta
a cambios écolégicos en las especies presentes y en la produc-
gién de forraje ocasionando una variacibn en la cantidad y ca-
lidad de los nutrientes disponibles para los animales. Conside
rando lo anterior y tratando de estudiar las formas para mejo-
rar la eficiencia productiva de‘ioS—pastizalgs Y el-ganado ca-—-
prino, se llev& a cabo el presente trabajo con el objetivo de
determinar el valor nutritivo de la dieta-seleccionada por—el

ganado caprino en los agostadercs._de Marin, N.L.__



REVISION DE LITERATURA

Importancia del ganado caprino.

La cabra es un animal sociable, manso e inteligente, agra
decido a quien lo trata con carifio, es mds resistente, més &qgil
y menos timida que la oveja. Su carne sirve para hacer cecina,
su pelo para tejer ropas de mucho abrigo, su leche para fabri-
car los quesos mis alimenticios. Su piel es muy eétimada para
guantes y zapatos. En resumen, todo hace de ese animal, espe-

cialmente por su sobriedad, uno de los mejores auxiliares del

hombre (Sales, 19283).

Por su alta rusticidad, la cabra se adapta fa&cilmente a
diferentes situaciones del medio ambiente, vor lo cual repre-

senta grandes ventajas en comparacidn con otras especies de ga

‘nado.

Gall (1976) menciona que debido a su -adaptacidén a su - me-
dio ambiente original y a sus-hibitos especificos de -alimentar —-
se, la cabra es capaz de utilizar la vegetacidn mis pobre y el
terreno més _desfavorable y quebrado. Ademds posee una capaci- .
dad innata para adaptarse a diversas circunstancias-del medio”r“
ambiente, posiblemente su principal -cualidad sea la capacidad.zZ -
de alimentarse con la vegetacidn mis_pobre en-preteina y rica

en fibras, manteni&ndose en lugares donde otras especies no -sSo=—=s—

brevivirian,

French (1970) considerf dque su capacidad para moverse gil

y rapidamente, permite a las cabras vivir en zonas gque tienen



apenas una escaza capa de hierba y donde otros animales perece
rian de hambre. La cabra se encuentra distribuida ampliamenté
por su capacidad indiscutible para sobrevivir y a menudo a
prosperar en localidades de escaza vegetacibdn, inadecuadas pa-

ra la alimentacién satisfactoria de otros animales domésticos.

Quittet (1978) senala que las cabras consumen especies ve
getales que son mucho mas numerosas y variadas que-las acepta-
das por los bovinos e incluso por los ovinos, le gustan las
plantas aromfticas y en la montafia realiza auténticas escala-

das para satisfacer su preferencia.

Una de las caracteristicas de la leche de cabra seiialadas
por Ensminger (1973) son: los gl6bulos de grasa son mis peque-—
nes, mayor contenido de minerales y saber mis dulce. Cuando es
digerida, forma un cuajo fino y suave, y por ello resulta més

fdcilmente asimilable para algunos ninos y ancianos que no pue

den tomar -leche de vaca.

De la cabra se obtiene el 6%-de la carne—total mundial,

asi como el 2% de la leche y el 4% de las pieles (Arbiza, 1936¢).

La mayor parte de la produccidn la-consume el propio cria
dor, por lo-que-las-cabras juegamr un papel-de subsistencia-mu-
cho mayer gue las especies bovinas u ovinar En la mayoria dei- -
los casos la cabra se cria junto con otras especies, como:la

bovina,ovina u otros animales de granja o bien a la par que el

cultivo de la tierra (Arbiza, 19856).

Otros aspectos que. repercuten favorablemente para la difu



sifn de la cabra los hallamos en el bajo costo de su explota-
cién, la obtencifn de ganancias r&pidas, la facilidad para su
alimentacién y en muchos casos el control gue ejerce sobre las
malezas. Otra caracteristica importante es que en la mayoria
de los cascos, los productos-—caprinos se consumen cerca © en la
propia zona de produccifn. La importancia de la cabra como pro
ductora de leche en los paises en desarrollo destaca debido a
que en la mayoria de &stos el déficit de este producto y sus
derivados es muy grande.‘La deranda de carne, por ejemplo, des
de siempre ‘ha sido muy amplia; en gran parte de los paises
qsiaticos y africanos este producto compite con la vacuna e in

cluso la supera en cuanto al precio de venta (Arbiza, 1986).

Clasificaci6n zooldgica de la cabra

Supuestamente todas las cabras domésticas provienen de 1la
cabra aegagrus por la caracteristica de los cuernos en forma

de sable; Gall (1976) propecne la siguiente clasificacifn zoold

gica.
Reino: Animal
Orden: Unguladoecs
Sub Orden: Artiodactilos
Familia: Cavicornios
Subfamilia: Ovinos
Género: Capra
Especie: aegagrus, ibex, faléoneri
Clase: Mamiferos

Subclase: Eutorios



Hibitos alimenticios

La mayorfa de las cabras se alimentan por medio de pasto-
reo en vegetaciones naturales. En este caso, las normas de ali

mentacidn tienen poco valor préctico, porque es diffcil eva-
luar iﬁ"cantidad vy calidad del alimento consuridoc. Las cabras
eséabuladas pueden ser alimentadas segfin las normas cientifi-
cas publicadas en la National Research Council (N.R.C.). Sin
embargo, es obvio que las normas de alimentacién para las ca-
bras sirve s6lo como guia general. La condicidn, la produccibdn
y la sanidad de las cabras serén los indicadores apropiados pa
ra evaluar si la alimentacifn es adecuada. Normalmente, las ca
bras logran sobrevivir ccnsumiendo alimentos de poco valor nu-

tritive. Sin embargo, para una buena ‘produccién de &stas, nece

sitan alimentos de buena calidad (Koeslag, et al., 1982).

Y.a cabra posee h&bitos nutritivos sui géneris, debido an-
te todo a las diferencias anatéﬁicas y fisiolbgicas con respec
to a especies vecinas de rumiantes. Todo parece indicar que
las distintas estrategias de alimentacifn de los rumiantes de-
penderin de la relacifn entre el tamafio de su cuerpo o capaci-
dad de su tracto digestivo con resvecto a los valores metabdli
cos, que a la vez estdn en funcién al tamafio de su cuerpo ele-~
vado a 0.75. Los pequeiios rumiaﬁtes tienen valores metabBlicos
mie elevados al de la-capacidad del tracto, por lo que deben
ingerir alimentos de mi&s calidad y digerirlos mis ripidamente.
La vaca es excesivamente grande_para ser buena ramoneadora y

sus valores metab&licos son mds bajos que los de los ovinos y



caprinos (Arbiza, 1986).

Gihad et al. (1980) dicen que las cabras estdn habilita-
das a consumir zacates y ramonear ciertos follajes que otras
especies domésticas no podrfan consumir. Estoc concuerda con lo

expuesto anteriormente por Arbiza (1986).

Bell (citado por Gihad et al., 1980) concluye gue las ca-
bras toman el 60% de su dieta diaria del ramoneo y el otro 40%,

de pastos que seleccionan cuando estén pastoreando.

Willson (citado por Huston, 1978) not6 que las cabras gas
tan m&s de la mitad de su tiempo de pastoreo comiende hojas y
retofios de &rboles y arbustos y también, tienen una preferen-

: [
cia especial por las inflorescencias y zacates.

Fraps y Cory (citados por Huston, 1978} encontraron que
las cabras tienen una tendencia mayor que las vacas y ovejas a
cambiar en dieta éegﬁn los cambios de estacién. Las éabras
tienden a ser m&s altamente selectivas en tomar solo las par-

tes palatables de la planta para ellas.

Huston et al., 1971 (citado por Huston, 13978) estimaron
los requerimientos nutritivos de cabras y encontraron estas es
timaciones vonsiderablemente mds altas que agquellas generalmen

te aceptadas por ovinos.

Recquerimientos Nutricionales de los Caprinos.

Lo que consume el animal sirve para su mantenimiento y



produccibén. Lsta dltima, puede subdividirse en crecimiento,
preiiez, produccifn de leche y crecimiento del pelo. Para satis
facer sus necesidades, se suministra agua, energia, proteinas
y otras sustancias esenciales, como vitaminas y minerales. B&-
sicamente, las cabras son consumidoras de forfaje. Sin embargo,
los animales altamente productivos deben, ademds recibir con-

centrados (Koeslag et al., 1982).

El agua es obviamente importante para las cabras, y las
cantidades requeridas dependen de las necesidades para mante-
ner los balances normales de agua en el organismo, y para pro-
veer los niveles satisfactorios para la produccibfn. El conteni
do de agua normal en el cuerpo de las cabras varia con la edad,
cantidad de grasa corporal y las temperaturas del medio ambien
te. Los requerimientos de agua pueden ser satisfechos mediaﬁte
el consumo libre de agua; otras importantes fuentes de agua in
cluyen el agua contenida en los alimentos ingeridos y el agua
metdbolica resultado de la oxidacifn de las fuentes de energia.
'Las mayores p&rdidas de agua incluyen las formas urinarias,

lactacidn, evaporacifmn y la transpiracién (N.R.C., 1981).

Una recomendacién general para el suministro es proveer a

las cabras con toda el agua limpia que ellas quieran tomar {(su

ministro ad libitum). Temperaturas extremas en el agua incre-
menta los requerimientos de energfa. Las cabras son a menudo
mis sencitivas y renuentes que otras especies para tomar aguas

con sabores desagradables y aunque ellas son forzadas a beber

aguas en malas condiciones, el resultado puede dar infecciones



o suministros indeseables de minerales (N.R,.C., 1981).

Las cabras son de los animales domé&sticos mis eficientes
en el uso del agua, acercdndose al camello. Las cabras son los
animales domésticos que requieren mds altas temperaturas para
entrar_en estress, ¥y requieren evaporar _menos cantidad de agua
‘para el control de la temperatura de su cuerpo. Ellas también
tienen la habilidad para conéervar el agua reduciendo las pér-
didas por orina y heces fecales. El resultado da que las ca-
bras son las menos dependientes de las fuentes de agua que
otras especies domésticas. Los factores que afectan a las ca-
bras en el consumo de agua son los niveles de lactacibdn, tempe
ratura del medio ambiente, agua contenida en el forraje, la

cantidad de ejercicio que realice+y la sal y minerales conteni

dos en la dieta (N.R.C., 1981).

El consumo total de agua libre, tomada por las cabras es-
tabuladas corresponde de 4-5-veces la cantidad de materia seca
consumida., Esta cantidad se puede aumentar considerablemente
debideo a la cantidad de agua evaporada para mantener la tempe-

ratura corporal en las cabras expuestas al calor (Gall y Mena,

1977).

Materia seca

El volumen de-una racidn se aprecia por la cantidad de ma

teria seca que aporta (Bermeijo, 1971).

El material desporvisto-de agua se llama materia seca del
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alimento. En muchos forrajes y concentrados se utiliza el tér-
mino secado al aire, que se refiere al peso de un alimento nor

malmente seco, tal como se ofrece y se loc come el animal (De-

Alba, 1974).

La materia seca que se recomienda para un animal da idea
de la canfidad de alimento en volumen dque necesita. Si la can-
tidad de materia seca es muy pequefia en comparacién con las de
proteina y alimentos energéticos, significa que el anima; nece
sita una alimentacifn muy concentrada o de poco volumen a base
de granos o de otros alimentos muy nutritivos y con poca fibra.
8i la cantidad de materia seca es alta, la alimentacifn del
animal debe de hacerse por el contrario a base de alimentos de
volumen que tienen poco poder nutritivo y micha fibra, pero

son baratos (Bermejo, 1971).

El consumo de materia seca del ganado caprino es de 3.7 a
5.7 kg/100 kg de peso viso, cifras superioresgs a las que se re-

gistran en bovinos e incluso en ovinos (Quittet, 1978).

Alimentos concentrados

Un concentrado suele describirse como un alimento o una
mezcla de alimentos que proporcionan nutrientes primarios (pro
teina, carhbohidratos y grasas) y contienen menos del 18% de fi

bra bruta (Camptom y Harris, 1974).

La principal funcifn de los alimentos concentrados es pro

porcionar la energia adicional precisa para producciones de le
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che que superan las obtenidas con el forraje. Con los concen-
trados pueden lograrse un maycr consumo de materia seca; ya

que la digestibilidad de los concentrados es superior a la de
los forrajes. Ademds, los concentrados son menos voluminosos,
ocupan menos espacios en el tracto digestivo, ¥ generalmente,

son mds palatables que algunos forrajes (Schmidt y Van Vleck,
1976).

Forrajes

Un forraje o alimento grosero suele considerarse como un
producto herb&ceo, tal como heno, ensilado, pastizal, etc., La
caracteristica distintiva del forraje suele ser elevado su con
tenido de fibra, que en los henos oscila frecuentqmente entre

el 25 y 30% del extracto seco (Crampton y Harris, 1974).

Hay dos formas de suministrar el forraje: ad libitum o ra
c¢ionado. En el caso de gque haya suficiente forraje conviene
darlo ad libitum tratando de que las cabras consuman las mis
grandes cantidades posibles. En esta forma, la alimentacién es
mis fisiol6gica y la conversifén de los nutrientes es mis favo-
rable que con dos o tres comidas al dfa. En cambio, si hay s&-
lo cantidades limitadas de forraje o si hay fuentes mis bara-
tas de nutrientes, el forraje se suministra en raciones (Gall

y Mena, 1977).

Fibra

Donde la cabra se explota con la vegetacifn especificamen
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te apta para sus exigencijias, no habri dificultades con el con-
tenido de la racifn en fibra. En cambio, si se alimenta en co-
rral con alimentos ricos, puede surgir la necesidad de abaste-
cerla en forma suplementaria con fibra. Con ese objeto, se pue
de utilizar paja de gramineas y leguminosas, bagazo de cana de

azlcar, cascarilla de algodbfn, etc. (Gall y Mena, 1977).

Gihad (1980) encontrs que los coeficientes de digestibili
dad para heno de zacate tropical natural fueron similares en-
tre cabras y ovejas, exceptuando para fibra cruda, la cual di-
gerieron mejor las cabras. Las cabras aparentan ser mejores

utilizadores -de forrajes pobres.

Devendra y Burns (1980) citan estudios suponiendo que las
cabras vueden digerir forrajes tropicales mejor que el ganadoe-—
bovino. La fibra cruda fue especialmente bien utilizada por

las cabras.

Proteina

Las proteinas son el principal constituyente del cuerpceo
del animal y son necesarias continuamente en la alimentacién
para la restauracidén de los c&lculos y precesos sintéticos. La
transformacifn de la proteina del alimento en_proteina del
cuerpo es un iImportante proceso del metabolismo y la nutricifn,
Las protefinas estan formadas por amino&cidos y son las cons-
tructoas de las paredes de todas las c&lulas del cuerpo. Las
proteinas son por lo consiguiente vitales para el mantenimien-

to del animal, crecimiento, reproduccibn y produccién l&ctea.
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Deficiencias de proteina en la dieta bajan los almacenes de la
sangre, higado y misculos, y predispone al animal a una varie-
dad de constantes y serias enfermedades letales. Abajo del mi
nimo nivel del 6% de protefina cruda (PC) en la dieta, el consu
mo de alimento sera reducido, con una combinacifn de deficien-
cias de proteina y energia. Esta deficiencia mis amplia reduce
la funcibn del rumen y disminuye la eficiencia de la utiliza-

cifn del alimento. Proloﬁgadas deficiencias de protelIna retar-
dan el desarrollo fetal, baja el peso al nacer, afecta el de-

sarrollo de las cabritas y decrece la produccifn lictea (N.R.C.,

1981).

Requerimientos de protefina para diferentes estados fisiol&gi-

cos de las cabras segfin la N.R.C. (1931},

Mantenimiento; La estimacifn media es de 2.82 grs PD &

0.75
4.15 g PT/Kg pego ~ + ©on un promedio de digestibilidad de

un 68% para la PT.

Crecimiento: La media es de 0,135 g PD 6 0.284 g PT/g ga~

nancia.

Prefiez: No hay experimentos para una estimacidn donde se
puedan fundamentar los requerimientos de proteina para la pre-

fiez. Sin embargo, la media de dos estiméciones fué de 4.79 g

PD 6 6.97 g PT/Kg D313

Lactacién: Tiene una media de 57.20 g PD 6 81,71 g PT/Kg

de leche, con un 4.86% de grasa.
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Vitaminas

Las vitaminas se clasifican en dos grupos: Las liposolu-
bles e hidrosclubles (A, D, E ¥y K son liposolubles, y el com-

plejo B y la vitamina C son las hidrosolubles).

La vitamina A, es un factop importante del crecimiento,
de resistencia a las infecciones, de proteccibfn de los epite-
lios y en general, de regﬁlacién de todas las grandes funcio-
nes. Se encuentra en los forrajes verdes, en las leguninosas,

en particular en las zanahorias (Quittet, 1378).

La deficiencia de esta vitamina causa ceguera nocturna,

problemas en la piel, en el aparato respiratorio, reproductor

y en los canales digestivos (Koeslag, 1982).

En 165 rumiantes, las bacterias del aparato digestivo pue
den sintetizar la mayoria de las vitaminas del complejo B.
Cierto tipo de dietas, particularmente las bajas en fibra cru-
da, pueden oponerse a la proliferacidn de estas bacterias, y
por lo tanto, a la produccibén de estas vitaminas. Igualmente
los parésitos del aparato digestivo, pueden aprovechar las vi-

taminas ya sintetizadas y provocar una deficiencia (México,

1971).

La vitamina D, ha sido denominada antirraquitica, indis-
pensable para la buena osificacifn del esqueleto y por otra
parte, la relaci6én Ca:P. La vitamian D, se obtiene de la expo-

sicibn de los forrajes a los rayos solares. lLos animales reali
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zan la sintesis de la vitamina D bajo la accién de los rayos
ultravioleta. Es preciso, por lo tanto vigilar el aporte de es
ta vitamina cuando las cabras son mantenidas en estabulaci®én

permanente (Quittet, 1978).

La vitamina E concominante con el Selenio, se ha conside-
rado como un factor de la fertilidad. Su déficit parece favore
cer la enfermedad denominada "MGsculo blanco" y ocasiona mal

sabor de la leche y provoca trastornos nerviosos (Quittet,

1978).

La vitamina K se encuentra formando parte de la sangre
del animal; una deficiencia en cabras seria muy rara encontrar
(Mackenzie, 1970), la vitamina K es la dnica liposcluble sinte

tizada por las bacterias del rumen,

Minerales

El organismo de los animales pequenhos trabaija con un fn-

dice metab8lico mayor, por lo que se requiere de mis minerales

para su mantenimiento (Mé&xico, 1971}.

Calcio. Prinecipal ceonstituyente del esqueleto, su defi-
ciencia da lugar a la disminucibén de la produccidn, reduccibn

del crecimientc y deformacicnes b6seas (Quittet, 1978),

F6sforo. Interviene en el metabolismo de gldcides lipidos
y prbtidos. Existe una relacibn estrecha entre P y Ca, el coe-
ficiente Ca/P de la racibn debe estar comprendido entre 1.3 ¥y

1.7 (Quittet, 19781},

1737



16

Energia‘

La eficiente utilizacién de los nutrientes, depende de un
adecuado abastecimiento de energfa, la cual es importante prin
cipalmente en la determinacifn de la producci6n de las cabras.
Las deficiencias de energia retardan €1l crecimiento de los ca-
britos, retarda la pubertad, baja la fertilidad & baja la pro-
duccibn l&ctea. Con una continua deficiencia de energfa, los
animales muestran una marcada reduccibén en la resistencia a
enfermedades infecciosas y a parasitos. Las limitaciones de
energia pueden resultar de una restriccién en el consumo de
alimento o a causa de la baja calidad de la dieta. Los requeri
mientos de energia son afectados por la edad, tamano corporal,
crecimiento, prenez y lactacién. También son afectados por el
medio ambienté, el crecimiento del pelo, actividades muscula-
res y la relacidn que hay entre los nutrientes de la dieta,
los cuales para mejores resultados necesitan estar suministra-
dos en cantidades adecuadas. La temperatura, humedad, intensi-
dad solar y velocidad del viento pueden iﬂcrementar o decrecer
las necesidades de energia, dependiendo esto de la regifn en

que se esté (N.R.C., 1981).

Requerimientos de energia para diferentes estados fisiolbgi-

cos de las cabras (N.R.C., 1981).

. .75
Mantenimiento: El promedio es de 101.38 Kcal EM/KgPesgfdia

Prefiez: El promedio es de 177.27 Kcal EM/Kggézg

Actividad: Los requerimientos bisicos de EM fueron calcu-
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lados para la estimacién del uso del pastoreo en 3 niveles de
actividad muscular., Un 25% de incremento fue aplicado para un
requerimiento de mantenimiento bdsico en el caso de una activi
dad ligera en condiciones del manejo intensivo del pastoreo y
en condiciones tropicales. Un 50% de incremento para pastiza-
les semidridos, y el 75% de incremento para cabras en pastiza-
les sumamente pobres, donde caminan largas distancias para con
sumir pastos y tomar agua. Las cabras en condiciones estables

sclo necesitan consumir la energia para mantenimiento bésico.

Crecimiento: El1 promedio es de 4,09 Kcal EN

Explotacién del ganado caprino en México

La mayorfia de la pcoblacifn caprina en México, ha sido ex-
plotada sin ningfin plan técnico, debido ha esto no hemos podi-

do obtener plenamente los beneficios de la caprinocultura avan

zada. -

Dentro de las cgracteristicas de las cabras sobresale su
gran veracidad, pues son contados aquellos productos vegetales
a los que rechace. Entre los que suele ingerir se hallan tanto
las hojas de los &rboles, comec semillas, ramas glabras y espi-
nosas y hasta raices; se ha observado que en caso de hambre,
las cabras hacen agujeros con sus pezuhas en busca de rizomas,
tubérculos y raices. La adopcién de la posicidn bipeda para co
mer le confiere una nueva dimensibén con respecto a otros anima
les y amplia mucho su posibilidad de obtener alimentos. Mues-—

tra marcada preferencia por los renuevos tiernos que penden a
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la altura de =sus cabezas. Cuando no pueden remonear, consume
con la misma avidez }as pasturas. El desplazamiento de sus la-
bios ¥y lengﬁa la habilita para comer pastos sumamente cortos.
Esta misma movilidad le permite seleccionar alimentos casi en
forma-exhaustiva. —Las eabras son infafigables caminadoras vy
trepadoras. Pueden recorrer hasta cerca de 10 km diarios; en

sus caminatas consumen el 12% del tiempo (Arbiza, 1986).

Huston (1978) asevera que las cabras son enérgicas, ingui
sitivas y versiatiles en el arte de obtener comida. Los consti-
tuyentes de la dieta son muchos y de tipo variado. Dice que
hay multitud de evidencias experimentales que demuestran que

las cabras tienen mayor capacidad de digestidén que otros ru-

miantes.

Huston (1978) asegura por el contrario, que los rumiantes
pegquenios tienen una habilidad digestiva menor, y por lo tanto,

tienen que adaptarse a seleccionar forrajes muy discriminada-

mente segGn su calidad.

De acuerdo con las filtimas cifras proporcionadas por la
Secretaria de Industria y Comerico_ (1975) las cabras ocupan
el tercer lugar con 8 092 432 del Inventario Zaotécqico Nacio-
nal tras los bovinos, con 28 186 298, y los porcinos, con 12
186 298.. De acuerdo con esta informaci6n, tan s6lo el 3% del
ganado caprino es mejorado, ya sea puro o encastado, y el res-
to lo constituyen grupos indefinidos, fruto de cruzas incontro
1adas,‘de ahf su poliformismo y policromismo. Habitualmente

son animales pequenos; la hambra rara vez rebasa los 40 kg de
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peso vivo, de poca alzada & con muy exiguos Indices de produc-
tividad. En leche por ejemplo, excepcionalmente sobrepasan el

litro por dia, y ello con buen manejo, Yy en velocidad de creci
mienfo no alcanzan los 100 gramos diarios, desde las dos prime
ras semanas hasta los cuatro meses de vida, A €ste tipo sin de
finicién se le conoce con el nombre genérico de “"criolla" aun-
que se requiere aclarar que existen infinidad de tipos distin-
tos que se conocen con la misma excepcidn. Las razas.especiali
zadas son fundamentalmente lecheras proveniente de Estados Uni
des, tales como la Saanen, Toggenburg, Alpinas y Anglo-Nubias.
Hoy, sin embargo, gracias a la iniciativa estatal y a la de

productores privados, ya se cuenta con rebahos de buena calidad.

(Arbiza, 1986).

Por otro lado la Direccifén de Economfa Agricola, S.A.R.H.
S/A. Reporta que en México existen aproximadamente 3 millones
de cabras, los cuales se encuentran repartidos ﬁor edad de la
siguiente manera:
Chivos mayores de 2 afios 1 millén
Chivas mayores de 2 anos 5 millones

Chivos y chivas menores de 2 afios 2 millones

La distribucifn del ganado caprino en México en donde se
lleva a cabo con mayor intensidad su produccién se encuentra

en 3 zonas principalmente.

Zona Norte: Comprende los estados de Chihuabua, Durnago,

Coahuila, Zacatecas, Soncora, Muevo Letn, Tamaulipas y Sinaloa.
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Zona Centro: Comprende los estados de San Lujis Potosi,

Guanajuato y Querétaro.

Zona Sur: Comprende los estados de Puebla y Oaxaca.

Los estados que se encuentran con una poblacifn mds densa
son Coahuila y San luis Potosi, con un millén de cabezas cada
uno, Nuevo Lebn con novecientos mil, Caxaca con ochocientos

mil y Puebla con setecientos mil cabezas de ganado caprino (Di

recci6n de Economfa Agrfcola, S.A.R.H. S/A).

En Nuevo Lefn la explotacién de ganado caprino es de im-
portancia considerable, por los beneficios que aporta y por la
cantidad de productcs que se elaboran con su materia prima, a
continuacién observamos en el Cuadro 1 (del Apéndice) la pro-
duccifn de 1979 y 1980 y el valor correspondiente a cada pro-

ducto y subproductos.

Como podemos ver, existe un decremento de un 18.5% en
1980 con respecto a 1979 en lo que respecta a la produccidn de
carne sin embargo, observamos que hubo un incremento de leche,
atribuyendo esto la Secretaria de Programaciln y Presupuesto a
la mejor genética de las razas caprinas criollas a través del

cruzamiento con razas especializadas.
Fistulas esoffgicas

Durante los pasados 20 afos las fistulas esoffgicas fue-

ron m&s usadas que cualquier otra técnica para la evaluacién

de~dietas del ganado en pastoreo.
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La fistula esofagica fué& usada pof primera vez por Ber-
nard (1955) en caballos, y después por Pablov (1897) en perros.
Van Dyne y Torrell (1964) reportarcn gque Goldman (1939) fué el
primero en usar las fistulas esoffgicas en ganado vacuno. La
técnica fue usada extensamente en la nutricién de rumiantes en
las Gltimas decadas después del desarrollo del proceso bdsico

hecho por Torrell {(1954) (Holechek et al., 1982),

La técnica de las fistulas esoffgicas y ruminales tienen
considerable ventaja sobre otros métodos de muestras como son:
observacién directa, andlisis estomacales y andlisis fecales,
porque ellas permiten al investigador la obtenci®n de muestras
més representativas de lo que consumen los animales en pasto-
reo. Sin éhbargo, la fistula esofidgica es generalmente m&s pre
ferida que la fistula ruminal, débido*a que una evacuacidn ru-
minﬁl predispone al animal a condiciones fisiol&gicas anorma-
les,ies limitada para animales superiores y es m&s laboriosa.
Las muestras de fistula esofdgica son mis representativas que
las muestras de dietas de fistulas ruminales, una ventaja de
_las ﬁhestras ruminales sobre los muestreos esofdgicos es de
que las muestras ruminales contienen todo el forraje obtenido

durante la coleccidn. (Rice, 1970).

El refinamientc en el procedimiento-de la cirugfa antes y
después de la operacifn, cuidados y tipos de canulas, hacen
que haya reducidos problemas de infeccifn en los animales y

subhsecuente mortalidad en los filtimos anos. (H01echek.§5_§l,y
1982) ,



22

Entre los tipos de cierre usados para la ffstula esofagi-
ca se incluyen las cfnulas permanentes. Entre las ventajas dque
tiene se incluyen; un minimo de stress para el animal, se redu
ce el tiempo de cierre de la fistula esoffgica cuando la cénu~
la es renovada en periodos largos, e ihcremehta facilidad y
eficiencia en la obtencifn de las muestras de las dietas (Tay-

lor y Bryant, 1977).

Holechek et al. (1982) fundamentaron con ganado vacuno
usando tépén de plastico en conjuncidén con uno de lamina de
acero limpio, esto esta descrito por Bedell (1968) quien obtu-
vo resultados superiores éon,estos tapones en comparacibfn con
otros tipos de cierre ya gque unos animales tuvieron problemas

de salud y una ihcompleta coleccibn de muestras.

Danney (1981) reporta que un tapén de peso reducido hecho
de polietileno de alta densidad requiere de poco mantenimiento

y causa pocos problemas sanitarios al animal cuando son usados

en cabras y ovejas.

Melnnis (1977) y Lesperance et al., (1974) fundamentan que
las muestras esoffgicas fueron mis representativas que las

muestras ruminales para saber la dieta de los animales en pas-

toreo. -

Desventajas de las fistulas esofdgicas.
Los problemas asociados con el uso de la fistula esofigi-
ca incluyen la contaminacién por el contenido ruminal, recupe-

—_ —

racibm incbmpleta, altos costos y baja presicifn del muestreo
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para especies individuales, y obtencién de una muestra no re-

presentativa en un terreno grande (Holechek et al., 1982),

Holechek (1980), fundamenta la contaminacibn ruminal de
las muestras-de-fistula esofdgica para.-ganado vacuno principal
mente cuando la coleccifn es hecha entre las 1000 y 1600 horas,
ya que &sta es la hora del éia en que el ganado vacuno normal-
mente esta rumiando. Bath et al., (1956) reportf que la colec-
ci6n en perfodos mayores de 30 minutos iﬁcrementa la oportuni-
dad de la regurgitacibén del contenido del rumen dentro de las
bolsas recolectoras. Sin embargo, para Holechek (1982) funda-
menta que los tiempos de coleccién son mAs importantes que la
duracién de la coleccifn en la prevencién de la contaminacién

ruminal.

Para Blakstone (1965) el grado de recoleccibfn de muestras
para andlisis con fistulas esofdgicas estd fuextemente rglacig
nada con el tamafio de la aber£ura. Una de las principales cau-
sas de la recuperacién incompleta de muestras es haber tenido
tapada la abertura de la fistula con bolo de forraje. Para Gri
" mes y Watkins (1965) sabiendo las mezclas de hierbas que estu-
vieron en el alimento de ovejas con fistulas esofdgicas, obtu-
vieron una recuperacitn de la ingestifn de forraje del pasto-
reo de un 53 a 73% afin cuando la composiéiﬁn botdnica fue inal

terable.

El efecto de la saliva en la composicibdn quimica de forra
jes ingeridos seglin Holechek et al., (1982), no-encontré dife-

rencia entre varias dietas alimentando manualmente al ganado



24

vacuno con fistulas esofigicas y sabiendo la composici®n botéa-

nica de las dietas.



MATERITALES Y METODOS

Area de estudio

El presente trabajo se llevdé a cabo en el rancho "El Sala-
dito" ubicado en el lindero norte de la Estacifn Experimental
de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. -en el municipio de
Marin, N.L. con una altitud de 375 m.s.n.m. y situado entre
los 25°53¢' de latitud norte y 100°30' de longitud oeste (Sali-
nas, 198B1).

Clima

El clima de la regién se considera como semi&rido (BWhw)
segn la clasificacifén de Koppen, con una temperatura media
anuai de 21°C y una precipitacidn promedio de 573 mm (Salinas,
1981). La distribucifn estacional de la precipitacibn y tempe-

ratura, en el campo de Marin, N.L. se encuentra en la Tabla 1.

Vegetacibn

El tipo de vegetacifén dominante es el Matorral Mediano Eg
pinoso con espinas laterales; formado por plantas arbustivas
medianas de 1 a 3 metros de altura con hojas o foliolos pegue-

~fios cuyos representantes son; chaparro prieto, Acacia rigidula;

palo verde, Cercidium macrum; uha de gato, Acacia greggii;

granjeno, Celtis pallida; guayacin, Porlieria angustifcolia;

- chaparro amargoso, Castela texana; calderona, Krameria ramos-

sisima y crucito, Condolia lyciocides.

En lo que respecta a las gramfneas, las més importantes
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de acuerdo a su abundancia son: pavajita roja, Bouteloua tri-

fida; pajita tempranera, Setaria macrostachya; tridente esbel-~

to, Tridens miticus; zacate rizado, Panicum hallii y zacate

mezquite, Hilaria belangeri. (Arbiza y Oscaberro, 1978).

Durante las &pocas de lluvia se presentaron plantas herbd

ceas anuales de los géneros: Zephyranthes, Cynanchum, Ruellia,

Dyssodia, Heliotropium, Ibervillea y Oxalis.

Los trabajos motivo de este estudio se realizaron en el
periodo comprendido de Diciembre de 1986 a Mayvo de 1987; aber-
cando las estaciones de inviernc y primavera, durante las cua-
les se hicieron muestreos de vegetacibén para determinar la com
posicibn boténica y el valor nutritivo del agostadero. Para
tal propbsito se utilizaron 4 cabras fistuladas del esSfago y
adaptadas previamente a; mgdio vy al agostadero durante 5 dfas
antes de cada muestrec. Una vez terminado su periodo de acondi
cionamiento } antes de cada muestreo, se procedid a ayunarlas
durante 12 horas (para evitar la ruminacién), posteriormente
se les quitaron las cdnulas y se ataron bolsas colectoras a ca
da animal para llevar a efecto la coleccifn, la cual durd de
45 a 60 minutos. Después de este perfiodo se les colocté de nue-
vo las cénulas para que continuaran aliment&ndose normalmente

(Holechek et al., 1982).

Toda la secuencia anterior se hizo cada mes durante un pe
riodo de 4 dias consecutivos, en los cuales los primeros dos
dias -se colectaron las muestras por la mahana y los siguientes

dos dias por la tarde, esto con el fin de estandarizar el efec
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to de diferencia selectiva del animal (Samuel.y Howard, 1982).

La muestra colectada por dfa por animal se congelb y del
total colectado en los cuatro dfas se obtuvo una sola muestra
por animal por mes, la cual se secd parcialmente se molif en
un molino Willey con una malla de 2 mm, almacenindola para fu

turos andlisis quimicos e histol&gicos.

Anfilisis de las muestras

Valor nutritivo: Al material esof&gico molido se le deter
mind su contenido de Materia Seca (M.S.), Materia Organica (M.
0.) Yy Protefna Cruda (P.C.) de acuerdo a los procedimientos
descritos por A.0.A.C. 1980, Asi mismo, se determind la fibra
detergénte 5cido*y la fibra detergente neutro (FDA, FDN, res-
pectivamente) y la lignina (Goerin y Van Soest, 1970), al
igﬁal que el Nitrégeno Inscluble de la Fibra Detergente Acido
v la Proteina Inscoluble de la Fibra Detergente Acido (NIFDA y
PIFDA, respectivamente) (Tejeda, 1985), la Proteina Inscluble
de la Fibra Detergente Acido se obtuvo multiplicando el valor

del NIFDA por 6.25.

La importancia de determinar el Nitrdgenc Insoluble de.la
Fibra Detergente Acido (NIFDA), radica en que el secado de los
forrajes a temperaturas superiores a 1o§ 50°C provoca incremen
tos en el contenido de lignina y fibra. Este incremento en la
Fibra Deteryente Acido (FDA) puede deberse a la formacidn de
lignina por medic de las reacciones de oscurecimiento no enzi-

miticas (Bfowning). Los valores para FDA y lignina pueden ser
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corregidos con base al contenido de Nitrb6geno de la FDA. El
contenido de Witrbgeno de la FDA se sugiere como una prueba

sensible para detectar sobrecalentamiento en alimentos.

La determinacién de calcio se llev6 a cabo utilizando el
método de titulacién con el &cido etilendiamino tetra acético
(EDTA). Para la cual primero se preparS una solucién de ceni-
zas, y fue de la sigquiente manera; 1 gr de muestra depositada
en un crisol se inciner$ en una mufla a 500-550°C, por un pe-
riodo de 6 horas, una vez incinerada, se transfirieron cuanti-
tativamente las muestras de cenizas a vasos de precipitados de
100 ml. Luego se agregaron 5 ml de HCL concentrade, 20 ml de
agua destilada y 10 gotas de HNO3 concentrado, se calentaron
las muestras a 100°C (ebullicién) hasta reducir a un volumen
de 10 ml aproximadamente, para luego agregarlo 10 ml de agua
destilada y calentar de nuevo por espacio de 2 a 3 minutos. Se
enfrié la muestra y se filtr6 a través de un papel Whatman #40
usando un embudo de espiga larga, para recoger el filtrado en
un matraz de aforacibn de 100 ml, ée lavaron los vasos con
agua destilada al igual que el papel filtro para luego aforar
a 100 ml. Ya preparada la solucifn de cenizas, con una pipeta
se tom6 una alicuota de 1 ml y se transfiri6 a un matraz Erlen
meyer de 125 m1, - Tuego se agregaron 20 ml de agua destilada,
15 gotas de NaOH 4N y 50 mg de indicador pGrpura de amonio.

Posteriormente se tituld con la solucifn ERTA, utilizando una

bureta autom&ticz y un agitador magn£tico. El cambio de ceclor

va de rosa fuerte a lavandula o pGrpura (AQAC, 1980).
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La f6rmula para determinar el porciento de calcio en una mues-

tra es:

$ Ca =ml. EDTA x N EDTA x 5 x 0.02004 x 100
0.1

El f6sforo, aunque se considera como un importante nu-
triente se encuentra a un nivel bajo en los suelos y vegeta-
cibén de estas reas y que es necesario suplementarlo durante
todo el afio, (Pieper et al. 1978; Velazco et al., 1966; Gonz&-
lez, 1964), no fue analizada debido a su alta contaminacién
por saliva en muestras esofigicas que resulta en concentracio-

nes altas y no confiables (Bath et al., 1977;Chévez et al.,

1979).

Procedimiento estadistico

Los datos de cada nutriente y de cada mes por animal, fue
ron estadisticamente analizados bajo un diseiio complemento al
azar, las medias se compararcn usando la té&cnica de la Diferen
cia Minima Significativa siempre gque se concentrS una F signi-

ficante (Steel y Torrie, 1980).



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos del an&lisis de nutrientes de

las muestras esofigicas colectadas durante el periodo de di-
ciembre de 1986 a marzo de 1987 se reportaron en la Tabla 1
(ver Apéndice). Al observar los resultados de los porcientos
de proteina cruda (PC), se céncluyé que los meses de Mayo - -
(21.63) y Marzo (20.57) fueron iguales (P > .05), perc mayores
(P <<.05) que los meses de Febrero (17.82), Abril (17.64), Ene-
ro ({17.46) y Diciembre (16.85), sin embargo, Marzo, Febrero y
Abril fueron iguales (P> .05), pero mayores (P < .05) que Enero"

v Diciembre (Figura 1 del Apéndice),

A lo largo del perfiodo de estudio se observd una varia-
cibén en el consumo de PC, resultando en Mayo y Marzo los consu
mos mids altos. En Enero, Febrero y Abril hubo una estabilidad,
y Diciembre fue el consumo mas bajo para este nutriente. Estas
variaciones registradas se atribuyen al hecho de que en ei pe-
riodo de muestreo (Diciembre de 1986 a Mayo de 1987), hubo va-
riaciones tante de la temperatura comc de la precipitacibdn plu
vial siendo estas muy marcadas, hecho que afecta directamente
a la composicifn botdnica del pastizal y con ello la selectivi

dad de las cabras para con su dieta.

A pesar de las variaciones en el consumo de proteinas en

el periocdo de estudio, estos valores sobrepasan los requeri-
mientos que reporta la N.R.C. (1%81l) para los diferentes esta-
dos fisiolSgicos de las cabras (Tabla 2 del Apéndice); datos

que concuerdan con los reportados por Puente (1986) en el esta
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do de Coahuila donde concluye que la cantidad de proteina cru-
da contenido en el alimento consumido por las cabras satisface
los requerimientos marcados por la N,R.C. (1981). Asi mismo,
Carrera (1967) realiz6 un trabajo sobre anflisig proximal en
los agostaderos de Marin, W.L. de las espeéies-consumidas por
las cabras, llegando a la conclusifin que la mavoria de las
plantas tenian suficiente proteina para llenar las necesida-

des nutritivas de las cabras.

Sin embargo, al analizar la PC encontrada en esta investi
gacién, la cual fue en promedic 18.65% y relacionada con los
resultados obtenidos por Cruz (1987) en el mismo periodo de es
tudio, en éi que se reportd que la digestibilidad de la prote-
fna cruda fue de un 27.83%, concluimos que las cabras solo
aprovechan el 5.2% de proteina; porcentaje que no satisface
los requerimientos nutritivos de l;s cabras (N.R.C., 1981); da
tos que concuerdan con los reportados por Tagle (1987) en los
mismos linderos de Marin, N.L. pero, en el periodo de Junio a
Noviembre de 1986, en los que concluye que la vegetaci®dn compo
nente de la dieta de las cabras, si tiene suficiente proteina
para cumplir con sus requerimientos, pero la digestibilidad de

este nutriente es muy baja.

Lo anteriormente mencionado nos hace reccnocer que aunque
las cabras son altamente selectivas al elegir su dieta, pues
solo consumen las partes mis tiernas de las plantas, altas en

principios nutritivos, consistiendo principalmente de especies
arbustivas, las cualen integran el 83% de su dieta (Flores,
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1987), la PC no esta totalmente soluble para ser aprovechada
por el animal. Niveles de Nitr&geno Insoluble de la Fibra De-
tergente Acido (NIFDA) son altos (Tabla 1 del Apé&ndice). La
proteina de la fibra detergente 4cido de (PIFDA; Tabla 1 del
Apéndice) es una forma de medir el nitrégéno en t&rminos de
proteina cruda insoluble. En el mes de Mayo la PC es de 21.63%
y la PIFDA es de 9.93%; la diferencia es de 11.7%; lo que sig-
nifica que aunque este filtimo porcentaje fuera utilizado por
el animal en su totalidad, seguiré siendo bajo el consumo de

PC (N.R.C., 1981).

Por lo que respecta a el andlisis de correlacidn entre el
comportamiento de los niveles de protefna y su relacién con la
precipitaci8n pluvial, se demostrd que entre estos factores no
existe relacifén (P» .05); en cambio al relacionarla con la tem
peratura se observé una alta significancia estadistica, por lo
tanto, se concluye que al aumentar la temperatura aumenta el

contenido de proteina cruda en la dieta de las cabras.

En el periodo de estudio, el porciento de calcio en la
dieta de las cabras se comport$ de manera irregular. Asi pues,
se observd que los meses de Diciembre_(5:76) y Febrero (5.17)
fueron iguales (P> .05) pero mayores {(P< .05) que los meses
de Enerc (4.40), Mayo (3.66), Marzo (3.5%) ¥ Abril-(B.ll);,més
sin embargo, Febrero y Enero fueron iguales (P » .05), pero ma-
vores (P <.05) que Mayo, Marzo y Abril, pero a su vez, Enero,
Mayo y Marzo fueron iguales (P » .05), pero mayoresi(P< .05)

que el mes de Abril (Tabla 1; Figura 2 del Apéndice).
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Al comparar los resultados obtenidos con las tablas de
la N.R.C. (1981) de requerimientos nutricionales de las cabras,
se encontrb que el calcio cumple con los requerimientos y ade-
mis existe un excedente en los niveles de calcio (Tabla 2 del

Apéndice).

Los resultados del andlisis de correlacibfn gue se mues-
tran en la Tabla 3 del Apéndice, nos muestran éue si hay signi
ficancia estadistica entre el calcio y la temperatura, siendo
ésta negativa lo que significa que al aumentar la temperatura
disminuye el contenido de calcio en las plantas y viceversa.
Adends, la qprrelacidn entre el calcio de las plantas y la pre
cipitacibdn pluvial mostrs, también, significancia estadistica,
perc ésta fue positiva, o sea que al aumentar o disminuir ila
precipitacién aumenta o disminuye el contenido de calcio en la

dieta en el periodo de estudio

El porciento de fibra detergente &cido (FDA), durante el
periodo de estudio, se comportaron de manera similar (P ».05),
no presentindose ninguna variacifn y su correlacidn fanto con
la temperatura y la precipitacifén pluvial demuestra que no hay
relacibén alguna entre estos factores (Tabla 1 y 3; Figura 3

del Apéndice).

El contenido de lignina obtenida en las muestras esofdgi-
cas durante la investigacién, fue similar (P *>.05), al igual
que el FDA, no presentd nihguna variacién y su correlacifn con
la temperatura y la precipitacibn pluvial demuestra también,

que no hay relacifn entre estos factores (Tabla 1 y 3; Figura
4). '
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El porciento de la fibra detergente neutro (FDN) en el pe
riode de estudio se comport8 de la sigquiente manera; los meses
de Febrero (72.96), Abril (67.17), Enero (66.99), Mayo (66.14)
y Diciembre (62.41, mostraron resultados similares (P> .05},
pero fueron mayores (P« .05) que el mes dé Marzo (58.05); sin
embargo, los meses de Abril, Enero, Mayo, Diciembre y Marzo
leos resultados se reportaron similares (Ps .05) (Tabla 1; Figu

ra 5 del Apé&ndice).

Los meses de Febrero, Abril, Enero y Mayo, fueron los més
altos en el contenido de fibra detergente neutro en las mues-
tras esoflgicas, se le pudiera atribuir a esto, a el hecho gue
en estos'meseé hubo los consumos m&s altos de gramineas y ar-
bustivas resultando como consecuencia que los niveles de fibra
en las dietas de las cabras aumentara. Por otro lado, para los
meses de Diciembre y Marzo, los cuales fueron los que reporta-
ron los contenidos m&s bajos de fibra en el perfodo de estudio,
se observ6 que el consumo de gramineas fueron los mas bajos, y.
aunque el consumo de arbustivas fueron altos, el consumo de
herbiceas suculentas es muy elevado resultando como consecuen-
cia los bajos niveles de fibra en la dieta de las cabras en es

tos meses (Cuadro 2; del Apéndice Garcfa, 1987).

Al analizar el anélisis de correlacifn entre la temperatu
ra y la fibra detergente neutro de la dieta de las cabras, se
obéervé qué no hubo relaci6n entre estos dos factores, lo mis-
mo sSe observé para la correlacifn entre la precipitacitn pln-

vial y la fibra detergente neutro (P» .05) de la dieta de las
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cabras (Tabla 3 del Apéndice).

En lo gue respecta al éorciento de materia orgdnica conte
nida en la dieta de las cabras durante el muestreo, esté se‘
comports de manera m&s o menos uniforme, encontrindose que pa-
ra los meses de Marzo (90.28), Abril (8%.02), Enero (88.03) vy
Diciembre (87.99) los resultados fueron iguales (P, .05), pero
estos meses fueron mayores (P <.05) que Febrero (87.14) v Ma-
vo (85.25), pero en cambio, Abril, Enero, Diciembre y Febrero
fueron iguales (P> .05) pero mayores que el mes de Mayo (P<.05)

(Tabla 1; Figura 6 del Apé&ndice).,

La disminucifén en el contenido de materia orgénica de la
dieta de las cabras durante el mes de Mayo, estd relacionada
tal vez con la baja precipitacibtn pluvial que se presentd en
el mes de Abril (12.6 mm) y a la temperatura promedio de Mayo
(25°C) que fue la més alta en el perfodo de estudio (Cuadro 1

del Apéndice).

'En la Tabla 3 {(del Apéndice) se reporta la correlacifn dé
la termperatura con la materia orgaﬁica de la dieta de las ca
bras y se observa que existe significancia estadistica con una
correlacién negativa entre estos dos factores (P> .05), lo mis
ma se observo con la correlacifn de la precipitacifn y la mate
ria orgdnica, por lo tanto se concluy6 que para é€ste periodo
de estudio al aumentar la temperatura‘disminuye el contenido
de materia orginica y que al aumentar la precipitacifn pluvial
disminuye tambi&n el contenido de la materia ergfinica en la

dieta de las cabras.
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Para el contenido del NitrSgeno Insoluble de la Fibra De-
tergente Acido (NIFDA) en las muestras esofigicas de las ca-
bras en el perfodo de estudio, se concluyé que fueron simila-
res ya que no hubo variacifn alguna (P »>.05). Por otro lado
en el andlisis de correlacit6m entre el NIFDA con la temperatu-
ra y la precipitacibén pluvial, mostrd que no hubo relacibn al-

guna entre estos factores (Tabla 1 y 3; Figura 7 del Apéndice).

Los datos de la Proteina Insoluble de la Fibra Detergente
Acido (PIFDA) durante la investigaci6tn se comportaron de mane-
ra similar (P >.05), no se present6 ninguna variacib6n y su co-
rrelaci6n con la temperatura mostréd que no hubo relacidn entre
‘el NIFDA y la precipitacién pluvial (P >.05) (Tabla 1 y 3; Fi-

gura 8 del Apéndice).

En lo que respecta a las megacalorias de energfa .digesti-
ble contenido en la dieta de las cabras durante el periodo de
estudio, &sta se comportd de la siguiente manera: los meses de
Marzo (1.18), Mayo (1.12), Diciembre (1.0l1) v Febrero (0.99)
los resultaéos fueron iguales (P >.05), pero mayores (P< .05)
que los meses de Enero (0.92) y Abril (0.82), pero en cambio,
Mayo, Diciembre, Febrero y Enero fueron iguales (P ».05) pero

mayores (P !105) que el mes de Abril (Tabla 1 del Apéndice).

A lo largo del periocdo de estudio se observSé que los con-
sumos de la energfia digestible presente en las plantas consumi
das por las cabras en pastoreo fué sumamente baja (Tabla 2 del
Apgndice), ya que dichos consumos no cubren los Fequerimientos

que reporta la N.R.C. (1981), para cada estado fisiolégico de
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las cabras, por lo tanto se concluye que hay que suplemehtar
con alimentos ricos en energia digestible a las cabras en pas-

toreo en los agostaderos de Marfin, N.L.



RESUMEN

La presente investigacifn se llevé a cabo en el rancho
"El Saladito" ubicado en el lindero norte de la Estacién Expe-
rimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. realizéndo
se en el periodo comprendido de Diciembre de 1986 a Mavo de
1987; utilizdndose 4 cabras criollas fistuladas del es&fago,
de las cuales se obtuvieron muestras esofigicas cada mes. Las
muestras esofdgicas se les determind; proteina cruda, fibra de
tergente &cido, fibra detergente neutro, lignina, nitrégeno in
soluble de la fibra detergente &cido, proteina insoluble de la
fibra detergente &cido, materia orgénica, energia digestible y

calcio.

La proteina cruda de los meses de Mayo (21.63%) y Marzo
(20.57%) fueron iguales (Py .05), pero mayores (P< .03) que
los meses de Febrero (19.82%), Abril (17.64%), Enero (17.46) y
Diciembre (16.85%), sin embargo, Marzo, Febrero y Abril fueron
iguales (P ».05), pero maycres (P< .05) que Enero y Diciembre.
El calcio para los meses de Diciembre (5.76%) y Febrero (5.17%)
fue igual (P ».05) pero mayores (P <.03) que los meses de Enero
(4.40%), Mayo (3.66%), Marzo (3.59%) y Abril (3;11%); m&s sin
embargo, Febrero y Enero fueron iguales (P ».05), pero mayores
(P <.05) gue Mayo y Abril, pero a su vez} Enero, Mayvo y Marzo
fueron iguales (P >.05), pero mayores (P <.05) gue el mes de
Abril. Con respecto al-porciento de fibra detergente &cido du-
rante el periodo de estudio, no hubo diferencia (P> .05), vya

que los meses se comportaron mis © menos similares; Diciembre
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(53.61), Enero (53.85), Febrero (57.14), Marzo (48.45), Abril

(53.94) y Mayo (50.83), El porciento de lignina encontrado en
las muestras esoffgicas, fue similar (P ».05), no encontrando-
se diferencia estadistica entre los meses; Diciembre (19.60),
Enera (15.44), Febrero (16.14), Marzo (14.42), Abril (17.60) y
Mayo (17.29). En lo que respecta a la fibra detergente nuetro
para los meses de Febrero (72.96%), Abril (67.17%), Enero
(66.99%), Mayo (66.14%) vy Diciembre (62.41%), mostraron resul-
tados similares (P >.05) peroc fueron mayores que el mes de Mar
zo (58.05%), sin embargo, los meses de Abril, Enero, Mﬁfb, Di-
ciembre y Marzo los resultados se reportaron similares (P>.05).
En lo que respecta al porciento de materia org&nica, 1los me-
ses de Marzo (90-28), Abril (89.02), Enero (88.03) y Diciembre
(87.99) se comportaron iguales‘(P> .05), pero mayores (P< .05)
que los meses de Febrero (87.14) y Mayo (85.25), pero en cam-
bio, Abril, Enero, Diciembre y Febrero fueron iguales (P> .05)
pero mayores que el mes de Mayo (P< .05). El nitrSgeno insolu-
ble de la fibra detergente &cido de las muestras esof&gicas en
el periodo de estudio, sé comportaron de manera similar (P> .05)
no encontrindose variaciones significativas entre lcos meses;
Diciembre (1.45%), Enero (1.41%), Febrero (1.58%), Marzo
(1.47%), Abril_(1.29%} ytﬁayo (1.58%). En lo que respecta al
vorciento de la protefina insoluble de la fibra detergente &ci-
do de las muesﬁ?as analizadas no se encontrd diferencia esta-—
distica (P> .,05) entre los meses; Diciembre (9.12), Enero

{8.86), Febrero (9.78) Marzo (9.21), Abril (8.03) y Mayo (9.93).

En lo que respecta a las Megacalorias de energia digestible
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contenido en las muestras analizadas, en los meses de Marzo
(1.18), Mayo (1.12), Diciembre (1.01) y Febrero (0.99), se com
porté de manera similar (P> .05), pero mayores (P< .05) que

los meses de Enero (0.92) vy Abril (0.82), pero en cambio, Mayo,
Diciembre, Febrero y Enerc fueron igualés (p> .05) pero mayo-

res (P %.05) que el mes de Abril.

De acuerdo a los resultados, el calcio cumple y rebasa
los requerimientos para las cabras en sus diferentes estados
fisiolégicos. Por otro lado la energia digéstible no cumple
ninguno de los requerimientos para las cabras en diferentes es
tados fisiolbgicos. En lo que respecta a la proteina cruda, se
observé que é&sta satisface los requerimientos, pero la prote-
fna no esta totalmente soluble para ser aprovechada por los
animales, como lo muestran los resultados cobtenidos en la pro-
tefna insoluble de la fibra detergente &cido, en la que se con
cluye que es la proteina que el animal no puede aprovechar, ya
que es la que se encuentra en las paredes estructurales de las
células (c&lulas, hemicelulosa, silice, etc.), y que por lo
tanto,.aunque los animales asimilaran todo el resultante que
hay de la diferencia de la protefna c¢ruda, seguiria siendo ba-
jo el consumo de PC para los diferentes estados fisiolbgicos

de las cabras.
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Figura 1. Porciento de proteina c¢ruda de muestras esoffgicas

colectadas de cabras fistuladas, durante los meses

de Diciembre de 1986 a Mayo de 1987, péstoreandq'en
un matorral mediano espinoso en la regidn de Marin,
N.L.

50



64

54
L
o
B
Ll
L5
2
24

{4

54

F ™M A M
Mases

of
mi

Figura 2. Porciento de calcio de muestras esofigicas colectadas

de cabras fistuladas, durante los meses de Diciembre
de 1986 a Mayo de 1987, pastoreando en un matorral
mediano espinoso en la regi6n de Marfin, N.L. -
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Figura 3. Porciento de Fibra Acido Detergente (FAD) de mues-—
tras esoffgicas colectadas de cabras fistuladas, du-
rante los meses de Diciembre de 1986 a Mayo de 1987,
pastoreando en un matorral mediano espinoso en la
regiftn de HMarin, N.L.
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Figura 4. Porciento de lignina de muestras esoffgicas colecta-
das de cabras fistuladas, durante los meses de Di-
ciembre de 1986 a Mayo de 1987, pastoreando en un ma
torral mediano espinoso en la regidn de Marfn, N.L.
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Figura 5. Porciento de Fibra Neutro Detergente (FND) de mues-
tras esofagicas colectadas de cabras fistuladas, du-
rante los meses de Ditiembre de 1986 a Mayo 1987,
pastoreano en un matorral mediano espinoso en la re-
gién de Marin, N.L.
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Figura 6. Porciento de materia orgidnica de muestras esofdgicas
colectadas de cabras fistuladas, durante los meses
de Diciembre de 1986 a Mayo de 1987, pastoreando en
un matorral mediano espinosc en la regién de Marfn,
N.L.
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Figura 7. Porciento de- NitrdSgeno Insocluble en la Fibra aAcido

Detergente (NIFAD) de muestras esofdgicas colectadas
de cabras fistuladas, durante los meses de Diciembre
de 1986 a Mayo de 1987, pastoreando en un matorral
mediano espinoso en la regidn de Marin, N.L.
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Detergenté de muestras esofigicas colectacas de ca-
bras fistuladas, durante los meses de Diciembre de
1986 a Mayo de 1987, pastoreéndo en un matorral me-
diano espinoso en la regifm de Marin, N.L.
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