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INTRODUCCTIORN

Hoy en dia, con los avances en la tecnologia, vy con nue-—
vos Yy mejores métodos e instrumentos de medicidn, la investiga
cidén en todos los campos, y dentro de ellos, la investigacidn
pecuaria, se ha desarrollado en forma muy acelerada, esto gra-
cias a los resultados gue han obtenido numerosos investigado--
res en miltiples partes del mundo, y gue por medio de estos re
sultados se han desarrollado métodos nuevos v técnicas mas efi
cientes, que aplicadas a la produccidén pecuaria, han logrado -
aumentarla y mejorarla, con la finalidad de gue esta industria
logre los objetivos gue se persiguen v gue son los de lograr -

una mayor rentabilidad, por medio de conceptos tales como ra—-

cionalizacidén, intensificacidn, aumento de productividad con -

disminucion de costos, ahorro de mano de obra, etc.

Uno de los aspectos mis importantes, o posiblemente el —--
mas importante en la produccidn pecuaria, es el aspecto repro-
ductivo, puesto gque en la reproduccidn de los animales se tie-
nen obstaculos que limitan el aumento en la productividad; un
ejemplo de estos obstdculos son principalmente: nimero de ser-—
vicios por prefiez, duracidn de la gestacidn, intervalc entre -
parto y nueva concepcidén, mortalidad pre-natal (abortos), mor-

talidad post-natal (antes del destete).



La fecundidad del ganado es de una importancia primordial,
puesto que la mejora del ganado para obtener una mayor produc-
cién es inltil si no ge tiene un alto grado de fecundidad, lo
cual llevaria a un mayor nfmero de hembras gestantesa con un mi-

nimo de servicios.

Para detectar problemas de fecundidad y poderlos resolver
o tomar medidas adecuadas, esto a la mayor brevedad posible, -
se han elaborado métodos y técnicas que permitan saber si la -
concepcidén ha tenido €xito, o si no se ha lograde esto, poder
detectar el f;ctor gue impide la concepcidn y darle la solucidn

mas adecuada.

En un marco mas practico, un diagndéstico de gestacidén tem
prano, es de gran utilidad va gue evitaria el tener que dejar
rasar el tiempo correspondiente a uno o dos celos por no tener
la certeza de gue el animal esté gestante, y esto representa -
un mayo% costo, por la razén de que el intervalo entre parto y

nueva concepcidén se hace mayor, y en general, la productividad

disminuye.

Es principalmente por lag razones antes expuestas, por lo
que muchos investigadores estédn buscando métodos v técnicas —-
que permitan hacer un diagndstico temprano de gestacidén con un
indice alto de efectividad y con seguridad para el animal y el

producto gue se estd desarrollando,



El objetivo del presente trabajo es el de ccnocer, en base
a la literatura revisada, las distintas técnicas para la detec-
cién de prefiez, asi como el proceso seguido y resultados cbteni
dos con el método de deteccidn de preifiez por medio de la reac-—-

c¢idn de la orina con el cloruro de bario (BaCly).



LITERATURA REVISADA

Existen en la actualidad miltiples métodos para la detec-
cién de prefiez, estos han sido desarrollados debido a la gran
necesidad gque se tiene de un diagndéstico eficdz y lo mé&s tem-

prano posible, para aumentar la eficiencia y productividad en

la industria pecuaria.

Algunos de estos métodos son: el diagndstico bioldgico,
en el cual se realizan pruebas con substancias como plasma u -
orina, de los animales que se desea diagnosticar, aplicéndolos
a otros animales de laboratorio como ratones, conejos, ranas,
etc., y observando sus reacciones fisioldogicas y morfoldgicas,
de esta forma se efectla un diagnéstico; también tenemos el -~
diagndstico gquimico, en él cual, substancias de los animales -
(orina, plasma, etc.) son tomadas y mezcladas con otras subs—-—
tancias guimicas para obtener una reaccidn gque se asocia con -~
la gestacidn; otro método es el de la prueba de la mucina, tam
bién llamada diagndstico citoldégico de Kurosawa, el cual se ba
sa en la ocbsgervacidén a microscopio de muestras de moco adheren
te, tomado de la regidn del orificio cervical externo, con lo
cual si aparecen cierto tipo de células, se da el diagndstico
positivo de gestacidn, el diagndstico basado en los niveles de
progesterona en plasma v leche es otro método existente para -

hacer el diagndstico; también el diagnéstico por radioinmunji--—



dad, gue es otra forma de medir las concentraciones de proges-—
tercna vy estrdgenos en plasma y leche y de acuerdo con estos ~
niveles, dar un diagndéstico; otro método es una estimacidn se-
roldgica que se basa en cambios gue sufre el suero y sus compo

nentes; el diagndstico por ultrasocnido parece ser un

método -—--
practico, ya gue se utiliza un aparato portatil para efectuar
el diagndstico de gestacidn;:; un método importante es el diag--

néstico clinico, que se bas: -n la palpacidn por via rectal de

las estructuras internas de vaca, relacionadas con la repro

duccidén y gestacidn, como sc palpacién de membrana fetal, --
palpacidn de vesicula amnidtica y palpacidn de cotiledones y -

feto.

DIAGNOSTICO BIOLOGICO.

Algunas “reacciones bioldgicas" gue pueden determinar, lo
mi3s precozmente posible, si una hembra estd prefiada o no, se
basan en la presencia de las hormonas del embarazo, prolan A

B, en la sangre y en la orina. Todas son facilmente realiza-

bles en el laboratorio, pero no en la practica cotidiana co- -~

rriente. Prueba de lo anterior es la reaccidn de Aschhein - -
Zzondek (1927), que encontraron gue la placenta de mujer embara
zada producia substancias gonadotrépicas con accidn estimulan-
te de la actividad glandular del ovarioc. Basados en esto,

tra-

taron ratonas impilberes con invecciones de suero sanguineo o -



de orina de embarazada, que contiene agquellas hormonas, llegando
estas ratonas rapidamente a la pubertad después de cuatro a cin
co dias de tratamiento. Ademds, con el smsacrificio de las rato--
nas de prueba se observan otras alteraciones en el aparato geni
tal, ademis de haber formacidén de foliculos maduros y cuerpos —
liteos; esto UGltimo es fundamental para asegurarse gue el suero
inyectado contenia prolan B, o sea la hormona de la prefiez. Es-
ta reaccidn tiene precisidn de hasta 98%, pero sdlo puede reali

zarse disponiendo de un laboratorio (Vatti 1968; H. Arthur - -

1964).

Existen otras pruebas en las gue se utilizan conejas, por
ejemplo la reaccidn de Friedmann, en la cual se inyectan por -
via endovenosa auricular o intraperitonial, aproximadamente --—
15 ml. de suero de vegua prefiada, a una coneja sexualmente ma-
dura, pero mantenida separada del macho por lo mencs durante =
tres semanas, en ésta provoca la maduracién de los foliculos vy
la ovulacidn, fenémenos que no se presentah si el suero es de

vegua no prefiada. Esta prueba es valida también para la burra

{(Vatti 1968).

Otra prueba bioldgica es la reaccidn de Galli-Mainini, pa
ra el diagndéstico de embarazo en la mujer, basada en la esper-
matogénesis del Bufo arenarum, sapo argenhtino, mediante la in-

veccién de substancia gonadotrdpica en el saco linfiatico dor--



gsal. Inyectando orina de mujer embarazada, que contiene dosis
suficiente de gonadotropina, el sapo libera espermatozoides, -
gue se extraen ficilmente de la cloaca y se observan al microg

copio por medio de frotis comunes.

Los resultados con esta prueba son acertados en un porcen

taje muy grande.

Pruebas posteriores han demostrado gque este método es - -
aplicable también para la vegua v la burra. La reaccidén es po-
gitiva en las equinas prefiadas desde el cuarentavo dia hasta -
el ciento veinte de la gestacidn, después de lc cual el resul-
tado se hace menos seguro por las modificaciones en la relacién

prolan A prolan B durante el curso de la prefiez (Vatti 1968).

PRUEBA DE 1A MUCINA,

Han sido va notados los cambios fisicos caracteristicos -
del moco vaginal de la yvegua durante la gestacidn. Kurosawa --
(1931) ha descrito los aspectos microscdpicos de dicho moco, -

medio diagnéstico adoptado en Inglaterra por Miller (1938).

A esta prueba se le llama también "diagnéstico c¢itoldgico
de Kurosawa" y consiste en lo siguiente: se cobtiene una por- -
¢idén del moco adherente tomado de la regidén del orificio cervi
cal externo, manualmente o con el uso de un espéculc y una es-

cobilla. En esta forma se hacen extensiones sobre varios porta



objetos. Fijadas con alcohol y secas, ias mismas se tifien du-~-
rante 20 minutcos con la hematoxilina de Delafield, después de

lo cual se lavan. La afinidad del moco por el coclorante es mu-
cho mayor en la yegua gestante, de modo que en los casos posi-
tivos el campo aparece de color azul intenso, Con el objetivo

2/3 se perciben distintamente los glébulos de Mucina en las w=-
porciones mas finas de la extensidén. Encontrando un campo don-
de abundan las células, el examen deberi continuarse con el ob
jetivo 1/6. Si la yegua se halla en estado de gestacidn se ob-
servaran las células tipicas; son células epiteliales columna-
rias, con silueta gue se ha comparado a una tachuela, con ni--
cleo mas &vido de color, en tanto el citoplasma es mas palido.
Aparecen desde luego, muchos otros tipos de células.‘pero si -
concurren los glébulos de Mucina, las células en tachuela y —-

una pequeiia proporcion de otros elementos, la vegua ya esta —-

gestando.

Miller y Day (1938) han compilado los resultados de esta
prueba, con precisidén cada vez mayor, desde el 77.6% en el pe-

riodo de los dias 20 al 40, al 94.8% a partir del dia 70 (H. -

Arthur 1964).

DIAGNOSTICQ BASADO EN LOS NIVELES DE PROGESTERONA

Existen muchas otras pruebas basadas en los niveles de =-—

progesterona, tanto en el plasma sanguineo como en la leche, ¥



en las cuales se tienen altos porcentajes de aciertos, por --
ejemplo, al hacer el diagndstico con muestras tomadas en el -
dia 20 después del dltimo servicio, se cbtuvieron en diagnés-
ticos negativos un 100% de aciertos y en el diagndstico posi-
tivo se tuvo un 85% de aciertos, en los cuales el diagndstico
falso-positivo fue debido a un criterio incorrecto en el con-
teo del tiempo del estro, por intervalos prolongados en el ci-

clo estrual, mortalidad embricnaria temprana o© ciclos anorma--

les por causas patoldgicas.

Este diagndéstico de prefiez basado en el andlisis de plas-

ma ¥y leche, es reconocido en muy alto grado (Braund 1978).

Otros investigadores han realizado otras pruebas obtenien
do resultades importantes como las pruebas de Koefoed, et al.
gque en 1977 realizaron dos pruebas en varias partes de Dinamar
ca, utilizando en ellas alrededor de 4,000 vacas y dtra con un

hato de aproximadamente 300 vacas Jersey.

Todas estas vacas sin signos de estro vy juzgadas estando
no prefiadas en la base del andlisis de leche 21—24 dias des- -
pués de la inseminacidén, siendo confirmadas como no prefiadas -
por examen clinico después de 7 a 8 semanas. De las vacas diag
nosticadas como prefiadas por analisis de leche, 9.2 {Hato Jer-

sey) v 19.7% {otro ganado) fueron encontradas como no prefiadas
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en el examen c¢linico; la discrepancia es atribuida a muerte -

embrionaria extremadamente corta © a intervalos largos entre

estros.

Un amplio grupo de vacas en esta prueba dié resultados -
inciertos. Los niveles de progesterona en su leche fueron mas
altos que el nivel de las no prefiadas, pero mas bajo gue el -
nivel de las prefiadas. Esto es puntualizado si en la muestra
de leche hubiera un muy bajo contenido de grasa o si la vaca

tuviera un corto intervalo entre estros (Koefoed, et al. 1977).

Una prueba efectuada por Thibier (1977) en 729 wvacas, ba-~
sada en el nivel de progesterona en el plasma en el 21-24 dias
después de la inseminacidn artificial, reporta una exactitud
en el diagndstico positivo de un 73.4%, y para diagndsticoc ne-

gativo un 95.0%.

Otro método de diagndéstico consiste en medir la concentra
cidn de progesterona en el suero sanguineo y compararlo con —-

las concentraciones obtenidas en ciclos estruales normales.

Para esta prueba se estimé el contenido de progesterona -
en muestras de sangre en el dia del estro (dia 0) y en los - -
dias 14 v 19 del ciclo. Una vaca era diagnosticada como preifia-
da si la concentracidon de progesterona en el sueroc en el dia -~

19 era similar a la del dia 14, y no prefiada si la concentra-—
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cidn del dia 19 era similar a la del dia 0. Confirmando la pre

fiez posteriormente por palpacion rectal.

Los resultados gue se obtuvieron fueron los siguientes:
todas las vacas no prefladas fueron correctamente diagnostica--
das; un 79.3% de vacas prefiladas fueron correctamente diagnosti
cadas, vy un 20.7% fueron errdneamente diagnosticadas como no -
prefiadas, teniéndose una exacﬁitud total de 89.1% (Agarwal, --

1. 1980).

et

Zust, et al. (1980) realizaron otra prueba midiendo la —

concentracién de progesterona en el suero.

Obtuvo muestras de sangre de 78 vacas Holstein-Friesian,
2l dias después de la inseminacidn artificial. De las diagnos-
ticadas prefiadas, 62.2% fueron confirmadas prefiadas 8 semanas
después. De las diagnosticadas no prefiadas, 97.0% fueron co- -

rrectamente diagnosticadas.

Otros investigadores han medido el contenido de progeste-
rona en la sangre, como Coryn, et al. (1979), que encontxrd gue
en el ciclé de la vaca, en la curva del contenido de progeste-—
rona, la pendienté es menor gue la de la vegua, vy el maximo --
grado en unidades fué de 4 a 5 ng/ml., ¥y gue la ovulacidn si--

gue dentro de 1-2 dias de que el contenido de progesterona cae

a menos de 1 ng/ml.
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Respecto a los niveles de progesterona en la leche para =
el diagndstico de prefiez, Thibier (1977) nos dia los siguientes
resultados: en un total de 466 vacas se obtuvo una exactitud -

de un 63% en diagndstico positivo, ¥y un 94% en diagndstico ne-

gativo.

El contenido de progesterona en muestras de leche obteni-
das de 435 vacas Jersey y 246 Danisk Black Pied, de 21 a 24 --
dias después de la inseminacidn fueron determinados. De 377 va
cas Jersey y 163 Danish Black Pied diagnosticadas prefladas por
medio de la prueba y siguiendo el criteric de una concentra- -
¢idn mayor de 7.5 ng/ml. de progesterona, un 82.0% y un 82.8%
respectivamente fueron confirmadas como prefiadas, v 18.0%6 y —-
17.2% como no prefiadas por medio de palpacidén rectal 7 a 8 se-
manas después de la inseminacién. De 36 vacas Jersey y 47 - -
Danish Black Pied diagnosticadas como no preifiadas con una con-
centracidén menor de 3 ng/ml. siendo correcto el diagndstico en
un 97.2 v un 94.8% respectivamente. De 22 vacas Jersey y 26 --
Danish Black Pied en que se diagnosticd con incertidumbre con
niveles de entre 3 vy 7.5 ng/ml., un 13,6 y 11.5% respectivamen
te fueron confirmadas como prefiadas y un 86.4 y 88.5% como no

prefiadas (Koefoed, et al. 1977).

Los rangos de concentracidn de progesterona en plasma y -

leche son en base para el diagndstico de prefiez, como por ejem



13."

plo, en una prueba hecha por Verma, et al. (1979) que realizd

con 43 vacas de raza Belgain Black Pied, en la gque tuvo una -
baja concentracién de progesterona en plasma y leche en el eg
tro, siendo ésta de 0.58 + 0.07 v 4.78 + 0.3l respectivamente.
En muestras de leche tomadas 21 dias después de la insemina-—-
cidn, se obtuvieron 27, 10 y 6 vacas clasificadas como preiia-
das, no prefiadas y dudosas, las concentraciones fueron 14.1l4

+ 1.37, 5.14 + 0.81 vy 8.38 + 0.27 ng/ml. respectivamente. Pog
teriormente por medio de palpacidn rectal, se demostrd gue la

exactitud del diagndstico fue para vacas prefiadas de 77.8% y

para no prefiadas de 80.0%.

DIAGNOSTICO POR RADIOINMUNIDAD

Otra prueba para el diagndstico de prefiez es la de radio-
inmunidad de progestercna en plasma, en las cuales se obtienen
un 74% de aciertos en diagnésticos fositivos v un 96% en diag-
ndsticos negativos con ganado de carne y muestras tomadas el -
dia 21 después dé la inseminacidn, para ganado de leche se cb-

tienen un 82 y un 95% respectivamente.

En muestras de leche tomadas el mismo dia se cbtienen un
75% de aciertos en diagndéstico positivo y un 97% en diagndsti-

co negativo (Elevage et Insemination 1976).

En otras pruebas realizadas por diversos investigadores,
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se reportan log niveles de estrdgeno y progesterona, tanto en
el ciclo estrual como en la prefiez temprana de la vaca, obte-

nidos estos niveles por pruebas de radioinmunidad en plasma -

periférico.

Log datos gque reportan son los sigulentes: en seis ciclos
normales en vacas, los niveles de estrona y estradio fluctua--
ron con un patrdn similar, la concentracidn de estradiol fue -

ordinariamente mias alta que la estrona.

El nivel de estrdgeno llegd a la media maxima durante la
fage luteal, 3 a 12 dias después de la ovulacidn, y esta media
fue 9.0 a 10.5 pg/ml. E1l punto mas alto en la concentracion —-
fue durante el proestro, 1 a 3 dias antes de la préxima ovula-

cién, v llegd a 10.6 - 19.5 pg/ml.

En 3 vacas no hubo aumento en los estrdgenos durante la -
fase luteal, perc un agudo aumento se sucedid los 2 dias antes
de la siguiente ovulacidn, este aumento llegd a 12.7 - 2.0 -~ -

pg/ml.

La progestercna en el plasma mostrd su nivel minimo (0.2
a 0.3 ng/ml.) al estro, y el nivel miximo (1.8 a 4.2 ng/ml.) -
durante la fase luteal, 1l a 17 dias después de la ovulacidn;

el nivel decrecié ripidamente 4 a 5 dias antes de la pxSxima -

ovluacidn.
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En algunas vacas en el estado temprano de prefiez (hasta -

32 dias) el nivel de estradio fué mias alto gue el nivel de es-

trona.

En dos vacas reportan gue aumentd a 12.4 y 7.2 pg/ml. tem
poralmente 5 dias después de la inseminacidn. Después, el to--
tal de estrdgeno aumentd gradualmente a un nivel de 6.2 a 11.6

pg/ml. a los 27-28 dias después de la inseminacidn.

Respecto al nivel de progesterona en el plasma, €sta au--
mentd rapidamente después de la ovulacidn, y a los 31-32 dias

de prefiez alcanzd 6.0 + 1.7 ng/ml. (Domeki, et al. 1977).

Pruebas de radioimunidad de progesterona, también han si-

do hechas con muestras de leche, arrojando resultados importan

tes como los obtenidos por Batra, et al. (1980), que midieron -

la variacidn diaria de los niveles de progesterona en leche de

vacas c¢ruzadas, durante el ciclo estrual y la prefiez temprana.

Estos investigadores obtuvieron un promedio minimo de con
centracién de progesterona en leche de 1.1q/qg/l. de una mues-
tra de la‘ordeﬁa de la mafiana (06.00 h.) y 1.6%/Qg/1 del oxrde-—
fio de la tarde (19.00 h,) en el dia del estro; este nivel se -
incrementd a 15.72 4g9/1. en la mafiana y 22.%}29/1. en la tarde
del dia 13 después de la inseminacidn, después de lo cual de—-

crecid a 0.9%}19/1. en la mafiana y 1.1%129/1. en la tarde del
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dia en gque se inicid el siguiente ciclo estrual en vacas no pre
fiadas. En animales prefiados el nivel fue mantenido y fluctuaba
de 15.05 a 19.6%9/1. en la mafiana y 18.09 a 23.01/49/1. en -

la tarde, hasta el dia 40 de la prefiez (Batra, et al. 1980).

Se han hecho estas pruebas de radioinmunidad con leche, -
conservandola de distintas formas para su analisis posterior,
v se ha encontrado gque no existe diferencia en la proporcidn
de progesterona en las muestras, preservadas éstas por adicidn
de bicromato de sodio o sodio acido, y siendo congeladas a - -

-20°C. (Durdevic, et al. 1980).

Con la grasa de la leche también se efectua la prueba de
radiocoinmunidad y se obtienen concentraciones de 18.%”gg/1. en
muestras tomadas en el ordefio de la mafiana v 24.1 «#9/l. en - -
muestras de la tarde en el dia del estro, teniendo un aumento
en pico de 141.2/29/1 en la mafiana y 153.%/gg/1.en la tarde —-
del dia 13 después de la inseminacidén. Esto continud incremen-
tandose y fluctud entre 160.6 y 195.%/Zg/l. en la mafiana y - -
l6l.l y 225.%}(g/1. en la tarde, en animales prefiados, sin em-
bargo, descendid a 12.0Jug/l. en la mafiana y 16.Z/zg/l. en la
tarde en el dia del estro sucesivo en agquellos animales que -
fallaron en concebir. La concentracidén de progesterona en la
leche v en la grasa de la leche, fueron significativamente mas

altas en las muestras de la tarde gue en las de la mafiana (Ba-
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tra, et al. 1980).

DIAGNOSTICO POR ESTIMACION SEROLOGICA

Otra prueba gue puede ser utilizada para detectar prefiez
temprana, es una estimacidon seroldgica, basada en la inhibi- -
cidn de la roseta, para la cual se utiliza un factor de preifiez

temprana (F.P.T.) gue puede ser detector en el suero, de la —-

inhibicidén de la roseta.

En esta prueba se reportan, en suero colectado de 3 a 4
dias después de la inseminacidén artificial, que dieron una me-
dia en los valores de la graduacidn de la inhibicién de la ro-
seta (R.I.T.) de 16.0 + 0.8 en vacas gue mas tarde se diagnos-
ticaron como prefiadas, y de 7.3 + 1.3 en vacas diagnosticadas

no prefiadas (Nacarrow, et al. 1980).

DIAGNOSTICO POR ULTRASONIDO

Por medio de un detector de prefiez ultrasdnico, también

se puede dar un diagndstico de gestacidn.

Para esta prueba se ha encontrado gue t iene una efectivi-
dad en el diagndstico de 42.9, 50.0, 65.5 y 100.0% respectiva-
mente, para vacas analizadas en el 12, 22, 32 v 42 mes en ade-

lante de gestacidn (Biedermann, ei: al. 1980).
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DIAGNOSTICO CLINICO

Para este tipo de diagndéstico, se requiere de una persona
entrenada y con practica, generalmente un médico veterinario -
es el gque lo realiza, y es uno de los servicios mas importan--
tes que puede prestar al ganadero, ya que el diagndstico tem-——

prano de gestacidén es esencial para cualgquier programa de re--

produccién.

Existen tres métodos esenciales para el diagndstico clini
co de gestacidn que son: palpacidn de membranas fetales, palpa

cidn de vesicula amnidtica y palpacidén de cotiledones y fetos.

La técnica utilizada es la descrita por Zemjanis (1962) -
en la cual el dOtero es retraido, tomando el ligamento intercor
neal ventral con el dedo indice y tirando el o6rgano hacia atras
dentro de la cavidad pélvica. De esta forma se pueden palpar -
los cuernos uterinos y determinar perfectamente la gestaéién -

por palpacién de membranas fetales, vesicula amnidética o coti-

ledones y feto.

Palpacidén de Membrana Fetal:

La membrana fetal deslizable es la corioalantoidea., la ~-—-
cual se pexcibe como una estructura diferente gue recubre la -
cavidad de los cuernos uterincs. Esta membrana se palpa por --

compresion en su parte mas ancha del cuerno gravido dejandolo
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resbalar entre los dedos, v es palpable desde los 30 dias del

enbarazo.

Estudios experimentales de Ball Carrol (1963) indican que
las merbranas fetales aln se pueden palpar perfectamente entre
7 v 27 dias (promedio de 17 dias) después de haberse detectado
los embriones en proceso de reabsorcién. Por lo que, si el - -
diagndstico de gestacidén se hace exclusivamente por palpacidn
de la membrana corioalantoidea, se corre el riesgo de sefialar

como gestante a vacas que estan en proceso de reabsorcidn fe—-

tal (Ruiz, et al. 1976).

Palpacién de Vesicula Amnidtica:

La vesicula amnidtica es una estructura con forma de alu-
bia, unida a la membrana corioalantoidea por un pediculo lar--
go, Y es palpable desde el dia 28 al 31 de embarazo. Para de—-—
tectarla se coloca el pulgar a un lado del cuerno y los otros

dedos del lado opuesto, dejando deslizar la vesicula entre los

dedos .

SegGn Studer (1969), en algunos casos la membrana corio—-—
alantoidea puede palparse perfectamente, mientras que la vesi-
cula amnidtica puede estar colapsada, o- sea, tener menor tama-
fio del que pudiera esperarse de acuerdo con el nimero de dias

de gestacidn. Los embriones de este tipo serdn reabsorbidos en
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en poco tiempo; menciona también gque en el 3.9% de los diagnés
ticos de prefiez, la palpacidn de la vesicula amnidtica permi--
tid determinar gue los embriones eran anormales y gue estaban

en proceso de reabsorcidn.

Palpacion de Cotiledones y Feto:

Los cotiledones estan formados por la fusidn de las vello
sidades fetales v las carniculas. Se reconocen como formacio--
nes bien limitadas gue se palpan a través de la pared del Ute-—
ro. En la base del cuerno gravido, los cotiledones se hacen --—
palpables en embarazos de 65 a 70 dias. La forma y el tamafio —

en esta etapa es la de un chicharo.

El feto puede ser palpado hacia los 50 a 60 dias, cuando
la vesicula amnidtica pierda su turgencia y el feto se hace ——

mas prominente (Ruiz, et al. 1976).

DIAGNOSTICO QUIMICO
Cuboni (1937) fué el primero gue propusc una prueba de ca
racter guimico para descubrir la hormona estrdgena en la orina

de la yegua gestante (Véase cuadro 1l).

Esta prueba quimica esta basada en que la foliculina ca--
lentada con acido sulfirico concentrado de una fluorescencia -

verde. Considerando gque la orina de la yegua contiene grandes



21.-

dosis de foliculina entre el cuarto y el noveno mes de gesta—--—
cidén, Cuboni ha aplicado dicho principioc para el diagndstico -

de la prefiez en la yegua (Vatt 1978).

Esta prueba se efectua calentandoc a Bafio Maria en ebulli-
cidén durante diez minutos, una mezcla de 15 ml. de oriné Vv 3 =
ml. de acido clorhidrico concentrado. La mezcla luego se en- —
fria y se vierte en un embudo de separacidén, donde se afiaden -
18 ml. de benzol y se agita todo concienzudamente. La capa de
benzol se separa y se afiade a 10 ml. de &cido sulflrico concen
trado, para calentarse también a bafio maria a 80 grados duran-
te 5 minutos. La mezcla sucesivamente se enfria. En el caso de
animales gestantes se produce una fluorescencia verdosa, lo ——
gue no ocurre en casos negativos. Las primeras reacciones posi
tivas suelen aparecer alrededor del dia 120 de la gestacidén —-

(E. Arthur 1964).

CUADRO 1.~ Precisién de la prueba de gestacién de Cuboni para
la yegua, con muestras obtenidas a partir del dia -
120 de la gestacién.

Namero NGmero o
Muestras Partos Positivo Negativo % Correcto
66 Logrados 66 ) 100

28 Fallidos 1 27 96 .4
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Pardo {(1952) aplicd el método en la vaca. Se opera con —-
400 a 500 ml. de orina, se agrega 1l0% de acido clorhidrico con
centrado (HCl) y se hierve hasta reducir el volumen a la mitad;
luego se filtran v se c¢oloca en ambudo separador, donde se - -
agrega 10 a 20 ml. de benceno; la capa bencénica gseparada se -
evapora en capsula, en la gque deja un residuo rosado, sobre el
gue se opera como en la prueba de Cuboni., Para la vaca la reag
cidén cromatica tipica se obtiene en el gquinto mes de la pre- -

fiez (Vatti 1968).

Otra prueba quimica es la llamada "prueba del Acido fenol
sulfénico”; esta prueba fué ideada por Maver (1944), y estd --
fundada en otra clorimétrica de Kower para los estrdgenos (cua

dro 2).

La hidrdlisis de los estrdgenos conjugados se logra por -
la adicidén lenta de 1 ml. de Acido clorhidrico concentrado a -
51 ml. de una muestra de orina de yvegua; el conjunto se calien
ta a bafio maria en un tubo de ensayo Pyrex hasta llegar a la -
ebullicidn, gque se mantiene 10 minutos; posteriormente la ori-
na se enfria a 15 grados en un bafic con hielo, para precipitar
los pigmentos urinarios vy las substancias formadas antes, las
gue podrian ocultar la aparicidén del color rojo final. Estas -
substancias precipitadas se eliminan por filtracidn, con lo --

que gueda un filtrado de color ambarino en el embudo de separa
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cién.

Este filtrado se extrae dos veces con 20 ml. y una vez con
10 ml. de éter libre de perodoxido, con el fin de quitar los es——
trogenos. Los extractos etéreos combinados se agitan entonces -
con un embudo de separacidén, con porciones de 100 ml. de una —-
solucidn al 2% de carbonato sédico, hasta gue estos lavados - -
sean incoloros (generalmente se necesitan unos tres para lograr
este resultado). Los lavados de carbonato van seguidos de uno -

final con 20 ml. de agua destilada.

Los extractos etéreos en esta fase son casi incoloros, ~--
aungque en algunos casos pueden contener cierta cantidad de pig-
mentos color pirpura. E1 éter de los lavados se extrae enton- -
ces con tres porcioneé de 15 ml. de sosa decinormal, en la cual
los estrogenos son sclubles, pero donde se disuelven las subs-—-—
tancias extrafias. El éter lavado con sosa se lava una vez con -
15 ml. de agua destilada. Se juntan entonces el lavado acuosc y
los 3 extractos de sosa y se afiade solucidn de acido sulfirico
al 25% hasta gue se logre la acidez revelada por el papel rojo
congo. La mezcla se extrae entances con éter para guitar los -
estrdogenos, como se ha descrito antes para el filtrado del « -~
hidrolizado urinario. Se dispone del 20% de los lavados con - -~

carbonato y agua =i los extractos etéreos son de coleor pardo.
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Los tres extractos etéreos de la solucidn de sosa acidifi
cada se vierten en un matraz seco y limpio de Erlenmeyer de =--
215 ml., perc se evitara la adicidn de agua adherida al embudo
de separacidn. Después de la evaporacién del éter con un bafio
de agua, se afiaden 3 ml. del reactivo especialmente preparado
a base de acido fencl sulfdonico, para después calentar la mez-
cla en un bafioc maria llevade a la ebullicidén durante 5 minu- -
tos. E1 frasco se lleva inmediatamente a un bafic refrigerado;
a la mezcla enfriada se afiaden 3 ml. de una solucidén de acido
sulfirico al 5%, que se calentara durante 3 minutos, se enfria
ra de nuevo y se diluira hasta 10 ml. por la adicidn de 4 ml.

de agua o la de 5 ml. de acido sulfiirico al S%.

La coloracidn del producto es prueba positiva de gesta- -
¢ién; el coler varia del rosado al de vino, con intensidad se-
gun la fase del proceso en el momento en gue la orina fué reco
gida. Si el procedimiento ha sido seguido adecuadamente no - -
apareceré coloraciones perturbadoras. La adicidén de unas cuan-
tas gotas de agua oxigenada al 30% hace desaparecer la colora-
ci1dn, pero no afecta a log colores de los productos no estroge

nos. Esta contraprueba, por consiguiente, podra utilizarse co-

mo confirmacidn.
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CUADRO 2.- Precisidn de la prueba de gestacidén del acido fenol-

sulfénico para la yegua con muestras cbtenidas a par

tir del dia 120 de la gestacidn.

Muestras Péitos Nu@ﬁ;o Nume;o % Correcto
Pogitivo Negativo
66 Logrados 66 0 100
28 Fallidos 1 27 96.4

Método del Cloruro de Ba_.io (BaCl,)
Es sabido que los estrdgenos y la progesterona son las -—-

praincipales hormonas relacionadas con la gestacidn presente en

la orina (Landa 1969).

Mediante bicensayos y fluorometria se ha demostrado que -
las vacas gestantes excretan mas estrogenos en la orina gue ——
las vacas no gestantes. También se encontré que la actividad -
estrogénica de la orina de vaca, es baja durante los primeros
100 dias de gestacidn, pero que se incrementa progresivamente
desde esta fecha hasta el fin de la gestacidon (Gorshi, et al.

1957; Smith, et al. 1956).

La orina es esencialmente una solucidn de los productos -
del metabolismo nitrogenado y sulfurado de sales inorganicas y
de pigmentos. Es de color amarillo debido al pigmento urocro—-

mo, de olor caracteristico segin la especie, alimentacidén y me
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tabolismo; en herviboros generalmente alcalina, pH en vacunos

lecheros entre 7.4 y 8.4. Composicidn: agua, urea, creatininas,
purinas (acido urico, xantinas, hipoxantinas), alantoinas, aci
de hipirico, amoniaco, sulfatos etéreos, compuestos neutros de
azufre, sales inorganicas y los pigmentos urocromo y urobilina.
Cambios en la composicidn del plasma sanguineo producira cam—-

bios en la composicidn de la orina por cambios en la actividad

renal (Dukes 1960).

Maslov y Smirnov (1965), desarrollaron una técnica que --
consiste en afiadir una solucidn de cloruro de bario, a una - -
muestra de orina. Cuando se forma un precipitado blanco, la va
ca no esta gestante, si por el contrario, la orina permanece -
inalterable, © sea que no se forme el precipitado, la orina --
proviene de una vaca gestante. La razdn gue dan los autores pa
ra gque no se forme el precipitado, es debido al aumentoc de es-—

trégeno y progesterona en la orina de vacas gestantes.

Los autores reccomiendan el uso de esta prueba en animales
estabulados, perc no en pastoreo cuando existe evidencia de la
presencia de pastos con actividad estrogénica, pues esto condu

ce a diagndsticos errdneos.



MATERIALES Y METODOCS

La presente investigacidén se llevd a cabo en el Estable Le
chero de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autdnoma de
Nuevo Ledn, en el Municipio de Marin, N.L. Los animales utiliza

dos para la prueba eran de la raza Holstein-Friesian.

Estos animales se encontraban bajo un régimen de completa
estabulacidén y su dieta consistia en forraje seco de sorgo y -~

concentrado.

Se respetd para esta prueba el manejo habitual del establo.

El material utilizado para efectuar las pruebas consistid
en 24 animales: 19 de ellos en produccidén y 5 hecerras de reem
plazo. Para la recoleccidn de las muestras se utilizaron fras-

cos de boca ancha y la reaccion se efectud en tubos de ensayo

de 10 ml.

La solucidn de cloruro de bario fué al 1%, empledandose un
material quimicamente puro y disuelto en agua destilada, la so

lucidn se conservd en frascos de color ambar.

La técnica seguida para la cocbtencidon de las muestras fué
la siguiente: los animales fueron ubicados en la reja de orde-—
fia, se les identificd® por nimero de arete y se procedid a extra

er la muestra de orina por medio de una masaje en la regidén ——
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peri-vulvar., Estas muestras fueron recolectadas en los frascos
de boca ancha. Posteriormente se procedid a efectuar la reac--
cidn con la solucidn de cloruro de bario, para esto se trasla-
dd una pequefia muestra de orina a los tubos de ensaye, aproxi-
madamente 5 ml. v se afiadié lentamente de 5 a 6 gotas de la so

lucidén de cloruro de bario.

El diagndéstico diferencial se basd en que si la muestra -
de orina al afiadirle la solucién de cloruro de bario se le for
maba un precipitado blanco, se taomaba como diagndstico negati-
vo de geétacién. por el contrario, si la orina permahnecia inal

terable se tomaba como un diagndstico positivo de gestacidn.

La evaluacidn de los datos fueron expresados en porcenta-
Jes, respects al total de animales prockados con este método. -
Tomando como medida de comprobacién, el diagndstico por palpa-
cidn rectal, efectuado en cada unc de los animales después de

dos meses o mas del {ltimo servicio.



RESULTADOS

En el cuadro 3, se muestran los resultados obtenidos por
el método de la reaccidn de la orina con el cloruro de bario -

(Baclz), y su comprobacidn por palpacidén rectal, en el ganado

utilizado para la prueba.

Para una mayor comprensidén, los datos fueron sumarizados
en el cuadro 4, y separados por tipos (hileras). Del total de
24 animales probados, 13 fueron encontrados positivos por pal-
pacidn rectal, mientras gue por el métocdo del clorurc de baric

se diagnosticaron 15 animales en forma positiva.

Se encontraron 5 casos de discrepancia o falsas reaccio--
nes en casos positivos, que representan un 33% del total, 10 -

casos fueron acertados v representan un 67% del total de casos

positivos.

En los casos negativos, por palpacidn rectal fueron diag-
nosticados 11l animales, y por el métode del cloruro de bario -
se diagnosticaxon 9 casos negativos. De éstos, 3 casos fueron
discrepancias o falsas reacciones, lo que representa un 33%. -

La eficiencia del método con 6 casos acertados alcanza un 67%

del total.

En el total del ganado prcbado, se diagnosticaron 16 ca--—



30.~-

sos acertadamente, lo que representa una eficiencia total del -

67% del método.

La eficiencia fué medida en base al nimero o proporcidn -
del total de reacciones obtenidas con el clorurc de bario, que
comparada con el método de palpacidén rectal, resultaron discre
pantes. Sin.embargo. este criterio no siempre refleja lo gque -

realmente es la eficiencia de un método comparado con el otro.
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CUADRO 3.~ Resultados obtenidos al efectuar las pruebas median
te la reaccidn de la orina con el clorurc de bario
y su comprobacidén por palpacidn rectal en ganado de

leche.

Vaca N2 BaCl, P.R.
1 + +
2 - +
3 - -
4 + +
5 - -
6 + -
7 + +
8 + +
9 + X

10 - -
1l - -
12 - -
13 - -
14 + +
15 - +
16 + -
17 - +
i8 + +
19 + =
20 + -
21 + =9
22 + -+
23 + +
24 + —

(+)= Indica vaca gestante
(=)= Indica vaca no gestante



1t
o}
-~
U e
[+ 4
- ®
O P4
'U""
5 =
LY
- 4
0 O
U o
g 2]
H =
O
-l
e~ O
o &
i%
:
i8
ol =
O O
o o
0O O
38
@ O
88
o &
T O
£ °
O ®
-
O >
O
Q -~
i P
D et o
T Q9
M| O
-~ ~ O
=
QO
T~ Q
I ®)
88 o
e (o]
o O
+ TS
L ©
@ g
Q =
(- T}
1
=
o
Eg
=
O

POSITIVOS

CASOS

Total

crepancias ~-

Dis

ia

icienc

i Ef

BaC12 o falsas reacciones

P.R.

Casos

10

13 15

24

N2 Animales

67

33

63

54

100

NEGATIVOS

CASOS

Total

ncla

icie

Ef

o falsas reacciones

Discrepanclias =-

BaClz

P.R,

%
Casos

1l

24

N2 Animales

67

33

37

46

100

%

la

icienc

Ef

16

Total

32.-

67

%

NOTA: Las cifras han sido redondeadas.
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