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INTRODUCCION.

EL Tratado de Libre Comercic con los Estados Unidos y
Canadd ha sido uno de los gque mayor interés y especulacidn a
degpertado entre los ganaderos en ambos lados de la frontera
por los efectos que este tendri eﬁ la economia de las
diferentes explotaciones del sector. Un ejemplo es la ganaderia
en México desarrcllada en los Estadosg Nortefios de Chihuahua,
Sonora, Tamaulipas, Coahuila y Nuevo Ledn, Aungque algunos
estadog del trdpico también se caracterizan por esta actividad.
El comercio entre ambos paiseg, trata del ganado que se exporta
a los Estados Unidos para su engorda, en donde los ganaderos
Norteamericanos aprovechan la ventaja comparativa del grano Que
producen, para utilizarlo posteriormente para sus lotes de
engorda. Aungue en México esta actividad eg relativamente joven
y ha mejorado tecnologicamente, su rentabilidad no parece

tener futuro, observandose alguno de ellos con tendencias a

desaparecer del mercado.

México necesita buscar una serie de alternativas que le
permita producir eficientemente, de tal manera gue sus
productos agropecuarios puedan competir libremente en el
mercado internaciocnal. Una de estas alternativas la representa
la caprinoccultura, ya que es una actividad ganadera qQue no ha
sido explotada eficientemente Yy que representa un futuro

alentador para aquellos que se dedican a esta actividad.
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Los sistemas de produccidn caprina gue prevalecen en las
zonas dridas de México se basa casi exclusivamente en la
utilizacién de pastizales naturales, los gue la mayor parte del
afico no proporcionan al animal los nutrientes gue esté necesite
para su Sptimo mantenimiento, produccién y reproduccidén. Se ha
observado que el forraje dgue consumen las cabras en 1los
agostaderos naturales, no proporcionan 1los nutrientes
necesarios para mantener los caprinos en plena produccidén, muy
probablemente, las cabras consumen alimentc solamente para
satisfacer sus necesidades minimas para mantenimiento corporal,
g1 a esto le agregamos ue caminan dJrandes distancias para
ocbtener suficiente c¢antidad de alimento para llenar su
capacidad ruminal, no es posible gque le permite reflejar su
maxima produccidn de carne y leche.

Por otro 1lado, la mayoria de los productores se
caracterizan por ser pobresvy marginados y necesitan de este
desarrollo para una mejor alimentacidn y vestimenta de ella y
sus comodidades, y poder hacerles.llegaf unas condiciones de
vida mejores a su estado actual.

Por consiguiente, la carencia de conocimientos sobre las
necesidades nutriciocnales del ganado cabrio, indujo a la
planeacidén de este trabajo, cuyos objetivos fundamentales
fueron los de determinar el efecto de la suplementacidn del
concentrado comercial Lechero 18%, sobre la produccidn de

leche, grasa y'peso de las cabras, bajo el sistema de pastoreo

extensivo.



LITERATURA REVISADA.

Importancia econdmica del ganado Caprino.

Mediante numerosos estudios econdmicos se ha demostrado
gque la cabra es la especie mas rehtable v econdmica para
diversas zonas del mundo. Sus caracteristicas como rumiante y
de poseer un tamafioc reducide lo hace muy apto para producir
mas que otras especies como los bovinos, cuando la alimentacidn

es erradica, escasa o de mala calidad (Arbiza, 1986) .

La economia rural estd basada principalmente en la
explotacién de la cabra, no solc del Mediterraneo sinc de

varios paisesgs entre ellos México (Agraz, 1970).

Se hace énfasis en gue muchas personas tienen cabras como
TGnico medio de subsistencia. En México, tenemos muestras de
ésta situacién principalmente en las zonas &ridas donde la
produccién de los hatoz es la Unica fuente de ingresos para

cerca de un millén de gentes. (Agraz, 1971).

Para la gente pobre constituye una reserva financiera, una
egpecie de alcancia, de la cual puede disponer en épocas de

penuria.

En términos generales, en todos los paises donde la mano
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de cobra es barata, la cabra compite con la wvaca en lo que

respecta a la produccidén de leche, e incluso se mencionan
diversos casos extremos donde los costos de produccidn

representan la mitad de los de la especie vacuna (Arbiza,

1986) .

En resumen, la cabra representa una buena inversién,

debideo a su costo de explotacidén, la obtencidn de ganancias

rapidas, la facilidad para su alimentacidn y en muchos casos,
el control que ejerce sobre las malezas. Tiene alta rusticidad,

fédcil adaptacidn a diferentes climas y prosperar en lugares

con muy escasa vegetacidn.

Rendimiento econdmico de los diferentes sistemas de

explotacidn.

Las cabras para la produccién de leche se pueden mantener
en el campo o en estabulacidn, manejandose en algunos lugares
en forma mixta, es decir, teniendo el ganado durante el dia en

el campo y por las noches y durante las horas de ordefio en el

corral (Rojas, 1965).

a) .~ En pastoreo.- El primer aflo se recupera del 55 al

65% de las inversiones.
b) .- Régimen Mixto.- El primer afic se recupera del 7¢ al

8B0% Y el segundo alfic una pequefia parte del 100%.
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¢) .- BEstabulacién.- El primer afic se recupera el 50% vy
el tercer afio utilidad neta,
d) .- Estabulacién con praderas artificiasles.- El primer
afio se recupera el 70% . La ventaja es
ahorrar los costos por recoleccidn y
almacenamiento de forraje, los cuales
estan actualmente muy elevados
(Andnimo, 1967} .
Comparacidon de la c¢abra con otro ganado
Debido a su adaptacidn con el medio ambiente original
vy a sus habitos especificos de alimentarse la cabra es capaz de
utilizar la vegetacidn mas pobre y el terreno mas degfavorable
Yy quebrado. En consecuencia la produccidn caprina es posible
atn en los lugares donde otras especies no producen, salvo los
eguinos. Al respecto se puede establecer un rango, siendo de
los animales domésticos -los mas exigentes, los bovinos,
disminuyendo por los ovinos, los caprines, los caballos vy

Gltimamente los asnos. Si la cabra se encuentra en competencia

tiene a favor las siguientes caracteristicas : puede moverse en
terreno mas gquebrado, es mads h&bil en montes espinosos,
aprovecha mas la vegetacidn arbustiva y puede utilizar raciones

ricas en fibra y pobres en proteinas (Gall, 1971).

Bajo condiciones favorables si la cabra obtiene alimento
para producir 2 Kg. de leche diarios, estarid en competencia con

la vaca. Con una unidad de alimento se puede producir mas ©
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menos la misma cantidad de leche, ya sea con una vaca © con

cabras.

La cabra es por otra parte, una de las magquinas lecheras
que existen, supera claramente a la vaca en produccidn de
leche, en relacidn a su peso, colocandose a la cabeza de las

especies domésticas por un elevado rendimiento lacteo (Gall,

1971) .

Nutricion de la cabra

La principal accidén del alimento es proporcionar la
energia para gque el animal realice sus funciones vitales

organicas, para su mantenimiento y produccidn (cria,

leche, carne, pelo, etc)

El factor mas limitante en la produccidn de leche en
muchos rebafios es la alimentacidn insuficiente. El costo del
alimento representa el porcentaje mas elevado en la produccidn

de leche, mas gque ningan otro factor (Reaves y Henderson,

1969).

La mayoria de las cabras del mundo viven del pastoreo y
ramoned, las posibilidades de mejorar su alimentacidn vy
productividad son limitadas pues las tierras deserticas limitan

la magnitud de las mejoras en inversiones, sin embargo, la
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cabra responde tanto o mas que otras especies y mucho se puede
lograr prestando atencidén a las demandas alimenticias en los

momentog criticos de su vida (De Alba,1974).

La nutricidén gue se le da a la cabra influye mucho en la
composicién y la calidad de la leche, en primer lugar debido a
la cantidad de agua contenida en la racién vy por otra parte, a

causa de las propiedades esgpeciales de sus elementos (Sales,

1975) .

French (1970), menciocna gque para obtener los mas altos
rendimientos que correspondan a sus posibilidades genéticas, es
necesario alimentar a la cabra con raciones adecuadas vy

equilibradas gque contengan las cantidades necesarias de todos

los diferentes nutrienteé.

Si una cabra tiene altol potencial genético y no es
correctamente alimentada, producird hasta el agotamiento de susg
reservas, observidndose entoncesgs una caida importante de la
produccidn; y después la aparicidn mas o menos rapida de
trastornecs carenciales que comprometerédn la salud del animal vy

de sus lactaciones futuras (Quittet, 1978).

La alimentacién al igual que otras cuesticnes vinculadas

con el manejo de esta especie, es uno de los temas mas
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discutidos tanto desde el puntoc de vista tedrico, como el

practico.

En efecto hasta  hace poco la mayoria de los

investigadores, seflalaban, al hablar de los requerimientos
nutricicnales de este animal, que deberia ser considerada como
una vaca peguefia y consecuentemente gque las tablas de

alimentacidn para bovinos de leche le resultaban

preferentemente aplicables, tomando en cuenta las diferencias

en el peso.

Por otra parte muchos caprinocultores adaptan una posicidn
dréstica abandonandc a los animales completamente a su suerte;

ctros se preocupan por buscar aguajes y lugares para un

pastoreo mas © menos conveniente, finalmente solo unos cuantos

Sse preocupan por dar a estos animales una dieta abundante,

atravez de sistemas de ensilaje y de completa estabulacidn.

Asi pues por todas las razones mencionadas el aspecto de

alimentacidén, requiere de un especial interés para buscar

soluciones que equilibren la triple relacién que existe en toda

actividad pecuaria y comercial: dietas que satisfacen las

necesidades nutricionales cuantitativas y cualitativas de los

animales, rendimientos elevados y correspondencia entre capital

v los esfuerzos invertidos y los ingresos que se obtengan

{(AndSnimo, 1974).



Requerimientos Nutricionales.

De idéntico modo que para otra clase de ganado, los
requerimientos nutricionales de las cabras pueden clasificarse

en : Protéicas, energéticas, materia seca, minerales, vitaminas

y de agua.

Como ya es de todos conocido, una eficiente utilizacidn de
nutrientes depende de una adecuada suplementacidén que el animal
reciba de cada uno de los nutrimentos antes mencionados, lo
cual es de suma importancia en la determinacidn de

productividad de una cabra. (Blaxtexr,1962; Dietz,1972; Sachdeva

£t al ,1873).

—— —

Lo ¢ue consume ¢l animal sirve para su mantenimiento vy
produccidbn. Esta dltima puede subdividirse en crecimiento,

prefilez, produccién de leche y produccidn del pelo.

Basicamente las cabras son consumidoras de forrajes, sin
embargo los animales altamente productivos deben ademas recibir

concentrados (Koeslag et al., 1982).

Agua.- El agua es el constituyente mis abundante en el
organismo. Representa una proporcidén relativamente constante de

la masa corporal y disminuye con la edad, 75% en los cabritos

¥ 50% en la cabra adulta (Pereza, 1280).



10

Morand (1981), menciona gque las necesidades de agua son
altamente variables porgque dependen de las condiciones
climaticas, nivel de produccién de leche, nivel de alimento

consumido y del contenido de agua del alimento.

La leche es més del 85% de agua, si las cabras no toman la
suficiente no tendran buen rendimiento de leche. Muchas wveces
la cantidad de agua disponible es un factor limitante en el

desarrollo de los animales, aungue se tenga lo mejor en

alimentos y forrajes (Leanch, 1971).

Los factores que afectan a las cabras en el consumo de
agua son los niveles de lactacidn, temperatura del medio
ambiente, agua contenida en el forraje, la cantidad de
ejercicio que realice y la sal y minerales contenidos en la
dieta. Una recomendacidn general para el suministro es proveer
a las cabras con toda el agua limpia gque ellas quieran tomar.
Una estimulacién artificial de la sed mediante la adicién de

sal a su comida favorita usualmente incrementa la produccidn de

leche (Mackenzie, 1976}.

Energia.- La cabra necesita energia para moverse, mantener su
temperatura conveniente, producir los cabritos, desarrollarse
y llevar a cabo su mantenimiento del organismo. Esta energia es
derivada del alimento dque el animal consume y el aire gue

respira. El alimento es el combustible y el aire proporciona el
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oxigenc necesario para la conversién de calor y energia

(Mackenzie, 1976).

Prcobablemente 1la falta de Energia, es la deficiencia
nutricional mas comin en los ovinos. Puede ser el resultado de

la carencia del alimento o del consumc de productos de baja

calidad (Ensmingexr, 1973)}.

El suministro insuficiente de elementos energéticos a los
animales joOvenes proveoca un retraso en el crecimiento y demora
el comienzo de la pubertad. En el ganado lechero adulto produce
la disminucidn del rendimientec lacteoc y pérdidas de peso. Una
severa y prolongada deficiencia de energia disminuye la funcién

reproductora ( Andnimo,1973).

Los granos de cereales como maiz, cebada, mijo y avena se
usan para reforzar el nivel energético de la racidn al final de
la prefiez y durante 1la lactancia; y en las etapas de

crecimiento y terminacién ( Ensminger,l1973)

Los requerimientos de energia segin Gall y Mena (1977) son

las siguientes:
a) Mantenimientc.- 730 a 900 gr. de unidades
almiddén por cada 100 Kgs. de peso vivos

diarios,.

b) Crecimiento.- 3 grs. de unidades almiddn por
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gramo de ganancia de peso.
c) Produccidn de leche.- 300 grs. de unidades

almidén por Kg. de leche producido (3.5% de

grasa) .

Proteina.-Una cabra lechera debe de ser alimentada con una
racidén de por lo menos 16% de proteina ( Belanger,1976).
Para produccidén de leche son necesario de 48 a 64 grs. de

proteina cruda digestible por Kg. de leche producida con 3.5%

de grasa (Gall y Mena 1977).

Una dieta carente de proteina disminuiria sensiblemente
los ritmos de crecimiento, maduracidn y produccidn lactea del
ganado lechero; y hasta puede interrumpirse la gestacidn si la
carencia es Jgrave. Cﬁando log animales pierden proteinas, su
estado desmejora, e incluso disminuye el apetito por el
alimento con bajo contenido proﬁéico. Si la deficiencia es
grande, disminuye el contenido de s6lidos no grasos de la leche
Yy también su rendimiento. Lo contrario, es decir un exceso de
proteinas, produce un aumento ligero del contenido de estas en

la leche, sin que influya en su rendimiento (Andénimo 1973).

Cuando se suministran mas proteinas que las recqueridas,
el exceso se utiliza como fuente de energia. A causa de gque los

concentrados protéicos son mas carosgs que los alimentos con
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hidrato de carbono, es mas econdmicoc suministrar Unicamente la

cantidad necesaria (Ensminger, 1973).

El porcentaje de proteina en los pastizales naturales en
la época de seguia es tan baja que el consumo total se ve
afectado negativamente. La complementacidn con concentrados

ricos en proteina pueden estimular el consumo de forrajes

{Roeslag, et al, 1982).

Los Promedios recomendados de proteina para mantenimiento

seglin Morand-Fehr (1981), Se describen a continuacidn:

Pesoc vivo (Kg). Proteina cruda digestible
(g/dia)
40 - 32
50 40
€0 48
70 56
80 64
Materia seca.- El volumen de una racidn se aprecia por la

cantidad de materia seca gque aporta.

La materia seca que se recomienda para un animal da idea
de la cantidad de alimento "de volumen" gue necegita. 8i la
cifra de materia seca es muy pegueifla en comparacidn con la de

las proteinas y alimentos energéticos, significa que el animal
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necesita una alimentacidén muy concentrada o de poco volumen, a
bagse de granos o de alimentos muy nutritivos y con pocas fibra.
Si la cifra de materia seca es alta, la alimentacidén de ese
animal debe hacerse, por el contrario, a base de alimentos de

volumen gue tienen poco poder nutritive y mucha fibra, pero son

baratos (Bermejo, 1971).

El consumo de materia geca del ganado caprino es de 3.5

a 5.7 Kg. por 100 Kg. de peso vivo, cifras superiores a las gque

registran en bovinos e incluso en ovinos (Quittet, 1978).

Las cabras en lactacidn consumen de 5 a 8% de su peso

vivo, y las cabras secas consumen de 2.5 a 3% de su pesc vivo

{(Gall y Mena, 1981).

Vitaminas.~- Las vitaminas se clasifican en liposclubles (A, D,

E yv K} e hidrosolubles (tiamina} rivoflavina, niacina, etc.)

La wvitamina A es importante en la wvida animal,
principalmente en la fortificacidn de las defensas del cuerpo
en la piel yv en las membranas mucosas, contra infecciones y
para mantenerlas en buenas condiciones. Su deficiencia da
cabida a enfermedades de las membranas mucosas, scobre todo las
del ‘ojo, causa ceguera nocturna Yy malestar y una alta

susceptibilidad a las infecciones (Mackenzie, 1976).El1 NRC
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(1985), recomienda 940 a 1253 UI/Kg de vitamina A.

La Vitamina B es un complejo compuesto de un nimero de
sustancias solubles en agua, requeridas en varias proporciones
por diferentes animales. La cabra entre otros rumiantes, tiene
bacterias que sintetizan casi todas las vitaminas a partir de
los constituyentes de los alimentos en el tracto digestivo v es
gran independiente de una dietas de vitaminas. $in embarge una
cabra en malas condiciones por presistencia infecciosa de
gusancs © problemas digestivos prolongados le beneficiara un
suplemento rico en vitamina B. Esto puede ser proporcionado en

forma de salvado, germen de trigo y concentrados con vitaminas

(Mackenzie, 1976).

La wvitamina € no es requerida en 1la dieta de 1los
rumiantes, pues usualmente se presenta en grande cantidades. No
ha habido reportes de deficiencia de vitamina C en cabras, vy

solo raras veces ocurre en ganado mayor.

La vitamina D es necesaria para la absorcidn de calcio y
fésforo, y para su deposicidn en los huesos. En compafiia del
Calcioc la vitamina D actla socbre la accién de la tiroxina y el
control del ritmo metabdlico, asi como el sistema de

desmineralizacidn del esqueleto durante la lactacidn.

La vitamina D, se obtiene de la exposicién de los forrajes

11604
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a los rayos solares. Los animales realizan sintesis de la

vitamina D bajo la accidn de log rayos ultravioleta. (Quittet,

1978) .

El suplemento en las cabras lecheras puede resultar
necesario, de preferencia en invierno, de ahi gque su
prescripcidn en muchos casos sea beneficiosa. Con la leche se
pierden grandes cantidades de Ca yv P , lo gque junteo con
prolongada deficiencia de vitamina D pueden conducir a la

osteomalasia, como consecuencia de la mala conversidn y escasez

de minerales (Arbiza, 1986).

La vitamina E en combinacién con el selenioc (Se), se ha
considerado como un factor de la fertilidad. Su déficit parece
favorecer la enfermedad denominada "misculo blanco" y ocasicna

mal sabor de leche y trastornos nerviosos {(Quittet, 1978).

Normalmente se encuentra en cantidades aceptables en las
raciones de las cabras. Sin embargo en algunas ocasiones la
carencia de esta vitamina provoca a veces la muerte stlbita de

los cabritos a penas a las dos semanas de vida.

Las cabras lecheras adultas pueden mostrar después del
parto deficiencias de Se y vitamina E debido a una pobre

eveluciébn uterina acompafiada de retencidén de la placenta y

metritis.
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Las fuentes mas importantes de wvitamina E, gon 1los

gérmenes de las semillas de cereales, trigo y maiz (Borgiolil,

1962) .

La wvitamina K indispensable para la coagulacién de 1la
sangre, se encuentra en cantidad considerable en los alimentos
y ademds es sintetizada por los microorganismos del rumen, por

lo que la presentacidén de tal deficiencia es poco probable |

Arbiza, 1986).

Mineralesg: Son esenciales para cualgquier animal de granja:
Calcio, Fésforo, Potasio, sodio, Clore, Azufre, Magnesio,
Hierro, Cobre, Iodo, Cobalto, Molibdeno, Zinc, Selenio y Cromo.
Afortunadamente la mayocr parte de ellos se encuentran en

concentraciones adecuadas en las dietas de uso comin (Mc Donald

et al, 1981).

La Suplementacidn.

Un suplemento es un alimento © mezcla de alimentos que =e

utiliza con otro para mejorar el equilibrio nutritiveo de la

alimentacién ( Crampton y Harris, 1974).

Es comin que en cabras lactantes la alimentacidn en el
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pastoreo no corresponda a su potencial para producir leche,

en estos casos conviene la suplementacidn, considerando gue la
inversidn se recupera por la produccién adicional de la leche.
Conforme a eso, la suplementacidn de las cabras lactantes debe
delimitarse a los animales productivos y a los principios de la
lactancia. Se pueden considerar al establecer un corral en

donde se manejen temporalmente las cabras de alta produccidén de

leche.

En la suplementacidén de las cabras lactantes hay que

considerar tres criterios :

a) Lags cabras por gu potencial genético, deben de
corresponder a la alimentacidn.

b) El estado fisico de 1las cabras debe de ser
suficientemente bueno, para gue los animales
‘conviertan los nutrientes adicionales en leche
v no los utilicen en recuperar deficiencias
anteriores.

c) La racién debe de ger balanceada, en el caso
contrario, alguna carencia puede limitar el

pleno uso de la suplementacidn.

El fracaso de ensayos de suplementacidn se debe
frecuentemente al hecho de que no se cumple con estos pre-

requisitos.
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Mas efectiva es la suplementacidén si el hato se subdivide,
tomando asi en cuenta los requerimientos de grupos d animales
que se distinguen segin su edad, su estado en el ciclo

reproductive y su produccién ( Gall y Mena, 1981).

Gray (1959), reporta gque una gran variedad de suplementos
pueden usarse. La cantidad de suplemento necesario varia de 0.1
Kg. a 0.45 Kg., por cabeza al dia, dependiendo de las

condiciones del pastoreo, es recomendable afiadir sal a la

mezcla.

Houston (1971), menciona gque un suplemento con alta
cantidad de proteina debe de usarse cuando los requerimientes
de energia del animal han sido llenados © casi cubiertos con la
dieta del animal. Los suplementog con alta proteina son

usualmente los mejores para animales que han alcanzado su edad

adulta.

Suplementacidn de concentrados.- Un concentrado suele definirse
come un alimento o una mezcla de alimento que proporciona
nutrientes primarios ( proteina, hidratos de carbono y grasa)

Y contienen menosg del 18% de fibra bruta. (Crampton y Harris,

1974) .

La principal funcién de los alimentos concentrados es

proporcionar la energia adicional precisa para producciones de
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leche gque superan las obtenidas con los forrajes. Con los

concentrados puede lograrse un mayor consumo de energia debido
a su valor energético superior por unidad de substancia seca,
va que la digestibilidad de los concentrados es supericr a la
de los forrajes. Ademas los concentrados son menosg voluminosos,
ccupan menos espacio en el tracto digestivo y, generalmente son

mags sabrosos gue los forrajes (Schmidt y Van Vleck, 1975).

Cuando a las cabras se le suministra concentrado en

grandes cantidades (mds de 1 Kg./dia), pierden ripidamente el

apetito; la posible razdn de este hecho radica en un balanceo

errdéneo (Andnimo, 1971).

Las cantidades de concentrado varian de acuerdo con la

produccidén, en la época de lactacidén pueden suministrarse de

675 a 900 gramos diarios junto con pastura en la estacidn

apropiada, heno o ensilaje ( Ensminger, 1973).

Suplemento de forraje.- Gall y Mena (1979), mencionan gue

nimero de animales gue puede manejar el pastoreo es determinado

por la disponibilidad de forraje en é&pocas en escasez. Una

medida para asegurar la alimentacidén, en éstas é&pocas es de

diferir el pastoreo de algunas partes del agostadero; asi se

almacenard forraje en pie. 8Sin embargo, este sistema no

necesario es econdmico, va que el valor nutritivo del heno en

pie es relativamente bajo; en cambio, puede ser mas econdmico

« UANL
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el manejar un ndmerco de animales mag alto y aprovechar el

forraje cuando méds nutrientes contiene y suplementar las cabras

en épocas de escasez.

Es recomendable la suplementacidn en épocas de invierno
cuando se egcasea el forraje con el fin de que el ganado se
encuentre en buenas condiciones para el empadre y también que
las horas adecuadas para el pastoreo en este ganado sSean muy

temprano en la mafiana o por la tarde (Landa, 1874 ).

Suplemento de fibra.- Gall y Mena (1979), mencionan gue donde
‘'la cabra se explota para la vegetacidn especificamente apta
para sus exigencias, no abra dificultad con el contenido de la
racidén en fibra.En cambio, si se alimenta en corral con
alimentos ricos, puede surgir la necesidad de abastecerla en
forma suplementaria con fibra. Con este objetivo se puede

utilizar paja de gramineas y leguminosas, bagazo de cafia de

azGcar, cascarilla de algoddn.

Suplemento de minerales vy wvitaminas.- La suplementacidn de
vitaminas se hace a través de mezclas de minerales o en el
concentrado. Es preferible, sin embargo, incluirse en los
concentrados por gue el consumo de éstos esta relacionado con

la produccién, como también las necesidades de las vitaminas

(Gall y Mena, 19739).
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Gall v Mena (1979), concluyen gue frecuentemente es
dificil de abastecer a la cabra con tcodos los mineraleg en
cantidades y en proporciones adecuadas, wmuy comidn en los
rumiantes, es la falta de sodio este se suplementa facil por
la sal comin gque por su palatabilidad la cabra vcluntariamente
consume en cantidades suficientes. También es comin la carencia

de fésforo esto se puede remediar dando di-calcio-fosfato, roca

fogfdbrica o harina de hueso.
Egstudios realizados con suplementacion

Robles (1978}, estudid la influencia de la suplementacidn
de grano de sorgo a cabras lecheras en pastoreo en el municipio
de Marin, N. L., probce 0.500 Kg. de sorgo diario por cabra
contra un testigo durante 77 dias; y encontrd que la produccidn
de leche aumento significativamente en las cabras
suplementadas, y aungue el grupo suplementado asi como el
testigo perdieron peso corporal, las perdidas de pesd de las
cabras fueron menores que las testigos, siendo la diferencia en

pérdidas de peso también significativo.

Mendizaébal (196%), suplemento fésforo y cobalto a cabras
en pastoreo el trabajo se realizo en el Municipio de Marin,
N.L., se utilizaron 194 cabras c¢riollag, fuera de gestacidn,
dedicadas a la produccidn de leche principalmente. Bajo las

condiciones en que se llevo acabo este trabajo y de acuerdoc con
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los datos colectados se llegd® a la conclusidn de gue: el
cobalto suministrade al animal no influyo en los aumentos de
produccién de leche en cabras pastoreadas. El1 fésforo

suministrado en forma de harina de hueso no tuvo influencia en

la produccidn.

Martinez (1974}, 1llevoe a cabe wuna suplementacidn
energética vy protéica-Mineral a cabras en pastoreo y su efecto
en la produccidédn de leche y su efecto en el pesco de los

cabritos. Con este experimento se llego a la conclusidn de que:

aj La suplementacidn aumento significativamente la
produccidén de leche de las cabras tratadas.

b) La suplementacién de las cabras influyoc aumentando sig-
nificativamente los pesos de los cabritos al destete.

c) La suplementacidn no fue costeable econdmicamente, posi-
blemente debido al bajo potencial genético de las cabras

para producir leche y a los precios tan bajos que se

vendid.

Landa (1974), cbservd los efectos de la administracidn de
concentrados scobre la produccidn de leche de cabras criollas en
pastoreo. El resultado gue obtuvo es gque la administracién de

concentrados en cabras en libre pastoreo incrementa la

produccidn de leche.
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De la Cerda (1981), trabajo la suplementacién con dos
niveles de residuos de cerveceria {(masilla) en cabras de raza
Nubia. Los resultados fueron que las cabras tratadas con el
suplemento se vieron favorecidas en cuanto a la produccidn de
leche y los cabritos cuyas madres fueron suplementadas tuvieron

un mejor desarrollo en comparacidn con el testigo.

Gonzalez (1979), trabaj® la suplementacidn de fosfato
disdédico a ganado caprino en pastoreo. Con los resultados del

experimento se llego a la siguiente conclusién:

a) El hato bajo la suplementacidn de difosfatoc disdédico
respondid positivamente con respecto a los aumentos de
peso vivo en la produccidén de leche.

b) Las cabras mas especializadas en la produccidn de leche
como la Saanen y Toggenburg mantuvieron mas alta su

produccién bajo la suplementacidén con respecto al

testigo.

Kilian (1968), suplemento sSorgo Yy urea para cabras en
pastorec y su influencia en la produccidén de leche. Los
resultados obtenidos fueron:

a)l La suplementacién con granc de sorgo aumenta la
produccidén lactea de cabras en pastoreo.
b} La suplementacidn de sorgo con urea afecta también posi-

sitivamente la produccién de leche diaria.
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Del Bosque (1980), prob& dos niveles de salvadillo de
trigo en la suplementacidén de cabras criollas y de media sangre

de diversas razas. Los resultados obtenidos fueron:

a) Las cabras tratadas con el suplemento se +vieron
favorecidas en cuanto a la produccidn de leche.
b) Los cabritos cuyas madres fueron suplementadas tuviercn un

mejor desarrollo en comparacidén con el testigo.

Cano (1970), realizd un trabajo cbservando la influencia
comparativa del suministro del concentrado en el aumento de

peso y produccidédn de leche en cabras. Los resultados obtenidos,

¥

fueron:

a) En la produccién de leche se encontrd una diferencia
significativa entre los animales  que recibieron
concentradeo y los gque solo fueron pastoreados.

b} Se concidera importante la observacidén de que los
cabritos nacidos de las cabras suplementadas tuvieron una

diferencia también significativa con relacidén al peso.

Composicién de la leche de cabra.
La leche puede definirse como el £fluido normalmente
secretade por los mamifercs femeninos para la nutricidén de sus

crias. la leche como es producida por el animal se conoce como

leche entera (Gamez, 1994),
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La leche de cabra es uno de los alimentos més completos,
por gue contiene las materias orglnicas nitrogenadas, caseina
vy albdmina necesarias en la constitucidn de los tejidos,
sangre Yy carne; lactosa y grasa; elementos energéticos
necesarios para la vida, y sales minerales para la formacidn
del esgueleto, encontrandose todas ellas en forma muy
digestible vy asimilable por el organismo, ademas, contiene
vitaminas vy ciertas distasas vy fermentos 1écticos; muy
favorables estos ltimos para la digestién y gue contrarrestan

en el intestino la accidén nociva de muchas bacterias patdgenas

(Agraz, 1971}.

Igual gue sucede con la leche de los demas mamiferos, es
dificil hablar de la composicidn de la leche de cabra, ya gue
la variabilidad de ésta es muy alta debido a causas genéticas
{raza e individuo), asi como a la alimentacidn, c¢lima, sanidad,

estado fisioldgico, oxdefia vy posterior manipulacidén del

producto (Agraz, 1984).

Los principales componentes de la leche de cabra, segin

Agraz (1971) son:

Densidad.......... 1.030- 1.034 %
KOUE w58 § mBoms =5 +-. 86.0 %
LEDados oo wwme swp s 4.0 %
Caseina..... : R 3.7 %
AlbGmina. ......... 1.3 %
AZUCaTES.: suwss s+ 4.3 %
Sales minerales... 0.7 %
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El agua es un compuestc con propiedades diferentes a la
mayocria de los compuestos de la leche (Mertz, 1971), el agua de
la 1leche actiGa como vehiculo de los otros compuestos
nutritivos. Algunos de estos principios estan en solucidn en el
agua; otros se encuentran en suspensidn y determinan el color
blanco de 1l1la leche. El agua de la leche es

extraida

directamente de la sangre del animal (Davis, 1963).

Los lipidos son sustancias insolubles en el agua; perc son

solubles en compuestos organicos (Mertz, 1971).

La emulsidén de la grasa en la leche de cabra es mas fina
gque en la leche de vaca, el di&metro de los gldbulos de grasa
es de 2 micras en la cabra, en comparacidén de 2.5-3.5 micras de
la vaca{ Gall y Mena, 1981).

El porcentaje de grasa de la leche se va modificando a
medida que avanza la lactancia, encontriandose mucha variacidn
entre individuos. Al final de la lactancia puede ser hasta 0.5

a 1.5% mayor que al principio (Davis, 1963).

Los factores esenciales que afectan el contenido de grasa
en la leche son los siguientes:

1) lactancia

2) cambio de alimentacién

3) estado general( celo, susto, cambio brusco del tiempo,

etg,)
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4) presentacién de trabajo v ejercicio

5) ordefio
a) cambio de ordefiador
b) clase de ordefio
¢) hora de ordefio

6) raza e individualidad

Proteinas.- Es un complejos de aminoacidos gue constituyen
la parte nitrogenado mas caracteristica de la leche, es el
componente mas importante de los tejidos animales, ya que es el

nutriente que aparece con mayor concentracidn en los tejidos

animales (Revilla, 1982).

La leche de cabra contiene de 0.5a 0.6% de nitrégeno,

distribuido en las caseina, lactoalbiminas vy nitrdgeno no

proteico (Arbiza, 1986).

La leche contiene cuatro tipos de proteina que son:
caseina, alfa-lactoalblmina y beta-lactoalbiumina. La caseina
constituye el componente nitrogenado mas abundante,
aproximadamente el 80% de todos agquellos compuestos en gque
figura ese elemento. Su contenido en la leche de cabra es de 21
gramo por litro, mientras que en la leche de vaca es de 27

gramos por litro (Taylor, 1993).
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La leche de cabra se aproxima mis a la humana, sobre todo
en aminodcidos azufrados, tales como metionina y c¢istina.
Ademés de ser ricas en lisina uno de los aminocdcidos més

escasos en la dieta infantil (Arbiza, 1986).

Cuadro # 1 Nivel promedic de caseina de la leche de vaca

y de cabra segin Taylor (1993).

Tipo de caseina

Leche de vacal(%) Leche de cabra(%)

Caseina S1 38 5.6

Caseina S2 12 19.2
B-Caseina 26 54.8 "
Kappa 14 20.4

Cont. total

100 100

Azucares.- Los carbohldratos constituyven la fuente principal de
energia contenida en los alimentos, su funcidn en nutricidn

animal es la de servir ©para los procesos vitales (Revilla,

1982) .

El azicar de la leche es el resultado de un activo proceso
sintético de la transformacidén de la glucosa de la sangre en

aziucar de la leche( Davis, 1963 ).
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El principal carbohidrato de la leche es la lactosa que

representa aproximadamente 4.5% de la leche (Arbiza, 1986).

La glandula mamaria es la inica gque puede sintetizar este
tipc de azlcar que consiste en dog azidcares simples: glucosa y
galactosa; este tipo de azlicar es 6 veces mas dulce que 1la
sacarosa, donde el uso de este tipo de azlicar es en cubrimiento
de pildoras, ingredientes para alimento de nitios, vehiculo para

medicamentos, etc.( Bath y Dickinson, 1984).

Minerales.- Dentro de los minerales mds comunes en la leche se

encuentran: Ca, P, Mg, K, Cl, Na; alguncs se encuentran

solubles y otrosg se encuentran en la caseina.

Los minerales representan aproximadamente de 0.70 a 0.85%

de la leche, cantidad un poco menor que en la leche de vaca.

Cuadro # 2 Promedio del contenido mineral en leche de cabra
__gegun Arbiza (1986).

Mineral mg/100 ml

Calcio 133.5

Fésforo 100.

Sodio 43 .

Calcio

Magnesio

Cloro
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Vitaminas.- Son compuestos gue sSe reguieren en muy pegquefias

cantidades, peroc gque son necesarias para la salud de 1los
animales. La leche contiene todas las vitaminas conocidas pero

es fuente especial de rivoflavina( Bath y Dickinson, 1584).

El balance de las leches es vwvariable existiendo
superiocoridad de la cabra en algunas vitaminas e inferiores en
otras. Asi por ejemplo en vitamina A es muy rica, a pesar de

que carece de caroteno, de aqui su color blanco (Arbiza, 1986).

Cuadro # 3 Contenido vitaminico de la leche segiin Arbiza

(1986) .

Vitamina Contenido “
A 2.074 "
D 23.7 ||
Tiamina 0.40 “
Rivoflavina 1l.84 “
Vit. B6 0.07 |
Ac. pantotenico 3.44 |
Biotina 0.035 "
Ac. Folico 0.0024 “
Vit. Bl2 0.0006

Ac. Ascédrbico 15 |
Colina 150

Inositol 210



32

Curvas de la lactancia.

La cantidad de leche producida diariamente es entre otro
funcién del intervalo desde el parto y se describe esta

relacidn por la curva de lactancia. Después de un intervalo de

mé&s o mencs de 4 semanas, la cabra logra su maxima produccidn

vy paulatinamente baja después si se establece de nuevo una
prefiez, la produccidn de leche estara frenada por medio de la
accidén hormonal la lactancia de la cabra puede durar de 280 a

300 dias (Gall y Mena, 1981).

La produccién de leche de cabra es una alternativa para
incrementar el consumo de éste elemento basico en paises con

bajo nivel como el nuestro { Trejo, 1984).

El fendmeno de la lactancia de la cabra es el mismo que el
de la vaca. La secrecidn de leche empieza al parto. Se produce
primero por un par de dias el calostro gque tiene calidades
particulares correspondientes a las necesidades del recién

nacido. Es mds rico en materia seca (hasta 24%), grasa (9%), ¥y

proteinas (8.5%), rico en proteinas, minerales y notablemente

rica en gamaglobulina, portadoras de los anticuerpos, pero

contiene menos lactosa (1.5%). El cambioc del calostro a la

leche se efectiia poco a poco, Y sSe termina m&s © mencs a los

cinco dias (Gall y Mena, 1981).
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La persistencia de produccidn de leche con el avance del
estado de lactancia tiende a ser mencr, © sea que el porcentaje

de la produccién de leche es mayor en cabras gque en vacas

(Brody, 1970).

Cuando disminuye la produccidn, aumenta notablemente la

concentracidn de grasa. A veces el aumento no es tan marcado

porgue en el periodo de declinaciétn de la produccidn también

hay factores que afectan negativamente el porcentaje de grasa

( Gall y Mena, 1881).

La produccidn lechera maxima tiende aumentar con un buen
egtado corporal en el momento del parto y con un programa

adecuado de alimentacidn después del parto. La produccidn

lechera maxima desempefia un papel importante para determinar la

leche obtenida durante 1la lactacidén, ya gque existe una

correlacidn elevada entre estos dos factores(S8chmidt y Van

Vlieck, 1975).

Para obtener la curva de lactancia de un hato de cabras
debe considerarse no la leche producida en unos cuantos dias,

sino el total gque produzca en trescientos dias de continua

lactacidén ( Agraz, 1971).
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Factores genéticos y ambientales que afectan la produccidn y la

calidad de la leche.

Dentro de los factores genéticos que afectan la cantidad

vy calidad de la leche se encuentran:

a) Heredabilidad: 1las diferencias existentes en la
produccidn de leche y sus constituyentes deﬁtro de un grupo
racional o entre razas tienen un origen genético y ambiental
por ser el resultado de una larga cadena de interacciones entxre

ambos factores (Bereskin and Touchberry, 1966).

El indice de heredabilidad se define como la proporcidn de
las variaciones fenotipicas total que trae un origen genético.
cuando dicho indice es alto las diferencias observadas en una
caracteristica son en su mayoria debidas a la accidn genética

v cuando es bajo, la mayor parte de esas diferencias, tiene

causa ampiental (Castro et al, 1979 ).

b) Raza: Se define como una poblacidn de animales gque
difieren de otras poblaciones de la misma especie en
determinados caracteres definidos genéticamente.En estos

caracteres tenemos a la produccidn de leche y grasa lo cual son

de tipo cudntitative (Johansson, 1972).
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c) Repetibilidad: Es la fraccidn de las diferencias entre
los registros simples de individuos que probablemente ocurran
en los registros futurcos de los mismos (Car et al, 1978). Nos

girve para darnog una idea del adelanto que se puede obtener

dentro de una misma generacidn después de haber seleccionade a

los animales mas sobresalientes.

Otra utilidad es gue nos expresa el valor productivo real
de un animal y nos indica también cuantos registros deben

obtenerse del mismo antes de ser seleccionado (Castro et al,

1979) .
Factores ambientales.

a) Estado de lactacidn.- Esta determinado por modificaciones

fisioldgicas que afectan tanto a la produccién como a la

constitucién de la leche.

Es indudable que la prefiez juega un impcrtante papel en el
estado de lactacidén al provocar modificaciocnes fisioldégicos que

afectan el rendimiento y composicidn de la leche, el mecanismo

mediante el cual se originan esos cambios aun no se conoce su
precigién, se supone que es por efecto del cambio hormonal, asi
comc la mayor competicidn entre el feto y el sistema secretor

de la leche en los nutrientes (Day et al, 1980 ).
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b) Edad.- Existe una relacidn general entre el peso
corpeoral de las vacas y el nivel de produccidn lechera. Las
vacag de mayor tamafio tienen mids tejido secretor en las ubres
y aparatos digestivos mas amplios. Esto ocurre igual en cabras,
pPero el tamafio en si no garantiza mayor produccidn, pero si
todos los otros factores que afectan la produccidn son iguales

en cabras, perc si tecdos los otros factores gue afectan la

produccidédn son iguales, los animales mayores tienen mejores

posibilidades ( Gall y Mena, 1981).

El efecto de la edad sobre los constituyentes de la leche

es similar al de la edad en el rendimiento {(Balanchard et al,

1966) .

El rendimiento de la leche muestra una relacidn mas

estrecha con el peso que cdn la edad al primer parto.

Las cabras mas grandes aunque pueden consumir y aprovechar

cantidades mayores de alimento, no siempre tienen la actitud

para transformarlo en leche en forma altamente eficiente.

Seleccionar por tamafio sin considerar la produccidn,
conduce a disponer de animales que resultan menos econdmicos,

debido & sus exigencias elevadas de mantenimiento ( Agraz,

1984) .
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La relacidn entre edad y produccidn en realidad es un
reflejo de la relacidn tamafio-produccidn, debido a que los
animales por 1lo régular en la primera lactancia son todavia

jovenes (Agraz, 1984).

¢) Alimentacién. La alimentacidén destaca entre los
factores gque influyen sobre la lactancia vy en la mayoria de los

cagos es el factor limitante de la produccidn. (Gall y Mena,

1981) .

La composicion y la produccidn de leche son afectados por
el nivel de alimentacidén proporcionado a las cabras, tantc a su

cantidad, calidad y balancec de nutrientes.

Uno de los factores gque suprime la grasa en la leche es la

dieta baja en forraje y alta en concentrado de grano.

La alimentacidn afecta la produccidn de leche
principalmente a la persistencia, es decir las diferencias de
la produccidn de leche entre animales alimentados diferen-

temente se alarga con el tiempo de la siguiente lactancia( Gall

Y Mena, 1981).

La cabra es un animal de tipo lechero extremo; bajo los
impulsos de su sistema regulativo sigue produciendo leche, ailn

con falta de abastecimiento adecuado de nutrientes, y ésta

SiulOTECA Acvioa UL ALNL
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acaba por agotarse. De ahi que la cabra lactante por lo comin

se ve flaca. (Agraz, 1984).

Los efectos de 1la alimentacidn sobre la produccidn lechera
tiene sus limites ya que noc crean animales de alto rendimiento
gino que permiten solamente obtener el maximo rendimiento de

sus aptitudes (Quittet, 1982).

d) Periodo seco: El periodo seco es un lapso de descanso,
en que los animales restauran su crganismo y Ccrean reservas
nutritivas adicionales para lograr una maximo produccidn de

leche durante la lactancia siguiente.

Estudios realizados sobre la eficiencia energética
determinaron que durante la lactacién la vaca convierte la
grasa a energia metabolizable con una eficiencia de un 75%
aproximadamente, pero cuando no es realizado el secado, esta
decrece un 60% por lo que se lcogra una maxima eficiencia de
enevrgia, las reservas de grasa, carbohidratos, proteinas, etc.

deben ser recuperadas durante el periocdo seco.

Los animales viejos tienen periodos secos mds largos dque

los jovenes (Schaeffer y Henderson, 1972).
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e) Medio ambiente: El factor ambiental wés importante que
afecta la produccidn de leche, es la temperatura ya que las
temperaturas arriba de 30°C y menores de 10°C tienen efectos
negativos en la produccidén. La alta humedad agrada el efecto de

las altas temperaturas, como el de temperaturas bajas( Gall y

Mena, 1981).

Naturalmente la inclemencia climdtica tiene efectos sobre

el crecimiento de las pasturas sobre la produccidn de leche

Arbiza, 1978).

Todogs los efectos del medio ambiente estan méds © menos
relacionados con la produccidén de forraje y el consumo de
alimento por log animales. Por eso es dificil separar el efecto
directo del clima sobre el animal de los efectos indirectos

atraves de la vegetacidén (Gall y Mena, 1981).

f) Nimero de intervalos entre ordefio: para determinar el
efecto de nimerc de ordefios diarios y su intervalo sobre la

produccidén de leche y se ha encontrado que esta se incrementa

al aumentar el niumero de ordefios.

Utilizando 4 y 3 ordefios por dia en un periodo de 48
horas, se obtiene un 10% mis de leche y grasa con el primer

nimero de ordefios gque con el segundo (Day, 1980).
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Los ordefios de 9 y 15 horas reducen durante el pico de

produccién el rendimiento en un 2.7% (Spahr y Ormiston, 1966).

El porcentaje de grasa es mayor para el ordefio de la
tarde, pero el mayor rendimiento de la leche se obtiene en la

mafiana, el porcentaje de proteina vy S.N.F. es mayor con el

ordefio de en la tarde.

g)Manejo: El manejo del ordefio debe de ser de tal forma
gque el animal ne sienta ninguna meolestia, ni dolores, ni
excitacidén o susto si es posible, ni inguietud. todas las
emociones que provocan liberacidn ae adrenalina disminuye el
efecto de la oxitocina y por lo tanto, de 1la prolactina.
Ademas, en todo el manejo del hato lechero no solamente en el

ordefioc se deben evitar estas emociones para lograr maximas

producciones{ Gall y Mena, 1981).

Hay dos puntos impoitantes en el ordefio,ordefiar rapido vy
completamente el primeroc es necesario por dos razones: mas
leche se obtiene al ser ordefiada eficientemente, y la cabra
puede ingquietarse al llevase mucho tiempoe el ordeno. La
importancia de ordefiar completamente es que, sino se hace, se
puede secar la cabra. Hay que hacer el rechupado imitando con
el pufio los estimulos del cabrito en la ubre, haciendo que baje
mis leche quedando vacia la ubre. Ademas el ordefilo debe de

tener un trato amable y en silencio( Homles, 1965 ).



40

Los oxdefios de 9 y 15 horas reducen durante el pico de

produccidn el rendimiento en un 2.7% (Spahr y Ormiston, 1966).

El porcentaje de grasa es mayor para el ordefio de la

tarde, pero el mayor rendimiento de la leche se obtiene en la

mafiana, el porcentaje de .proteina y S.N.F. es mayor con el
ordefio de en la tarde.

g)Manejo: E]l manejo del ordefio debe de ser de tal forma

que el animal no sienta ninguna molestia, ni declores, ni

excitacidén o susto 81 es posible, ni inquietud. todas las
emociones que provocan liberacidn de adrenalina disminuye el

efecto de la oxitocina y por lo tanto, de la prolactina.

Ademéas, en todo el manejo del hato lechero no solamente en el
ordefioc se deben evitar estas emociones para lograr maximas
producciones{ Gall y Mena, 1981).

Hay dos puntos importantes en el ordefio, ordefiar rapido y
completamente el primerc es necesaric por dos razones: Mas
leche se obtiene al ser ordefiada eficientemente, y la cabra
puede inquietarse al llevase mucho tiempo el ordefic. La
importancia de ordefiar completamente es que, sino se hace, se
puede secar la cabra. Hay que hacer el rechupado imitando con
el pufio los estimulos del cabrito en la ubre, haciendo gue baje
mas leche guedando wvacia la ubre. Ademds el ordeiio debe de
tener un trato amable y en silencio{ Homles, 1965 ).

Las cabras deben de ordefiarse a la misma hora cada dia,

preferentemente cada 12 horas si son dos ordefios ( Belanger,

1976) .



MATERIALES Y METODOS.
Localizacidn.

El presente trabajo se llevdé acabo en Congregacidn San
Bernabe Botellos (Rancho la Cebolla), ubicado en el municipio
de Cerralvo, N.L., estando a una altura sobre el nivel del mar
de 282 metros, siendo sug cordenadas geogrdficas de 26° 06’ de
latitud Norte y 99° 37’ de longitud oeste. Tuvo una duracidn de

5 meges iniciandose el 14 de Septiembre y concluyendo el 17 de

Noviembre de 19%3.

El clima de la regidn es semi-arido, con escasas lluvias
todo el afio con una precipitacidn pluvial anual gue wvaria de

E50 a 700 mm. y con una temperatura media anual de 25°C

El tipo de wvegetacidn dominante es el matorral mediano

subinerme siendo sus representantes : Cenizo (Leucophylum

texano), Anacahuita(Cordia boissieri), Ufla de gato( Acacia

greggii), Chaparrc prieto (Acacia rigidula), Huajillo {(Acacia

berlandieri), Mezqgquite {Prosopis glandulosa)l, Coyotillo
(Karwinskia humbocldtiana), Paleo verde ({(cercidium floridium),

Sangre de drago (Jatropha dioicga), Nopal (Opuntia sp),

Tasajillo (opuntia leptocaulig), Tenaza {Pithecellobium
pallens), Alfombrilla (Lantana macropoda), Yy otros. La

. vegetacidn de gramineas se compone de navajita banderilla

(Bouteloua curtipendula), Navajita rojo {(B. tifida), Panicum



42

{Panicum hallii), Zacate barbon (Pappophorum bicocloxr), Tridente

texano (Tridens texanus), Zacate tempranero (Setaria

macrostachval), v otrags Arigtidas spp.

Materiales.
L.os materiales que se usaron fueron los siguientes :

A) Dos corrales con dimensiones de 3 x 2 m.

B) Bascula para pesar animales con capacidad de 150 Kg.

C) Dos comederos tipo canocas, con una longitud de 1.5 m.

D) Pintura de diferentes colores (verde, rojo y amarillo)
para la identificacidén de las cabras.

E) Frascos para llevar muestras de leche por grupo al
laboratorio.

F) Equipo‘ y reactivos de laboratorio para andlisis de
grasa, sdlidos totales y proteinas.

G) Cubetas para el ordefio, asi como vaso de precipitados
para medir la produccidn de leche.

H) 22 cabras de las - razas Nubia, Alpina, Granadina y
Criollas.

I) 845 kg. de concentrado {lechero 18 % normal).

Los ingredientes de la racidén empleada asi como los

nutrientes de la misma se presentan en el cuadro 4 Yy 5.



43

Estimacidn de los nutrientes contenidos en la

racién tal comoc ofrecida.
— = —
¥Gras

2.1

Cuadro 4.

%¥Fib
6.8

¥Prot
18

CONC

a0
0
[

P
td

Z
1

Componentes de la racidén alimenticia empleada en el

Cuadro 5.
experimento de suplementacidn de cabras,

Cerralvo N.L. 1993.

Ingredientes

Sorgo y/o Maiz
Sub-producteo de Trigo.
Maiz y/o Cartamo.
Melaza de Cafia.

Pasta de Sova y/o Pasta de Harinclina.
Harina de Carne y/o Pescado.
Vitaminas.

Roca Fosfdérica.
Carbonato de Calcio.

Sal.

METODOS .

Los tratamientos empleados fueron los siguientes:
Testigo (T1), 400 grs. (T2), Ad libitum (T3).
La rutina que se llevd a cabo el manejo de los animales

fue la siguiente:

En al maflana (5:00 A.M.) las cabras se ordefiaban v se

después salian a pastorear con

(6:00

media la produccidén de leche,

los demés animales del hato y regresaban en la tarde

AR AN Pl te o 5
T HTRECA A cromia UANL



44

P.M.) conduciéndolas al corral donde fueron ordehadas

nuevamente proporcicnandoles ahi el suplemento donde pasaban

toda la noche.

Las variables medidas, que se tomaron en cuenta en el
estudio fueron analizadas estadisticamente bajo un disefio

completamente al azar y cuyo modelo es:

Yij = g + ol + €ij
Donde:
Yij = Es la observacidn del tratamiento i en la repeticién j.
g = Es la media general.
ci = Es el efecto del i-&szimo tratamiento.
gij = Es el error experimental.

Estas variables se mencionan a continuacidn.

A) Aumento de peso de las cabras. Se peso a lbs
animales al comienzo del periodo de prueba y al
finalizar el experimento

B) Produccion de leche se muestreo cada 8 dias, orde-
flandose en la tarde y al siguiente dia por 1la

mahana.

C) Contenido de grasa, proteina y sélidos totales en h

leche.



RESULTADOS Y DISCUSIONES.

Aumentos de peso.

Los resultados de este trabajo se presentan a c¢continuacidn

para cada una de las variables medidas por tratamiento.

En el cuadro 6 se presentan los pesos iniciales y finales para

cada tratamiento.

Cuadro 6.

Peso (Kgs)
la prueba,

de las cabras al inicioc y al final de
por tratamiento.

CABRAS TESTIGO 400 GRS. AD LIBITUM
P inc. ||P. final|?. inec.|P. final||P. inc.|P. figg;

1 33.0 2.4 34.5 38.5 36.0 61.8
2- 5G.5 61l.4 392.5 45.0 39.5 54.8
3 36.0 61.0 52.0 75.0 33.0 48.1
4 48.0 45.2 B50.5 75.0 47.0 E5.0
5 43.0 4.0 43.0 56.6 45.0 60.4
6 46 .0 53.2 54.0 56.6 53.0 62.0
7 44.0 €2.0 35.0 50.4 51.0 66.6
8 45.5 47 .4

Prom. 43.25 54.5 44 .07 56.7 43 .50 58.4

APD * 0.025 0.032 0.038

* Aumento

Los datos con los gque se trabajo en este experimento

de Peso Diario.

fueron de promedio de cada tratamiento,

media general

durante la prueba.

donde

ge obtuvo una

de ganancia de peso corporal de 0.586 Kg.
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En el mismo cuadro & se presentan los resultados
obtenidos en cada unc de los tratamientos por su peso total
donde estos, indican que la suplementacidn con el concentrado
comercial, Lechero 18% influyd sobre la ganancia de peso
corporal, encontrandose gque el mayor aumento de pesco fue de
0.038 Kg/dia para el tratamiento 3, seguido por el tratamiento
2 de 0.032 Kg/dia y 0.025 Kg/dia para el tratamiento 1. Estos
resultados difieren completamente a los encontrados por Kilian
(1969}, quien suplemento con sorgo y urea a cabras en pastoreo
no encontrando aumentos de peso significativos. También
difieren de los encontrados por Davalos (1981), donde obtuvo

decrementos de peso al suplementar con dos niveles de

salvadillo.

En otros tipos de suplementos también se han obtenido
respuestas positivas, como los obtenidos por Gonzdlez (1579) al
suplementar fésforo disodico a cabras en pastoreo donde
encontr® regpuestas positivas en los aumentos de peso.
Igualmente De la Cerda (1981) suplemento con masilla (residuo
de cerveceria) y encontrd® que las cabras se vieron favorecidas

en cuanto a los aumentos de peso.

Produccidon de leche.

En el cuadro 7 se presentan las producciones por semanas

para cada tratamiento y por cada una de las cabras.



Cuadroe 7. Datos de la produccidn en (ml) por
cabras en los tratamientos.

semana de las

47

1 1350 1800 1050 1000 TO0 TO0 550 350 528

1 1050 1100 700 550 650 600 550 500 399

1 850 1350 900 950 750 800 500 150 452

1 1000 800 1050 950 950 550 400 350 as2

1 1050 1000 1100 650 550 850 750 550 424 |
1 1350 900 900 500 750 00 500 350 455

1 950 900 600 500 450 400 300 200 a17

2 1100 1100 700 400 400 400 400 300 136

2 1000 1500 900 1100 800 800 700 900 539

2 2100 2400 1700 1800 1600 1600 2050 1200 1012 ﬂ
2 1700 1600 600 1200 600 600 900 600 546 "
2 1400 1750 1100 1100 1100 1000 1200 1000 676

2 1600 1400 1400 1050 1100 1200 1300 1100 1 “
2 00 1600 2100 2200 1600 2100 2100 1700 945 "
3 800 1900 1200 850 1100 900 1500 1000 648 "
3 1500 1900 1500 1300 1300 1200 1200 600 735

3 600 600 700 700 800 800 1900 500 392 “
3 200 300 900 900 700 700 400 200 371

3 1100 1050 1100 1250 1000 1100 1400 450 592 "
3 1100 1500 1300 1000 1000 700 700 400 539

3 900 900 350 00 700 600 800 200 403

Tral. 1= Testigo.

Tral. 2= 400 Grs de concentrado.

Trat, 3= Jibre acceso,

Con log datos gque se presentan en los cuadros 6 y 7

se realizo un andlisis estadistico para produccidn de leche y

el aumento de peso considerando

iniecisgl,

como covariable el peso
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Cuadro # 8.- Analisis de varianza para la produccidén total de
la leche entre los tratamientos probados.

Fuente gl. 8. €. C.M Fcal

Total 22 7541 .3781

Reducc. total 4 3134 .9664 78B3.741¢6 3.202

Media 1 6.3010 6.3010 0.026 .8 43

Tratamiento 2 2187.126¢6 1083 .5633 4.467 .0 66‘

Regresiones

Pego In. B Lin 1 497 _.8356 497 .8356 2.034 .1710

Error 18 4406.4116 244 ,8006
I_—__—__—_——— e ———————————————————
Media= 53.48%0 E Cuadrad= 0.416
Desviacidén Estédndar= 15.6461 R= 0.645

C. V.= 29.25

Al realizar los andlisis de wvarianza para la produccidn de
leche vy peso, se encontrd® gue existe diferencia significativa
entre los tratamientos (P=.0266) cuadro 8. Las medias
corregidas para la produccién total de leche durante el
experimento fueron de 42.230, 66.783 y 53;069 para los

tratamientos de testigo, 400 grs. y ad libitum en la raciédn,

respectivamente.

Cuadre 9. Contrastes para la produccidn de leche en los

tratamientos.

Contrastes F cale. Probabilidad “
Testigo vs 400 grs. 8.931780 0.008 |
Testigo vs Ad Libitum 1.721081 0.197
400 gr. vs Ad Libitum 2.630485 0.122
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Al efectuar los contrastes se puede observar (cuadro 9)
que el testigo fue diferente al de 400 gr. con una prob. de
.008, mientras que en el testigo con el de Ad Libkitum fueron

estadisticamente iguales y en el de 400 gr. con el Ad Libitum

no existe diferencia estadistica.

El rendimiento promedio de leche del presente trabajo fue
de 434.25 ml. para el testigo, para 400 grs. fue de 680.71 ml.
mientras que para el de ad libitum fue de 525.71 ml. De acuerdo
con Gall y Mena (1977) esta produccidn se considera alta, va
queestog autores estiman gque en el Norte de México la media de

produccidédn de 200 ml para animales en pastoreo.

Davalos {1981), investigd el efecto de la suplementacién
en la produccién de leche, logrando resultados muy similares a
los de este trabajo, solo que &l utilizo salvadillo de trigo

como suplemento, en lugar del sgsuplemento lechero usado en eate

trabajo.

Landa (1974), empled concentrados como suplemento a cabras
en pastoreo y descubrid que se incrementa la produccidn de
leche, utilizando el tratamiento 1 como testigo, tratamiento 2
melaza y el tratamiento 3 una mezclada de sorgo, alfalfa,
cartamo, harinolina, urea, melaza. <y salvado. Donde el

tratamiento 2 tuvo un incremento mayor. Robles (1968) estudid
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la influencia de la suplementacidn con 500 gr. diarios de grano
de sorgo a cabras lecheras en pastorec contra un testigo vy
observd gue la produccidn de leche aumenta significativamente

en cabras suplementadas.

Cuadro # 10. Produccidn promedio por semana mediante medias

1} m
corregidas 2
SEMANA TESTIGO 400 GRS. AD LIBITUM :j
ot
1 1.1065 1.3494 0.9618 e
2 1.1048 1.0606 1.2437 .
3 0.9130 1.1784 1.0923 T
4 07277 1.2243 0.9868 P
5 0.6685 1.0056 0.9517 =
| o
6 0.6495 1.0062 0.8657 -
7 0.4927 1.2142 0.9939
8 0.3669 0.9631 0.1180
TOTAL 6.0290 9.0018 7.2139

En el cuadro # 10. Se presenta la produccién promedio por
semana mediante las mediag corregidas, donde se puede o©observar

que el tratamiento de 400 grs. cbtuvo la mayor produccidn en
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relacidén a los otros dos, presentidndose en la primer semana su
maxima produccidédn con 1.3494 mm. y su minima en la octava

semana con una cantidad de 0.9631 mm.

En el cuadro 11. Se resumen los andlisis de wvarianza vy
covarianza {peso inicial) para la produccidén promedic por
semana, encontriandose diferencia significativa solamente en

lag semanas 4, 7 y 8. En cuanto a las demas semanas no se

encontrd diferencia.

Cuadro # 11. Resumen de los andlisis de varianza para la
produccidén promedio por semana.

CM (CCV) R? CM (TRA) PRO. CM(E) cv
Sem 1 0.044 27% 0.255 0.157 0.124 31.08%
Sem 2 0.129 27% 0.463 0.107 0.183 32.74%
Sem 3 0.385 26% 0.135 0.336 0.117 32.47%
Sem 4 0.479 42% 0.4459 0.045 0.121 35.95%
Sem 5 0.157 31i% 0.245 Q.094 ¢.020 34.81%
Sem 6 0.1590 30% 0.237 0.088 0.080 36.12%
Sem 7 0.128 40% 0.014 0.016 0.183 49 .85%
Sem 8 0.214 47% 0.703 0.004 0.0%85 2.07%
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Contrastes ortogonales de los tratamientos para la
produccién de leche por semana en cabra en
pastoreo.

—

TESTIGO V& 400 GRS.
SEMANA 1 F = 1.652 P = .215
SEMANA 2 F = 4.868 P = .041
SEMANA 3 F = 2.180 P = .157
SEMANA 4 F = 7.365 P = .014
SEMANA 5 F = 4.534 P = 0.47
SEMANA 6 F = 5.110 P = 0.3¢6
SEMANA 7 F = 5.768 P = .006
SEMANA B8 F = 13.51 P = .002

TESTIGO VS AD LIBITUM
SEMANA 1 F = 0.6286 P = .43%9
SEMANA 2 F = 0.3%2 P = .539
SEMAMA 3 F = 1.024 P = .325
SEMANA 4 F = 2.063 P = .168
SEMANA 5 F = 3.252 P = .086
SEMANA € F = 1.933 P = ,181
SEMANAR 7 F = 4,851 P = .041
SEMANA 8 F = 0.515 P = .482

400 GRS. VS5 AD LIBITUM
SEMANA 1 F = 4.029 P = .060
SEMANA 2 F = 2.382 P = .140
SEMANA 3 F = 0.216 P = .647
SEMANA 4 F = 1.589 P = .223
SEMANAR S F = 0.109 P = .744
SEMANA & F = 0.747 P = .3985
SEMANA 7 F = 0.859 P = .366
SEMANA 8 F = B.318 P = .010

PROTEINA.

En la grafica 1. Se presenta el comportamiento de cada uno

de los tratamientos durante la prueba en las diferentes fechas

de datos.
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Como se puede notar, lcos porcentajes de proteina fueron

muy variables dentro de cada tratamiento. E1l testigo obtuvo su
maximoe porcentaje de proteina en la segunda semana siendo de un
4 %, mientras que en 400 grs, el valor m&s alto se manifestd en
la octava semana de prueba con un 3.66 %, comparado con el

tratamiento ad libitum, donde sus maximos porcentajes se

alcanzarcn en la segunda y sexta. semana con un valor de 4.22%.

Del Bosgue (1980), Suplemento con salvadillo de trigo en
cabras cricllas y descubrié que el testigo tenia un mejor
porcentaje de proteina {3.91). Morrison (1956) ha probado que
la leche de cabra contiene el 3.70 % de proteina. Por otra
lado, Agraz (1984) reporta 3.3 % de proteina. Sin embargo en la
presente investigacién indica gque el tratamiento 3 (ad

libitum), resulto ser superior en proteina alcanzando un

porciento maximo de 3.8 %

GRASA.

En la grafica 2. Se muestra la cantidad promedio de grasa
de la leche para los tres tratamientos en las distintas fechas
de muestreo. Como se puede observar el testigo fue el que
conservo menor cantidad de grasa, presentando el porcentaje
midximo en la tercer semana de muestreo con 4.1 grs. Sin embargo
para €l tratamiento de 400 grs. la segunda y tercer semana del
muestreo fueron las mids altas siendo de 4.4 y 4.3 grs., y para

libre acceso fueron la sequnda y tercera semana de muestreo con
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5.5 v 4.4 grs. respectivamente en este tratamiento valores para
grasga fueron altos. Agraz (1984) y Morrison (1956), reportan
4.1 % de grasa en promedio por lo que comparando este valor con
los resultados de esta investigacidn solo los tratamientos de

400 grs. y a libre acceso se aproximan.

Los resultados del andlisis de la grasa son superiores a
los reportados por Del Bosque (1980) gquien suplemento dos
niveles de salvadillo de trigo en cabrag criollas. También son
superiores a los encontrados por Davalos (1981), donde
experiment® dog nivelesgs de salvadillo de trigo en cabras de

raza Nubia donde el valor mas alto fue 3.26 % de grasa.

SOLIDOS TOTALES.

La grafica 3 muestra claramente la cantidad de sdlidos
totales contenidos en la leche de cabra durante la duracidn del
experimento. Los resultados obtenidos en el andlisis indican
que el tratamiento 1 (testige) alcanzd la méxima cantidad de
sdlidos totales en la 2da. semana con un porcentaje de 16.31 %

Por otra parte el tratamiento 2 (400 grs.) alcanzd su ma&ximo
porciento en la sexta semana (13.9%) wmientras gque en el
tratamiento 3 (ad libitum) el mayor porcentaje se obtuvo en la

cuarta semana con 14.9 % de sbdlidos totales.

Los resultados encontrados en el andlisis de sdélidos
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totales, no coinciden con los reportados por Morrison (1956),
quien al evaluar la cantidad de s6lidos totales contenidos en
la leche de cabra muestran un porcentaje de 12.8 %, lo cudl es

inferior a los presentados en esta investigacidn.

Por otra parte, los resultados adquiridos en este
experimento, coinciden con los de Agraz (1984), quien encontrd

13.4 % de gdHlidos totales contenidos en la leche de cabra.



‘pganad w] U SRQRIIN SRAGRI JQ aljaa] wp wa wQAUOI RupLoRd 39 gRQUURY ] RIYJRIG

RURWIE

: gg'e ga‘s L'E N
12"V Zb'E 19°¢ i

gi1'e co'E gL°E

2P 7E'T D

RURIMAE
RURINI G
RURWIE

U= Ri=l R ee!

=

cusarosd 2

7 =




‘pganad R wa SWQREIIN SLIGRI 4 aljaar vy ua mouapnos rwapoad JQ QRQHUEE ] BIJUIG)

-
un

RURIIE
RURMIIG
RURINI G
RURMI E

gg’e gg‘e L°E N
12 2pE 19°¢
g1'e ofe gr'e
120 2e'? i

U Rl sl

,J.. o
< 9 SIS

=

L

ad
ruajoxg

&

<

N RN\

Ay’




‘pganad B] w4 SREREIN SWIRI IQ Jlj33] w] ug SOQUIIIOI $I|RIO] SOQIOE JQ QRQHUEY TE BIHBIG

0 DG 121 ciol T RURMIIE
P B El 511 T] 0 RuRwagE
GP1 qg'eq B DI % P RURWMIE
L1 2'E gl ¢ RURWI&E
%
& Q
& & ™
& . & 0
///m_ \/// S
| / _____ /ﬁ% REERS
% / W o
i it | E
Iy % ot §
s b m~ m.
i)
v
______________ /o2




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Como conclusidn de los resultados derivados del estudio

desarrollado, se presentan a continuacién las principales

conclusiones y algunas sugerencias importantes.

Se concluye que las cabras tratadas con el suplemento se
vieron favorecidas en cuanto a produccidn de leche
encentrandose que el mejor tratamientc para la

produccidn de leche fue el tratamientec 2 ( 400 grs }.

Las cabras suplementadas tuvieron una diferencia en
cuanto al aumento de peso, con respecto a las cabras del
tratamiento testigo. Obteniéndose aumentos de peso mas

altos en el tratamiento 3 ( ad libitum )

Al realizar el analisis de laboratorio para los
porcentajes de grasa se 'presento el tratamiento 3 (ad

libitum) con porcentajes mds altos en comparacidn con los

otros.

Al efectuar el andlisis de proteina, no se presentd
diferencia entre los tratamientos, pero en promedic fueron

mejores las del libre acceso.
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S.- La suplementacién con el concentrade comercial (Lechero
18%)tuvo una influencia negativa en cuanto al porcentaje
de sélidos totales en la leche de cabra, notandose la
leche de las cabras testigos més ricas en estos
componentes.

Para futuros trabajos similares se hacen las siguientes
recomendacionesg :

1.- Incrementar le nimerc de animales para reducir el error
experimental.

2.- Comparar diferencia de niveles mas altos de este
suplemento.

3.- Evaluar el concentrado en las diferentes épocas de
pastoreo.

4 .- Trabajar con animales con buenas condiciones fisicas,
para gque conviertan los nutrientes adicionales en leche
Yy no la utilicen para recuperar diferencias anteriores.

5.- Trabajar con animales dJque se ordeflan diariamente para
evitar el "stress" al muestrear la produccidn de leche

6.~

Efectuar més experimentos en €pocas de pariciones

similares.



RESUMEN

EFECTO DE TRES NIVELES DE SUPLEMENTACION (LECHERO 18%)
SCBRE LA PRODUCCION DE LECHE Y LOS AUMENTOS DE PESO DE

CABRAS EN PASTOREO.

El presente trabajo se realizd en el rancho "La Cebolla"
ubicado en congregacidn Botellos perteneciente al municipio de
Cerralvo, Nuevo Ledn, Teniendo una duracidn de 108 dias,
iniciadndose el 14 de Septiembre y teniéndose el 17 de Noviembre
de 1993. Loeg objetivos de este trabajo fueron los de probar el
efecto de la suplementacidn para aumentar la produccidn de
leche y el peso corporal de las cabras lactantes en pastoreo,
¥y por lo tanto analizar el efecto sobre el porcentaje de grasa,
proteina y sélidos totales. Se utilizaron 22 cabras criollas en
el experimento, empledndose un digefio estadistico completamente
al azar, teniendo tres tratamientos con diferente nlimero de
repeticiones. Los tratamientos que se compararon fuerbn: el
tratamiento 1 que fue el testigo, el tratamiento 2 con 400 grs.
diarios de suplemento diario por cabra y, el tratamiento 3 que
fue el de ad libitum. Las variables a medir fueron la
produccidn de leche, aumento de peso de las cabras y andlisis
de laboratorio de grasa, proteina v s6lidos totales. El1 manejo
de los animales fue el siguiente: en la mafiana (5:00 A.M.) las
cabras se ordeflanban y se media la produccidn de leche, después

se galian a pastorear con los demds animales del hato vy
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regresaban por la tarde (6:00 P.M.) conduciéndolas al corral
donde serian ordefladas nuevamente preoporcionandoles ahi el
suplemento y donde pasaban toda la noche. Bajc las condiciones
en que se realizd el experimento se concluyd que existe
diferencia significativa entre suplementar y no suplementar
concentrado comercial con un 18% de proteina en cabras
criollas bajo pastoreo. Los datos que se registraron en el
experimento fueron los siguientes: Produccidn promedio de lecher
para cada tratamiento es de : Testigo 434.25mm., 400 grs.=
680.71 mm., Ad libitum = 525.71 mm. Se concluyd® gue las cabras
suplementadas con el tratamiento 2 (400 gr.) fue el mejor
respecto a la produccidén de leche. En cuantc a los aumentos de
peso de los animales, el tratamiento 3 (Ad libitum) fue el que
mejor se comportd respecto a los otros tratamientos. No se
encontrd diferencia entre los tratamientos para porcentaje de
grasa en la leche, ni para proteina de la misma, los sélidos
totales se comportaron en forma negativa a la suplementacidn,

notdndose la leche de las cabras testigo maAs ricas en estos

componentes.
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