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"Senor, yo soy un pobre labrador que se gana el sustento a
costa de su trabajo; no soy odiado por nadien ni envidio la felici
dad de ninguno; me alegra el bien de los demds, estoy contento de

mi suerte y mi mayor satisfaccién es ver pacer a mis ovejas y

mamar a mis corderos.

Shakespeare.



I. IKTRODUCCION

La Nutricidn vy el manejo del rebano estdn incluidos dentro de los
objetivos de los sistemas de produccién. Esta presentacién supone
inevitablemente, que se ha prestado atencidn al problema que se -
plantea para cubrir las necesidades nutritivas del rebano con los

nutrientes que proporcionan los alimentos disponibles.

Los Ovidos tienen una facilidad de adaptacidn a las condiciones -
adversas muy superiores a las demé&s especies, siendo capaces de -
convertir simples forrajes en productos muy valiosos para el hom-

bre; lana, pieles y carne de diversas calidades.

Las diversas razas ovinas que hoy se conocen se desarrcllan inde-
pendientemente entre si y en circunstancias ec6logicas diferentes,
Los corderos Merino y Ramboulliet se han preferido siempre por lo
bien que se adaptan a las zonas aridas de c¢limas cdlidos y escasa
vegetacidn, por otro lado las razas Suffolk y Hampshire son muy -

populares en las regiones de clima fresco y vegetacidn abundante.

En cuanto a la eleccidén de los alimentos, los ovinos son capaces
de utilizar una amplia gama de alimentes, aunque son muy sSuscep —
tibles a los transtornos digestivos y metabdlicos si los cambios
se realizan con excesiva rapidez. Todos los cambios de alimenta =
cidn se deben de realizar gradualmente para dar tiempo a que la -
microflora del rumen se adapte al nuevo alimento, y para que los

procesos digestivos se acomoden a la nueva alimentaciodn.

Desde hace mucho tiempo los ovinos y los pastos han sido continua
mente asociados, pero muy a menudo esta relacidn reduce la efi -
ciencia de la explotacion. Como corolario, los ovinos fueron rele
gados "a las Areas menos productivas de la granja y predominan re-
bafios pequenios e ineficaces mal conducidos, demasiado pardsitados
y con resultados improductivos, en donde, el control parasitario

constituye la principal razén por la cria en confinamiento.



Ahora bien, los costos de mantenimiento de las ovejas reproducto-—
ras son los principales en la reproduccidn ovina por lo que es -
conveniente diluir este costo en el mayor nimero posible de Kgs -
en canal del cordero.

Los conocimientos de la influencia del génotipo, nutricidn y eta-
pa de maduracidén sobre el crecimiento de los corderos deben ser —
aplicados para conseguir buenos indices de conversidn de los pien
sos en carne producida con los corderos en crecimiento. Esto cen-—
tra la atencidn de forma especifica en la produccidn de misculo -

unido a una cantidad dptima de grasa, bien distribuida ¥y un mini-

mo de hueso.

Los rumiantes son capaces de convertir productos no utilizables —
para el consumo humano, en productos animal tales como; carne y -
leche, los cuales son fuente wvaliosa de nutrientes y que frecuen-

temente son deficientes en la dieta humana.

De aqui que uno de los caminos que se ha buscade es la de utili =
zar desechos animales comc podrian ser las heces las cuales utili
zadas en los rumiantes permite un ahorro en los costos de alimen-—
tacion. Esto es posible gracias al aparato digestivo que tiene =
los rumiantes los cuales por su estructura y funciomalidad pueden
utilizar productos que no han sido degradades por otras especies

como pueden ser las de aves o cerdos. Por lo cual la ciencia de ~
la nutricidn va mas alld de la alimentacidn normal y con estc em—
pieza a abrir nuevos horizontes para toda clase de productos que

antes se desgperdiciaban o que carecian de-aparente importancia pa

ra el ganado.

Todo esto, aunado al constante incremento de la preoduccipn pecua-
ria y el cambio hacia tipos de explotacidn mids intensiva, han ori
ginado que la alimentacidn de residuos orginicos producidos en -

las granjas resulten ser un problema a menudo muy costoso,



Por otra parte, la cada vez mayor contaminacidn de corrientes plu-
viales impide que los residuos organicos sean eliminados por estos
medios. El alarmante aumento de poblacidn v la mayor demanda de -
los productos de origen animal,hacen necesario el empleo de elemen

tos poto utilizados hasta la fecha en la alimentacidn de los anima

les.

Tal es el caso de el excremento del cerdo y de la gallina como se
dijo anteriormente reilne las caracteristicas quimicas suficientes
para considerarlo como componente normal de las dietas del ganado

ovino. Ademids, de que estos alimentos no compiten con la alimenta-

cion humana.

De hecho, el estiércol de cerdo que hasta la fecha es considerado
por la mavoria de los productores como desperdicio, es en reali -
dad una fuente barata y rica de elementos nutritives que no son  —

utilizados por los cerdos los cuales pueden ser aprovechados por -

los animales rumiantes,.

De tal manera, que la utilizacién del estiércol de cerdo en la
alimentacion del ganado reduciria en forma considerable los cos -

tos de produccidn y por otra parte se reduciria un problema de

contaminacién ambiental.

De acuerdeo a lo anterior el objetivo del presente trabajo consis-
te en evaluar la ganacia de peso de los ovinos cuando parte del -

concentrado suplementando era substituido por heces de cerdo.



2. REVISION DE LITERATURA

El estiércol es un subproducto de la ganaderia que ha venido
cobrando importancia en las dltimas decddas, dado ha el incremento
de panado de engorda en estabulacidén, asi como el incremento de -

las explotaciones avicolas, porcicolas etc.

Sin embargo, a pesar del potencial del estiércol para mejorar
sustancialmente la calidad del suelo, los estudios que se han rea-
lizado acerca del mismo en nuestro pais han sido limitados, tanto

en Tecnologia como en aplicacidn. (Andnimo, 1982),.

Diaz (1965) nos mencionan que se entiende por cerdaza a la =
mezcla de deyecciones sdlidas y liquidas con la paja u otros pro -
ductos que sirven como cama a leos animales. La calidad del estiér-
¢col asi como la cantidad depende de varios factores como lo son:
alimentos ingeridos, su Indice de asimilacibn, actividad digestiva

y la cantidad de agua digerida por este,

2.1, Produccidon del Estiércol

En Mé&xice se producen anuvalmente unos 7,500,000 Tns..de es
tiércol en base seca, de los cuales el 747% corresponde a estiéreol

de bovinos, el 6% a estiércol de porcinos y el 3.5% al estiércol -

de gallina (Andnimo 1982).

Morrison (1980) nos dice que la cantidad de estiércol produ -
cido anualmente (Cuadro I) por las distintas clases de ganado puede
variar considerablemente, y depende de modo principal, de la abun-

dancia de la alimentacidn y de la cantidad de cama.



Cuadro I. Voliimen de estiércol producido por afio para cada clase -

y por cada 1000-Kg de peso vivo.

Especie Toneladas

Ganado vacuno de engorda 17

Ovejas 15

Caballos 18

Cerdos 36

Gallinas 8.5
30

Vacas Lecheras

Morrison (1980).
2.2, Composicidtn del Estiércol

El estiércol esta constituido por dos componentes, el so&lido
vy el liguido. Less (1985). El estiércol sdlido contiene un poco -
mis de la mitad de nitrégeno, casi todo el acido fosforico y alre
dedor de la tercera parte del potasio. Obviamente la composicién -

del estiércol puede variar mucho como lo ha mencicnado Morrison

(1965).

Ensminger (1973) indica que aproximadamente el 75% de Nitrdo—
geno, el 80% del fosfdro y el 85% del potasio que contienen  los -
alimentos de los animales son recuperados en forma de estiércol.
En términos generales, se considera que el 807 de la totalidad de

los elementos nutritivos de los alimentos toman finalmente la for

ma de estiércol.



La composicidn quimica del estiércol en diferentes especies se pre
senta en el cuadro 2.

Cuadro 2. Composicidn del esti&rcol fresco de los animales domés -

ticos.
Especie % Humedad N Kg/Tn. P Kg/Tn. X Kg/Tn.
Vacas lecheras 7% 5.35 1.05 4.90
Ganado vacuno de engorda 73 Tud 2.10 4.60
Ovejas 64 10.74 3.15 11.00
Cerdos 74 4.90 1.50 3.90
Gallinas (Sin cama) 76 11.50 3.80 3.80

Gallinas (Gallinaza seca

St Bamils 25 22.60 11.40  10.20

Morrison (1980).

El agua es unc de los componentes mas variables del estiércol
La cantidad de agua en el esti@rcol de vaca y de cerdo es mayor, -
por lo que este estiércol no se calientan con facilidad cuando se

amontonan, por 1o que se les da el nombre de estiércoles frios.

El estiércol de gallina, ovejas y equino tienen menor conte -
nido de agua, por lo que se les da el nombre de estiércol caliente
debido a gque se calienta con mucha facilidad cuando se ameontona y

1

ocurre la fermentaciétn (Worthen, 1559).

Morrison (1965) nos dice gque el estiércol es un producto muy
alterabley, ¥ si no se toman las medidas debidas de manejo, puede -

perderse hasta un 507 del valor nutritivo o mas.



Las pérdidas del valor nutritivo del esti&rcol son de tres maneras:
A) Pérdida por la orina, B) Pé&rdida de Nitrégeno por fermentacién,

C) Pérdida por lavado.

A su vez afirma que una buena alimentaci®n y un avanzado es —
tado de engorde del animal produce estiérccl mds Nitrogenado y la
potencia digestiva disminuye el nitrdgeno en el estiércol. Tambien
se ha establecido gque el contenido de energia en las heces es mas
alto en la etapa de crecimiento, débido a que probablemente se les
ofresca un exceso de proteina y de energia en la racidén y los eli-

mine sin aprovecharlo.

2.3. Estierceol del Cerdo

2.3.,1. Produccidn del Estiércol de Cerdo

Concelldn (1965) Nos menciona que la riqueza del estiédrcol de
cerdo en elementos fertilizantes es muy importante, tanto 6 mis -~
que los otros animales, como consecuencia de la alimentacidn equi-
librada, rica en materia proteica que es en términos generaleg el

sistema de alimentacidn mas generalizado en estas explotaciones.

A su vez nos mencicnan que los cerdos dan de uno a tres kg de
excremento sdlido por dia. Asi las cantidades diarias del estiércol
por 24 horas son los siguientes: Animales jovenes 3 Kg, animales -—
en cebo de 5 a 10 kg v cerdas con lechones de 15 a 20 Kg. Es decir
que un cerdo en el transcurso de su engorde que es de cinco a seis

meses producird entre 600 Kg a una tonelada de estiércol.

2.3.2, Composicion del Estiércol de Cerdo.

En lo que se refiere a el estiércol de cerdo, cerdaza, esta -

blecemos que es una mezcla de deyecciones v de cama que han sufri-



do fermentacidén mds o menos avanzadas en la pordueriza & en el es -

tercolero.

Su composicidn por lo tanto varia en bastante proporcidn &egan
la naturaleza de la cama y de la riqueza de los excrementos y segin
el estado de descomposicibén. Es 16gico que la composicifn de las de

yecciones varie con la forma de alimentacion, de la misma que la

cantidad de estiércol varia en funcién de la cantidad de paja utili

zada Concelldn (1965).

Sin embargo Flachowsky (1982), establece el contenido nutriti

vo de las heces de la siguiente manera, Cuadro 3.

Cuadro 3. Contenido de nutrientes de las heces de cerdo (% Base

Seca),
M.S. P.C. Grasa F.C. Ceniza
Lechones (5-15 Kg) 28 30 8 14 13
Cerdos jovenes 26 23 5 18 15
Cerdos en crecimien-
to. 25 20 4 22 16
Cerdas 28 18 5 5 20

Flachowsky (1982)

Segun estudio realizado por De Ledn (1985) en relacidn a eva -
luaciones de heces porcinas como ingredientes a utilizar en la ali-
mentacidén animal, nos dice que las heces de cerdo tiemen un alto =
contenido de nutrientes principalmente de proteinas y minerales, ya

que encontrd un mayor contenideo de proteinas y minerales en cerdos



en engorda siendo los valores de 24 y de 17 % respectivamente, mien
tras que en las heces de cerdos en recria encontrd un 207 de protel
na v un 407% de minerales. Los cerdos excretan un alto contenido de
materia seca de la consumida, en recria encontrd gue excretan un

46.287% mientras que en crecimiento un 26.83%.

2.4, Utilizacién de Estiércol de Cerdo

Por lo que se refiere a la utilizacidn de estiércol, podemos
sefialar que no es como el de los rumiantes, superpoblado de gérme
nes microbianos celuloliticos que facilitan la descompeosicidn de
las pajas y participan activamente en la accidn fertilizante por

los productos que elaboran (Anbdnimo, 1970).

1

Los deseches animales siempre se han estado utilizando como
fertilizantes de tierras agricolas pero debido a su alto costo de -
almacenamiento, aunado a una costosa distribucién y a una mayor con
cientizacidn a cerca de la contaminacion ambiental se ha buscado -
promover a las alternativas existentes para el adecuado aprove -
chamiento de estos productos (Andnimo, 1984). A su vesz mencioﬁa =
que los desperdicios de los animales mas utilizados en la actuali
dad son las excretas de las gallinas (Gallinaza), que no solo tie -
nen gran difusidén como suplemento en la engorda de los bovinos en

confinamiento sino también han sido utilizados en las regiones para

ganade lechero, aviar y ovino.

Duane (1977) nos menciona que el arrastre y la reparticidn del

estiércol implica bastante mano de obra y otros. gastos. También

pueden perderse elementos si transcurre bastante tiempo antes de re

partirlo sobre el campo.



También afirma que el estiércol podria manejarse con muchas es

10

taciones depuradoras de aguas mnegras descompuestos por bacterias en

un tanque herméticeo, con la produccidn resultante de gas metano.

Este gas puede ser utilizado como combustible para calentar cons

trucciones del ganado 6 para-otras funciones.

Ensminger (1976), Menciona que hasta hace poco, el empleo del

estiércol se consideraba un procedimiento muy logico y econdmico -

para abonar la tierra y conservar su productividad ya que muchos

granjeros alimentaban al ganado de mode que los animales produzcan

estiércol, para asi cultivar mids grano para alimentar a mids ganado

v obtener mis estiércol. A consecuencia de esto, la eleccidn del -

método de manejo el estiércol se ha convertido en una gran incogni

ta en muchos establecimientos ganaderos,

A continuacidn se observa en el cuadro 4, las diferentes va -

riaciones de la composicidn del estiércol de cerdo debido a facto-

res tales como tipo de alimentacién, etapa de produccidn en la que

se encuentra y el tratamiento que se le da a las excretas (secadas

al sol, deshidratadas, etc).

Cuadro 4. AnAlisis bromatolfgio de excretas utilizadas comparada

con los datos mencionados por otros autores.

Excreta +* Orr Berger Tinnimit % Gilka Lee* Kornegay
PG 25.29 21.6 28.9 27.9 40.3 14.4 24,0
F.C. 11.77 ——== 14.9 e -— 14.7 15.0
E.E. 3.83 ———= 10,7 - Sy 2 5.3 -—
Cenizas 27.97 — 17.1 A 22.0 22.4 —
E.L.N. 31.14 —~=-= 31.8 ——— —_—— _— ————

Con-t »



‘11

P.C. Proteina cruda E.E. Extracto etéreo

F.C. Fibra cruda E.L.N. Elementos libres de
Nitrogeno.

* Andlisis de las excretas

secadas al sol.

+ Datos dados en 100% de M.S.

Asi podemos tomar como punto de referencia, que el contenido -
de proteina cruda en la cerdaza esta entre un 21 y un 28% por lo -
cual se considera un alimento proteico. Para suministrar la excreta
en una racidén para alimentar animales y obtener los mejores resulta
dos se recomienda que la excreta sea lo mids fresca posible, dado que

tiene pérdidas de energia y de nitrdgeno cuando esta mal almacenada.

Sin embargd, la cerdaza tiene una digestibilidad aparente igual
a la gallinaza. La gallinaza solamente esta un poco mis arriba en -
cuanto al contenidc de Nitrdgeno vy a la digestibilidad de &ste, pero
se puede tomar como media a la digestibilidad de cerdaza en un 60% -

(Andnimo 1984).

En un estudio realizade por De Leon (1987), acerca de la eva -
luacibn de diferentes niveles de estiércol seco de cerdo (0,10,20,7%
en sustitucién de la racidn base) durante 90 dias en 42 ovejas de la
raza Pelibuey & Tabasco teniendo a 21 ovejas vientres con peso pro —
medio de 24 Kg., afirma que no se encontraron diferencias significa-
tivas para los incrementos de pesos de los animales que recibieron es
tiércol seco de cerdo en la racidn con respecto al testigo aumentado

en promedio, las ovejas en crecimiento 0.073 Kg/animal/dia y las -

ovejas vientres -0.071 Kg/animal/dia.
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Con lo que respecta al consumo de alimento, nos dice que para
ovejas en crecimiento el mayor consume fué para leos animales que
recibieron la racidn testigo (0.497 Kg/animal/dia); el menor con-
sumo lo fué para los animales que recibierdn 10% de estiércol. =~

(0.49]1 Kg/Animal/Dia) y le siguid el de 20% (0.479 Kg/Animal/Dia}

A su vez afirma que la conversidn alimenticia fue mejor apro
vechada por los animales que recibierbon la racidn testigo (4.559
Kg de alimento/Kg de aumento), v la menos eficiente fué para los
animales que recibieron un 10% de estidrcol de cerdo en la ra -

cion (5.987 Kg de alimento/Kg de aumento).

Para las ovejas vientres menciona que la mejor conversion -
alimenticia fué para los animales que recibieron la racidn tes -
tigo (9.615 Kg de alimento/Kg de aumento), v la menos eficiente

fué para los que recibiercn la racidn con un 20% de estiércol de

cerdo.

Un estudio realizado pcr Nielsen (1984), en una prueba de
nutricién trabajando con 24 ovines de la raza Ramboulliet con un
peso promedio de 30 Kg, en los cuales se estudio diferentes ni -
veles de estiércol seco de cerdo en la racidn (0,15,30,45%) en
sustitucidn de sorgo y de la soya de la dieta, los resultados -
fuerén los siguientes: Incremento de peso de 0.220; 0.188; 0.99;
0.100; Kg/animal/dia v el consume de alimento fué de 1,92}, —
1.943,1.842,1.635 Kg/animal/dfa; v la conversidn alimenticia 8.7
10.3,18.3, y 16.3 Kg de alimento/Kg de aumento de peso respecti-

vamente.
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Sutton et al . (1981), utilizando 60 ovinos machos teniendo -
un peso promedio de 32 Kg compard dos raciones; la dieta testigo -
(A) harina de soya y ensilaje de maiz y la dieta (B) una mezcla de
estiércol de cerdo y ensilaje de maiz a un nivel de 14:86 respecti
vamente en base a materia seca, los datos desempenados para (A) vy
(B) respectivamente: Incrementos de peso,; 0.170, 0.160 Kg/animal /
dia, consumo de alimento, 1.2, 1.2 Kg/animal/dia y una conversidn
alimenticia de 7.0, 7.8 Kg de alimento/Kg de aumento, no encontran

dose diferencias estadisticas entre las dos dietas y los grados de

calidad de la canal,

En otro estudio realizado poer Ochoa (1973), utilizando el es -
tiércol seco de cerdo en la engorda de ovinos de la cruza Rambou -
lliet =Tabasco con un peso promedio de 24 kg a niveles de 0,15,30,
y 45% de la racidn en sustitucion de la harina de alfalfa y rastro
jo de maiz obteniendo resultadeos muy similares a la racidn testigo
incrementos de peso 0.134, 0.142, 0.134 v 0.134 Kg/animal/dia: Con
versidn alimenticia de 9.02, 8.51, 8.62 y 8.51 Kg/de alimento/Kg -

de aumento, y por lo que respecta al consumo de alimento fué de

1.209, 1.209, 1.156 y 1.141 Kg/animal/dia, respectivamente.

Acosta (1985), al realizar un estudio sobre el efecto de dife-
rentes niveles de estiércol seco de cerdo (0,15,30 v 45% en sus -
titucidén de la racidn base) durante un periodo de 84 dias en 32 -
ovinos con un peso promedio de 20 kg se observa que no se encontra
ron diferencias significativas para los incrementos de peso de los
animales que recibieron estiércol seco de cerdo en la racién con -

Tespecto al testigo, aumentando en promedio todos los animales

aproximadamente 0.136 Kg/animal/dia.
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Con lo gque respecta al consume de alimente asegura que el me-
nor consumo fué para los animales que recibieron la racidn testi-
go (1.479 Kg/animal/dia); el mayor consumo fué para los animales
que recibieron un 15% de estiércol de cerdo seco con respecto a -
la racidn base (1.666 Kg/animal/dia) le siguio el de 45% (1.649 -
Kg/animal/dia) y el 30% (1.619 Kg/animal/dia).

Con lo que respecta a la conversidn alimenticia fué para los
animaleg que recibieron la racién testigo la cual di6 10.13 Kg -
de alimento/Kg de aumento, y la menos eficiente fué& para los ani
males que recibierdn un 45% de estiércol de cerdo en la racidn -

con 13.41 Kg de alimento/Kg de aumento.

En otro estudio utilizando 20 ovinos machos de la raza Feli-
buey con un peso promedio de 22 Kgs los cuales recibieron una -
dieta testigo y una dieta c¢on un 607 de estiércol seco de cerdo
¥y un 40% de pulpa de citricos, Priego (1981) Obtuvd los siguien-
tes resultados; Incrementos de peso 0.114 y 0.076 Kg/animal/dia;
el consumo de alimento fué de 1,678 v 1.232 Kg/alimento/dia; una
conversidn alimenticia de 15.1 y 16.0 Kg de alimento/Kg de aumen
to; se reportd que los incrementos de peso fuerdn estadistica -
mente diferentes (P 0.05), pero afirma que se puede utilizar es
te residuo orginico para obtener incrementos de peso aceptables

vy a un bajo costo sobre Kg de aumentc.

A su vez Avila (1970) Por otro lade también afirma que el -
estiércol de cerdo seco puede ser utilizado en la alimentacién -

de ovinos hasta niveles de un 307%Z en la racidn, sin encontrar -
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efectos adversos en el incremento de peso y salud de los ani-

males.,

Efectuando un estudic de estiércol de cerdo como alimento den
tro de la racidn de ciertos animales, Moreno (1975) realizd una in
vestigacion acerca de la digestibilidad del estiércol de bovinos -
en borregos utilizando los siguientes tratamientos; estiércol solo
(T 1), estiércol mas mezcla (T 2), estiércol mds harinolina (T 3).
Para esta trabajo se utilizarof un total de 12 borregos (Merino -
Suffolk) con un peso promedio de 20 kgs colocando cuatro repeti -
ciones por cada uno de los tratamientos alojados individualmente -
en jaulas metabSlicas tipo "Till" , teniendo alimento a libre acce

so asi como también el agua. En este trabajo se obtuvo las siguien

tes conclusionesy

El estiércol solo es poco aceptable por los ovinos y adémas no

representa una buena fuente de alimento.

Es posible utilizarla en la alimentacidon de ganado ovino siem=—

pre y cuande se le combine con los ingredientes de alta palatibili

dad.

La digestibilidad de los principales componentes del esti&rcol

solo fueron mids bajos que los tratamientos dos y tres respectiva —

mente.

El alto contenido de la fibra y su baja palatibilidad impidid

mayor digestibilidad de los nutrientes digestibles totales (NDT),

99934
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Octro estudio acerca del estiércol de cerdo de la alimentacion
animal fué realizado por Flachowsky (1977) quien utilizd en es -
tiércol seco de cerdo a niveles de 30 y 507 en la racidn comparan-
dola con una racibén con 30% de heno en raciones comprimidas para no
villos con un peso promedio de 150 Kg. por un pericdo de 252 dias ,
se obtuvierdn incrementos de peso de 1.176 , 1.003 y 1.226 Kg/ani -
mal/dia respectivamente, con un consumo de materia seca de 7.6, 8.2
y 8.0 Kg/Animal/Dia respectivamente, determinardn también que las
raciones con esti@rcol de cerdo requirieron més energia para conver
tir un Kg. de ganancia con respecto al testigo, concluyendo en este

trabajo que el estiércol de cerdo requiere mucha energia para su

utilizacién.

Un estudio llevado a2 cabo con 40 borregos con peso de 25 Kgs.
realizado por Ocheca (1972), al suministrar partes iguales de excre-—
mento fresco de cerdo y de gallinaza, anadidos a niveles de 0,10,20
30 v 40% a 1la dieta, se encontrd que en la racidn con el 30% de re-
siduos orgdnicos permiti® las mejores ganacias de pesos, siendo es-
tas de 204,.5 Efs., con el 407 de residuos organicos en la dieta los
pesos fueron de 175.4 grs. comparables con la racidn testigo de -
178.1 grs, fueron los tratamientos que contenian el 10 y el 20% que
obtuvieron ganacias diarias de peso de 178.9 y de 186.8 grs., sin -
embargd no se encontraron diferencias significativas en el consumo

de alimento entre los tratamientos.

En otro estudio realizado por Acosta (1985), sobre el efecto
de la utilizacion de diferentes hiveles de estiércol de cerdo en la

alimentacidén de ovinos, los cuales fueron de 0,15,30 y 45% en sus -
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titucidn de la racién base durante un periodo de 84 dias en -
32 ovinos con un peso de 20 Kg. afirma que no se encontraron dife
rencias significativas (P~ 0.05) para los incrementos de peso de
los animales que recibieron estiércol seco en la racidn con res —
pecto al testigo, aumentando en promedio todos los animales apro-

ximadamente en un 0.136 Kg/Animal/Dia.

Con lo que respecta al consumo de alimento, €l menor consumo
fué para los animales que recibieron la racidn testigo gue fué de
1.474 Kg/animal/dia, el mavor consumo fué para los animales que -
recibieron un 15% de esti€rcol que fué de 1.666 Kg/animal/dTa, la

siguido el de 45% que fué de 1.649 Kg/animal/dia y el de 30% de -
1.619 Kg/animal/dia.

La mejor conversidn alimenticia fué para los animales que re-—
cibieron la racidn testigo siendo de 10.13 Kg de alimento/Kg de -
aumento, v 14 menos eficiente fué para los animales con un 45% de

estiércol seco en la racidn con un 13.41 Kg de alimento/Kg de au-

mento.
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en la facultad de Agronomia de
la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn en el campo experimental -

Zootecnia "Marin', en el Area del Proyecto de Desarrollo Ovino -

en el Noreste de México.

El Area de trabajo se encuentra ubicada en la Carretera Zuazua
Marin Km 17 en el Municipio de Marim , N.L,, encontrdndose esta

zona a una altura de 375 msnm, con una temperatura de 23° C y

una precipitacion pluvial de 642.2 mm anuales.

Este trabajo se inicid en el mes de Noviembre de 1987 y fina -

1iz6 en Febrero de 1988, por lo cual tuvd una duracidm de 90

dias, excluyendo el perIodo de adaptacidn que fué de 15 dias.

Se utilizaron un total de 21 ovinos de la raza tabasco o Peli-
buey, de los cuales 12 era destetados y 9 no destetados, tenien-—
do un peso de 18 y 13 Kg respectivamente. Todos los animales —
fueron identificados para llevar un control sobre ellos. Después
se estabularecn siete animales por cada uno de los tratamientos -

descritos posteriormente, considerando que a su vez quedaran

tre animales no destetados en cada uno de los tratamientos.,

Una vez estabulados se procedid a efectuar el periodo de adap-

.

tacion de 15 dias de duracifn, en el cual se empezd a suminis -—-
trar una racidn compuesta de sorgo, alfalfa, soya, harinclina y
melaza, sustituyendose asi en el inicio del periodo un 5% de la
racidén a base de heces de cerdo seco molido, incrementidndose gra

dualmente este nivel hasta llegar asi al nivel a4 utilizar en ca-
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da uno de los tratamienteos, los cuales fueron de 0,10,20% de
estiércol seco de cerdo en sustitucidn de la racion total comside
rando por supuesto, que el tratamiento testigo se mantuvd con los

componentes de la racidon base durante todo el experimento.

En el Cuadro 5. Se muestra la racidn utilizada para la alimen -

tacion de los ovinos en crecimiento.

Cuadro 5. Racidn utilizada en la alimentacidn de ovinos en cre

cimiento.
Componente Cantidad (Kg)
Sorgo 576.9
Alfalfa 186.8
Soya 98.3
Harinolina 79.5
Melaza 58.3
Total 1000.0

De acuerdo a las tablas de National Research Council, los valores

energéticos y protecicos de esta racidn se presentan en el cuadro

6'
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Cuadro 6. Valores energéticos y protéicos de la racidn utilizada®

Componente M.E. P.C.
Sorgo 3.16 7.9
Alfalfa 2.31 19.7
Soya 3.15 49.6
Harinolina 2.85 39.0
Melaza 2.76 4.3
(*) = Requerimientos de los ovinos NRC

Posteriormente se calculd la proporcidn de la energia metaboli-

zable encontrada en esta racion, la cual se muestra en el Cuadro

7.

Cuadrc 7. Proporcidn de la energia metabolizable y de la proteina

de la racidénm utilizada en este experimento,

Componente M,E.% P.C.

Sorgo 1.823 0.045
Alfalfa 0.431 0.036
Soya 0,309 0.048
Harineclina 0.226 0.012
Melaza 0.160 0.002

(*) expresado en Mcal,
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Esto representa que por cada kilogramoc de este concentrado, se

ofrecié 2.949 Mcal de energia metabolizable y a su vez, se le

ofrecid un 14.3 % de proteina cruda.

Con lo que respecta al estiércol de cerdo utilizado, este fué
recolectade de las instalaciones de la seccidn de cerdos en en -

gorda de la FAUNAL, dicha recolecta se realizaba en forma manual

con una pala de corral en corral, para que al final de dicha -

recolecta se mezclara bien y posteriormente fuera expuesta al -

s0)l sobre un piso de concreto con un grosor de 3 © 4 cm, tenien-
do asI que voltearlo diariamente hasta que tomara una consisten

cia de desmoromamiento al tacto.

Una vez colectado la totalidad del estifrcol a utilizar para -

este trabajo, se procedid a molerlo muy bien para que al final =

fuera mezclado con la racidon base , sustituyendo parte de la ra-

cidén total por las heces de cerdo seco de acuerdo al nivel a uti

lizar en cada uno de los tratamientos explicados anteriormente.

En el Cuadro 8 se muestra en anflisis bromatoldgico de las he-

ces de cerdo a utilizar.
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Cuadro 8. Andlisis Bromatoldgico de las heces de cerdo a utili-
zar.

Nutriente B.S. (%)
Humedad 11.55
Proteina Cruda 15.46
Nitrbgeno 2.18
Fibra cruda 14.50
Materia seca 88.45
Cenizas 22,28
Grasa 4.48
E.L.N. 48.93

Posteriormente se calculd los nutrientes digestibles totales (NDT)
de las heces de cerdo, utilizando los coeficientes de digestibilidad
establecidos por Maynard y Loosli (1981) con lo cual se vid que las
heces cuentan con un 67.18% de NDT. Y se calculd la energia metabo -
lizable, ia cual se obtuvo mediante el factor reportado por el NRC -
de ganado de carne de 1976, donde se establece que un kg de NDT egui
vale a 3.6155 de EM; por lo tanto, se obtiene asi gque el estiércol -

de cexdo utilizado en esta experimento posee 2.428% de EM por cada -

kg de dicho estié&rcol.

El diseno experimental para este trabajo de tesis fué un factorial
de 3x2 disenc completamente al azar, donde se prebaron diferentes ni-
veles de estiércol de cerdo seco en sustitucidn de la racidn base, -
para evaluar las ganancias de peso tanto en ovines no destetados co-
mo en destetados, teniendo asi tres tratamientos con siete repeticio

nes, tomando en cuenta a cada animal como una unidad experimental.
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Asi establece que:

Donde:

Yijk

Dj
(CD) i]j

Eijk

Yijk= M + Ci + Dj + (CD) ij + Eijk

Es la variable dependiente
Es el efecto de 1a media general

Efecto del i-&simo tratamiento (i = 1,2,3,)

Efecto del j-&simo crecimiento (j = 1,2,)
Efecto de Interaciion

Efecto de error experimental.

Las variables que analizaron fueron: peso inicial, peso cada 10

dias, peso final, consumo de alimento para ovinos destetados, asi

como su conversion alimenticia y para ambos grupos la presenta -

cidn posible de diarreas y neumonias durante todo el periodo del

exXperimento.



4. RESULTADOS Y DISCUSLON

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos en el ani
lisis estadistico sobre los ovinos en crecimiento de acuerdo a -

cada una de las variables gue se evaluaron en este experimento.

En el cuadro 9 se muestran los pesos iniciales, tanto para los

ovinos destetados como para los no destetados.

Cuadro 9. Pesos iniciales correspondientes a ovinos destetados y

no destetados.

Feso inicial (Kg)

Tratamientos Destetados No destetados
1 { 0% de cerdaza) 22,40 14.00
2 (10% de cerdaza) 24,05 11,26
3 (20% de cerdaza) 21.73 14,00
Fromedic 22.73 13.00

De acuerdo a los pesos observados en el cuadro 9, éstos fuerdn
tomados considerando un ayuno de agua y de alimento de 12 horas,
asi tenemos que, el peso promedio de los ovinps destetados en -
general es de 22.73 Kg, mientras que para los no destetados fué

de 13 Kg.

En lo que respecta al incremento de peso promedio a cada 10 ~
dias en los ovinos destetados se muestra en el cuadro 10 v en la

Grafica 1.
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Cuadro 10. Incrementos de pesc por periodo (cada 10 dias) en -

ovinos destetados con diferentes niveles de cerdaza.

Nivel de ’
Cerdeza S 1 B3 & 8, &gy B & G & Bk
0 0.30 0.85> 1.45 1.60 0.55 1,15 1.95 2.20 2.50 0.111
10 0.55 0.50 -1.85 1,40 1.80 1.75 2.70 2.53 3.05 0.135
20 0.27 0.12 1.42 1,38 1.95 1.75 4.07 3.55 3.50 0.173
G 2 a G

g = Ganancia de peso promedio por periodo

(Cada 10 dias).

Podemos observar en el Cuadro 10 ¥y en la grifica 1, que los incre -
mentos de cada 10 dias en los diferentes niveles de cerdaza en la ra-
cion, tuvieren incrementos mejores de peso promedio, no siendo esta -
disticamente significativo, (P<0.05); 5in embargo se muestra una ten

dencia numérica a aumentar de peso conforme se eleva el nivel de es -~

ti&rcol en la racidn.
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Grafica 1. Incremento de peso en ovihnos destetados
con diferentes niveles de estiércol se-
co de cerdo en la racidn.
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Asi tenemos que los incrementos de peso promedio para los tra-
tamientos con un 0, 10 y 20% de cerdaza en la racion, fuerdn de
0.11; 0.135 v 0.173 Kg por animal/dia respectivamente. Aunado a
estos resultades, podemos mencionar que Avila (1970), al reali-
zar el anilisis estadistico de un estudio obtuvo que también -
que no habia una diferencia significativa estadisticamente ---
(P 0.05) realizar un experimento similar a este, pero en ovi -
nos de la raza pelibuey y Ramboulliet, encontrando gque los tra-
tamientos que contenian un 30% de residuos orgadnicos fué supe -
rior a todos los demas tratamientos. Por otro ladro Ocho et. al
(1973) obtuvo resultados muy similares al realizar un experimen
to utilizando estié&rcol de cerdo seco, en la engorda de ovinos
con niveles de 0, 15, 30, y 457 obteniendo incrementos de peso
promedio de 0.134; 0.142; 0.134 Kg/animal/dia. Sin embargd, son
diferentes a los reportados por Nielsen (1984}, quien utilizdé -
diferentes niveles de estiércol seco de cerdo en la racidn (0,
15,30 v 45%) quien encontrd incrementos de peso de 0.220; 0.188;
0.990 y 0.100 Kg/animaldia, mostrindose estos resultados muy di
ferentes a los obtenidos en el presente trabajo, esto podria de
berse a que el experimento realizado por Nielsen (1984) utilizé
ovinos de la raza Ramboulliet ¥y en muestro trabajo utilizamos -
ovinos de la raza Pelibuey, o cualquier otra causaj Sin embargd
la razdn estd fuera del alcance de esta investigacion.

Para aznalizar los 'incrementos de peso por periodo (10 dias) -

en 1os ovinos no destetados con los diferentes niveles de es ——

‘tiércol, tenemos el cuadro 11 y la grafica 2.
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Grafica 2. Incremento de peso en ovinos no destetados
con diferentes niveles de estiércol seco -
de cerdo en la racidn.
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Por lo que se refiere al andlisis de los resultados de los fac
tores dentro de la etapa de no destetados y el factor cerdaza -
dentro de los niveles 0, 10, 20% de estiércol seco de cerdo en -
la racidn, podemos claramente observar en el cuadro 11 y en la
grafica 2, que se obtuvieron resultados contrarios a los obteni-
dos en los ovinos destetados, siendo que agqui leos resultados en
el incremento de peso promedio fueron para los niveles de 0, 10,
y 20% de cerdaza, los siguientes: 0.100; 0.095; v 0.057 Kg/ani -
mal/dia respectivamente. lo cual se observa que el incremento de
peso promedio fué menor, mientras era mayor el nivel de cerdaza
ofrecida en la racidn haciéndose notar gque el incremento de pe -
so promedio del tratamiento contrel es muy similar al tratamien-

to con un 10% de cerdaza.

Resultados muy parecidos fueron reportados por De Ledn (1987),
donde -al analizar diferentes niveles de estiércol seco de cerdo
(0, 10, ¥ 20%) sobre ovinos en crecimiento fué& donde obtuve ma -
vores incrementos de peso en los ovinos pertenecientes al trata-
miento testigo, siendo de 0.109 Kg/animal/por dia, seguido del
tratamiento con un 20% de esti&rcol, con una ganancia de 0.0930
Kg/animal/dia, siendo el menor incremento de peso para el trata
miento con un 10Z%Z de estiércol en la racién con respecto al tes

tigo, el cual fué de 0.082 Kg/animal/dia.

Por lo que se puede pensar que en corderos de dos a dos meses
y medio no tienen un rumen todavia bien desarrollado cowmo se po
dria pensar, bajo las condiciones que se realizd el trabajo y/o

que en su defecto se podria penisar que estos animales al tener
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una cantidad mayor de nutrientes proporcionados por la leche, el
concentrado no les sea muy apetecido y por lo tanto, no lo consu

-

man, aunque esto Nltimo no se cuantificd.

Simjlares resultados fueros establecidos por Acosta (1985), -~
quien encontrd que en los animales del tratamiento testigo y el
de 15% de estiércol seco de cerdo en la racidn obtuvierdén un in-
cremento de peso numéricamente mayor con respecté & los gue Te =
cibierdn un 30 y 45% (0.023 y 0.024 Kg/Animal/Dia respectivamen=~
te), siendo sus incrementos de peso un 16.327% menores con respec
to al testigo, mismp que reporta Bravo et al. (1972), donde dedg
ce que los incrementos en los niveles de estiBrcol seco de cerdp
se manifestaron en reducciones progresivas del incremento de pe-
so obteniendo valores aiin en este caso, con el nivel del 15% ma

vor incremento de peso que el grupo testigo (142 vs 143 g).

En forma general, podemos entonces de deducir que, primer lu -
gar que dependiendo en la etapa de crecimiento en que se encuen-
tran los ovinos, serid el comportamiente del incremento de peso}
en este caso los mejores comportamientos fueron para los ovinos
destetados al momento que se les ofrecia mids alto nivel de es -
tiércol seco de cerdo, mientras que los decrementos de peso pPro
medio fueron para los ovinos no destestados, mientras se aumen-
taban los niveles de estigrcol en la racidn, esto dltimo puede
deberse a la corta edad de los ovinos y a la posible accion de
rechazo de estos animales para el consumo de niveles elevados -

de este residuo, con la consecuente disminucidn de los incremen

tos de peso.
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Peso final. Con lo que respecta a la observacidn de los pesos
finales de este experimento en cada uno de los grupos de ovinos,

podemos observar en el cuadro 12.

En el cuadro 12 se pueden observar los pesos obtenidos al final
del experimento, para cada uno de los grupos de ovinos, en donde
para los ovinos destetados representa un peso promedio de 25.87
kg, mientras que en los no destetados representan el 15.65 kg co
mo pesc promedio. Si amalizamos el peso con el que se inicid el
experimento, podemos observar que los animales destetados gana -

rén en los 90 dias 3.14 Kg y los no destetados 2.65 Kg en el mis

mo periodo.

Cuadro 12. Peso final promedio de leos grupos de ovinos en creci-

miento con diferentes niveles de esti&rcol de cerdo.

Nivel de Peso final' (Kg)
Cerdaza Destetados No Destetados
0 24.90 17.10
10 27.10 14.13
20 25.63 15.73
Promedio 25.87 15.65

Consumo animal. En lo que respecta al consumo animal, é&ste fué
ofrecido a razdn de 0.5 Kg/animal/dia para los ovinos destetados
durante todo el experimento, mientras que para los ovinos no des-
tetados fué ofrecido ad libitum, con su respectivo nivel de cerda

za en cada uno de los tratamientos. Considerando asi que no se

realizd un andlisis estadistico sobre el consumo de alimento.
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Conversidon alimenticia. En lo referente a la conversidn alimen-
ticia para los ovinos destetados durante todo el experimento uti-
lizando los nivelés de 0, 10 v 20% de cerdaza, se observd que las
mejores conversiones promedio fueron para los ovinos gque recibi -
ron el més alto nivel de cerdaza, siendo lbs valores de 4.5 3.7;
y 2.89 Kg de alimento/Kg de aumento respectivamente. Resultados —
muy similares fueron encontrados por Avila et al. (1970}, quienes
obtuvieron una eficiencia alimenticia mejor cuando se les ofrecia
mis heces de cerdo a los ovinos de la raza Tabasco o Pelibuey, a
razén de Q. 15, 20 y 60% de cerdaza en donde registraron 9.02;

8.15; 8.62; 8.51: y 5.62 Kg de alimento/Kg de aumento respecti ‘=

vamente.

En base a estos resultades obtenidos en las dietas con excre -—
mento seco de cerdo, en general se lograron mejores resultados —

con los miaximos niveles de estiércol de cerdo.

Por lo cual, analizande el contenidc de energia metabolizable ~-
para cada uno de los tratamientes (0, 10, y 20% de cerdaza), se -
encontrd que se requiere de 13.27; 10.67; y 8.46; Mcal/Kg en pro-
medio para aumentar un kilogramo de carne y se analizd también la
cantidad de proteina cruda para cada uno de los tratamientos en -
contrindose gue requieren de 643.5; 533.5; y 420.2 gramos de pro-

teina cruda para obtener un kilogramo de carne.

Es interesante safialar que durante todo el experimento no se -
observaron problemas digestivos v ninguna enfermedad en ningin -

animal gue se alimentardén con estas raciones,



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los resultados obtenidos en el presente trabajo,

se puede asi concluir lo siguiente:

El estiércol seco de cerdo utilizado en diferentes niveles den
tro de la racion de ovinos, no afecta significativamente los in-

crementos de peso de los ovinos en crecimiento.

Por lo gue se refiere a los ovinos en la etapa de crecimiento
destetados, podemos concluir que al incrementar los niveles de -
estiércol seco de cerdeo en la racidon, el incremento de peso pro-

medic fué mejor, aunque no hubo una diferencia estadisticamente

significativa.

Por otro lado, con lo que respecta a los ovinos no destetados
sucedid lo contrario, o sea que al incrementar los niveles de -
estiércol seco de cerdp, los incrementos de peso fueron menores

pero tampoco hubo una diferencia significativa,

Para la conversidn alimenticia podemos concluir que se obtie -
nen mejores resultados de incrementos de peso promedio para agque
l1los niveles altos de estiércol de cerdo en comparacidn del tes-
tigo, significando asi una disminucidn en los costos de prepara-
¢idn de la racibn, por lo cual se puede intentar usar mis canti-

dad de la cerdaza en la alimentacidn de los ovinos.

Durante el transcurso del experimento no se encontrd ningin ti
po de problema de enfermedad, ni digestivos en los animales a los

que se les ofrecid esti€rcol seco de cerdo en la racidn, por lo
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que se puede usar sin riesgo.

Se recomienda realizar posteriores trabajos en donde se evalien

los incrementos de peso promedio para ovinos no destetados.

Asi como también medir el consumo de alimento individual en di-
ferentes niveles de estiércoeol seco de cerdo, en ovinos no desteta

dos.

Se reccomienda realizar trabajos en ovinos utilizando mezclas de
residuos orginicos como pueden ser gallinaza y heces de cerdo pa-

ra comparar cudl es mids eficiente al ser ofrecido a los ovinos.

Por otro lado, se recomiendan posteriores trabajos utilizar di-
ferentes niveles de estiércol seco de cerdo en diferentes razas -
de ovinos para analizar la eficiencia alimenticia de cada una de
las razas utdilizadas.

En lo que respecta a los ovinos no destetados, no se recomienda
las heces de cerdo seca ya que al incrementar el nivel de este re:

siduo los animales bajaron de peso.



&. RESUMEN

El presente trabajo se realizd bajo un diseno experimental fac-
torial de 3x2 diseno completamente al azar, en donde se evalud el
efecto de diferentes niveles de estiércol de cerde seco, (0, 10,
20%), en sustitucidn de la racidém base, durante un periode de 90
dias, realizando en 21 ovinos de la raza Pelibuey o Tabasco en —
los cuales se enceontraban nueve ovinos no destetados y 12 ovinos
destetados, con un peso promedio de 13 y 13 Kg respectivamente.
Este trabajo se realizd en la facultad de Agronomia de la UANL,
en el campo Experimental Zootecnia '"Marin" en el drea de Proyec
to de Desarrollo Ovino del Noreste de México, Situado en el Muni
cipio de Marin, N.L. Méxiceo. No se encontrardn diferencias sig -
nificativas (P 0.05) para los incrementos de peso para los ani-

males que recibierdn estiBrcol seco de cerde en la racién.

Con lo que respecta a los incrementos de peso promedio obser =
vados en el cuadro 10 y en la grafica 1 en la pagina para ovi-
nos destetados con diferentes niveles de cerdaza (0, 10 vy 20% ),
fuerén de 0.1113; 0.135; y 0.173 Kg/Animal/Dia respectivamente.
Mientras que para los no destetados observando los resultados en
el cuadro 11 vy la grafica 2, tenemos que fueron; 0,100; 0,095;

y 0,057 Kg/Animal Dia respectivamente.

Para el peso final se cbtuvieron valores promedio de 25,87 kg
para ovinos destetados y 15.65 kg de peso promedic al final del

experimento.

En la conversidon alimenticia para los ovinos destetados, se -

observd que las mejores conversiones promedio fueron para los -
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ovinos que recibierdn el mds alto nivel de cerdaza, siendo los -
valores de 4.5: 3.7; y 2.89 Kg de alimento/Kg de aumento respecti-

vamente.

Durante el periodo de este trabajo no se presentaron problemas -
de enfermedades en ninguno de los animales que se alimentaron con

estas raciones.
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