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INTRODUCCION

Son muchos los factores que han determinado que el ganade
ro productor de leche no se involucre en 1la crianza de bece---
rras de reposicidn, siendo las causas principales: desconoci--
miento de tecnologias para la crfa intensiva de becerras; insu
ficiencia de alimentos y forrajes y falta de personal especia-

lizado.

Sin embargo, el déficit nacional de leche y los problemas
cambiarios de los Gltimos tiempos, han hecho patente la conve--
niencia y en algunos casos la necesidad de generar en el pafs -
los animales lecheros dé reemplazo, ante la incosteabilidad de-

la importacibn de vaquillas al parto, Cué (1988).

En-un establo leckero es necesario substituir anualmente -
de un 15 a un 25% de las vacas, debido a una gran variedad de -
factores como: enfermedades de la ubre, esterilidad, mala pro--

duccidn de leche, dafios fisicos y vejez.

Esto se hace con la finalidad de que no se acumule una ---
gran cantidad de animales improductivos que nos causen una dis-
minucidn en el nivel de produccidn del establo y, a la vez in--
corporar vaquillas de primer parto con una mayor capacidad de -

produccidn. Villarreal (1981).

las primeras semanas de vida son las més criticas en ia -~
cria de terneros lactantes, ya que estos animales son muy suscep
tibles a numerosas enfermedades, en particular a diarreas y en-

fermedades respiratorias. El régimen nutritivo con el que se -



crian los terneros puede afectar intensamente al rendimiento v-

mortalidad, Churck (1974).

Se conocen miltiples métodos que se emplean con éxito para
la crianza de la becerra los cuales se aplican de acuerdo a los
recursos existentes en vna regidn determinada como: disponibili
dad y costo de los ingredientes alimenticios y calidad de la ma
no de obra ademds, variantes en los métodos de manejo y alimen-

tacidn a seguir,

Los alimentos liguidos utilizados para la crianza de la be
cerra de reemplazo son: leche entera de vaca, calostro fresco ©
fermentado y sustituto de leche. Cualquiera de estos alimentos
pueden utilizarse en forma independiente o en diversas combina-

Ciones.

La leche entera de vaca es el alimento natural por excelen
cia que tiene el balance de nutrientes necesarios y la mayor di
gestibilidad (90% o mds), de los diversos nutrientes, logrando-
se con este alimento un Optimo crecimiento de la hecerra y una
reduccidn en la incidencia de enfermedades sin cmbargo, tiene
la desventaja de tener un precio clevado v gran demanda por ser

de disponibilidad insuficiente en nuestio medioe. Pérez (1982),

los substitutos de 1a leche se pucden administrar en lungar
de 1la leche entera, cuando esta Gltima escasee o tenga un pre
cio elevado, Rath et., al, (1984}, Su costo suele sor menor yne
¢l de la leche entera vendible, pero mavor que el del calosrre,
Los terneros alimentados con sustitutos de ja leche normaimsnte

no muestran tanto vigor como los alimentudos con lecke entera o
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calostro, pero generalmente aumentan de pesoc en forma cCompara--

ble.Etgen y Reaves (1985).

El calostro puede ser utilizado también como sustituto de-
leche en 1la crianza de becerras, posee caracteristicas nutriti-
vas similares a las de la leche, con la ventajz de no tener de-
manda y precio para el consumo humano. FExisten varias formas -
de ser suministrado, las mids commes son: fresco, refrigerado o
congelado, fermentado, fermentado inoculado y fermentado trata-

do. Cué (1988).

El principal objetivo del presente trabajo es evaluar si -
los calostros tratados con preservativos quimicos pueden en un-
momento dado sustituir a la leche entera o sustitutos de leche-

en la alimentacidon de becerros lactantes.



REVISION DE LITERATURA

La alimentacidn de las terneras es una de las précticas --
mis importantes en la lecheria moderna, ya que sus futuros ren-
dimientos productivos y de reproduccidén dependerfn en gran par-

te de 1a alimentacidn obtenida durante la etapa del desarrollo,

Los objetives principales en los sistemas de alimentacién-
para terneras de reemplazo son: el desarrollo corporal del ani-
mal y lograr el peso adecuado para el primer servicioc en el me-

nor tiempo posible y al menor costo.

Ne esta manera, en el futuro se podri obtener una alta pro
duccidn de leche, ademis de contar con animales sanos y resis--

tentes a las enfermedades Campadabal (1987).

La c¢rianza es la fase critica de la etapa de crecimiento -
de la bkecerra en la que ocurren fuertes cambios en el funciona-
miento del aparato digestivo, que se inicia con una actividad -
de tipo monogdstrico y se trasforma en rumiante, en el lapso de
unas semanas. E1 desarrollo fisico y funcional del rumen se al
canza entre la quinta y octava semana de vida, pero esto noc es-
un fendmeno que depende exclusivamente del tienmpo, puedes suce--
der antes o después, siendo el condicionante mids importante la-

alimentacidn de 1a becerra. Cué (1988).

La mayoria de los ganaderos de la regidn se muestran teme-
rosos de criar sus becerras por qué consideran impreoductivo el-
periodo de tiempo entre el nacimiento y su primer lactancia. De

bido a esto son muchos los estableros que compran vaquillas pa-



ra la reposicibén en su rebtafio, Villarreal (1981). Aunque zigu-
nos autores como Bath et. al. (1984), mencionan que por lo Co--
mGn es mis econdmico para un ganadero criar sus propias vaqui--

llas que adquirir substitutos, atn cuando hay excepciones.

Las ventajas que se obtienen con la cria de vaquillas en
el propio rancho son: se conoce perfectamente la capacidad de -
produccidon de las madres, no hay riesgo de introducir nuevas en
fermedades al establo, conocemos el desarrollo y salud de los -
animales seleccionados, podemos seleccionar los toros para mejio
rar la calidad de las vaquillas, se dispone de un mayor ntmero-
para seleccionar, es pousihle tener una fuente de ingresos adi--
cionales con la venta de las vaquillas sobrantes, Villarreal -

(1981).

los métodos que se utilizan en la crianza de becerros son-
variados, dependiendo principalmente del tipo de explotacién. -
El sistema mis generalizado en los hatos lecheros bajo manejo -
intensivo, consiste en el destete precoz utilizando dietas 1i--
quidas (leche entera o substituvtos comerciales) y concentrados-
iniciadores que tienen un alto contenido de proteina digestible

y un bajo contenido de fibra cruda. Rincdn (1979).

Los sistemas de alimentacidn en becerras se pueden dividir

en:

1.~ Naturales: Donde la becerra extrae la lechke directamen
te de la ubre de 1a vaca (Villarreal, 1981) y por esto se tiene
menos problemas de diarreas y muertes en los becerros. Villa---

rreal (1981); Barrett (1979).



2.- Artificiales: Tienen como objetivo disminuir la canti-
dad de leche que se utiliza para la crianza o bién utilizar pro
ductos que la sustituyan como las leches en polvo. Villarreal-

(1981},

La crianza artificial es toda una forma especial de explo-
tacidn pecuaria, en donde se requiere de personal especializa--
do, construcciones y locales especiales, establos, corraletas,-
mamilas, medidas de Ligiene, y aln asi, siempre se presentan en
fermedades gastrointestinales y respiratorias, siendo la morta-
lidad de terneras muy elevada., Las pérdidas ascienden por lo -
general de un 10 al 20% durante los primeros tres meses de edad

Pérez (1986).

La razdn primordial por 1a que se La optado por sustitulr-
la lecte entera por otros productos es reducir los costos de --
alimentacidn, ya que la cantidad de leche consumida por un bece
rro desde el nacimiento hasta el destete, representa una carga-
econdomica considerable para el productor, considerando los pre-
tios actuales de la leche y de otros alimentos y la gran deman-

da que existe por este producto. Rincdn (1979).

Por 1o tanto, como consecuencia de 1o dicho anteriormente,
resulta atractivo buscar nuevas posibilidades de crianza de be-
cerras, pero desgraciadamente son pocas las personas que ran --

pretendido darle solucidn al problema. Pérez (1986),

El calostro puede ser utilizado tambi&n como sustituto de-
leche en la crianza de becerras, posee caracteristicas nutriti-

vas similares a las de 1la leche (Cu&, 1988; Yu Yu et. al; 1976),



en una mayor concentracidén comprendiendo de 3 a 6% mis de s01i
dos totales (P€rez, 1982), ademds de ser considerado como un -
alimento no comerciable (Muller y Syhre, 1975; Polzin et, al.;

1977 ; Rindsig, 1976).

El calostro es la secrecidn de la glindula mamaria ante- -
rior e inmediatamente despug&s al parto, es un alimento vital -
para el recién nacido (Otterby et. al. 1976), se diferencia de
la leche por su combosician quimica, por sus propiedades y por
contener ciertos elementos figurados., CGeneralmente su color -
es amarillo o amarillo obscuro; es.viscoso despide un olor ---
fuerte caracteristico, tiene un sabor ligeramente salado y se-
dist ingue por su répida coagulacidén después de ordefiarlo (Mato
ns, 1947). No es posible establecer un término medio en 1la --
composicion del calostro, por que es un producto que se modifi
ca sin cesar después del parto (Matons, 1947 y Schwark, 1971).
Es un producto que comparado con la leche entera contiene el -
doble de materia seca, es muy rico en proteinas (tres veces),-
sobre todo en globulina (mds de 100 veces), potre en lactosa,-
un poco mis rico en materias minerales, muy rico en factor vi-
taminico A {Craplet, 1969), ejerce una accién purgante ed el -
recién nacido para la expul sidon del meconio, que son los excre
mentos que en la vida intrauterina se acumulardn en los intes-
tinos del feto (Farras, 1977), ademfs debido a su rigueza en -
materia azoada contribuye al rdpido crecimiento del animal du-

rante los primeros difas. Matons (1947),
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Pérez (1982), menciona que el calostro es secretado por la
vaca durante los primeros 2-3 dias después del parto. Sin cm--
bargo, Navarro (1982), indica que la producci®n de calostro se-
inicia en la vaca desde antes del parto hasta los primeros 3-5-
dias después del parto, mientras que Duefias (1973), sefiala que-
el periodo calostral es solamente hasta el cuarto dia post-par-

to.

Lo més importénte del calostro es que &s upa sustancia muy
nutritiva y que transporta numerosas sustancias esenciales de -
la madre a la cria, sobre todo anticuerpos (inmunoglobulinas).-
Estos Gltimos se forman en la sangre de todos los animales, Co-
mo resultado de un contacto entre el animal y alguna enfermedad
infecciosa o de las inoculaciones contra las enfermedades. Sus
funciones consisten en proteger a los animales contra otros ata
ques de la misma enfermedad (Parrett, 1979), ya que los anima--
les recién nacidos tienen poco material anticuerpo en 1a sangre
al nacer, de modo que sin los beneficios del calostro se hallan
muy sujetos a alguna enfermedad (Ader, 1977). EI1 calostro es -
muy distinto de la leche normal; siendo, su contenido de anti--
cuerpos en el momento del nacimiento del terncro una concentra-
cidn quiz4d de cinco veces mis alta que el nivel de anticuerpos-

en la sangre misma de 1a vaca. Barrett (1979).

la capacidad del ternero para absorber anticuerpos es alta
en el nacimiento, pero disminuye répidamente después de &l, y -
de akf la importancia de la pronta alimentacién con calostro, -
Etgen y Reaves (1985). Durante varias horas después del naci--

miento, los intestinos del ternero permiten el paso de grandes-
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moléculas, de modo que el ternero pueda absorber los anticuer-
pos contra las enfermedades a las que ha estado expuesta su ma
dre. Los intestinos son permeables a los anticuerpos durante-
un periodo relativamente corto: seis horas después del naci---
miento la permeabilidad empieza a perderse; al cabho de treinta
y seis horas ya no existe, Parrett (1979). Auncue, se consi--
dera que el poder de absorcidn termina al completarse 1a elimi

nacién total del meconio. Rov (1972).

Sin embargo, hay bencficios en alimentar mis alld del pri
mer dia de edad por que los anticuerpos ayvudan a suprimir la -
colonizacidp de microorganismos patdgenos en el lumen del trac

to intestinal, AJA.S. (1985); A.A.S. (1986).

Se ha demostrado que los terneros privados de calostro se
encuentran mis sujetos que los otros a las infecciones y sucum
ben en gran nGmero por una diarrea determinada por gérmenes --

del grupo Bacterium coli, que puede ir seguido de una septice-

mia de manifestaciones mGltiples. Los anticuerpos del calos--
tro ejercen una accidon bactericida local y una accidn protecto

ra general. Piccioni (1970),

lina vez comprobado que el calostro es indispensable rara-
el ternero recién nacido; &ste también puede tomarse Como una-
alternativa para ser usado como alimento liquido para las ter-
neras de reposicidn en el periodo pre-destete; dodo quc numero
sas investigaciones sugieren la utilizacidn del calostro, con-
siderandolo un alimento altamrente nutritivo, ademis de ser con

siderado un alimento no comerciable, por lo que cowparado con-
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los métodos convencionales de crianza, &ste abarataria los cos

tos, Sufirez (1989).

Las vacas lecheras con rendimientos elevados producen un-
exceso de calostro que no puede ser utilizado en su total idad-
por el ternero recién nacido, Church (1974). Lla composicibn -
de este calostro en las primeras 6 ordefias post-parto promedia
aproximadamente un 18% de sblidos totales y basandose en el --
contenido de sblidos totales de la leche, 50 kg. de calostro -
son equivalentes a 75 kg. de leche; por esta razbn ¢l calostro
apropiadamente almacenado tiene un gran potencial como un sus-
tituto econdmico y comercial para la leche entera o reemplazan
te de lechke, Polzin et., al, (1977). Por lo que se ha pensado
en almacenar este producto para un usc en el futuro (Church, -
1974; Cué, 1988; Pérez, 1982; Polzin et. al., 1977; Muller y -

Syhre, 1975; Foley y Otterby, 1978; Daniels et, al, 1977),

Las diferentes formas de utilizar el calostro en la ali--
mentacidn del becerro son las siguientes: en forma fresca (Cué
1988); por refrigeracidn o congelacidén (Muller et. al. 31974; -
Plog et. al. 1974); fermentado naturalmente (Otterhby et, al.,-
1980; Morril et. al. 1974; White et. al. 1974; Polzin et, al.,
1974; Jenny et, al, 1977; Jeenifer et. al., 1983; Keys et, al.,
1980; Chik et. al. 1975; Broeck y fhellenberger, 1°75; Eliin--
ger et. al, 1980); fermentado inoculado (Muller y Skyre, 1975;
Bush et. al. 1980; Drevjany et. al, 1980) y fermentado con pre
servatives quimicos (Foley y Otterby, 1979; Jenny et, al.i980;
Rindsig y Bodoh, 1977; Hall y Dandels, 1975; Bush et. al.1981;
Jenny et. al, 1984; Muller et. al. 1976; Carlson y Muller,i977).
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El principal método para almacenar el excedente de calos-
tro puede ser el congelamiento, Daniels et. al. (1977), va que
el calostro puede ser usado cuando sea necesario, se evita la-
contaminacidn con patdgenos y la pérdida de nutrientes durante
un almacenaje prolongado, Polzin et. al. (1977). Sin embargo,
el calostro congelado puede ser considerado inconveniente y no
economico para el establero, ya que requiere de un congelador
o refrigerador, maﬁejo extra y diariamente descongelarlo antes

de suministrarlo a los becerros, Foley y Otterby {1979),

Plog et. al, (197/4), sometieron a 24 becerros toistein a-
un estudio para evaluar el valor nutritivo del calostro fermen
tado v congelado. Las dietas experimentales fueron leche ente
ra, calostro fermentado v calostro congelado. Lla alimentacidn
de los ‘becerros fue desde el nacimiento hasta el dastete ( 28-
dias )}, a razdén del 8% del peso corporal hasta el séptimo dia-
v posteriormente al L0%. lns lecerros fueron alimentados por-
un equivalente de s6lidos ftotales. [1 premedio de ganancia --
diaria para las dietas fueron 209, 114, 281 gr. respectivamen-

te, hubo una correlacién negativa entre ganancia de peso y la-

incidencia de diarreas.

Muller et., al. (1974) alimentaron 56 becerrons con 3,6 kg.
de una de tres dietas liquidas, proporcionadas una vez al dfa-
desde el nacimiento hasta el destete (4 semanas). las dietas-
fueron (1) calestro congelado; (2) leche entera; vy (3) leche -
entera mis proteina serica concentrada. Llas ganancias Ge peso
promedin (kg/dia) desde el nacimiento hasta la cuarta semana

fueron .47, .43 y .44 kg. por dia para las dietas 1, Z y 3. -~
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Los becerros alimentados con calostro fueron ligeramente mds --
eficientes en términos de materia seca consumida por kg. aumen-
tado (1.44 kg) que los becerros alimentados con las dietas 2 y-
3 (1.82 y 1.77 kg) respectivamente. La incidencia de diarreas-
tiende a ser mds grande para los becerros alimentados con calos

tro.

El calostro fermentado naturalmente es una alternativa ---
efectiva y econémica para sustituir la leche entera y los susti
tutos de leche en dietas de becerros jovenes, Otterby et., al, -
(1980) ademids de ser una fuente satisfactoria de nutriertes, --
Jenny et. al, (1976}, el calostro fermentado decrece la incideg
cia de diarreas en bacerros jovenes, Ellinger et., al. (1980)},-
Durante el proceso de fermentacibn se producen grandes cantida-
des de fcido ldctico, que reducen el pH a 4.5 o menos, y que --
conserva €l material. La fermentacidn concluye en 10-14 dfas,.
Las temperaturas ideales para la fermentacidn natural varian de
10-15 grados centigrados., El calostro fermentado puede ser con
servado durante un mes o mis, Etgen y Reaves (1985). Sin em---
bargo, Campadabal (1987), recomienda dejar fermentar el ealos--

tro y usarlo en un lapso de no mis de 10 dias.

Campadabal y Rojas (sin afo, citado por Campadabal, 1987).
Evaluando 1la utilizacidn de calostro fermentado a temperatura -
ambiente (20°C) en comparacidn con leche entera y reemplazador-
de leche, encontraron resultados superiores en ganancia de peso
y una disminucidn en el porcentaje de diarreas en las becerras.
Sin embargo, cuando este estudio se realizd en clima cédlido ---

(28°C) 1los resultados para el calostro fermentado fueron negati
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vos, especialmente por un rechazo de las becerras al calostro,

La diferencia en rendimiento se debio a que el calostro fermen-
tado a una temperatura alta, aumenta la acidez con un olor fuer
te a 4cido ac&tico, que 1o vuelve no palatable para las bece---

rras después de varios dias de almacenamiento,.

Arellano, et., al. (1Y85) realizardn un experimento con el-
objeto de evaluar 1a respuesta de becerros l'olstein lactantes -
al ser alimentados con calostro fermentado con s0rgo en compara
cidn con calostro fermentado solo y con leche entera, Se utili
zaron 14 becerros de 3 dias de edad con un peso vive promedio -
de 44 kg. distribuidos segn su disponibilidad a cada uno de --
los tres tratamientos (1) leche entera; (2) calostro fermentado
solo, y (3) calostro fermentado adicionado con sorgo (7.5% peso
/volumen), Los consumos diarios de proteina cruda y energia --
bruta de los animales en cada uno de los tratamientos, no mos-~-
traron diferencia significativa (P».05), asf mismo las ganan---
cias diarias de peso, la conversidn alimenticia, los coeficien-~
tes de digestibilidad aparente de materia orgénica y la reten--
cién de nitrégeno resultaron similares para los tres tratamien-
tos (P>.05), sin embargo, en un neriodo post-destete de 120 --~
dias la ganancia diaria de peso fue signiticativamente mayor pa
ra el calostro fermentado comparado con la lecke entera (P, 05}
y el calostro fermentado adicionado con sorgo tuvo un valor in-
termedio a &stos, no habiendo diferencia significatriva con nin-

guno de los dos (P».05}.

Por otro lado, la dilucidn del calostro puede ser indispsh

sable ya que, en algunos casos el bhecerro rechaza el ealostre
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demasiado ‘'‘grueso', Rincdén (1979}, ademds en ciertos estudios, -
la incidencia de diarreas en los becerros se incrementa cuando-
fueron alimentos con calostro fermentado en un peso equivalente
a la leche entera. Sin embargo, cuando se han usado diluciones

de calostro no se ha presentado esta tendencia., Push et, al, --

(1980).

Muller et. al. (1975), alimentaron 42 becerros Holstein --
con una de tres dietas liquidas, ofrecidas una vez al dfa, des-
de el nacimiento hasta el destete {4 semanas). las dietas fue-
ron: (1) 3.64 kg. de leche entera, (2) 2.75 kg. de calostro ---
agrio mds .91 kg. de agua, y (3) 1.82 kg. de calostro agrio mds
1.82 kg. de agua. los becerros alimentados con leche entera y-
2.73 kg. de calostro ganaron mis peso que los becerros alimenta
dos cor 1.82 kg. de calostro. Después del destete no existid -
diferencia significativa en cuanto al crecimiento. Los bece---
rros alimentados con 1.82 kg. de calostro consumieron mds ra---
cion peletizada gue los becerrns alimentados con leche enteva.
Los Becerros alimentadns con 2.73 kg. de calostro agrio, presen
taron un desarrollo similar a los becerros alimentados con ~--

3.64 kg, de leche entera. la incidencia de diarreas fué baja vy

no hubo diferencia significativa entre las dietas.

Cruz (19835), 1llevd a cabo un trabajo experimental para eva
luar el efecto ce las diluciones del calostro fermentado con --
agua tibia como sustituto de leche. Sometid a 24 becerras YFols
tein de dos dias de edad a las siguientes dietas: (1) 4.48 Xg.-

de leche entera, (2) 2.1 kg. de calostro fermentado mds .9 kg. -

de agua caliente, (3) 2.1 kg. de calostro més 2.1 kg. de agua -
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caliente, (4) 2.1 kg. de calostro mis 4.7 kg. de agua calien--
te. Estas dietas se suministraron en dos tomas iguales peor --
dia, ademis se proporciond un concentrado iniciador y heno de-
alfalfa, Los promedios de aumento de peso diario fueron de: -
389 gr., 306 gr., 328 gr., 273 gr.; para las dietas 1,2,3 y 4-
respectivamente, por otro lado, los promedios de consumo de --
concentrado diario para estas mismas dietas fueron: 314 gr,, -
330 gr., 514 gr., y 331 gr.; respectivamente. No se encontrd-
diferencia significativa entre las dietas para aumentos de pe-
so, consumo de concentrado y heno de alfalfa por animal por --

dia.

Rincdén (1979), realizd un trabajo experimental para eva--
luar los efectos de 1la substitucidn de la leche entera por ca-
lostro fermentado sin diluir o diluido, sobre el crecimiento,-
consumo de alimento s6lido y desarrollo ruminal de los bece---
rros entre el nacimiento y el destete. Utilizando 30 becerros
Holstein de dos dias de edad, Las dietas fueron: (1) 4 litros
de leche entera, (2) 4 litros de calostro fermentado, (3) 3 1i
tros de calostro fermentado mis un litro de agua tibia, (4) Z-
litros de calostro fermentado mds 2 litros de agua tikia y (5)
1 litro de calostro fermentado mds 3 litros de agua tibia., Es
tas dietas se ofrecieron 2 veces al dia durante los primeros -
10 dias y posteriormente una vez al dia. Ademds se ofrecid a.
litertad un concentrado iniciador. La dieta de calostroc mfsz -
diluido (1:3) se descontinuo porque presentaban un balance ne-
gativo de energia, y los datos se excluyeron del andlisis esta

distico. Las ganancias de peso promedio (gr/dis) fueron: 397,
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390, 309 y 151 para tas dietas 1,2,3 y 4 respectivamente, por-
otro lado, el consumo diario promedio de concentrado (gr/dia)-
214, 242, 289 y 446 respectivamente., No se encontraron dife--
rencias significativas en ganancias de peso entre tratamiento.
Hubo diferencias significativas en consumo de alimento sélido-
entre tratamientos, siendo mayor en los becerros que recibie--

ron calostro diluido.

Durante la fermentaciﬁn natural del calostro se han repor
tado fermentaciones indeseables las cuales reducen la aceptabi
lidad del calostro. Este problema ocurre durante temperaturas
ambientales cdlidas, Muller y Smallcomb (1977), Existen aditi
vos que aceleran el proceso de la fermentacidn y ayudan a con-
servar el material (Etgen y Reaves, 1985). Los preservativos-
quimicos son recomendados cuando se almacena el calostro bajo-
temperaturas cflidas ya que durante el almacenaje a medida que
el pH decrece 1la acidez aumenta y el contenido de sbdlidos tota
les, proteina, grasa y lactosa disminuyen. El ntmero total de
microbios aumenta rfpidamente con la iniciacidén de la fermenta
cidén, luego se nivela y declina. El contenido de mohos y leva
duras cont inua aumentando por todo el almacenaje. Algunos adi
tivos quimicos son efectivos ya que contienen el crecimiento -

de coliformes o limitan el crecimiento de mohos y levaduras,

En el almacenaje del calostro via fermentacidn natural --
con o sin aditivos quimicos, pueden resultar cambios en las teg
racteristicas fisicas, imevitable pérdida:rde nutrientes y pro
blemas ocasionales de aceptabilidad pero es conveniente y eco-

ndmico, Foley y Otterby (1978),
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En los esfuerzos para controlar fermentaciones indeseables
se han incluido acidificaciones directas con &cido fdormico, acé
tico, propidnico y lactico, ademds se han utilizado preservati-
vos como formaldehido, formato de sodio, sorbitol y 4cido lacto
glucdtnico (Drevjany et. al. 1980), formalina al 1% (Bush et.al,
1981), benzoatc de sodio, propionato de sodio, acetato de sodio
y 4cido benzdico (Muller y Smallcomb, 1977), también se han rea
lizado inoculaciones con bacterias que producen &cido lédctico -

(Drevjany et. al., 1980]}.

En el Cuadro 2 se da una lista de los preservativos emplea
dos, indicando su presentacidn, el nivel de adicidén y el tipo -

de prueba a la que ha sido sometido.

Janny et. al. (1980), alimentaron 48 becerros Holstein con
una de - cuatro dietas liquidas desde el 3 al 30 dia de edad para
estudiar el benzoato de sodio y el &cido benzdico como conserva
dores del calostro. Las dietas fueron: (1) 3.64 kg. de leche -
entera, (2) 2,73 kg. de calostro tratado con benzocato de sodio-
al .5%, (3) 2.73 kg. de calostro termentado naturalmente, (4) -
2.73 kg. de calostro tratado con 4cido benzdico al .5%. Llas --
dietas de calostro fueron diluidas con .Yl kg. de agua y ofre-
cidas una vez al dia, ademds se ofrecid agua y un iniciador a -
libertad. Los becerros fuveron destetados abruptamente a los 30
dias de edad. Observaron que los becerros alimentados con ca--
lostro tratade con benzoato de sodio, dcido bkenzdico, y leche -
entera, presentaron similares ganancias de peso (,400 kg., .390

kg., .390 kg.), en las dietas respectivamente, pero no asi a ~-

las alimentadas con calostro fermentado (.330 kg), el consumo -
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de iniciador fue mayor en todas las becerras que recibieron ca
lostro como dieta 1liquida, no hubo diferencia en cuanto a ten-

dencia de diarreas entre tratamientos.

Jenny et. al. (1984), sometieron a 48 becerros Holstein a
una de cuatro dietas liquidas desde el 3 al 30 dia de edad pa-
ra comparar el benzoato de sodio, d4cido propibnico y formalde-
hido como preservativos del calostro. las dietas fueron: 2.73
kg. de (1) calostro fermentado naturalmente, (2) calostro tra-
tado con benzoato de sodio al ,5%, (3) calostro tratado con 4-
cido propidnico al 1%, (4) calostro tratado con formaldehido -
al .05%. Las dietas fueron diluidas con .91 kg. de agua. An-
tes de la alimentacidn, 25 gr. de bicarbonato de sodio fueron-
aftadidos a la mitad de las dietas liquidas de los becerros en-
cada tratamiento. Las dietas fueron ofrecidas una vez al dia,
ademds de agua y un iniciador se offecieron a libertad. Los -
becerros fueron destetados a los 30 dias de edad. La ganancia
diaria desde la 0 a la 4 y de 1la 0 a la 6 semana favorecid a -
los becerros alimentados con calostro tratado con bhenzoato de-

sodio o fcido propibdnico,

Las ganancias de la ¢ a la 6 semana fueron .33, .44, ,(45-
y .32 kg/dia para las cuatro dietas y la eficiencia alimenti--
cia (kg de materia seca consumida por kg. aumentado) fue 35,23,
2,36, 2.76 y 2.89 respectivamente, La ganancia diaria y efi--
ciencia alimenticia fueron similares durante la 0 a la 4 sema-
na pero favoreci® ligeramente a los becerros que no recibieron

bicarbonato de sodio durante todo el estudio.
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Suarez (1989Y9), realizd un trabajo experimental para eva--
luar el efecto del calostro fermentado y calostro acidificado-
(dcido lictico) diluidos (2:1) como sustituto de leche durante
el periodo predestete (39 dias) de los animales, Utilizd 15 -
hembras de la raza Holstein de tres dias de nacidas (calostra-

das).

Las dietas fueron (1) lechke entera, (2) calostro fermenta
do mis agua (2@1}, y (3) calostro acidificado méds agua ({2:1).
El consumo de dieta liquida fue preoporcionada en un 8% respec-
to al peso del animal, ademfs se les ofrecioc un concentrado --
iniciador y agua a libre acceso. los promedios de aumento de-
peso diario fueron 3% gr. para leche entera, 171 gr. para ca-
lostro fermentado y 334 gr. para el calostro acidificado. Se-
encontrd diferencia-altamente significativa (P<.01) entre los-
tratamientos con respecto a los aumentos de pesc; sin embargo,
para los censumos de concentrado no hubo diferencia significa-
tiva (P>.05}); para la conversidn alinmenticia se observd dife--

rencia significativa (P¢.05) entre tratamientos.

Cuando la fermentacidnm del calostro debe ser inducida, se
ha utilizado exitosamente indculeos bacterianos tales como el -

Streptocoeccus lactis, Bush et. al. (1980}, Streptococcus ther-

mophilus, Lactobacillus bulgaricus, Brevajany e.. al. (1980); -

Muller y Shyre (1975) y Lactobacillus acidophilus, Drevajany -

et. al. (1980C).

Drevajany et. al., (1980), realizaron umn trabajc experimen
tal, en la alimentacidn de becerrcs con calostro inoculado, --

los tratamientos fueron (A) calostre inoculizdo coun Streptoco--




ccus lactis, (B) calostro inoculado con una mezcla de Strepto-

coccus thermophilus y Lactobacillus bulgaricus, (C) calostro -

inoculade con Lactobacillus acidophilus, {D) calostro fermenta

do naturalmente, (E) calostro fresco. La dieta liquida se pro
porciona hasta el destete., La fermentaci6bn fue mis efectiva--

mente controlada por una inoculacidn de Streptococcus lactis, -

aunque no hubo efecto en contaminacitn con moho y levaduras. -
El uso de este cultivo produjo la mejor (P¢.05) ganancia dia--
ria (582 y 434 gr/dfa para A y D respectivamente) y superior -
(PL.05) consumo diario de alimento iniciador (1131 y 893 gr/dia
para A y D respectivamente) y fue menor también 1la incidencia-

de diarreas.



MATERTALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en el establo lechero del-
Campo Experimental "El Canada'" de la Facultad de Agronomia de-
la Universidad Autdénoma de Nuevo Ledn ubicado en el km. 3 de -
la carretera a Colombia, en el municipio de General Escobedo,-
N.L. El trabajo experimental did inicio el dfa 10 de Julio de

1989 y concluyd el 27 de septiembre de 1989,

Materiales

Se utilizaron 15 becerros de la raza Holstein de cuatro -
dias de nacidos, calostrados y obtenidos del mismo establio. Se
usaron 15 corraletas individuales de madera con piso de rejas,
con 1as-siguientes medidas: 1.24 m de largo x .70 m de ancho x
.92 m de alto, cada corraleta contd con dos recipientes uno --
para.el alimento seco (concentrado iniciador) y el otro para -
la dieta l1liquida y agua (alternadamente). las corraletas se -
encontraban en un local de concreto con capacidad para nueve -
corraletas, con suficiente ventilacidn y buen drenaje. Todas-
las corraletas fueron desinfectadas antes de ser usadas con po
tasa (sosa cdustica) y las paredes de los locales fueron rocia

das con un insecticida.

Se utilizd una bidscula con capacidad de 500 kg. para pe--
sar a los becerros, ademds de una balanza granataris con capa-
cidad de 2,610 kg. para medir el consumo de concentrado, una -
cinta métrica de material moldeable para medir el perimetre %o

racico y de cafias (delanteras y traceras}, una regla escuadra-
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mévil de material rigido para medir la altura a la ¢ruz, un bi
berdn de pldstico con capacidad de 2 litros y botes de plésti-

co con capacidad de 20 litros para almacenar el calostro.

Las dietas que se proporcionaron durante €l experimento
fueron como dieta testigo leche entera (tratamiento 1) y en --
comparacidn se incluyeron, calostro tratado con benzoato de so
dio (tratamiento 2}y calostro tratado con acetato de sodio ---
(tratamiento 3), tanto el tratamiento 2 y 3 fueron diluidos al

50% con agua caliente.

El calostro utilizado durante la prueba, fue recolectado-
del establo del campo experimental "El Canada". La composi---
cidn nutricional de la leche y el calostro tratado fue determi
nada en el laboratorio de bromatologia de 1la F,A.U.A.N. L.

Cuadro 3. Composicidn de las dietas liquidas usadas durante 1la
prueba experimental.

leche Calostro con Calostro con
Constituyentes % entera benzcato acetato
Grasa 2.8 2.8 2.45
Proteina 3.37 4.79 535
S6lidos totales 12.51 19,37 19,92
Materia seca 1231 1z, 91 13.44
Cenizas 0.64 G, 96 1,056

pE 6.83 4.97 4,65
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Los becerros recibierdn como dieta s®lida un concentrado-
iniciador a libre acceso. Los ingredientes que formaron esta-
racifn son los siguientes: 68.7% de grano de sorgo molido, ---
11.31% de harina de soya, 9.35% de alfalfa deshidratada y moli
da, 7.08% de melaza, 1.79% de grasa animal, .885% de sal y --~-
;885% de fosfato dicalcico. La composicidn nutricional fue de

terminada en el laboratorio de Bromatologia de 1la F.AU A.N.L.

Cuadro 4. Composicién del concentrado iniciador usado en la --
crianza de los becerros Holstein.

Constituyentes % Concentrado
Materia seca 88.11
Proteina 14.32
Extracto etéreo 3.00
Fibra cruda 4,30
Cenizas 4.75

Extracto libre de nitrdgeno 71.61

Metodologia

A los becerros en el momento de nacer se les proporciono -
de 2-3 litros de calostro racién ordefiado (del primer ordefio}.
SeglOn como fueron naciendo se sortearon al azar con el fin de
asignarlos a uno de los tres tratamientos. Se identificaren --
(con arete y dibujo) y se colocaron en sus respectivas corrale-

tas, en donde se les proporciono al quinto dia de edad un con--

]

centrado de iniciacidén (con 14.32% de P.C. y 4.3% de F.C.) y
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agua a libre acceso. La dieta liquida se proporciono al quin-
to dia de edad, dividida en dos tomas iguales por dia. La can
tidad ofrecida fue de cuatro litros diarios por becerro para -
todos los tratamientos, hasta los 42 dias, edad en que fueron-

destetados.

El calostro empleado durante la crianza de los becerros -
fue obtenido de las primeras 6 ordefias después del parto de va
cas Holstein y se almaceno en recipientes de pldstico con capa
cidad de 20 litros, bajo una temperatura promedio de 23°C, pre
sentandose una temperatura mdxima de 40°C y una minima de 13°C

durante el transcurso de la prueba,

Una parte del calostroalmacenado fue tratado con benzoato
de sodio (.5% peso/volumen) y la otra parte fue tratado con --
acetatb de sodio (.5% peso/volumen), de acuerdo a lo reportado
por Foley y Otterby (1978). Estos preservativos se afiadieron-
inmediatamente después de la ordefia, se mezclaba bhien y se ver
tia a los recipientes. El mdximo tiempo de almacenaje del ca-

lostro fue de 20 dfias.

E1l manejo que recitio el calostro fué el siguiente: a dia
rio, inmediatamente después de la ordefia se filtraba el caios-
tro con un cedazo, posteriormente se media el volumen para co-
nocer la cantidad del preservativo (benzoato o acetato) que se
necesitaba agregar, una vez gque se obtenia la mezcla se vertia
al recipiente y se agitaba vigorosamente. Leos recipientes fue

ron colocados a la sombra aflojando las tapas para que escapa-

ran los gases producidos durante el perfiodo de fermentacidn y-
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se agitaban de 3-4 veces al dfa para evitar la separacibén de -
sdlidos. El calostro fué empleado por orden de antiguedad con
respecto a la fecha de recoleccibn, antes de suministrarse a -
los becerros, el calostro se agitaba vigorosamente y se dilufa
con agua caliente en una proporcidn de 1:1 (una parte de calos

tro por una parte de agua).

Las dietas liquidas se proporcionaron a las 8:00 a.m. y a

las 6:0Q0 p.m.

Al iniciar el trabajo experimental, se tomaron los siguien
tes datos en forma individual peso covporal, perimetro toracCi--
co, altura a la cruz, perimetro de cafias (delanteras y trase---
ras) y posteriormente consumo de concentrado, repitiendose este
manejo cada siete dias hasta el final del experimento. Las pe-
sadas y mediciones de los becerros se realizaron aproximadamen-
te a las 12:00 p.m., diariamente se proporciono concentrado, se
cuantificaron las diarreas, neumonfas y mortandad de becerros -
(a los Becerros que presentaron estos trastornos digestivos y -
respiratorios, se les trato medicamente de acuerdo al criterio-
del técnico responsable del rancho), se determino el consumo --
aproximado de la dieta liquida, conversibn alimenticia y costo-

de alimentacibn.

El experimento concluyo para cada becerro cumplia los 42 -
dfas de edad (destete).
Se recogieron muestras de las dietas liquidas (calostres -

tratados) de algunos de los recipientes donde fuercn alwmacena--

dos, estas fueron colectadas en el momento en que se preparaban
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las dietas experimentales, a las cuales se les determino: gra-
sa,proteina, s®lidos totales, materia seca, cenizas y pH; asi-

mismo al concentrado.

Para analizar las variables incrementos de peso y conver-
si6n alimenticia se utilizo un disefio Completamente al Azar --
con una Covariable (peso inicial). El modelo estadfistico uti-

lizado fu€ el siguiente:

Yij = M + Ti + B(Xij-X..) + Eij

Yij = observacidn del efecto del i-€simo tratamiento en la

j-€sima repeticibdn.

M = Media general,
Ti = Efecto del i-€simo tratamiento.
B = Coeficiente de regresidn.
Xij = ij-€simo peso inicial,.
X.. = Media muestral general de las Xij.
= Error experimental.

Eij
La variable consumo de concentrado se analizo mediante un

disefio Completamente al Azar. L1 modelo estadistice fu€ el si

guiente:
Yij = M + Ti + Pij
Donde :
Yij = Observacidn del efecto del i-&simo tratamiento en la ---

j-€ésima repeticidn.
M = Media general.

Ti = Efecto del i-&simo tratamiento.

Eij Error experimental.
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Para las variables perfmetro toracice, altura a la cruz,-
perimetro de cafias delanteras, perimetro de cafias traseras y -

peso corporal se realizb un anflisis de correlacidn,



RESULTADOS Y DISCUSION

Para obtener los resultados de este trabajo experimental-
se realizd un andlisis de covarianza para los aumentos de pe--
so, un andlisis de varianza para el consumo de concentrado, un
anflisis de correlaci®én para las siguientes variables perime--
tro tordcico, altura a la cruz, perimetro de cafias (delanteras
y traseras), y ademis se realiz® un andlisis de covarianza pa-

ra la ¢conversidtn alimenticia,

Aumentos de peso,

Los aumentos de peso fueron analizados mediante un anili-
sis de covarianza en donde la variable independiente fué peso-
inicial.

Al realizar el anfdlisis estadistico para dicha variable -
nc se encontrd diferencia significativa (P».05) para los dife-
rentes tratamientos en c¢ada una de las 6 semanas {cuadros del-
13 al 18 en apéndice). Sin embargo, aunque no fué& detectadoc -
estadfsticamente los becerros alimentados con leche entera y -
calostro tratado con benzoato de sodio presentaron aumentos de
peso muy similares pero amhos fueron superiores a los aumentos
de peso obtenidos por los becerros alimentados con czlostro --

tratado con acetato de sodio.

Los aumentos de peso promedio por dfa para los hecerros -
alimentados Con leche entera, calostro tratado ¢on benzoato de
sodio y calostro tratado can acetato de sodio fueron: 4586 gr.,

445 gr. y 255 gr. respectivamente.
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Los aumentos diarios de peso, en promedio, obtenidos du--
rante la lactancia, concuerdan con los resultados obtenidos --
por Jenny et, al. (1984}, asi como los obtenidos por Jenny et.
al. (1980), al comparar diferentes preservativos quimicos del-

calostro en la alimentacion de becerros lactantes.

Sin embargo, Muller et. al. (1976); Hall y Daniels (1975,
al evaluar el comportamiento de becerros Holstein mediante el-
uso de aditivos quimicos en la preservacion del calostro, en--
contraron un incremento diario de peso ligeramente inferior a-

los resultados obtenidos en este trabajo.

En la Figura 1 se observan los incrementos de peso prome-
dio de los tratamientos en la prueba experimental durante la -
crianza de becerros Holstein, desde el nacimiento hasta el des
tete. Tanto los becerros alimentados con leche entera como --
los alimentados con calostro tratado con benzoato de sodio, --
presentaron un incremento de peso progresivo durante todo el -~
periodo experimental., Por otra parte, los becerros alimenta--
dos con calostro tratado con acetato de sodio presentaron una-
ligera disminucidn de peso durante la primera semana de la ---
prueba, esto pudo deberse a que los becerros no se adaptaron
rdpidamente al cambio de dieta liquida, posteriormente en la -
segunda semana hubo una rdpida recuperaci®n en las ganancias -
de peso pe los becerros de este tratamiento, pero e 1a terce-
ra semana se volvid a presentar una disminuciln de pesu, estn-
nudo deberse a los trastrnos digestivos que se presentaron €i-
los becerros, ademis de que el 50% de los btecerros de es.e tra

tamiento rechazaron la dieta en cubeta por 1o que se lc pro.ov



Fig. Ir Incrementos de peso promedio observodos en

tos trofomientos durante o crianza de becerros Holstein.
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ciono una parte en biberdn hasta que nuevamente se adaptaran -
a la dieta, de la cuarta semana al destete presentaron un in--

cremento de peso progresivo.

Consumo de concentrado.
Para el andlisis estadfstico se realizd un andlisis de va
rianza, ya que se considerd que sblo los tratamientos tenian -

influencia sobre el consumo de concentrado.

Al realizar el andlisis estadistico para dicha variahle -
no se encontrd diferencia significativa (P».05) para los dife-
rentes tratamientos de la segunda a3 la quinta semana (Cuadros-
del 19 al 22 en apéndice), solamente se encontrd diferencia --
significativa (P<,05) entre tratamientos durante la sexta sema

na (Cuadro 23 en apéndice].

Se realiz6 una comparacidon de medias para conocer cual --
tratamiento fu€ el mejor y se encontrd que los becerros alimen
tados con calostros tratados con preservativos quimicos presen
taron un mayor consumo de concentrado que los becerros alimen-
tados con lechke entera, Aunque las medias de 1los tratamientes
{calostros tratados) son iguales estadisticamente, se observé-
que los animales alimentados con calostro tratado con benzoato
de sodio presentaron mayores consumos de concentrado que aque-

llos alimentados con calostro tratado con acetato de sodio.



Cuadro 5. Consumo de concentrado de los hecerros durante la --
sexta semana del trabajo experimental.

Tratamientos Media

Calostro tratado con

benzoato de sodio 088 .0280 a
Calostro tratado con

acetato de sodio 855.8849 a
l.Leche entera . 469.9160 b

Medias con distinta Jletra son estadisticamente diferentes
(p<- 05)-

Los consumos de concentrado promedic por dia para los be-
cerros alimentados con leche entera, calostro tratado con hen-
zoato de sodio y calostro tratado con acetato de sodio fueron:

247 gr., 519 gr. v 407 gr; respectivamente,

Estos resultados son andlogos a los reportados por Jenny-
et. al, (1980), donde al evaluar diferentes preservativos del-
calostro comparados con la leche entera en la alimentacidn de-
becerras, encontrd que fué mayor el consumo de iniciador en to

das las becerras que recibieron calostro como dieta 1iquida.

Por otra parte, los resultados obtenidos en este trabajo-
no concuerdan con los obtenidos por Sudrez (1989), al comparar
el calostrn fermentado naturalmente y el calostro acidificado-
{con dcido lactico) contra leche entera, donde no enceontrd di-
ferencia significativa entre tratamientos, en Cuanto a4 COnsSUMo
de concentrado.

l.os resultados obtenidns en este tratajo son contradicto-

rins a los obtenidos por Marshall y Smith (1970), en donde men
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cionan que debido al alto contenido de sdlidos totales en el -
calostro, los becerros que son alimentados con esta dieta 1{--

quida ven reducido su consumo de concentrado,

Aunque no fué detectado estadisticamente si no hasta la -
sexta semana, los consumos de concentrade de los hecerros ali-
mentados con dietas de calostro fueron superiores a los consu-
mos de los becerros alimentados con leche entera durante todo-

el periodo experimental,

En la Figura 2 se muestran los consumos de concentrado --

desde la segunda semana tasta el destete.

Para las variables perimetro toracico, altura a la cruz vy
perimetro de cafias, se realizd un andlisis de correlacidn y se
encontrd una relacibén directa positiva y altamente significati
va entre el peso y el desarrollo corporal, por 10 cual estas -
variables se podrian tomar como indicadores del pesc de los --

animales, ver Cuadros 7, 8 v 9,

Conversidn alimenticia.
.a conversidn alimenticia (kg. de materia seca consumida/
kg. de peso aumentado), fué anallzada bajo un andlisis de cova

rianza, donde la variable independiente fue peso inicial,

Al realizar al andlisis estadistico para dicbha variablie -
se encontrd una diferencia significativa {P<.,05) pera los dife
rentes tratamientos (cuadro 24 en apéndice). TDor le que se --
realiz® una comparacidn de medias encontrandose uue 1los ar imz-

les alimentados con leche entera presentaron una eficiencia --
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Cuadro 7. Coeficientes de correlacidn para las variables peri-
metro toracico (PT), altura a la cruz (AC), perime--
tro de cafias delanteras (PCD), perimetro de cafias --
traseras (PCT) y peso corporal (PC). Datos del trata
miento 1 (leche entera).

-_—— —

PT ___AC PCD PCT pc.

PT 1.000

* R
AC 0.7888 1.000

%% * %
PCD 0.8030 0.5930 1.000

X% k% * %
PCT 0.8715 0.7615 0.8841 1.000

%% * % * ® &
PC 0,9198 0.8135 0.8031 0.8366 1.000

** Existe correlacidn positiva y altamente significativa entre
las variables,

Cuadro 8. Coeficientes de correlacidn para las variables peri-
metro toracico (PT), altura a la cruz (AC), perime--
tro de canas delanteras (PCD)}, perimetro de cafias -
traseras (PCT)} vy peso corporal (PC). Datos del trata
miento 2 (calostro tratado con benzoato de sodio). —

PT AC PLD PCT PC o

pPT 1.0600

x%
AC ¢.6851 1.060

x % * %
FLE 0.8482 0.5278 1.000

%% # & * %
PCT 0.7750 0.4042 n.8901 1.000

* % * % %% * %
PC G.90402 0.6668 0.7475 0.6915 1. 000

¥* TXxiste correlacion pnsitiva y altamente signifjcativa entve
las variables.
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Cuadro 9. Coeficiente de correlacidn para las variables perime
tro toracico (PT), altura a la cruz (AC), perimetro-
de cafhas delanteras (PCD]}, perimetro de cafias trase-
ras (PCT) y peso corporal (PC). Datos del tratamien-
to 3 (calostro tratado con acetato de sodio).

PT~ AC PCD PET PLE

PT 1.000

* %
AC 0.7188 1.0C0

L. *x

PCD 0.6275 0.6196 1.000

* % x4 * %
PCT 0,48 61 0.4627 0.8100 1,000

x% * * % * %
Pl 0.8906 0.7333 0.6169 0.4513 1.000

** Existe correlacidn positiva y altamente significativa entre
las variables.

alimenticia estadisticamente mejor que aquellos alimentados con
calostro tratado con acetato de sodio, pero fué estadisticamen-
te igual a la de los becerros alimentados con calestro tratado

con benzoato de sodio,

Al realizar la comparacibdbn de medias entre las dietas de
calostro se encontrd que estas fueron estadisticamente iguales
(P».05), aunque los hecerrans alimentaduos con calostro tratado
con benzoato de sodio monstraron una ligera mejor cenversjdn ali
menticia que aquellos alimentados con calostro tratado con ace

tato de sodio.
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Cuadre 10. Conversion alimenticia ohservada en la crianza de be
cerros durante el periodo experimental,.

Tratamientos Media ajustada

Calostro tratado con acetato

de sodio. 2.898 a
Calostro tratado con benzoa-

to de sodio 2.225 ab
leche entera 1.767 b

Medias Ton distintas leftras sol estadisticamente diferentes
(P<.05),

Los resultados obtenidos en este trabajo, en promedio, no-
concuerdan con los obtenidos por Chik et. al. (1975) v Muller -
et. al. (1974), ambos comparando el calostro fermentado Contra-
leche entera y sustitutos de leche, encontraron que los hbece---
rros alimentados cop calostro presentaron una mejor eficiencia-
alimenticia., Por otra parte, la conversidn alimenticia obteni-
da por Jenny et. al. (1980), al comparar el calostro tratado --
con btenzoato de sodio contra la leche entera, en la alimenrta---
cién de Pecerros lactantes, es muy similar a la obtenida en es-

te trabajo (2.36 vs, 2.225), respectivamente,

Costos de alimentacidn.

Se realizd un andlisis econdmico para conocer cual {ué el-
costo de cada una de las dietas experimentales (Cuadro 11). lLos
costos unitarios por litro, para leche, calostro tratade con --

benzoatn de sodio y calostro tratado con acetato de sodio fTuve-. -
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ron: $750.00, $107.01 y $59.555 respectivamente, el costo por -

kilogramo de concentrado iniciador fué $474.21.

Cuadro 11. Costo de alimentacién por dia durante la crianza de-
becerros Folstein. Valores en pesos, Abril 1990,

—

Dieta liquida Costo de Costo Costo por kg.
Tratamientos por animal concen, total aumentado

Leche entera 3000, 00 117,13 k33 1 7 6835.81

Calostro tratado
con benzoato mis
agua 426.33 246,11 672.44 1511.10

Calostro tratado

con acetato mis
agua 230,48 193,00 423,48 1660.71

Los costos de alimentacidn de los becerros alimentados con
calostro tratado con benzoato de sodio fueron menores en un ---
77.89% y 9.10% comparados con la leche entera y el calostro tra
tado con acetato de sodio, respectivamente, En los becerros --
que fueron alimentados con calostro tratado con acetato de so--
dio el costo de alimentacidn se redujo en 75.71% en comparacidn
con la leche entera. Estos resultados son anfilogos a los obte-
nidos por Cruz (1983), cuando compard diferentes diluciones de -
calostro fermentado contra leche entera en la crianza de bece--

TYras.

El costo de las dietas de calostro tratados se debio ex---
clusivamente a el costo de 10s preservativos quimicos (benzoato
de sodio y acetato de sodio) ya que el calostro fué considerado

sin valor comercial.
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Cuadro 12. Frecuencua de diarreas, neumonias y mortandad obser
vada durante el perfodo de crianza.

leche Calostro Calostro
Concepto _ entera con con
tenzoato acetato
No. de Becerros que iniciaron 5 5 5
No. de becerros que terminarm 5 5 4
No. de observacicmes 5 5 4
Dfas-becerro 190 190 152
dias-becerro con diarrea 6 0 4
No. de animales con diarrea 4 0 2
No, de animles con neumonias 1 ' 0 0
Mortandad 0 0 : 1

El calostro tratado con benzoato de sodio fué muy bien a--
ceptado por los becerros, mientras que los becerros alimentados
con calostro tratado con acetato de sodio, presentaron algunos-

rechaz os.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados ohtenidos a lo largo del pre-
sente trabajo experimental, se puede concluir que el calostro-
tratado con benzoato de sodio, almacenado a temperaturas am---
hiente por un tiempo miximo de 20 dias y diluidos con agua ca-
liente en la proporcidn 1:1, demostrd que podria inducir aumen
tos de peso similares a aquellos becerros alimentados con le--

che entera.

En los becerros que fueron alimentados con calostro trata
do con preservativos quimicos, el costo de alimentaci®n se re-
dujo considerablemente de un 75.71% a un 77.89% en comparacidn

con los becerros alimentados con leche entera.

Eh base a lo dicho anteriormente el calostro tratado con-
preservativos quimicos es una alternativa mds para la crianza-

de becerros.

Se recomienda la alimentacidn de becerros con calostro -
tratado con henzoato de sodio ya que es aceptado fdcilmente y-
las ganancias de peso son muy similares a las que se obt ienen-
con la leche entera, ademds el costo de alimentacidon por kg. -
de peso aumentado es muy bajo.

Se recomienda otro trabajo similar utilizando el benzonato

de sodio (.5% peso/vol.) diluido en agua caliente en una pro--

porcidn de dos partes de calostro por una de agua (2:1),

Se recomienda que todos los animales sometidos a las die-

tas experimentales sean seguidos a lo largo de su vida para sa

ber si existe algim efecto que repercuta en la vida del animal como adulty.



RESUMEN

El presente trahbhajo se realizd en el establo lecheroc del -
Campo Experimental "El Canada" de la Facultad de Agronomia de -
la Universidad Aut®noma de Nuevc Le®n, ubicade en el municipio-
de Genmeral Escotedo, N. L. El trabajo experimental did in“~zo -

el 10 de julio de 1989 y concluyo el 27 de septiembre ce 156,

El objetivo principal de este trabajo fué el de evaluar si
el calostro tratado con preservativos quimices (benzoato de so-
dio y acetato de sodio) pueden en un momento dado sustituair & -
la leche entera o sustitutos de leche em la alimentaciin de be-
cerros lactantes, ev.luandose mediante 1a ganancia de peso, dae-
sarrollo corperal, consumo de concentrado, conversidn alimenti

cia y costo de criancza.

Una parte del calostro fué tratado con benzoatc de sodlio y
la otra con acetato de sodio (ambas al .5% peso/vol.) inmediata
rmente despu€s de la ordefla y se almacend en recipientes de plés
tico con capacidad de 20 litros, bajo una temperatura promedio-
de 23°C, presentandose una temperatura midxima de 40°C y una mi-
nima de 13°C durante el transcurso de la prueba, el mdximo tiem

po de aimacenaje del calostro fué de 20 dias.

Se utilizd un concentrado de iniciacidén al 14.3% de protef

na cruda y 4.2% de fibra cruda.

Se utilizaron 15 machos de la raza Holstein-Friesian de 4-

d7as de nacidos f{(calostrados), obtenidos del mismo estaklo le--

chero.
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Los tratamientos fueron: leche entera, calostro tratado -
Con benzoato de sodio dilufido en agua en una proﬁorciﬁn de 1:1
y calostro tratado con acetato de sodio dilufdo en agua en una
proporcidtn de 1:1., Las tres dietas experimentales fueron pro-
porcionadas a razdn de 4 litros, divididos en dos tomas dia---
rias (mafiana y tarde), ademis se les proporciond a los bece---

rros concentrado y agua a libre acceso.

Se realizaron pesadas cada semana hasta finalizar la prue
ba a 1a vez se realizaban las mediciones de altura a la cruz,-
perimetro de cafias delanteras y traseras, perimetro toracico,-
consumo de concentrado; se llevd un registro de trastornos di-
gestivos, neumonfas y mortandad durante el perfodo experimen--

tal,

No se encontrd diferencia significativa (P>.05) entre los
tratamientos para aumentos de peso, sin embargo, para el consu
mo de concentrado hubo diferencia significativa (P<.05) entre-
tratamientos durante la sexta semana del experimento. En la -
conversion alimenticia se encontrd diferencia significativa -

(P<.05) entre tratamientos.

Los promedios de los aumentos de peso, los promedios dia-
rios de los consumos de concentrado, la conversitn alimenticia
(kg. de M. S. consumida/1 kg. de carne aumentado} y el costo de
2limentacidn por kg. de peso aumentado para la leche entera, -
el calostro tratado con benzoato de sodio y el calostro trata-
do con acetato de sodio fueron: 456 gr., 274 gr., 1.767 y ---

$6835.81; 445 gr., 519 gr., 2.225 y 1511.1; v 255 gr., 407 gr.
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2.898 y $1660.71, respectivamente.

En los animales alimentados con leche entera se presentd -
la mayor incidencia de diarreas, ademis se presentd el finico ca
so de neumonia. En el grupo de los becerros alimentados con ca
lostro tratado con acetato de sodio se registrf la muerte de um

becerro.
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Cuadro 13. Andlisis de covarianza para los aumentos de peso a -
la primera semana de la prueba.

F. tebrica

F.V. G.1L. S.C. C.M. F.Cal. .05 0
Coavariable 1 198.499 198.499 65.593

Tratamiento 2 11.756 5.878 1,942 4.10 7.56
Ervor 10 30,262 3. 026

Total 13 240.517 18.501

C.V, = 4,16%

Cuadro 14. Anélisis de covarianza para los aumentos de peso aco
mulados a la segunda semana de la prueba,

F. tedrica
F.V. G.L. 5.C. C.M. F.Cal.

— .05 01
Coavariable 1 143,651 143,651 32.311
Tratamiento 2 3.687 1.844 s 415NS 4,10 7.586
Error 10 44,459 4,446
Total 13 1.91.,79% 14,754
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Cuadro 15. Anflisis de covarianza para los aumentos de peso -~-
acumulados a la tercera semana de la prueba.

F. tebrica
F.V. G.L. S.C. C.M. F.Cal. 05 .0
Covariable 1 51.127 51.127 4, 667
Tratamiento 2  81.950  40.9/5 3741 4,10 7.56
Error 10 109,544 10.954
Total 13 242,620 18,663

C.v. = 7,40%

Cuadro 16, Andlisis de covarianza para los aumentos de peso acu
mulados a la cuarta semana de la prueba,. -

F. tebGrica

F.V. G.L.  S.C. C.M.  F.Cal. .05 .01
Covariable 1 13.152  13.152 1.356

Tratamiento  * 2 54,930  27.465  2.832™° 4,10 7.56
Error 10 96, 995 0.699

Total 13 165.074  12.698

C.Vv. = 6.53%
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Cuadro 17. Andlisis de covarianza para los aumentos de peso acu
mulados a la quinta semana de la prueba.

F.tebrica

E.V. G: L. S. €. CaM. F.Cal. .05 .01
Covariable 1 17.160 17.160 1.198 4.10 7.56
Tratamiento 2 84.352 42.176 2 94 6NS

Error 10 143.184 14.318

Total 13 244,697 18.823

Cuadro 18. Andlisis de covarianza para los aumentos de peso acu
mulados a la sexta semana de la prueba.

F.tebrica

F.V. _ __ G. S, C.M. F.Cal. .05 .01
Coavariable 1 27,159 27.159  1.234

Tratamiento 2 99. 517 19.759  2.2600° 4.10  7.56
Error 10 220.158  22.016

Total 13 346.834  26.680
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Cuadro 19. Anédlisis de varianza para el consumo de concentrado
en la segunda semana de la prueba.

F. tedrica
E.V. G.L. S.C. C.M. F.Cal. .05 .ol
Tratamiento 2 12806.360  6403.180  0.839% 3. 08 7.20
Error 11 83991.492 76%5,.590
Total 13 06797.852 7445, 989

C.Vv. = 78.75%

Cuadro 20. Andlisis de varianza para el consumo de concentrado
en la tercera semana de la prueta,

F. tetrica
F.V. G.L. 5,6, C.M. F.Cal,

.05 Rui
Tratamiento 2 102677.77%  51338,887 1.631 NS 3.9 7.20
Error 11 34621 9.884 31474, 531
Total 13 4488 97.625  3453(0.586

C.v. = 63%
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Cuadro 21. Andlisis de varianza para el consumo de concentrado
de la cuarta semana de la prueba.

F. tebrica

F.V. G.L. 8.0 C .M. F.Cal. J05 .01
Tratamiento 2 200289.625  100144.812  2.248%° 3,98  7.20
Error 11 489946.187 44540, 562

Total 13 690235.812 53095, 062

C.V. = 57.42%

Cuadro 22. Analisis de varianza para el consumo de concentrado
de la gquinta semana de la prueba.

F.tebrica

F.V. G s Lus 5. Cs C.M, F.Cal. .08 01
Tratamiento 2 520193, 0% 26009, 547 S.ZSNS 3, 98 7120
Error 11 88 0013,250 80001, 203
Total 13 14 00206.375 107708.180

C.v., = 51.14%
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Cuadro 23, Anflisis de varianza para el consumo de concentrado
en la sexta semana de la prueta.

F.tebrica
F.V.  G.L. 8.C. CM. F.Cal. 5 .o
Tratamiento 2 717120.125  358360.062 5,103 3.8 790
Error 11 772928,195 70266.19.
Total 13 1490048 . 375 114619.109

C.V. = 34.64%

Cuadro 24, Andlisis de covarianza para la conversitn alimenti-
cia otservada durante la prueba.

. F.tebrica
F.V, G.L. S, E. C.M, F.Cal, 05 .01
Covariable 1 0.750 0,750  3.807
Tratamiento 2 2.126 1, 063 5,396 4.26 8.82
Error 9 1,774 0.197
Total 12 4,650 0.388

C.V. = 20.14%






