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INTRODUCCION

Las caracteristicas del suelo resultantes de la intempe-
rizacidn fisica, quimica y bioligica dependeréan de la ro

ca originada y del clima en el medio donde se realiza el
proceso,

El suelo es la capa de materiales organicos y minerales-
que cubren la corteza terrestre y en el cual las plantas

desarrollan sus raices y toman sus alimentos para su nu-
triciébn.

En el estudio de los suelos es vital conocer las propie-
dades fisico, quimicas ya que &stas tienen que ver con -
la capacidad productiva de los suelos. En el caso de --
las plantas y los animales las caracteristicas de los in
dividuos se usan como base para agruparlos y en el caso-
de los suelos el perfil es la base de la calsificacién.-
Es entonces de suma importancia conocer las caracteristi

cas del perfil para realizar una buena clasificaciodn.

Uno de los aspectos mids importantes del anidlisis del sue
lo es el hecho de obtener una muestra que sea representa
tiva. E1 resultado de un andlisis por mucho cuidado que
se tenga en su realizacidn no es de ninguna utilidad si-
se ha efectuado sobre una muestra que no es representati

va del a4rea aque queriamos analizar.

En el presente trabajo se obtuvo un monolitoc de suelo --
que muestra los principales horizontes; asi como también
se determinaron las principales propiedades fisico quimi

cas. Dentro de las fisicas se determind: color del suelo



textura, capacidad de campo, dcnsidad real, densidad apa
rente, punto de marchitez permanente, estas en cuanto a-
las fisicas y dentro de las quimicas se obtuvo: materia-
orgdnica (M.0.}, reacci@n del suelo (pH), capacidad de- -
intercambio catidnico (C.T.C.), conductividad electrica-
(C.E.}, nitrogeno total, fosforo asimilable, potasio asil
milable, relacidén adsorcidén de sodio (R.A.S.) y porcenta
je de sodio intercambiable (P.S.I.) |

El monolito y las muestras para determinar las propieda-
des fueron obtenidas del 4rea que irriga la presa del -
campo experimental de 1la Facultad de Agronomia, ubicado-
en Marin, N.L. y las determinaciones fueron realizadas -
en los laboratorios de suelo de dicha Facultad en Noviem
bre de 1979.



REVISION DE LITERATURA

EL SUELO.,

El suelo se define como el resultado de la fragmen-

tacidén, desintegracidn y descomposicidén de las ro -

cas en el transcurso del tiempo bajo la accidn meci

nica fisica y bioldgica de los agentes de intempe -

rismo (aire, calor, vida vegetal y animal, etc.)

Sin embargo, la concepcidn del suelo puede tener di
versos puntos de vista; Agrondmicamente es conside-
rado como un cuerpo natural dinamico, compuesto de-
una masa de material inorginico y que ademis contie
ne coloides orginicos, residuos animales y vegeta -
les, agua y gases en cantidades variables y balan -

ceados ( 7 ).

La definicidn que da el agricultor es méds préctica,
para ellos el suelo es el medio donde se desarro -
llan los cultivos. ( 10 ).

Los guimicos la conciben como un depdsito mas o me-
nos estdtico con nutrientes en porciones variables-
para el crecimiento de las plantas. Para los pedod-
logos el suelo es como una coleccidn de cuerpos na-
turales que ocupan parte de la superficie terrestre
para el soporte de las plantas y que tienen caracte
risticas definidas. ( 11 ).

EL PERFIL DEL SUELO

La unidad de estudio en los suelos es el perfil o -

sucesidn de capas llamadas horizontes mids o menos -

. desarrolladas y con caracteristicas fisicas, quimi-



cas y bioldgicas propias y definidas.

Sin duda que los procesos que originaron las forma-
ciones del suelo dan lugar a una diferenciacidn de-
horizontes segilin el efecto de lixiviacién o acumula
cidn de materiales o sustancias en determinado lu -

gar del perfil del suelo. ( 3 ).

Los principales horizontes del suelo se designan -
con las literales A,B y C. El horizonte A se carac
teriza por una alta actividad bidética y la acumula-
cidén de materia organica. Los horizontes B son co-
munmente zonas de acumulacidén de material coloidal.
Los horizontes A y.B son 10s que constituyen el so-
lum o verdadero suelo. El1 horizonte C es el mate -
rial relativamente no alterado que soporta a los ho

rizontes A y B.

Existen algunas caracteristicas de campo tales como
color del suelo, textura, estructura que permiten -
establecer diferencias entre los horizontes, sin em
bargo en ocasiones se requiere recurrir a laborato-

rio. (7 ).

En la figura # 1 se presenta un perfil de suelo i -
dealizando sus principales caracteristicas. En la -
pridctica solo se observan algunos de estos horizon-
tes. (3 ).



Zona de maxima acumulacidon
organica. Coincide mas o
menos exactamente con la
capa arabie

+ l SUELO SUPERFICIAL

SUBSUELO
Sud cardcter esta determinado,
\. en grado considerable, por la
i naturateza de las fuerzas
formadoras del suelo

Mas o menos metecrizado
en general

} SUBSTRATO

Figura # 1. Un perfil tipico del suelo. Los horizoﬁ
tes superficiales son relativamente ricos en mate -
ria orgdnica y se transforman en la capa arada cuan
do se cava la tierra. El subsuelo, si bien marcada
mente meteorizado, normalmente contiene poca mate -
ria orgidnica. A variables profundidades va introdu
ciéndose mids o menos gradualmente en el substrato -
(material originario). Todos los niveles superiores

al substrato se llaman colectivamente el solum.

5.- MONOLITOS DE SUELO.
El monolito de suelo es definido como una columna o
seccién natural del suelo sin disturbar correspon -

-diente a toda la altura del perfil. ( 12 ).

Los primeros registros mediante monoclitos surgule -
ron debido a la necesidad de conservar registros de
suelos estudiados en E.U.A. y La U.R.S.S.



Shaw y Storie en 1922 prepararon monolitos de suelo
a plena escala de unas 15 de las series dominantes-
de suelo de California. En 1939 se inicié otro tra
bajo mids completo para el Museo de suelos de los -
E.U.A., colectando primero monolitos de.suelo de -
los tipos dominantes de California y siguiendo des-
pués con los otras partes del mundo. El1 uso de los
monolitos de suelo también ha sido muy til para la

ensefianza. ( 11;12 ).

FORMACION DE MONOLITOS.

La formacidén de los primeros monolitos se utilizaba
una pequefia caja de madera con un lado abierto que-
se incaba horizontalmente en un corte vertical del-
suelo hasta que se llcnaba, se hacia un corte en el
terreno para extraer la caja con el bloque de suelo.
En 1939 Storie empezd a utilizar el llamado método-
de celulosa-acetona, por el que se cementaba en una
tabla una capa delgada de suelo. Este método es -
uno de los mis utilizados en la actualidad. ( 11 ).

Posteriormente se propuso una metodologfia apropiada
para las diferentes circunstancias presentadas. Es-

tas metodologias se encuentran en uso en la actuali

dad:

-A) Monolitos de suelo a plena escala, colectados -

por el método celulosa-acetona.
Este metodo se ha venido utilizando en suelos se

cos o moderadamente secos y esta adaptado espe -

cialmente para regiones que tienen un periodo se



co prolongado, donde el color seco del suelo es-

mias patente. ( 12 ).

B) Otro método para extraer monolitos y que es deri

vado del anterior consiste en utilizar pegamento

de contacto y goma laca. ( 11 }.

C) Monolitos de suelo a plena escala montados con -
vinilita disuelta en acetona y metil-isobuticeto
na.

Este método, se usa mucho donde hay lluvias de -
verano y suelo humedo la mayor parte del tiempo-
en la época dc desarrollo de las plantas, mantie
ne el color humedo de los suelos. Por lo tanto-
en los climas humedos donde el suelo é&€sta mojado
gran parte del afio, conviene recoger monolitos --

que muestren el color humedo del suelo.

D) Especipedos a pequeha escala preparados con cor-

tadora.

El método Bushnell consiste en cortar seccilones-
cuadradas de suelo de 20mm. de lado y 7mm. de es
pesor, del centro de cada horizonte y montarla -
en una tarjeta de 9 x 23 cm. Generalmente en‘la
cara opuesta de la tarjeta de cada muestra de ho
rizonte del suelo se notan datos de la notacidn-

de color pH textura, etc.

~E) Monolitos de suelo a pequefla escala montados en-
una tarjeta o en tiras de triplay con una solu -

cidbn de vinilita.

Estos monolitos se pueden hacer rapidamente en -



la oficina o en el laboratorio. Este método sir
ve para los suelos que son humedos 1a mayor par-
te del tiempo, especialmente en zonas tropicales.

F) Monolitos en pequefia escala montados a escala en
tiras de triplay y con cemente claro de laca.

Estos monolitos se hacen rapidamente en la ofici
na o en el labotatorio con suelos secos que se -

han mostrado anteriormente.

G) Pertiles de suelo en miniatura montados a escala
en las laminas del perfil del suelo por medio de

cemento claro de laca de secado ripido.

Estas laminas de campo registran en bosquejo los
datos que se obtienen en el examen de campo de -
los suelos. Tiene un espacio para un perfil del

suelo en miniatura. ( 12 }.

4.- PRINCIPALES PROPIEDADES DE UN PERFIL.

Cualesquiera que sea el enfoque de estudio no podra
haber una adecuada concepcidn del suelo si no se_ ha
ce una evaluacidn detallada de todos 1los horizontes
Yy estratos que lo componen, desde la superficie has
ta el material madre, tratando de relacionar todos-
aquellos procesos quc¢ han actuado para dar lugar a-

.la expresidn morfoldgica actual del perfil.

La productividad de un suelo estid sujeta a las pro-
piedades fisicas, quimicas, biolfgicas y mineroldgi
cas, de ahi de 1la importancia de conocerlas mas en-
detalle. ( 3 ).



4.17.

4.1.3.

PROPIEDADES FISICAS.

Con el buen conocimiento de estas propiledades se po
dra tener un criterio mads amplio en cuanto a las --
prédcticas culturales a realizar tales como fertili-

zacibn, conservacién de suelos y agua. ( 11 ).
COLOR DEL SUELO.

Las propiedades relacionadas con el color del suelo
son: - Contenido de materia orgdnica, - Condiciones
de drenaje y libertad de aereacitn; el color es un-
auxiliar de la clasificacidén de los suelos; del co-
lor de los horizontes se obtienen informes de las -
condiciones que prevalecen o de las fuerzas que es-

tan activas en el proceso de formacidn del suelo.
(4.
TEXTURA DEL SUELO.

Se refiere a la porcidn relativa de¢ arena, limo y -
arcilla en el suclo. Especificamente la clasifica-
cidn de texturas se basa en la cantidad de particu-
las menores de 2mm. de tamano. Si las particulas -
mayores de Zmm. estan presentes en cantidades siéni
ficativas,al nombre de la textura se le agrega un -
adjetivo apropiado como gravoso o pedregoso. ( 10 ).

ESTRUCTURA DEL SUELO.

La estructura del suelo es la disposicidn de las -
particulas en la masa del mismo, las cuales algunas
veces se conocen como agregados. La estructura del
suelo no debe confundirse con la textura del suelo.
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1.

La estructura de un suelo depende del contenido de-
materia orgadnica, contenido de cal de sodio, de ar-
cilla, particularmente el contenido de arcilla co -
loidal o arcilla fina y por supuesto de las condi -

ciones de humedad.

Asi podemos tener estructuras laminares, granulares,

cubicas en forma de escamas, masivas, columnar, etc.
( 12 ).
PERMEABILIDAD

La permeabilidad es la cualidad del suelo que le =
permite transmitir aire o agua. Esta puede ser me-
dida en terminos de gasto de percolacién bajo condi
ciones especificas, ﬁero en la ausencia de medidas-
presisas, los horizontes del suelo pueden ser colo-
cados en clases relativas de permeabilidad a consi-
derar su textura, estructura, porosidad, arreglo de
las grietas y otras caracteristicas observables en-
el perfil. ( 5 }.

DENSIDAD APARENTE..

La densidad aparente del suelo se define como el pe
so del suelo en condiciones normales de estructura-

y se expresa en g/ml.

El valor de la densidad aparente ( Da ) varia de -

‘acuerdo con la profundidad del suelo, siendo mids al

to el valor debido a que se cuenta con mds bajos ni
veles de materia orgadnica y una menor agregaciodn y-
una mayor compactacién. De lo anterior se¢ deduce -

que la textura y estructura del suelo hacen variar-

10



considerablemente la densidad aparente. ( 1 ).

DENSIDAD REAL.

La densidad real o densidad de particulas se define
como la masa (peso)} de unidad de volumen de particu

las s6lidas del suelo comunmente expresado en g/ml.

La estructura y la textura del suelo no afectan la-

densidad de particulas pero la materia orginica, -~

que pesa mucho menos de un velumen igual de sblidos
minerales influird en la densidad de particulas.

Los suelos con alto contenido de materia orgidnica -
pueden bajar su densidad de particulas hasta 2.40 -

g/ml. Los suelos superficiales tienen menor densi-

dad de particulas que los subsuelos. ( 1 J.

PUNTO DE -MARCHITEZ PERMANENTE.

El porcentaje de marchitamiento permanente (P.M.P.)
de un suelo, es la cantidad de humedad que se en -
cuentra en el suelo cuando las plantas presehtan -~

sintomas de marchitamiento permanente por primera -

vez, es decir, cuando sus tejidos se marchitan x ya

no vuelven a su turgidez normal si no se le riega.

Veihmeyer y Hendrickson ( 1948 ) indicaron que el -
porcentaje de marchitamiento permanente se acepta -
generalmente como el 1imite mids bajo del agua apro-

"vechable para las plantas cuando estas de desarro -

1lan en un suelo no salino. ( 1 ).

CAPACIDAD DE CAMPO.

La capacidad de campo es la miaxima cantidad de agua

11



gue un suelo pueda retencer en contra de las fuerzas
de gravedad.

Conocer en ¢l suelo el valor de la capacidad de cam
PO es de gran utilidad para estimar la cantidad de-
agua que esta presente en el suelo, y que puede dis
poner la planta.

La capacidad de campo depende de la textura, estruc
tura, porcidén de espacios vacios, contenido de mate -
ria orgadnica y temperatura. Los valores varian en-
suelos bajo riego siendo de 7% (arenosos) hasta 40%
{arcillosos). (1 ).

PROPIEDADES QUIMICAS.

Es bien sabido que la capacidad productiva de un -
suelo depende grandemente de la presencia o ausen -
cia de las propiedades quimicas, tales como: -Canti
dad de minerales presentes y contenido de materia -

organica.

Las propiedades quimicas es uno de los criterios -
que se utilizan para la clasificacidtn de los suelos
( 1;9 ).

MATERIA ORGANICA DEL SUELO.

La materia orgédnica del suelo proviene de los restos
de plantas y animales. Esto incluye hierbas, arbo-
les, bacterias y abonos de animales. A medida que-
se forma materia orgénica nueva, una parte de la -

vieja pasa a mineralizarse.

La materia orgénica sirve para muchos fines en el -



4.2.3.

suelo, a continuacidn damos algunas utilidades: Re-
duce el escurrimiento superficial y 1a erocidén, in-
crementa la capacidad de retencidn del agua, sirve-
como depdsito de elementos quimicos que son esencia
les para el desarrollo de las plantas, las perdidas
de agua por evaporacidén se reducen. Estos son solo
algunos de los servicios que presenta la materia orx
ganica. Por lo anterior un suelo sin materia orgia-
nica se considera como un suelo pobre agricolamente
( 11 ).

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA. (SALINIDAD)

Todos los suelos fértiles contienen por lo menos pe
quefias cantidades de sales solubles. Cuando un sue-
Jo contiene un exceso de sales solubles recibe el -
nombre de suelo salino. Los problemas de la presen

cia de salinidad en los suelos pueden calificarse -

en 2 clases principales.

A) La presencia natural de un exceso de sales en

los suelos en ausencia de un drenaje adecuado, -

usalmente en regiones aridas y semiaridas. Pero-

también como consecuencia de la presencia de a -
gua o sedimentos marinos, incluso en areas hume-

das o tropicales.

B) La presencia de exceso de sales en los suclos co
mo consecuencia de la fertilizacidn, que plantea

dificultades en los sueclos. ( 8 ).
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO.

Las caracteristicas del suelo cambiarid con la clase

13



4.2.4.

y proporciones de iones intercambiables presentes. -
Por ejemplo, los suelos acidos contienen aprecia --
bles cantidades de H' intercambiabie y soluble., Los
suelos calcareos suelen estar 100% saturados de ba-
ses y contienen altas proporciones de ca®’ intercam

biable y cal libre.

Los factores que influyen en la capacidad de inter-

cambio catidnico son:

A) El1 tamafio de las particulas a menor tamafio de --

particula mayor poder de intercambio.

B) Temperatura, a temperaturas elevadas se observan

cambios mids significativos.

C) Medio externo, en la mayoria de¢ los casos el in-
tercambio catidénico se produce cuando los iones-
estan en solucidn pero tambié&n puede ocurrir la-

adsorcidén en las arcillas, de los catidnes en

suspencitn.

D) Alteraciones de las posiciones de cambio, las
distorciones producidas en la red a causa de las

sustituciones isomorficas pueden reducir la capa

cidad de intercambio. ( 10 ).

REACCION DEL SUELO pH.

Esta es posiblemente la propiedad de los suelos més
frecuentemente determinada., La importancia de este
valor es mads bien indirecta que directa. Influye de
esta manera en la disponibilidad de la mayoria de -

los nutrimentos, en las propiedades fisicas de los-

14



suelos y en la vida microbiana de los mismos.

El pH o actividad de los iones hidrdgeno en el me -

dio, es unicamente una medida de acidez activa de

los suelos, y no permite sacar conclusiones sobre--

las ideas total de ellos. ( 4;9 ).

HUMEDAD DEL SUELO.

La fase liquida esta constituida por el agua y la -
solucidn del suelo. Sin agua no es posible elAdeég
rrollo de las plantas. Por otra parte, los fendme-
nos de desintegracidén y descomposicidédn quimica no -
se manifiestan sino en presencia de aguwa liquida. -
La importancia del agua tanto en lo que se refliere-
a su papel como agente formador del suelo como en -

la productividad del mismo resalta de inmediato.,

El agua es uno de los componentes mas variables en-
el suelo. Los diferentes suelos tienen distintas ca

pacidades para la retencidén del agua. Si hay abun-

dante agua en un suelo y no se drena, las raices de

la planta pueden morir debido a la carencia de oxi-

geno, si muy poca agua esta presente en el Crecimien

to de las plantas, este se detiene y sobreviene el-

marchitamiento. ( 10 ).

9333



MATERIALES Y METODOS

El lugar donde fue extraido el monolito y se tomaron las
muestras se encuentra en la zona de riego del campa expe
rimental de la Facultad de Agronomia. Dicha localidad -
se encuentra ubicada en Marin, N.L., con coordinadas geo

graficas 25°52' de latitud norte y 100°03' latitud oeste
con una altura de¢e 393 M,S5.N.M.

Los suelos presentes son del tipo calcareo, sedimentario

y el clima de la regidn se clasifica de acuerdo con

Koppen, como BW wh, esto es, un clima de desierto este -

pario donde la temperatura se eleva a mds de 40°C en el-
verano y desiende a varios grados bajo 0 durante el in -
vierno. La temperatura media anual es de 21°C y la pre-
cipitacidn pluvial durante los ultimos 10 afios arroja un
promedio de 573mm. Las especies vegetales presentes son
Prosopis glandulosa, Acasia farnesiana, Acasla amantesea

Celtis pallida, Costella texana, etc. Las cuales son -
clidsicas del material subinerme caracteristico de estos-

tipos de clima y suelo.

Para solo esta regibn se recomienda utilizar la convina-
cién de goma laca con alcohol y pegamento de contacto ~-

con thiner ( resistol 5000 ).

EQUIPO Y MATERIALES UTILIZADOS
Talache o zapapico

- Pala
- Barra de hierro

Cinta métrica

16



Cuchillo

Bolsas de polietileno
Bomba para aplicacidn. La bomba a utilizar es la de én

la cual es utilizada para la aplicacidn
Es conveniente una vez termina

bolo sencillo,

casera de insectisida.
da 1la operacidn con la bomba limpiarla bien para evi -

tar que se tape y darle mas duracidn.

Brocha. La brocha a utilizar no debe ser mas ancha que

la tabla.

Tabla. La tabla utilizada fue de 7cm.
la tabla que se uti-~

de ancho por 175

cm. de largo y 2.54cm. de grueso,

1iz8 fue de pino,
Alcohol. Se¢ utilizé alcohol de cafia de azficar desnatu-
ralizado utilizado para uso doméstico.
Materiales adhesivos. Se utilizaron 2 materiales deno-

minados Ay B .
A) Goma laca diluida en alcohol que es la que serid as-

perjada por la bomba. Para preparar esta solucién-

en un frasco perfectamente limpioc se le agrega la -

goma laca y alcohol con una relacidn de 1:2, se agi

ta por espacio de 15 a 20 minutos y se deja reposar

durante 24 horas para esperar que la solucidn quede

liquida y lista para usarse. Antes de 1la aplica -

cidn se le agrega alcohol para que la solucidn flu-
ya libremente por la boquilla de la bomba. En este
-trabajo se utilizaron 100gr. de goma laca que fue -

ron suficientes para asperjar el perfil.

B) El otro material adhesivo utilizado consiste en pe-
gamento de contacto (resistol 5000) y thiner como -
diluyente. La aplicacidén se hace con brocha sobre -

17



la tabla donde se adherira el suelo que formari el-

monolito, asi como también sobre el perfil de suelo

~seleccionado. El thiner se utiliza para darle flui

des a la solucién.

METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA EXTRACCION DEL MONOLI

TO.

- Condiciones de tiempo.
El tiempo que prevalecia en el momento de la es -
traccidn fueron ideales ya que se contaba con un-
dia soleado y con poco viento lo que favorecio el
rapido secado de los materiales adhesivos.

- Seleccidn del sitio.
Se busco un lugar que fuera representativo al

drea a muestrear y a la vez que fuera lo suficien

temente profundo para poder observar los horizon-
tes en el monolito. El lugar donde se estrajo el
monolito correspondio a la parte poniente del po-
zo agroldgico,esto es para que la mayor cantidad-

de luz se proyectard sobre el perfil a extraer, -
fig. # 2 y 3.
-~ Preparacidén del perfil.
Una vez terminado el pozo agroldgico se refild la
parte donde seria obtenido el monolito. En este -
trabajo se utilizé barra de hierro y cuchillo, -
una vez refilado el perfil se junta la tabla a la
superficie aislada y se delimita con el cuchillo.

- Preparacidén de 1la tabla.
El largo de la tabla esta en funcidon de la profun



didad del perfil a extraer, por 1o gencral se a -
conseja dejar de 15 a 20cm, mids larga la tabla --
que la mayor profundidad, esto con el fin de faci
litar el manejo del monolito una vez extraido.

Aplicacidn de los adhesivos.

Una vez delimitado el sitio de donde se extraerd-

el monolito y estando perfectamente refilado se -

procede a hacer una primera asperjada con goma la
ca disuelta en alcochol sobre el perfil a extraer,
es recomendable que esta operacidn se haga lo mis

rapido posible, se deja secar por espacio de 5 mi
nutos y se le aplica una segunda asperjada, se es
pera nuevamente a que seque para proceder a apli-

car el otro adhesivo que se hace con brocha y se-

aplica tanto en la superficie asperjada como en -

un lado de la tabla, este paso es convenliente re-

petirlo 2 &6 3 veces.

Extraccidén del perfil.

Una vez aplicada la ultima capa del pegamento de-
contacto (resistol 5000) sobre la tabla y sqbre =
el perfil se espera un tiempo aproximado de 10 mi
nutos para que seque., Una vez transcurrido dicho
tiempo se juntan presionando la tabla y el perfil
y se deja presionado por espacio de 5 a 10 minu -
tos, pasados los cuales se escarba alrededor de-
la tabla a una profundidad de 5 a 10cm. La barra-
de hierro se entierra a todo lo largo del perfil-
hasta lograr separar el monolito.Con las manos o-

el cuchillo se quitan los terrones que esten por-
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caer y dejar el monolito lo mids delgado posible -

para facilitar su manejo. Fig. # 4 y 5.

METODOLOGIA PARA OBTENER LAS MUESTRAS PARA REALIZAR
LOS ANALISIS.

Del lugar donde se obtuvo el monolito se tomaron 5-
muestras, 0-25, 25-50, 50-75, 75-100, 100-125cm. . Se
dejaron muestras a estas profundidades con su ex -
tructura natural para la determinacidén de la densi-
dad aparente. Las muestras se secaron al aire'y =
fueron tamizadas con malla # 20 y se procedio a co-
locarlas en bolsas.de polietiléno para después ha -
cer las determinaciones ﬁor los métodos que a conti

nuacidén se describen.

1.- Textura del suelo. Esta determinacidn se reali
zo por el método del hidrdmetro de Bouyoucos -
que esta basado en la Ley de Stokes, y a que -
la densidad de una suspensidn acuosa varia di -
rectamente con la cantidad de particulas en sus
pensidén. (1 ).

2.- Color del suelo. La determinacidn del color se
hizo por comparacidn con una carta de colores -
la que generalmente se usa en suelos, es una mo
dificacidn de la carta de colores Munsell e in-
cluye solamente la porcidn necesitada para los-

colores del suelo. ( 4 ).

3.- Reaccibn del suelo. (pH). Esta determinacidn-

se efectud por medio del potenciometro. ( 9 ).
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Conductividad Eléctrica. ( Sales solubles tota-
les). Esta determinacidn se obtuvo por medio -
del puente de Wheatstone. ( 1 ).

Materia Orgédnica del Suelo. ( M.0.). El conteni
do de materia orginica se hizo por el método de
Walkley-Black o de combustidén humeda. Este méto
do se basa en la determinacién del carbono orga

nico de la capa arable del suelo. (1 ).

Carbon Organico. E1l carbono orginico se obtuvo-

mediante un modelo matemdtico. C= M.O
1.724
Nitrégeno Total. Se obtuvo mediante un modelo -

matemdtico partiendo del porciento de materia -

orgéinica,
Relacidn Carbon - Nitrdgeno. Este también se -
obtuvo mediante un modelo matemitico.
Rc/n=%C (1.

N.total

Fosforo Asimilable. Se determind por el método-
rapido de Olsen. ( 4 ).

Potasio Asimilable. Se determind por el método-
de Peech-English. ( 4 ).

Densidad Aparente. Esta determinacidn fue efec
tuada por el método de la parafina. Esta densi-
dad esta en funcidn de la textura y la estructu

ra que tenga en suclo. ( 1)

Densidad Real. Se determind por medio del pic-
nometro. La textura ni estructura afectan esta-

densidad, pero la matecria orgidnica influye en -
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la densidad de particulas. (1 ).

13.- Capacidad de Intercambio Catidnico. (C.I.C.) Fue
determinado por el método de asetato de amonio-

neutro. ( 8 ).

14.- Capacidad de Campo. ( C.C. ) Fue determinada -
mediante el método de la olla de presidn. La -
capacidad de campo depende de la textura, estruc
tura, proporcidén de espacios vacios, contenido-

de materia organica y temperatura. ( 1 ).

15.- Punto Marchitamiento Permanente. ( P.M.P.). Se

obtuvo mediante la membrana de presidén. ( 1 ).

16,17.- Relacidén Adsorcidn de Sodio. ( R.A.S.).
Porciento de Sodio Intercambiable. Estas se-
determinaron utilizando el extracto de satu-
racién con el que se determino conductividad

eléctrica. ( 6 ).

18.- Consistencia.{( 5 ).
19.- Estructura. ( 5 ).
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RESULTADOS

De los analisis que se realizaron en los laboratorios de
suelos de la Facultad de Agronomia se obtuvieron los re-

sultados gue a continuacidn se decscriben.

Las principales caracteristicas de los horizontes que for

man el perfil son:

HORIZONTE A ( 0-31cm.)

Estructura - Subangular
Consistencia - Dura
Reaccién pH - 7.4 C.A.* ligeramente alcalino ( 2 ).

Textura - Arcilla

M.0.%.- 2.07 C.A.* ( 2).

N.Total - 0.11 C.A.* medianamente pobre ( 4 ).
Pp.p.m.- 0.9 C.A.* bajo ( 2 )

K kg/Ha 750 C.A.* extremadamente rico ( 4 ).
C.0.% - 1.2

Relacidén C:N - 11.6 C.A.* normal ( 2 )}

C.E mmhos/cm. a 25°C. - 2.1 C.A.* muy ligeramente salino ( 4 )

Color seco - T0YR café muy palido ( 1 ).
Color humedo - 10YR café obscuro ( 1 ).
Da g/cm? - 1.8

Dr g/cm? - 2.0

C.I.C. milieq/100gr. de suelo - 25

C.C. % de humedad - 32.8

P.M.P. % de humedad - 13.3

R:A.S. - 2.8

P:S:1. = 2.9
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HORIZONTE B ( 31 - 73 cm.)

Estructura - Subangular
Consistencia - Dura
pH - 7.5 C.A.* ligeramente alcalino

Textura - Arcilla

M.O0.% - 0.50 C.A.* medianamente pobre
N. Total - 0.05 C.A.* pobre

P p.p.m. - 0.09 C.A.* bajo

K kg/Ha - 510 C.A.* extremadamente rico

C.0.% - 1.2

Relacidn C:N - 11.6 C.A.* normal

C.E. mmhos/ cm. a 25°C. - 1.9 C.A.* no salino

Color seco - 2.5 Y C.A.* cafesaceo brillante ( claro )
Color humedo - 2.5 Y C.A.* café grisaceo

Da g/cm.3~ 1.6

Dr g/cm.s- 2.0

C.I.C. milieq/100 gr. de suelo - 28.2
L.Cs% = 32,1

P.M.P. - 11.5
R.A.S. - 3.7
PuBsls = 254

HORIZONTE C ( mids de 73 cm.)

Estructura - Subangular

Consistencia - Dura

pH - 7.6 C.A.* ligeramente alcalino
Textura - Arcilla

M.0.% - 0.12 C.A.* medianamente pobre



N.Total - 0.06 C.A.* pobre

P p.p.m. -~ 0.07 C.A. * bajo

K kg/Ha - 280 C.A. 8 medianamente rico
C.0.% - 0.07

Relaci6bn C:N - 11.6 C.A.* normal

C.E. mmhos/cm. a 25°C. - 1.9 C.A.* nd salino
Color seco - 2.5 Y gris claro
Color Humedo - 2.5 Y cafesaceo brillante

Da g/cm? - 1.3

Dr g/cm> - 2.1

C.I.C. milieq/100 gr. de suelo - 24.5
C.C. % de humedad - 29.5

P.M.P. % de humedad - 11.4

R.A.S8. - 3.5

P.S.I. - 3.7

C.A.* Clasificaciones Agronimicas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se observd que la textura del suelo fue arcillosa varian
do los porcentajes dec €stos con la profundidad, teniendo
en el Horizonte A un porcilento de arcilla de 52.4 mien -
tras que en el Horizonte C el porciente fue de 62.3. La
reaccidn del suelo ( pH ) casi no se altera con la'pro -
fundidad teniendo valores para todos los horizontes muy-
similares. Se notdé que la cantidad de sales solubles to
tales se acumulaban en el Horizonte B provablemente debi
do a la lixiviacidén. E1 porciento de materia orgédnica -
(M.0.) vario considerablemente con la profundidad tenien
do un porciento de 2.07 a una profundidad de 25cm. y a -
los 125¢m. se tuvo un porciento de 0.1. En el caso del-
nitrdgeno (N), fésforo ( P ) y potasio ( K )}, las prue -
bas realizadas a estos elementos demostraron la misma ba
ja, es decir, que a mayor profundidad menor cantidad de-
estos elemcntos. La relacién carbon - nitr6geno ( C:N )
no experimentd cambios debido a la profundiad encontran-
dose en todos los niveles la misma relacidn. Los valores
de l1a densidad aparente ( Da ) si variaron con la profun
didad mientras que los de la densidad real ( Dr ) se man

tuvieron constantes.

Tomando en cuenta que los valores de nitrdgeno y fosforo
son bajos, hay posibilidades que los cultivos sembrados-
cerca del drea del pozo agrolbgico respondan adecuadamen

te a fertilizaciones quimicas.



Figura # 2. Vistas generales donde se hizo el pozo agold

gico para la obtencidn del monolito.
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Figura # 4. Pozo agroldgico una vez extraido el monolito
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Figura # 5. Monolito de suelo una vez extraido.
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