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INTRODUCCTION

En Europa y en México, el ganado caprino es una de las
especies domésticas de mayor importancia para las clases ru
rales de escasos recursos, vya que depende de su produccién

diaria de leche como fuente de ingreso.

La explotacidn caprina se ha diversificado significati
vamente en los Qltimos afios ya que se ha dado gran auge a la

fabricacidén de quesos, dulces y el consumo del cabrito.

En el norte de México, son necesarias grandes extensio
nes de terrenos para mantener una cabeza de ganado, esto es
debido a la baja precipilitacidn pluvial y al mal manejo de -

los pastizales.

La pérdida de especies forrajeras nativas de mayor va-
ior nutricional, ha sido el resultado de un sobrepastoreo -
de ganado mayor que da como resultado la dominancia de éspg
cies arbustivas de poco valor forrajero, obteniendo que di-
chos terrenos no son aptos para los bovinos, pero si para -
el ganado caprino debido a la rusticidad y su héabito alimen

ticio.



Dado que la nutricidn es escencial para el desarrollo,
produccidén y reproduccidén del animal, es necesario realizar
un estudio sobre 1los requerimientos nutricionales priacticos
para cabras en pastoreo. Hay que tomar en cuenta también -
las condiciones ambientales (sequias. heladas, etc.) criti-
cas que a veces se presentan y que nos afectan en la produc
cidén de los animales. Es por eso que hay que buscar técni-
cas como la suplementacidn, para tener a4 los animales en o&p

timas condiciones.

" La suplementacidén de los animales en pastoreo, se hace
con la finalidad de proporcionar al animal los nutrientes o
clementos que son los neccsarios para su desarrollo, mantenil

miento y produccién y que el pastizal esta deficiente en --

ellos,.

Considerando que la inversion necesaria para esta su-
plementacidn se recuperarid con la produccidn de leche y ca-
britos, también podremos obtener una mejor condicién fisica

para las cabras.

Tomando en cuenta que el ingreso de los capricultores
se basa primordialmente en la venta de leche y cabrito, fue

lo que motivd la planeacidn de este trabajo, teniendo como



objetivos fundamentales: la determinacidn del efecto de 1la
suplementacidn sobre la produccidén de leche y como conse-

cuencia de &sto el incremento en el peso vivo del cabrito.



REVISION DE LITERATURA

Origen de la Cabra.

Se estima que el origen y centro de difusidén del género
Capra se encuentra en Asia Menor. Muchos fésiles de especies
de cabras salvajes han sido encontradas y muchas también atn
sobreviven en las cadenas montafiosas, principalmente de Eura
sia. Los zoflogos no se han puesto de acuerdo en la clasifi

cacidn del género y hay bastante confusidn en la descripcidén

de las especies. Tampoco se estd seguro del origen de la ca

bra doméstica (Arbiza, 1978).

En una revisidén de domesticacidn de animales en el pre
histdrico Cercano Este, Reed (1959) reportd que la mayoria-

de los huesos de cabra (Capra hircus) y oveja (Ovis aries)-

son tan similares que las especles son frecuentemente inclu
idas como "Caprovidos' en los reportes arqueoldgicos. AGn-
cuando estas especies son supuestamente faciles de distin -

guir, uno debe ser siempre suspicaz de la validez de las --

identificaciones. Los investigadores no han certificado cual

de los dos animales se domesticd primero, pero las evidencias

mds recientes indican que fue la cabra. Sin embargo, la ove

ja debid ser domesticada al mismo tiempo que la cabra o no --



mucho tiempo después. Existen evidencias definitivas de ca
bras domésticadas en las antiguas ciudades de Jaramo y Jeri

co. (Irak y Palestina), las cuales datan de 8,500 afios A.C.

La cabra doméstica pertenece al género Capra, el cual
incluye de acuerdo a Ellerman y Morrison (1951) citados por

Devendra (1978), cinco especies: hircus, ibex, caucisica, -

pyrenaica y falconeri. Capra hircus es considerada la ver-

dadera cabra incluyendo la bezoar (Capra hircus aegagrus).

Se estima que hay aproximadamente 300 razas y tipos de ca -

bras en el mundo. (Devendra, 1978)

Capra hircus. También llamada bezoar, y son conocidas

dos subespecies: la persa y aegagrus, que presenta Cuernos

elevados, primero verticales en relacidén a la cabeza y luego
forman un arco hacia atris como una cimitarra (French, 1970)
A esta especie se le atribuye ser la mis importante como an
tecesora de las razas domésticas actuales. SeglGn Mckenzie

(1957), citado por Arbiza, (1978), la Capra hircus aegagrus,

de Persia y Asia Menor, es el ancestro directo de la cabra -

doméstica, junto cqon la falconeri, de los Himalayasy la pris-

ca del Mediterridneo.



Comportamiento alimenticio de las cabras lecheras.

Houston, {(1978) reporta que la cabra desde una amplia
perspectiva mundial, es tan odiada como atesorada ya que so
brevive y produce en dreas que son seriamente pastoreadas y
erosionadas. Las cabras no son probablemente la causa ini-
cial del deterioro de las tierras de pastizales, pero pueden
ser las primeras culpables durante etapas posteriores de su
destruccidn. Las cabras son diferentes a otros animales do
mésticos (oveja y ganado vacuno) existentes por la seleccidn
de su dieta y su fisiologia gastrointestinal que son simi --
lares al ciervo. Estas diferencias nos proporcionan una ex-
plicacidn de porque los elevados rendimientos de las cabras
pueden ser satisfechos bajo condiciones ambientales insatis

factorias para otros animales.

Houston, (1978)and Mc Cammon - Feldman, (1981) citados por
Yasman, {1983) interpretan la estrategia de la alimentacidn -
de la cabra como una adaptacidn a las limitaciones impuestas
por una capacidad digestiva reducida, ademids de consumir ma-
teria seca en una proporcidén mids alta que el ganado vacuno --
la cabra compensa una habilidad reducida para digerir la pa--
red celular al seleccionar una dieta baja en pared celular -

tal como las hojas de arbustos y enredaderas, a causa de que



las cabras a menudo consumen forraje que las ovejas y el ga
-nado rehusan, su estrategia de alimentacidn sirve para redu

cir la competencia en su nicho ecoldgico.

Rasgos morfoldgicos y de conducta importantes para la
estrategia de la alimentacidn de la cabra, son resumidas por
(Mc. Cammon-Feldman,1981 citados por Yasman,1983), la cabra
posee un hocico estrecho, labio superior mévil y una lengua
prensil que permitc el ramoneo de hojas protegidas por espil
nas o unidas a los peciolos y ramas de valor nutritivo bajo,
exhibe un alto grado de destreza y es capaz de levantarse --
hacia arriba sobre sus patas traseras y ramonear hojas de --
arboles y enredaderas, tiene una tendencia a pastorear a dis
tancias mas grandes que las ovejas y el ganado vacuno en sus
actividades de alimentacidén al hacerlo asi estid expuesta a -
una fluctuacidn mds grande de especies de forraje y un vola
men de forraje, varia su dieta de qcuerdo a la :disponibilidad
temporal de pastos, hierbas y ramoneo, exhibe una habilidad -
para secleccionar las espccles de plantas y partes de planta -

dentro de las especies que tienen un valor nutritivo alto.



Houston, (1978) asegura que las cabras son enérgicas,
inquisitivas y versdtiles en el arte de obtener comida. Los
constituyentes de la dieta son muchos y de tipo variado, que
hay multitud de evidencias experimentales que demuestra que
la cabra tiene mayor capacidad de digestion que otros rumian

tes.

Yasman, (1983) reporta que la cabra ha desarrollada ca-
racteristicas fisicas y de conducta no usuales que le permi-
ten sobrevivir en ccosistemas donde la calidad nutricional -
promedio del forraje disponible es baja pero donde hay amplia
variacidon en calidad entre las especies y partes de la plan-

ta dentro de las espccies.

Requerimientos Nutricionales.

El conocimilento de los requerimientos nutricionales es
esencial a los efectos de poder 1llevar a cabo un manejo co -
rrecto. A pesar de ello la informacidn disponible sobre las
cabras es muy limitada y en general se ha asumido que las --
cabras para carne tienen Tequerimicentos similares a los bovi
nos y la cabra lechera, similarcs a los bovinos de leche. --

(Aguirre, 1978)



El alimento que consume el animal sirve para su manteni-
miento y produccidn, esta Gltima puede subdividirse en creci-
miento, prefiez, produccidn de leche, lana y pelo. Para sa -
tisfacer sus necesidades, se suministra agua, energia, prote-
inas y otras sustancias esenclales, como vitaminas y minera -
les. Badsicamente las cabras son consumidoras de forrajes, sin

embargo, los animales altamente productivos deben ademis re--

cibir concentrados. (Koeslag et al., 1982)

Harris, (1980) explica que 1la cabra lechera requiere de
cinco clases principales de nutrientes: energia, proteina, -
minerales, vitaminas y agua. Desples del agua el requeri --
miento mayor es la energia seguido por proteina, minerales y

vitaminas, la cabra para leche come para satisfacer sus nece

sidades de energia.

Agua.
Los requerimientos por agua dependen de: la cantidad de

materia seca consumida, el tipo de alimento, el estado fisio
logico del animal, la temperatura ambiente, la temperatura -

del agua, la frecuencia de ingestidn de agua y el individuo.

(Arbiza, 1983).

En gencral no hay limite de agua para la cabra. Debe -
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disponer de agua abundante, limpia y renovada. La insufil --
ciencia de agua limita la produccidn lechera y ante todo, dis
minuye el apctito del animal y la cantidad total de alimento

ingerido. (Quittet, 1978)

Las necesidades de agua se expresa en litros por kg. de
materia seca de alimento consumido. Bajo condiciones norma-
les, las cabras necesitan 4 litros de agua por cada kg. de -

materia seca. (Koeslag et 21,71982)

Una gran cantidad de agua limpia es esencial para una al
ta produccidn de leche de las cabras lactantes. Las cabras
ticnen gran resistencia a la sequia, a temperaturas de 37°C

.82

las necesidades de agua son de 188 M1/Kg' /24 horas para -

las cabras. (French, 1970)

Houston et al,,(1971) consideran que las cabras de angora
son mads suceptibles que otras especies a la restriccidn de -

agua, por 1lo cual recomiendan que para no afectar su produc-

]

tividad, se les suministre agua limpia a voluntad. Por su
parte, McKenzie (1970) indica que las cabras lccheras bajo -
las condiciones de Gran Bretaha deben recibir 4 a 5 partes -
de agua por 1 parte de materia seca consumida para alcanzar

altos niveles de produccidn y que relacidn decbe incrementar-
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Tabla I.- Consumo de '"agua libre' (sin inclulr el agua conte

nida en el forraje) por cabras en diferentes am- -

bientes.
Peso vivo Kg litros de agua/dia observaciones

18-2 0.75 Alimentacidén con
zacate.,

35-43 5.6 35°C de tempera-
tura ambilente y
alimentacidn con
heno.

60 hasta 20.0  ---=-------

Tomado de : Gall (1975)

se en ambientes calidos y secos.

Energid

La energia es necesaria para el mantenimiento, trabajo,
produccidén de leche, de carne y el crecimiento del animal.

(Koeslag et al,, 1982)

La energia disponible para el animal a partir de su ali
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mento se conoce como energia digerible. La energia digerible
es proporcionada por granos y forrajes de la digestidn de al
midones, azlcares, celulosa, grasa, proteinas y otros com

puestos. (Rayburn, 1976).

Harris, (1980), interpeta que la energia en los alimen
tos lecheros es generalmente descrita como energia neta (N.-
E.), o nutrientes digeribles totales (T.D.N.), la energia ne
ta de un alimento es la energia restante después de que otras
pérdidas de energia han sido consideradas principalmente ener
gia fecal, energia gaseosa, energia urinaria e incremento de
calor, esta energia sobrante es la que estd disponible para

producir la leche.

N.R.C{1981), indica que los requerimientos de energia
son también afectados por el medio ambiente, crecimiento del
pelo, actividad muscular y relaciones con otros nutrientes -
en la dieta, los cuales para mejores resultados necesitan ser
suministrados en cantidades adecuadas, la temperatura, humec
dad, luz solar y velocidad del viento pueden aumentar o dismi
nuir las nccesidades de energia dependiendo de 1la regidn, la

tensidn de cualquier tipo puede aumentar los recquerimientos

de energia.



13

Solo una porcidn de la energia consumida es después dis
ponible de tal manera que pueda ser utilizada. Grandes por
ciones de ¢nergia consumida se pierden en la orina, gases y
heces fecales, pérdidas que nunca son disponibles para el -
uso del proceso metabdlico del animal. La eficiencia con -
la cual la energia metabolizable es usada depende del tipo
de l1la dieta y de la funcidn para la cual la energia es gas-
tada, s1 nosotros asumimos que la dieta de las cabras se --
compone totalmente de lo que consumen pastoreando, las efi-
ciencias de la utilizacidén de la energia metabolizable para
las diferentes funciones son estimadas en la tabla II segilin

(Huston et al., 1971)

Proteina

Los animales necesitan proteinas, ya que éstas ayudan en:
mantenimiento del cuerpo y para reemplazar cé&lulas de los te
jidos y enzimas de digestidn. Produccidédn de crias, carne, -

leche, de pelo y lana. (Koeslag, 1982)

Gall,(1971) indica que los requerimientos de proteina -
para mantenimiento son de 45 a 65 gr. de proteina cruda diges
tible por cada 100 kg. de peso vivo por dia; mientras que pa
ra produccidn de leche son de 48 a 64 gr. de proteina cruda

digestible por kg de leche con 3.5% de grasa.
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Tabla II.- Eficiencia de la utilizacidn de la energia meta-

bolizable en las diferentes funciones para cabras

pastando.
Funcion Eficiencia de utilizacidn de
la energia metabolizable en %
Mantenimiento 80

Crecimiento en peso (libras)

20 - 30 65
30 - 60 o5
60 - 100 45
Prefiez 40
Lactancia 70
Movimiento corporal 40

La alta productividad necesita méds proteinas que la baja
productividad porque la leche es alta en protcinas. (Bath,-

1977)

Sengar, (1980) encontrd® que 1o0s requerimientos de protei-
na obtenidos de pruebas de digestibilidad para crecimiento y

mantenimiento fueron de 4.52 y 5.55 gr. de proteina cruda --

p. 5

digestible por Kg. de peso corporal respectivamente.



En cabras lactantes y altas productoras es mids ccomin la
carencia de energia que de proteinas, en cambl1l0o un exceso -
de proteinas es peligrosos para las cabras. Bajo condicio-
nes extensivas es mids comin la falta de proteina: Esto suce
de en las zonas semiiaridas, donde es tipico el contenido ba
jo de proteina en los zacates y en donde se consume el fo -

rraje en forma seca gran parte del afio. (Gall, 1971)

Materia Seca

El material desprovisto de agua se le llama materia scca
del alimento en muchos.forrajes y concentrados se utiliza el
térmlino secado al aire, que se refiere al peso de un alimen-
to normalmente seco, tal como se ofrece y Se lo come el ani-

mal. (e Alba, 1974)

Yasman, (1983) reporta que a causa de los requerimientos
nutricionales méds grandes de las cabras y su habilidad redu
cida para digerir la pared cclular (comparada a la del gana
do vacuno en la misma dieta) un aumento en la toma volunta-
ria de la cabra de materia seca no es l1lo bastante para ase-
gurar un adecuado suministro de nutrientes metabolizables -
en la mayoria de las situaciones de produccidén. Especial -

mente en las cabras lecheras que producen altos niveles de

6299
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Tabla III.- Promedios recomcndados de proteina para mantenil
micnto.
Peso vivo (Kg) Proteiﬁa cruda digestible
(gr/dia)
40 32
50 40
60 418
70 56
80 64

Tomado de : (Gall, 1981)

leche (4 Kg. por dia o mads altas) las dietas suministradas -
deben ser 1o bastantementc altas para compensar la eficien-
cla digestiva, reducida para cabras en pastos no mejorados,
arbustos o arboles para ramoneo, la toma selectiva de 1a ma
teria scca alta en nutricntes digeribles, es una necesidad -

para la supervivencia.

El consumo de materia seca del ganado caprino es dec 3.7
a 5.7 kgs., por 100 kgs. de peso vivo, cifras superiores a -

las que se registran bovinos e incluso en ovinos. (Quittet,

1978).
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Materia orgénica

Alimentos concentrados

Los concentrados se caracterizan por tener un bajo con
tenido de (ibra (inferior a 20%) y alto en energia. Pueden
tener bajos o altos niveles de proteina en funcidén de lo cﬁal
se pueden clasificar en: energéticos y protéicos. En gene-
ral se utilizan para compensar deficiencias que se presentan
luego que el animal ha sido alimentado con forraje. (Arbi:za,

1978)

La principal funcidn de los alimentos concentrados es -
proporcionar la energia adiclonal preclsa para producciones
de leche que superan las obtenidas con los forrajes. Con --
los concentrados puede lograrse un mayor consumo de sustancia
scca, ya que la digestibilidad de los concentrados es supec -
rior a la de los forrajes. Ademds los concentrados son me-
nos voluminosos, ocupan menos espaclio en el tracto digesti-
vo Y generalmente, son mds palatables que algunos forrajces.

(Schmidt y Van Vleck, 1976)

Los concentrados energéticos mis comunes son 1los granos
de cereales: maiz, sorgo, cebada, avena, centeno, y trigo -

su principal fuente de energia cs el almiddn que representa



13

alrededor del 56% del grano. La melaza es otra fuente muy im

portante de energia de facil fermentacidn. Posee bajos niveles
de proteina cruda, pero permlte el uso eficiente de urca como
fuente de nitrégeno, la cual se suministra mezclada con la me
laza. Se utiliza, ademds como aglutinante en raciones que des
prenden polvillo para mejorar su palatabilidad. Tiene caracte

risticas laxantes. (Arbiza, 1978).

Forrajes

Estos alimentos se caracterizan por tener un elevado con
tenido en fibras y bajo contenido en nitrdgeno que limita su
digestibilidad y consumo y como consecuencia su valor nutriti

vo. (Arbiza, 1978).

Un forrajc o alimento grosero, suele considerarse como un
producto herbaceo, tal como heno, ensilado, pastizal, etc.. La
caracteristica distintiva del forraje suele ser su elevado con
tenido de fibra, que en los henos oscila frecuentemente entre

el 25 y 30% del extracto seco. (Crampton y Harris, 1974).

Los forrajes con mids consumo voluntariosos y capacidades

-

de rendimiento de la leche, fueron las legumbres (alfalfa, tré

bol rojo), y ballico italiano. La produccidén de leche fué mias
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alta, con forrajes verdes y pelotillas de paja. La alimenta
¢ibn con ensilaje de maiz, redujo los rendimientos de la le-
che por 5-14% v la paja de mediana calidad por 15-25%. (Morand

- Fehr and Sauvant 1981, citados por Gall, 1981)

Vitaminas

Las cabras necesitan las vitaminas A, D, E, K, C, y del
complejo B en su metabolismo, pero sdlo las vitaminas A y E
tienen importancia desde el punto de vista suplementacién. -

(Arbiza, 1978)

Todos los animales necesitan en su alimentacidén, una --
fuente de vitamina A; esta vitamina no existe como tal en los
productos vegetales, pero éstos contienen un precursor, el ca
roteno, al que se le ha dado el nombre de provitamina A, por-
que el organismo lo transforma en la auténtica vitamina. Asi
es como se satisfacen las necesidades de la vitamina A en los
animales de granja, porque se alimentan total o parcialmente

de materia de origen vegetal. (Maynard y Loosli, 1975)

La deficiencia de esta vitamina, causa ceguera nocturna,

problemas en la piel, en el aparato respiratorio, en el re--
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productor y en los canales digestivos. (Koeslag, 1982)

La vitamina D se obtiene de la exposicidén de los forra-
jes a los rayos solares. Las cabras de produccidén media que
reciben una racidén normal no necesitan complemento de esta -
vitamina. Pero, si los animales se encuentran en alta prduc-
cidén y carecen de vitamina D, pueden sufrir padecimientos --

tales como la fiebre de leche. (Koeslag, 1982)

La vitamina E concomitante con selenio, se ha conside-
rado como un factor de la fertilidad. Su deficiencia pare-
ce favorecer la enfermedad denominada '"MGsculo Blanco' y oca
siona mal sabor de la leche y trastornos nerviosos. (Quit--

tet, 1978)

Cuando hay deficiencia de vitamina K, disminuye el con-
tenido de protrombina en la sangre y aumenta el tiempo de coa
gulacidn. La vitamina K es necesaria para la formacién de pro
trombina y de otras proteinas del plasma en el higado, necesa

rias para la coagulacidn de la sangre.(Maynard y Loosli,1975)

Minerales

El calcio es el elemento mineral mas abundante en el --
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organismo animal. Es un constituyente importante de los --
dicntes y del esqueleto cn los que se encuentran el 99% del
calcio total del organismo y Ademas es un componente esencilal
de la mayoria de las células vivas y liquidos érganicos. - -

(Mc. Donald, 1979)

Cuando los animales jdévenes en periodo de c¢recimiento -
no disponen de la cantidad de calcio necesaria en la dieta,
el hueso no puede formarse normalmente y se produce raquitis

mo. (Mc. Donald, 1979)

El contenido en fdsforo del organismo es inferior al --
del calcio. El calcio que forma parte de los huesos y de los
dientes representa el 99% del calcio total del organismo, --
mientras que el fésforo que forma parte de estas estructuras
alcanza el 80% del fosforo total. El contenido en fésforo -
del suero sanguineo oscila entre 4 y 12 mg./100 ml. (Mc. --

Donald, 1979)

Es muy dificil que se observen carencias de potasio; --
sin embargo, se han descrito excesos que aparecen cuando los
animales consumen mucha hierba jéven o reciben subproductos
de remolacha. Este exceso provoca una eliminacidén incremen-

tada de sodio, asi como diarreas que aceleran la desminerali
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zacidn. (Quittet, 1978)

La mayoria del sodio en el organismo estid formando parte
de los tejidos blandos y de los liquidos orginicos al igual -
que el potasio, el sodio interviene en el equilibrio &4cido bia
sico y en 1a regulacidn osmdética de los liquidos del organis-

mo. (Mc. Donald; 1979)

La deficiencia de sodio en la dieta retrasas el crecimien
to del animal al reducir la utilizacidén de la energia y de las

proteinas. (Mc. Donald, 1979)

Plantas Tdxicas

La cabra habituada a pastar, evita por si sola y en tiem
po normal la ingestidén de plantas todéxicas. Sin embargo, es -
tos accidentes pueden presentarse en periodos de escasez o de
sequia, que lleva a los animales a consumir plantas verdes --

que no lo son normalmente. (Quittet, 1978)

Seglin las encuestas realizadas entre los capricultores -

de la regidn algunas plantas tdxicas son: amargoso Parthenium

hysterphorus, cadillo Xanthium ssp., canelo Melia asadarach,

coyotillo Karwinskia humboldtiana, higuerilla Ricinus comunis,

huajillo Acacia berlandieri, quelite Amaranthus retroflexus,
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tasajillo Opuntia Leptocaulis. (Garcia y Guajardo, 1976).

Suplementacidn

Es muy comin en cabras lactantes, que la alimentacidén -
en el pastoreo, no corresponda a su potencial para producir
leche. En estos casos, conviene la suplementacidén, consideran
do que la inversidn se recupera por la produccidn adicional
de leche. Conforme a éso, la suplementacidén de la cabra lac
tante debe limitarse a los animales productivos y a los prin
cipios de la lactancia. Se puede considerar el establecer un
corral eén donde se maneje temporalmente las cabras de alta -
produccidon de leche. En la suplementacidén de 1las cabras lac
tantes hay que considerar tres puntos basicos que son:

a).- Las cabras por su potencial genético, deben de cor

responder a la alimentacidn.

b).- El estado fisico de los animales debe ser insufi
cientemente bueno, para que los animales convier
tan los nutrientes adicionales en leche y nd los
utilicen para deficienclas anteriores.

c).- La racidén debe ser balanceada,en el caso contra
rio, alguna carencia puede limitar el pleno uso de

la suplementacidn.

Mas efectiva es la suplementacidn, si el hato se divide,
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tomando asi en cuenta los requerimientos diferentes de grupos
de animales que se distinguen Seglin su edad, su estado en el

ciclo reproductivo y su produccién. (Gall y Mena, 1979).

Gray, (1959), reporta que una gran variedad de suplemen
tos pueden usarse. La cantidad de suplemento necesario varia
desde 0.1 Kg., hasta 0.45 Kg., por cabeza al dia, dependiendo
de las condiciones del pastizal. Para controlar el consumo de
concentrados en condicliones de pastoreo, es recomendable afia
dir sal a la mezcla, una mezcla popular es de tres partes de

grano molido, una parte de harinolina y una parte de sal.

Un suplemento con alta cantidad de proteina debe de usar
se cuando los requcrimientos de energia del animal han sido
llenados o casi cubiertos con la dleta natural. Los suplemen
tos con alta proteina son usualmente los mejores para anima

les que han alcanzado su edad adulta. (llouston, 1971).

Suplemento de forraje

El nimero de animales que pueden manejar en pastoreo es
determinado por la disponibilidad de forraje en épocas de es
casez. Una medida para asegurar la alimentacidén, en éstas &

[

pozas es de diferir el pastoreo de algunas partes dcl agosta

dero; asi se almacenarid forraje en pié. Sin embargo, este --
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sistema no necesario es econdmico, ya que el valor nutritivo
del heno en ple es relativamente bajo; en cambio, puede ser

mds econdmico el manejar un nimero de animales mids alto y a-
provechar ¢l forraje cuando mids nutrientes contiene, y suple

mentar las cabras en épocas de escasez. (Gall y Mena, 1979)

Suplemento de fibra

Donde la cabra se explota para la vegetacldn especifica
mente apta para sus exigencias, no habra dificultad con el -
contenido de la racidédn en fibra. En cambio, si se alimenta
en corral con alimentos ricos, puede surgir la necesidad de
abastecerla en forma suplementaria con fibra. Con este obje
tivo se puede utilizar paja de gramineas y leguminosas, baga
zo de cafia de azilicar, cascarilla de algodén, etc. (Gall y Me

na, 1974)

Suplemento de minerales y vitaminas

Frecuentemente es dificil de abastecer a la cabra con -
todos los minerales en cantidades y en proporcilones adecua -
das, muy comin en los rumiantes, es la falta de sodio. Este
se suplementa facil por la sal comGn que, por su palatabili-
dad la cabra voluntariamente consume en cantidades suficien-
tes. También es comin la carencia de fésforo, esto se puede
remediar dando di-calcio-fosfato, roca fosforica o harina de

hueso. (Gall y Mena, 1978)
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Tabla V.- Gally Mena, 1979 recomiendan la siguiente mezcla -

para suplir las necesidades m&s importantes de mi

neral en cabras.

Fosfato bi-calcio 62.0%
Sal comin (Yodato) 35.0%
Oxido de Magnesio 0.8%
Sulfato de Zinc 1.0%
Sulfato de Manganeso 0.6%
Sulfato de Cobre 0.5%
Sulfato de Cobalto 0.09%

| 99.99%
Diéxido de Selenio 12g/100Kg.

AGn sin saber las carencias especificas, esta mezcla su
ministra las cantidades necesarias sin llegar a 1los limites
tdéxicos. E1 Gnico riesgo en el uso de esta mezcla es que al

gunos elementos se suplementen sin que haya necesidad. (Gall

y Mena, 1979)

El contenido de vitamina A del forraje puede se demasia
do bajo, ya sea originalmente por destruccidn del mismo en el

almacenaje, aunque el animal tienc la facultad de almacenar
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la vitamina A en su higado, después de mucho tiempo de consu
mo insuficiente se puede agotar y entonces hace falta la su-
plementacidén de la vitamina A para no desarrollar deficien -
cias. La suplementacidn se hace a través de mezclas minera-
les o en el concentrado, porque el consumoc de €ste estd rela
cionado con la produccidn, como lo estan en las mezclas de -

minerales que son sustancilas agresivas. (Gall y Mena, 1979)

Lactancia

Larson, {1978) explica que la cabra lechera ha sido usa
da ampliamente en la investigacidon de la lactacidn debido en
gran parte a su aprovechamiento, consideraciones econdmicas
y por su similitud con las vacas, asi como por las especies
rumiantes en general y su proceso metabdlico. El conocimien
to badsico de la lactacidn relacionado a todas las especies -
ha sido derivado, considerablemente de los estudios efectua-
dos con las cabras. Audnque la total composicién de la cabra
y la vaca lechera es similar, las diferencias significantes

reflejan diferentes funciones sintéticas.

El factor alimenticlio es muy 1importante para la produc-
cidén lactea. Si el forraje escasea al grado que solo produz-

can 20 gr. de leche diarios, se secardn a pesar de los esfuer
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zos que haga el ordefiador. Por otra parte se sabe que algunas
cabras que produciendo 45 gr. al dia, después de una buena - -
lluvia vuelven a producir un litro. Esta es una caracteristi-
ca distinta de las vacas haclendo a las cabras méds aptas para

explotar el chaparral o matorral de lugares con lluvias incier

tas. (De alba y Carrera, 1967)

La lactancia se ve afectada principalmente por la alimen-
tacidén y en la mayoria de los casos es el factor limitente de
la produccidén. L[sta produccidén pucde ser afectada por todos -

los aspectos de la nutricidn, como son la energia, la proteina,

los minerales y vitaminas. La alimentacidn influye sobre la -
cantidad de la leche, la composicidn y la persistencia. (Gall,
1971)

1

Debido a las rcservas acumuladas durante el periodo de

secado las cabras son capaces de producir mads leche que lo -
que corresponde al consumo de nutrientes, sin embargo si la -
alimentacidn sigue deficiente la curva de la lactancia baja -

muy rapido. (Gall, 1971)

De acuerdo a todas nuestras pruebas sobre cabras, el - -

nivel de consumo de ¢nergia es el factor que esta afectando -



29

la produccién de leche el mds notable y el mas rapido. (Morand

Fehr y Sauvant, 1978 citados por Gall,1981).

En la media lactacidn, una disminucidn en el consumo de
encergia generalmente tiene repercuciocnes para la produccidn
de leche, pero solo cerca del 50% de la cantidad de lecne co
rresponde a esta disminucidén en el consumo de energia (Fehr
y Delage, 1973 citados por Gall, 1981), el otro 50% depende so
bre la movilizacidén del tejido adiposo, como es mostrado cla
ramente por el aumento en el nivel de los acidos grasos no -

esterificados en el plasma de la sangre.

Opstvedt, (1969)y Kondos {1972} citados por Gall,(1981),
también observaron los efectos favorables del consumc de ener

glia sobre el rendimliento de leche de cabra en la lactacidn -

plena.

Las razas puras de cabras como Saanen, Alpina, Granadina
etc., tienen rendimlentos anuales de 400 a 500 y hasta 600 11
tros de leche, lo que representa un promedio de 1.5 a 3 1i
tros por dia. Las aptitudes lecheras de las cabras se hayan
influenciadas por factores de raza, secreciones hormonales -

y por la alimentacidén. (Santos,1958}.
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Cabritos

Uno de los objetivos principales de la ganaderia del no
roeste de México es la produccidn de cabrito. Se trata de -
un animal de aproximadamente 30 a 40 dias de edad y que ha -

sido alimento exclusivamente con leche de cabra (Carrera, --

1971)

Debido a su gran fertilidad la cabra produce en prome--
dio un cabrito al afio disponible para la venta, o sea que no
s¢ necesita para mantener ¢l namero del hato. Dicho cabrito
se vende a las 6 semanas de edad, en condiciones favorables
pesa de 6 a 10 kg. al momento del destete y tiene un rendi -

miento en canal de un 55% incluyendo cabeza, pulmdn, corazdn,

higado y bazo. (Gall, 1971)

Los cabritos pesan al nacimlento un promedio de 2.42 kg.
y 2.126 kg. respectivamente para machos y hembras habiendo -
una diferencia significativa en el peso para el caso de ani-
males criollos. Los incrementos de peso después del nacimien
to de un grupo de cabritos machos y hembras, provenientes de
partos sencillos fueron de 2.028 y 1.767 kg. para machos y -
hembras; estos aumentos tan bajos se¢ debilieron a condiciones
muy desfavorables del pastizal a causa de poca precipitaciodn
pluvial y a un intenso sobrepastoreo, lo que repercutid en -

una produccién pobre de leche y en consecuencia bajos aumen-
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tos de peso de los cabritos. (De la Parra, 1967)

Carrera,(1971) realizd un estudio con el fin de obtener
datos de los aumentos de peso en las primeras etapas decl de-
sarrollo de los cabritos en este trabajo se utilizaron 10 --
hembras provenientes de parto sencillo y 24 hembras provenien
tes de parto doble. Los animales observados Gnicamente recil
bieron como alimentacidén la leche que mamaban de sus madres.
Los datos obtenidos indican que los anlmales que provinieron
de parto doble no son capaces de aumcntar de peso igual que
los sencillos ya que los incrementos de peso diario fueron -

de 71.6 gr. para sencillos y 64.8 gr. para gemelos.

Durante los primeros dias de nacidos, los cabritos pue-
den mamar de 5 a 6 veces diarias, después de este periodo el
amamanteo sc va reducicndo hasta dos veces al dia, para que
posteriormente se inicie el destete, los chivitos al destete
dan buena carnc y sc¢ destinan para cl consumo, Yy esto permi-
te posteriormente ordefiar las cabras por algin tiempo. E1 -
mercado viene dando preferencia a las carnes jovenes, debido
a su mejor sabor, mayor proporcidén de proteinas ya que la --
grasa es mis agradable, asi como la facilidad para su conser

vacidén. (Santos, 1958)
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Church, (1973) compard la produccidn de cabritos alimen-
tados con leche de cabra y otro grupo alimentado con substi--
tuto de leche. Los cabritos alimentados con leche de cabra ob
tuvieron una ganancia de peso diario de 0.17 Kg. por un peri-
odo de 65 dias, mientras que en otro grupo obtuvieron una ga-

nancia de peso de 0.12 Kg. al dia.

Los precios de los cabritos fluctGan principalmente debi
do a las siguientes variables: é€poca del afio, produccidn de le
che de 1a madre, tipo de parto y por la demanda. (Carrera, -

1971).

E1l descuate, que consiste en quitar entre los siete a diez
dias de nacido a uno de los cabritos, en el caso de partos do
bles, es una prictica muy comin en las explotaciones caprinas
extensivas del noreste de México; ésto se hace debido a que las
cabras, por su baja produccidn de leche, no son capaccs dc man
tener y mucho menos cngordar a ambos cabritos hasta el destete
normal que es a los 35 dias aproximadamente.lon esta practica
se estd desperdiciando una fuente de proteina animal ya que el
cuate es un cabrito que se sacrifica mucho antes de alcanzar
sus condiciones optimas dec peso y calidad de la carnc, una solu
cidn a cste problema seria suplcmentar a las madres, durante

el periodo de lactancia y asi de esta muanera se puede aumen -
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tar la produccién de leche de las mismas, lo cual traeria co
mo consecuencia la posibilidad de destetar dos cabritos de -

buena calidad y peso. (Carrera, 1971b)

Lstudios realizados con suplementacidn.

Robles (1968) estudidé la influencia de la suplementacidn
de grano de sorgo a cabras lecheras en pastoreo en el munici-
pio de Marin, N. L., probd .500 kg. de sorgo diario por ca -
bra contra un testigo durante 77 dias; y encontrd que la pro-
duccidn de leche aumento significativamente en las cabras su-
plementadas, y aunque el grupo suplementado asi como el tes -
tigo perdieron peso corporal, las perdidas de peso de las ca-
bras suplementadas fueron menores que las testigo, siendo la

diferencia en pérdida de peso también significativa.

Mendizdbal (1969) suplementd fésforo y cobalto a cabras
en pastoreo el trabajo se realizd en el Municipio de Marin,
N. L., se utilizaron 194 cabras criollas, fuera de gestacidn,
dedicadas a la produccidn de leche principalmente. Bajo las
condiciones en que se llevd a cabo este trabajo y de acuerdo
con los datos colectados se llegd a la conclusidn de que
el cobalto suministrado al animal no influyd en los aumentos

de produccidn de leche en cabras pastoreadas.
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El fo6sforeo suministrado en forma de harina de hueso no -

tuvo influencia en 1la produccidn de leche.

Martinez (1974) posteriormente llevo a cabo una suplemen
tacién energética-protéica-mineral a cabras en pastoreo y su
efecto en la produccidn de leche y en el peso de los cabritos.
La parte experimental se llevd a cabo en los Herreras, N.L.,
se utilizaron 50 cabras criollas recién paridas tomadas al --
azar para formar dos grupos iguales, actuando uno como testi-
go y el otro como tratado, el cual se suplementd con .500 gr.

diarios de una racidn consistente en

Grano de sorgo molido 82%
Harinolina 14%
Urca 2%
Fosfato Tricilcico 2%
La duracidén del cxperimento fué de 88 dfias. Bajo las -

condiciones en que se desarrolld este experimento se llegd -
a la conclusidn de que :
a) La suplementacidén aumento significativamente la pro
duccidon de leche de las cabras tratadas.
b) La suplementacidn de las cabras influyd aumentando
significativamente los pesos de los cabritos al de-

tetc.
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c) La suplementacidén no fue costeable econdmicamente,
posiblemente debido al bajo potencial genético de --
las cabras para producir leche y a los precios tan -

bajos a quec sc vendib.

Landa,{1974) observd los cfectos de la administracidn
de concentrados sobre la produccidén de leche en cabras crio
llas en pastoreo. El trabajo se realizd en el Municipio de
Agualeguas, N.L., se utilizaron 60 cabras y se hicleron 3 -
lotes de 20 cabras por lote. Ll tratamiento 1 fue el testi
go, el tratamiento 2 se suplementd melaza y el tratamiento
3 una suplementacldén mezclada de sorgo, alfalfa, cartamo, -
harinolina, urca, melaza y salvado. Se cncontrd una dife -
rencila significativa estadisticamente entre tratamientos. -
E1l tratamiento 2 tuvo un incremento mayor que el testigo --
(tratamiento 1) y ¢l tratamiento 3 sobrepasd la produccidn
global del testigo y el tratamicnto 2. L[1 resultado c¢s que
la administracidn de concentrados en cabras en libre pasto

reo incrementa la produccidn de leche.

De 1a Cerda, (1981) trabajo la suplementacién con dos
niveles de residuos de cerveceria (masilla) en cabras de ra
za nubla. El experimento se realizd en el centro de fomen

to caprino "San José" de la Facultad dcAgronomia de l1la - --
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U. A. N. L., Municipio de Villa de Garcia, N. L., se utiliza
ron 27 cabras de raza nubia, la duracidn del trabajo fue de
75 dias. ©Bn ¢l tratamicento 1 la alimentacidn fuc normal mis
2kg. de masilla diaria por animal, el tratamiento 2 también
tuvo su alimentacidn normal mds 1 kg. de masilla diaria por
animal, el tratamiento 3 solo su alimentacidn normal (Testi-
go). Los resultados fueron que las cabras tratadas con el
suplemento se vieron favorecidas en cuanto a la produccldn -

de leche y los cabritos cuyas madres fueron suplementadas --

tuvieron un mejor desarrollo en comparacidn con el testigo.

Gonzdlez, (1979) trabajo la suplementacidn de fosfato -
disddico a ganado caprino en pastoreo. El experimento se --
llevd a cabo en el Municipio de Villa de Garcia, N. L., se -
trabajo con 40 cabras de 1/2 sangre de cinco razas difcren -
tes como : Saanen, Toggenburg, Nubilia, Alpina Francesa y (Gra-

nadina, tuvo una duracidén de 180 dias. El suplemento conte-

v

nia 60% de sal no mineralizada y 40% de fdésfato fﬁsodiaco, -
bajo las condiciones en que se desarrolld el experimento sc
llegd a la conclusidn de que
a) L1 hato bajo la suplementacidn de fo6sfato disddico -
respondi1d positivamente con respecto a los aumentos
de peso vivo y en la produccidén de leche.

b) Las cabras mids especializadas en la produccién de le
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che como la Saanen y la Toggenburg mantuvieron mas
alta su produccidén bajo la suplementacidn con res-

pcecto al testigo.

Kilian, (1968) suplemento sorgo y urea para cabras en
pastoreo y su influencia en la produccidn de leche. El tra
bajo se 1llevd a cabd en el Municipio de Cadereyta Jimenez,
N. L., se utilizaron 45 cabras criollas adultas que ya ha -
bian producido su cabrito aproximadamente 45 dIas después -
del parto. lueron distribuidas al azar cn igual nGmero pa-
ra formar tres grupos, uno actud como testigo, el segundo -
se suplementd con grano de sorgo y el tercero con grano de
sorgo y urea al 4%. La cantidad suplcmentada fue de 4.5 gr.
diarios por cabra. lLos resultados obtenidos f{ucron :

a) La suplementacidn con grano de sorgo aumenta la pro
duccidén lacteca de cabras en pastoreo.

b) La suplementacidn de sorgo con urca afecta también

positivamentc la produccidn de leche diaria.

Del Bosque, (1980) probdé dos niveles de salvadillo de
trigo en la suplementacidn de cabras criollas y de media -
sangre de diversas razas. Ll cxperimento se rcalizd cn el
Municipio de Villa de Garcia, N.L., la duracién del traba-

jo fue de 56 dias, se suplementd 1 kg. por animal por dia
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en el tratamiento 1, 1/2 kg. para el tramiento 2 y el tramien
to 3 fue ¢l testigo, los resultados obtenidos fueron :
a) Las cabras tratadas con el suplemento se vieron favo
recidas cn cuanto a producclidn de leche.
b) Los cabritos cuyas madres fueron suplementadas tuvie

ron un mejor desarrollo en comparacidn con el testi-

go.

Cano, ¢1970) realizd en el Municipio de Gral. Cepeda, -
Coah. un trabajo observando la influencia comparativa del su
ministro de concentrado en el aumento de peso y produccidn -
de leche en cabras, tomo 50 cabras de las cuales 25 fueron -
las suplementadas. El suministro fue una mezcla de cascari-

lla, harinolina, sorgo y sal.

Los resultados fuecron :

a) En la produccidén de leche se encontrd una diferencia
significativa entre los animales que rccibileron con-
centrado y los que solo fucron pastorcadas.

b) Sc considera importante la observacidén de que los ca
britos nacidos de las cabras suplementadas tuvicron
una diferencia también significativa con relacidn al

peso.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacidn

El presente experimento se realizd en las instalaciones
del campo cxperimental de la Facultad de Agronomia de la Uni
versidad Autdénoma de Nuevo Ledn, ubicado en el Municipio de
Marin, N. L. ©Esta zona se caracteriza por ser una zona semi
arida, en la cual se tiene una preciplitacidn media anual de
327 mm y c¢on una temperatura media anual de 19.3°C sus coor-
denadas geogrdficas son 25°53' latitud norte, y 100°03' lon-
gitud W. y se encuentra a 367 m. sobre el nivel del mar. Es

ta zona colinda al norte con el municipio de Higueras, N. L

e |
al oriente con ¢l Municipio de Dr. Gonzdlez, N. L., al ponien
te con el municipio de Gral. Zuazua, N.L., y al sur con el -

de Pesqueria, N. L,

La duracién de este trabajo fué de 97 dias inicidndose

el 25 de Octubre de 1983 y concluyendo el 31 de Enero de 1984.

Para la elaboracidn del presente trabajo se utilizaron
30 cabras de raza criolla con una edad aproximada de 2-3 ahos

Yy un peso de 45 - 55 kg. aproximadamente.
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Materiales y manejo de los animales.

De 60 animales que fueron sincronizados se tomaron al -
azar 30 cabras y sc registro ¢l tatuaje 1individual dc los --
animales, a 15 de las cabras se les puso un collar con el --

cual serian identificadas para cortarlas del hato y darles -
el suplemento. Los animales salian a pastar a las 8:30 A .M.
y regresaban a las 4:00 P.M. se separaban las 15 cabras se -
leccionadas y se pasaban a un corral individual para propor-
cionarles ¢l suplemento, ddindoles 500 gr. por animal, cl co-

rral contaba con una pileta la cual se cambiaba el agua cada

tercer dia para conservarla lo mids limpia posible.

Se observaron los animales suplementados durante la pri
mera semana para detectar posibles diarreas a causa del ali-
mento pero no hubo ningdn sintoma, las 15 cabras restantes -
se quedaban con el resto del hato y al dia siguiente todos -

los animales salfan juntos a pastar.

Se llevaron los registros de produccidn de leche indivi
dual, ¢l cual consistia en dos ordefias diarias, una a las

6:00 A.M, ¥y 1la otra a las 5:00 P.M. se juntaban la produccidn

de las dos ordefias y se tomaba el total de produccidn de le-

che por dia. La primera pesada se llevo a cabo a los 15 dias

de iniciada la suplementacidn de los animales.



41

y después se llevaron a cabo cada semana.

En el tiempo de los partos, los cabritos se pesaron al
nacer y después cada semana paraconocer su ganancia de peso.
El método para pesar los cabritos era el darles de comer por
la tarde y separarlos para que no mamaran en la noche y pe--
sarlos por la mafiana, se utilizd una béascula de piso para 1las
pesadas de los cabritos asi como para pesar el alimento. E1

contenido de la suplementacidén en una tonelada era

400 Kg. de maiz
395 Kg. de sorgo
100 Kg. de soya
50 Kg. de melaza
50 Kg. de zacate

5 Kg. de optivit

Se utilizd la distribucién probabilistica t de student
para determinar cual de las dos poblaciones es mejor en cuan

to a produccidén de leche, si las cabras suplementadas & las

cabras testigo.

Y para comprobar si1 existia alguna relacidn entre la --
produccién de leche (X1) Y el incremento de peso de los ca -
britos tomando en cuenta las variables suplementacidén (XZ) 2

Y cuateo [XS) se utilizd un modelo de regresidn lineal multi



ple el cual fue

Donde

Yi
X1
X2

X3

li

it

Yi =Bo + B1 X1 + B2 X2 + B3 X3

Incremento de peso de los cabritos
Produccidn de 1leche
Hembra suplementada o testigo

Cabrito sencillo o cuate.

+E1
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RESULTADOS

La produccidn de leche diaria de los animales que se -
utilizaron en el experimento s¢ observan en la tabla VI , -
las cuales se fueron registrando desde el momento del parto
de las cabras, se nota una baja produccidn de leche despues
del 15 de Diciembre, sobre todo en las cabras no suplemcnta
das debido a las fuertes heladas quc se empezaron a sentir-

desde esta fecha hasta mediados de Enero, las cuales dejar-

on la vegetacidn en muy malas condiciones.

De csta tabla VI sc sacaron las producciones promecdio-
diario de las cabras que se muecstran en la tabla VII. Sec¢ -
observa que 1la produccién promedio por dia es mayor para el
caso de las cabras suplementadas 1o cual nos suglere ¢l si-

guiente par de hipdtesis a probar:

Ho: M1 -M2 = 0 Vs Hi: M1 - M2 2> 0

Donde: ¢l indice 1 indica cabra suplementadas.

Y el indice 2 indica cabra no suplementadas.

Y como ambas muestras de cabras [ueron seleccionadus -

cen forma alcatoria ¢ independiente, asumicendo poblaciones -
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normales para la produccidén como ambos tipos de alimentacidn,
se 1llevd a cabo la distribucién probabilistica t de student,
comprobando que las varianzas de ambas poblaciones se puedan
considerar iguales. Lo cual se comprueba a continuacidn con
un nivel de significacidn deﬁi = .02

Prueba de Varianzas

1 Determinar hipdtesis.

Ho: Q/’ 12 = 1 Vs. Hi= G/, 12 #F 1

2 Determinar el nivel de significacidn; =< =.02

3 Determinar el estadistico de prueba.

4 Determinar el punto critico.

a2 13

1 = 1 = .260
C1 =/— L =/: = 14 3.85
14 .

ro-1 1-/2
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-1 13
G2 =/: =/C = 3,75

r,-1 x</2 14 .01

5 Determinar la hipdtesis correcta.

Como C1(.260)< E(1.216)< €,(3.75)., la informacién muestral

no es lo suficientemente significativa como para rechazar.
. g 2 : e s " '

Ho '4/1 _G/Z al nivel de 51gn1f1cac1ondegl— .02
Cumplidas los supuestos de muestras aleatorias indepen-

dientes provenientes de poblaciones normales con varianzas

desconocidas pero iguales podemos pasar a probar:

Ho : M

1 Determinar las hipdtesis a probar:

Ho : M, - M, =0 Vs, Hi @ M; - M,=0
2 Determinar el nivel de significacidn; &= .01
3 Determinar el estadistico de prueba.

E=%1 - %3 .9
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Donde:
. - 2 _ 2 i 2
X4 * Xy = 1.927 =,927 SPT = [xg=1) B4+ (r3°1) 5y
= .40 = (13)(.062)+(14)(.051
t4 + 15-2
sp? = .832 = Sp = .912
E = .40 = 1.180
912 "1 + 1
14 15
4 Determinar el punto critico. C.
C ='t r, + r,-2,1-0¢ = 14+15-2,.01 = t}zv,.gg = 2.47

5 Determinar la hipdtesis correcta.

Como E (.912) K C (2.47) se acepta Hi

La informacién presenta la suficiente evidencia como pa
ra afiramar que las cabras alimentadas con el suplemento,-
tienen un mayor rendimiento promedio/dia que las cabras no

suplemantadas y con una probabilidad de error de 0.01.
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Tabla VII.- Producciones promedio diario de las cabras.

NO SUPLEMENTADAS SUPLEMENTADAS
01.- 1.240 16 .~ 1x380
02.- .914 17 1290
03 = <987 18.= L+330
04.- + 153 9.~ 1.090
05.- .748 20.- 1.220
06.- 593 21.- 1.010
0% - .776 22.- 1.070
08.- .810 23.~ 14670
09.- .595 24.- 1.050
10. - .8601 25.-  .980
11 &= .015 20.- .830
12 .- - | 27.- 1.070
13- .468 28.- .770
14 .- 5511 29~ 1.220

15 .~ L6065
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Regresidn lineal maltiple (R.L.M.).

Yi = Bo *+ B1 X1 + B2 XZ + B3 X3 + Ll
B1 = 1.168

B2 = -12.455

B3 = -16.362

. . para B1 por cada litro de aumento en la produccidn de le
che se efectuara un incremento en la produccién de carne
de 1.168 kilos.

Para B2 y B3 no hay una relaciédn positiva en favor al in

cremento en la produccidn de carne.

A.N.V.A
F.V. G.L. 5.C. C.M. F.CAL. F.TAB.
Reg. 3 75.21 25.07 192.84 3.78
Residual 137 17.77 13

Totalcorr, 140 92.98
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DISCUS1ONES

Teniendo en cuenta que los meses de invierno es cuando mas es
casean los pastos y durante el presente trabajo sc presentaron
temperaturas bajo cero, en 1los meses de Diciembre y Lnero yue
dejaron la vegetacidn en adversas condiciones para la alimenta
ci6n de los animales que salen a pastorear, se observd que las

cabras suplementadas mantenian estable su produccidén de leche.

Se les suministrd .500 kgs. de suplemento diario por ani
mal, que de acuerdo a varios autores es suficiente en nutrien

tes digestibles totales para producir un litro de leche diaria.

En este trabajo se encontrd una diferencia significativa
entre las cabras suplementadas y las cabras testigo al 1lgual
que Martinez (1974}, que suplementd .500kgs. diarios de una ra

cibén energética-protéica-mineral a cabras en pastorso.

Robles (1968) y Landa (1974), también encontraron que la
administracidn de suplemento aumenta la produccidn de leche en
cabras a libre pastoreo, a diferencia de Mendizabal (1909) ya
que al suplementar fdsforo y cobalto no encontrd aumento de --

produccidn de leche en cabras pastoreadas.
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Coinciden con el presente trabajo: Cano (1970), Del Bos-
que (1980), De la Cerda (1981), ya que encontraron una rela-
cidén positiva en cuanto a produccién de leche de las cabras
suplementadas y la gananclia de peso al destete de los crios

de éstas, en comparacibén a los crios de las cabras testigo.

Se hace hincapié que los autorcs nombrados en el prescn
te tema, realizaron sus trabajos entre los meses de Marzo-No

viembre 'ar/diferencia de esta tesis que se realizd en los me

ses de invierno.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos de la suplementacidn para ca

bras cn pastoreo, sc¢ pucde concluir lo siguiente.

La suplementacidn energética en temporada invernal cs -
muy bien aceptada por los animales, manteniéndolos en Optimas

condiciones de produccidn.

1.- La distribucidn probabilistica T de student, nos mu
estra quc las cabras alimentadas con suplemento tiencn un ma
yor rendimiento lechero promedio por dia, que las cabras no -
suplementadas.

2.- El modelo estadistico (R.L.M.) wutilizado, nos mues
tra que hay una relacidén positiva entre la produccidén de le

che y el incremento de peso en los cabritos.

Se recomienda seguir realizando trabajos similares, para

lo cual se hacen las silguientes recomendaciones:

1.- Suplementar tres meses antes de la época de paricidn
para observar el efecto en el peso al nacer de los

cabritos.
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2.- Suplementar niveles de energia y materia seca para
V4 P -
conocer cuil es el mids 6ptimo, en cuanto a produc-

cién de leche.

3.- Observar en qué época es més redituable la suple--

mentacibén: verano e invierno.

Estas recomendaciones se hacen con la finalidad de cui-
dar la economia e incrementar la produccién de los capricul-

tores.
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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en las 1nstalaciones del
campo experimental de la Facultad de Agronomia de la Universi
dad Autonoma de Nuevo Leén. Esta zona se caracteriza por ser

una zona semiarida, la duracién del trabajo fue de 97 dias.

La finalidad de este trabajo fue de probar el efecto de
la suplementacidn energética sobre la produccién de leche y
como consecuencia de e€sto el incremento en el peso vivo del

cabrito.

Se utilizaron 30 cabras de raza criolla con una edad -

aproximada de 2-3 afios.

Se llevaron los registros de produccidén de leche indivi
dual, que consistia en dos ordefias diarias por semana. Se -
tomaron los pesos de los cabritos al nacer y despu€s se pesa

ban cada semana.

se utilizdé la distribucidn probabilistica t de student
para determinar cudl de las dos poblaciones es mejor en cuan
to a produccién de leche y un modelo de regresién lineal mdl

tiple para comprobar si habia alguna relacién entre la pro--
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duccidn de leche y el aumento de peso de los cabritos.

Se observd quc los animales suplementados tuvieron un ma
yor rendimiento promedio por dia en cuanto a produccidn de le
che y se encontrdo una relacidén positiva, entre la produccidn

de leche y el incrcmento de peso de los cabritos.

Se recomienda segulr realizando trabajos simllares, su

plementando con mayor tiempo antes de la época de partos y -

probando niveles de energia.
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FE DE ERRATAS

Pagina 7g-1%xg16n 15 dice: y un volumen de forraje
lo correcto es: y un volumen mas alto de forraje.

Pidgina 8.- Rerngldn 18 dice: Bovinos
lo correcto es: Ovinos

Rengldén 20 dice: (Aguirre 1978)
lo correcto es: Arbiza, 1978)

PAdgina 9.- Rengldébn 20 dice: (Arbiza, 1983)
lo correcto es (Arbiza, 1978)

Padgina 16.- Rengldn 9 dice: se registran bovinos
lo correcto es: se registran en bovinos

Pdgina 19.- Rengldn 7 dice: solo las vitaminas A y E
lo correcto es Ay D.

Pdgina 30.- Rengldn 5 dice: que ha sido alimento exclusivamente
lo correcto es: que ha sido alimentado exclusivamente

P&gina 50.- Renglén 7 dice:.500 Kgs.
lo correcto es .500 gr.

Rengl6én 12.- dice: .500 Kg
lo correcto es 500 gr.
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