UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

COMPARACION DE DOS RACIONES CON DIFERENTE
NIVEL DE PROTEINA EN LA ENGORDA INTENSIVA DE
TORETES TIPC COMERCIAL EN CORRAL

A Eals

ROBERTO GARCIA ELIZONDO

197 &






HIUNRNANOmE

1111111111



BIBLIOTECA
@RADUADOS

U357

AUDITORIA
u. AN L



UNTVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

COMPARACION DE DOS RACIONES CON DIFERENTE NIVEL DE PRO-
TEINA EN LA ENGORDA INTENSIVA DE TORETES TIPO COMERCIAL
EN CORRAL,

TESTS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENTERO AGRONOMO ZOOTECNISTA
PRESENTA:
ROBERTO GARCIA ELIZONDO

MONTERREY N. L. ENERO 19746



I~
sF203
G233

T, Tesis



Con todo cariiio para mis padres:

Sn. Robento Garela Garza
Sna. ELofsa ElLizondo de Garcla

Porn todos Los consefos Yy apoyo
que me dieron durante mds es tudios.

A mis henmanos

A mis familianes y amigos.



Como una muesitrna de agradecimiento para el
Sn, Rubén Garcla Garza pon su valiosa ayu-

da, imprescindible para LLevan a cabo este
expernimento.

A md aseson: Ing. Angef J. Valenzuela M,

Con agradecimiento y nespeto, porn su ase

donamiento y ayuda en La nealizacién de
este expendmento.

A mis maesinos y companenros.



INDICE

PAGINA

INT-RODUCCIONOCQCCI.' IIIIIII LI B B B BB B R IR B B R BN B RN R R RE N BB R B BN RN 1
LITERATURA REVISADA.... ..... ¢ S8 2888 S0 Q S0 SRS SN PSIEsaetinde 3

2.1. Necesidades Nutrnitivas de £08 Bovinod.....yeeveeeeees 3
2.2, Efecto de La Edad Sobre Los Aumentos de Pes0......... 4
2.3, Uso de fa Unrea en La Alimentacibn del Ganado......... 9
2.4, Uso de La Vitamina A en La Engornda del Ganado.f...... 11

MTERIALESVMETODOS.l........I.I. ......... Qs 8 0 Ao OB H e e 15

3.1, Localizacifn del E82UdiO0...euiiveseresescssscnsannnes 15
3.2, Animales Experimentales........ G § e § B § e e ik 1D
8,5, TARLAMEONLOE s winn s w5 5 5 05 s ¢ wivis S & wokie v oiom W & v 09
3.8V,  ROBEORER , v pons 0 iew s vmn » 350 5 9w § wimie § wows wsow www s 00
3.3.2, Maneso de £06 Animaled...eovvenensersssenes 16
3.3.3. Ddiseiio Experimenteal y Andlisis Estadistico 18
3.3.4. Variables a Medin...... Tl I T | |

RESULTADOS y DIScwION LI B R B O O B B BRI R RN NN B RE RE R RN RN NN Y NN OB S NN AR RN ) 19
4 ] ’ L] E 62&0 de» £0‘6 Tmanu:eMOA L I B B B BN BN K B B BN DR BN RN B N RE R NN RN RN R RN 1 9
CONcLucI ONES y RECOMENDACI ONES LI BB B B X B IR B N B B BRI IR BB Y I R RN B B RN N N RN 3'

RESUMEN......'......'.Il..........ll.......l.-.I...O.I..... 32

BIBLIOGRAFIA......'......IQ ..... L N L B O I B BB B B IR AN 34



INDICE DE TABLAS Y GRAFISAS

TABLA No.

Raciones utilizadas en £a engornda de toretes tipo -
comeredal en coral, 1975, icceeeencesarsaansannons

Peso indcial, pon etapas, peso ginal y aumentos de
peso promedio en Kgs. en La engorda de toretes i -

po comencial en corral, 1975..ccvevececcrccncncnsee

Aumentos de peso promedio, por etapas y aumento Zo
tal por animal en Kgs. durante La engonda de tore --
’tu upo comm en COM' 19750..-.. L IR BN BN BN BN BN B BN N A

Andlisis de varianza para correceidn pon covarianza

pana peso ginal y peso iniclal en La engorda de to-

Concentracidn de datos obtenidos en La engornda de -
tonretes Lipo comencial en connal, 1975, . cceciecenee

Necesdidades de protelna digestible, materia seca ¢
nutrientes digestibles totales comparados con Lo a-
que e Les proporciond a cada thatamiento en La en-
gornda de toretes £ipo comercial en cornal, 1975....

PAGINA

16

20

22

23

24

25



TABLA No. PAGINA

Aumentos de peso promedio y ganancia diaria en Kgs. 12
gistnados durnante fa engorda de toretes tipo comercial
e-n COM’ 1975...-..-.

* % ¢ S 5 PSS S O F RS ES S0 SO FE AP 27

8 Costos de Los thatamientos en La éngonda de tornetes ti-
po comencial en connal, 1975

GRAFICA No.
! Compontamiento de Los dos tratamientos durante tode el

experimento, con nrespecto al aumento de peso en Kgs. -

en La engonda de toretes tipe comencial en cornal,t975 21

BIBLIOTECA
GRADUADOS



1. INTRODUCCION

Todos Los paises Latinoamendicanos por un medio u ofno se
encuentran actualmente abocadosd a La tarea de Lincrementar fLa-
produccidn de carne bovina; s4in embargo el problfema carnes -

adin esdpena La solucibn que tvdos desean y a corto plazo.

Considerando que La industria ganadera es una explota--
cibn c&menciaﬁ de gran impoatancia para Qakiaé zonas del Esta
do de Nuevo Leén; y dado £a £Lmit&cidn natural de forrajes y-
sus costos elevados, se hace neceAania La utilizacedibn de pro-
ductos y subproductos agricolas con un costo bajo, que puedan

sden utilizados en La alimentacdibn Lntensiva def ganado.

En el nonte de México, existen pocos necunrsos en La ex--
pLotacibn agricola, debido a Las condicionéd climdticas Yy oro
grificas existentes, escepfo en dreas muy resitrningidasd; RLa
produceibn de canane de ganado vacuno no alcanza a satisfacen~
La demanda y consecuentemente €ste producto tiende cada dla -
m&s a converntinse en Lujo.En muchas partes del mundo el pre -
cio de La carne es elevado, y en algunas otras su escadez a
provocado su racionamiento hasta el punto de modificar Los hd
bitos al.imenticios de £a poblacidn, tal es el caso de varios-

paises de Sud-Aménrica.

Con el fin de resolven por una pante el problema def con
sumo Lnterno de carne bovina y por otra de aumentanr Los ingre
404 de divisas que pon venta de carne 6 animales se obtiene -

del extranjero, se hace Lndispensable el aprovechamiento inte
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grhal y eficiente de Los necunsos de protelfna animal que exis-

tan en el pals,

EL objetivo principal de este experimento es el de obten
en mayones aumentos de peso, buscando que esdtos seap Lo mds -
econbmicos posibles, empleando naciones de precio bajo y uti-

Lizando suproductos agrnicolas sin incluinr granos.



2, REVISION DE LITERATURA

2.1. Necesddades nutnitivas de Los bovinos.

EL ganado vacuno consume diarniamente del 2.2. al 3 por -
eiento de su peso vivo en base a matenda seca (M.S.), €sto va
nia segun: La proponreiln concentrado-forrafe, edad, raza y es
tado general del animal.AsL, el ganado de mds edad y en me--
jorn estado de carnes, consume menosM.S., por unidad de peso -
que Los animafes mds jbvenes & en menon estado de carnes y Lo
que dicho animal aumenta de peso depende de £a catidad de La-

M.S. que consuma (8, 11, 15, 23, 2§).

Para Los animales de engonda comprendidos entre Los 275
y 450 Kgs., de pééo vive, se necomienda que conduman una ra---
cidn total que contenga entre un 11 y 12% de proxéina cruda §

sea entrne un 7 y £% de protedina digestible, nespectivamente--

(29).

La ingestibn de enengfa vanfa dependiendo def peso 6 ta-
maifo del animal y de La actividad que realice.AsL para el -
mantenimiento de un bovino adulte, La cantidad de nutrientes-
digestibles totalfes (N.D.T.), que debe contenen La dieta que-
Este consuma, no pasta del 50 pon edlento; en cambio La dieta -
que debe condumir un bovino en chrecimiento 6 producedibn, debe

de contenen 60 por ciento 6 mds de N. D. T. {(9).

Con Lo que respecta a minerales, para ganado de engorda-

se necomienda un minimo de 0.4% de caleio y 0.3% de {68 for0.-
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También no deberdn faltar el sodio, clono, azufre, magnesso,-

hienno, yodo, mangoneso, cobre, cobalto y zink.

De todas fLas vitaminas necesarias para Los bovinos s6lo-
La vitamina A es de primondial meontancia.En‘bouLnoa, un m£
Lignamo de carotenc equivale a 400 U, I. de vitamina A, Un m{
nimo de 15,000 unidades de vitamina A poxr cabeza por dla, son
Los nequenimientos de un animaf de unosd 275 Kgs. Las vitami--
nas D, E y K son abundantes, nregularmente, enJLOA Angredien--
tes que se utilizan en La engonda; y Las vitaminas def comple
fo B son, ponr Lo genenal, sintetizadas en el nrumen del animal

(29}.

2.2 Efecto de La edad sobre L0s aumentos de peso diaxio.

Ensmingen (11) menciona que Los aumentos de peso diarnio-
promedio para Los cornales de engorda en Los Estados Undidos -
para becearos de un aito son de 1.043 Kgs. y para Los de dos a
ios 1,089 Kgs. esto ha traldo como concecuencia que en La ac-
tualidad se engonde ganado mds joven y €ste cambio ha sido de
bido; en primer Lugan por £a demanda def consumidor por cor -
tes de canne mds pequefos Yy Libianos, ademds de carne tierna-
con un minimo de despendiclos grasos; en segundo Lugar poa -
Los progresos en Las padcticas de alimentacibn y manefo de -
L0os andimales y en fercer Lugan a que Las nreses engordadas a -
una edad temprana proponrcionan el aumento de peso en foama mu
cho mds econdmico que Los engondados cuando tienen mucho ma--

yon edad.
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La edad def ganado a afimentan es una de Las cuestiones-
md&s Limportantes que se debe de tomar en cuenia y hay que con-
sideran cientos gactones tales cbémo: el nitmo de aumento de -
peso, ya que cuando se alimenta al ganado en forma genenoad -
desde que Los animales son ternenos Los aumentos de peso dia-
nio aleanzaran sdu mdximoe durante el primer afo e Lran decli--
nando en cada afio subsiguiente.Pon el contranio 84 se hallan
en condiciones companables Los novillos de 2 afios de edad del
gados pero en buena sanidad aumentaran mis rdpidamente en Los
connales de aziﬁentacidn que Los de 1 afioc y a su vez Los de 1

aiio m&s que Los ternenos [(11).

Watens citado por Maynand (20) aliments novillos con una
rnacibn pobre en protelnas que no permitfa ganancdias de peso; -
pero el crecimiento no se defuvo puls Los animales aumentaron
en Longitud y altunra, de modo que englaquecieron por el gasto
de sus nesenvas de grasa.Deduce que al detenense el creed =---
miento Las células pueden quedar agotadas, pero adn con Sufi-

ciente capacidad de necuperacién para LLenarse podtenrionmendte.

EL sumindistrno de cantidades de protelnas algo menores -
que Las recomendadas no producind efectos graves en el engor-
de.Puede sen {incluso econbémico, cuando Los alimentos proté--
Lcos aleanzan altos preciod con relacdién a Los granod.Creemos
ne obstante que 44 se reduce demaciado La apontacién de pnro-
tefnas pueden reducinse Los aumentos de peso y ser precisa --
mayon cantidad de alimentos por cada 100 unidades de Lncremen

to en el peso vivo (22).
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Experimentos cudidadosos han mostrado que Los animales -
bien elegidos de calidad comln e intermedia pueden Loghranr au
mentos de peso tan rbpidos y econdmicos como Los de tipo supe
nior para La produccedldén de carne dotados de mejores caracte--
nisticas Yy mejor conformacibn.Se debe €ste hecho principal --
mente a que Los andimafes de 2tipo inferion sduelen estanr en pe-
on estado de cannes al indiciarse el engonde.Porn otra pante, -
cuando se venda el ganado despu€s de tenminado el engorde, ha
brnd en general mucha menos difeniencia entre ambos tipos de a

nimales en el precio de venta, que La que existfa entre unos-

y otrnos cuando se adquinienon para Liniciar el engonde (22).

Smith y 0' Mary (27) en 1962 alimentaron dos grupos de be
cennos con 2 naciones de difernente ponrcentaje de protelna un -
ghupo dispuso de una racibén en forma de comprimidos y el olro
ademds de tal nracidn se Le duplil de heno de pasto a discre--
eibn., ¥ encontraron que el heno adicional no panrecic tener -
ventaja alguna sobre £La nacibn en forma de comprimidos s6la,-

con nelacibn a Los aumentos de peso.

Butler et af citado por De Alba (7} en una prueba some-
tienon a engonda intensiva grupos de novillos Hereford y me-
dia sangne Heneford y Brahman, bajo niveles medianos y altos
en proteina en La racifn en corral ¢ 44in potreros. Dedujenon
que con mucho concentrado £o04 Henre fornd puros aumentaron dia-
niamente 1,018 Kga., mientras que Los hibridos aumentaron 0.910
Kgs. y con alimentacidn baja en concentrados, La diferencia se

Kgs. y con alimentacién baja en concentrados, La diferencia se
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redujo y Los aumentos correspondientes fuenon de 0.995 y 0.968

Kgs. nespectivamente.

Capniles (1) trabajando con noviflos Pardoe Suizo y Mestd
204 con Pardo Suizo alimentandoles con heno de pasto pangola-

(Digitaria decumbensa) de baja calidad y tres formulas concen-

tradas con diferentes nivelfes de energla y protelna, concluyd
que el dé€ficit de enengla es mds critico que ekl de protelfna -
digestible, (P. D.) y que una adecuada nelfacién de enerngia y

protedna aumenta La eficiencia de utilizacibn del concentrado

y promueve una mayor ganancda de peso.

Kink et. af., -1962 citado porn De Akba (7] utifizé racio-
nes muy aftos en enengla por contener como ingrediente paincd
pal La pulpa de cftricos.Entre Los nesulitados presentados en
dicho trabajo, una de Las raciones eficientes y baratas, fué-
de 45% de pulpa de citricos, 20% de gallinaza, 5.8% de heno -
7.5% de torta de afgodbn, 1.5% de urea y 20% de malz con La -

que se obtuvienon 1100 gns. de 4incremento de peso por dia pox

cabeza.

Cannenra ¢y Montes de Oca (4) Utilizaron una racibn de La-
cual el 60% ena pulpa de cftricos, 5% Harninolina, 32.2% de o-
Lote molido y Lograron aumentos de peso dianio de 600 grs. a-

pesan de que La racibn era deficiente en protelna.

Carnera et. al. [(3) estudiaron el uso de ofote de malz,-

60% y 40% de torta de algodbén.Melaza sobre el ensilaje, 4 K.
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por cabeza como nacibn bdsica y La mezcla concentrada a nivel
de 1600 gns. pon cabeza por dla siendo el peso indicial 300 Kgs.
Los aumentos diarnios obtenidos fueron de 1036 grs. La sustitu
cifn de La harinofina porn pulidurnias de arroz y urea dif bue-

nos aumentod penro nedujo Las posibilidades de utifidad.

Fontenot y Kefly (73) usando 5 dietas en Las cuales La -
protelna en M,S.. varié desde 9.9 a 14.3% y encontraron que £La
tasa de ganancia y eficiencia alimenticia aumenté ~Lindialmente

con el nivel protéico.

En un expenimento subsecuente usdando dietfas que {fLuctua-
non desde 10.9 hasta 19.0 de proteina en M. S., enconraron -
que fLa ganancia diardia aumentd a medida que se Lincrementld La-
protefna hasta 14,7% de protelfna.las dietas usadas contendan
90% de concentrados. Hallazgos similanes a favor de €ste ni--
vel de protelna {fuenon neporntados pon estosd misdmos investiga-

dones en 1967.

Keith et. al,6 1965 citado pon Preston (23] concidenrb gue-
ne mefoad La ganancia diania al aumentan el contendido protéi-
co def 11 af 15% en M.S. cuando La nazén concentrado forrajes
fué 50:50, Ponr el contrario en una dieta 75:25 La ganancia -
diaria aumentl sdignificativamente al incrementanrse La protel-
na def 11 at 20% en La M, S. como no se utilizé un nivel proté&
Lco intenmeddio, 5620 se puede aceptan que La cantidad optima -

s¢ encuentnra entnrne estos dos LImites,



2.3 Uso de La unea en La alimentacibn de-ganado.

La urea es un compuesto orgdnicoe no proteinado cuyo
contenido de nitrbgeno es de 42 por cilento y tiene un equiva-
Lente protéico de 262 porn ciento.Es un polvo blanco y crista-
Lino soluble en agua; este producto quimico no fiene ningdn -
valorn alimenticio, pero cuando 8e uwusa en naciones con un alto
nivel de energia sinve como una fuente exelente de nitrbgeno.
Cuando £as nacionesd que contienen unrea son proporcionadas a -
20s rumiantes, La unrea es rdpidamente descompuesta o hidroldi-
zada en amondia y biloxido de canbono por La enzima ureasa, La-
cual ed sectetada por Los microonganismos del rumen.la amonda
jormada en el numen a pantin de La urea y otros alimentos es
utilizada eficientemente por Los microornganismos del numen pa
rasfd-sintesdis de su propia protelna, para su alimentacidén.Co
mo Los michoorganismos se mueven junitos con el material ali -
menticio dentro del tracto digesdtivo del animal, Ra acidéz -
def abomaso 6§ verndadenro estbémago desintegra estos microonrga.:-
nismos.Los nutrientes y Las paredes celfulares de Los microon-
ganismos desdintegrados son también descompuestos por Las en -
zimas del abomaso y del intestino delgado para La utilizacibn

de €stos ponr el animal.

EL nivel de urea en La hacibn debe ser incrementada-
gradualmente hasta que Los microongandismos que La utilizan -
tengan un penlodo amplio de tdempo para podense multiplican

genenalmente de 10-14 dfas son nequeridos para desarroffar una
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pobfacibn adecuada de microorganismos adaptados para utifizar
raciones con urea.Hay vanias nreglas panra La utilizacién de -

La urea en Ras racioned panra ef ganado que son:

1.- 1/2 tibra (227 gns) pon animal adulto por dla.

2.- La protefna cruda equivalente de La urea no debe exeder a
mis de 1/3 de La protelna cruda totafl que contenga fa nra-
celbn.

3.- Cuando La alimentacibn es escasa en forrajesd puede propor
cionanse con segurndidad 1 por ciento de urea o 20 Libras -
por tonelfada de alimento.

4,- Cuando 4¢ usa un proghrama adecuado de forrajes, puede Lin-

cluinsde en La racibn un 2% de urea o 40 £ibras por tonela

da de alimento. (17).

Hasta el 33 pon ciento de Las necesidades de protelfna --
del animaf, pueden sen cubientas con nitrnbgenoc no protéico, -
d4in embango, para un desarnrollo bptimo hay que usar proporcio
nes menones (28), Estudios han mostnrado que se pueden usar af
tos niveles de unrea hasta de un 25% nregulando su 4ingesiibén me
diante fa mezcla de altos niveles de sal (2). Preston (24), -
nos dice que se puede usar un 25 pon ciento de unea en fLa nra-

cibn cuando €sta una gran caontidad de carbohidratos fermenta-
bes.

Ruiz (26) En Turnialba ha realizado experimentos en que-
hasta ef 72 pon ciento def nitabgeno total provenla de La ure

a; Los nesultados han indicado que es factible reemplazan to-
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da Ra protelfna suplementaria por urea, en general, a medida -

que ef nivel de urea aumenta, en sustitucibn de La proteina -

naturnal suplementaria, Ba tasa de aumento de peso disminuye.-

Esto es debido a que el nitrnbgeno de fLa urea es Lneficiente--

mente utilizado en comparacibfn con Las protelfnas natunrales. -

Sin embanrgo, a medida que ef nivel de urea aumenta, La ganan-

cia neta econémica aumenta, ya que el costo del nitrnbgeno uré
Lco ed muy Anfernion al costo del nit&dgeno‘de Las protelnas -

verdadenas . Los resultados anterlores se obtuvieron con novi -

LLos de Las nazas Cniollo, Romo Sinuano, Brahman y cruzas hred
pectivas y se obtuvieron aumentos de pesc nreflarivamente altos

1 Kg. pon dfa por animal, La fuente de protelna suplementania

fue harina de carne y La fuente energéiiea consdistif de mela-

za (2.5 Kg. por 100 kg. de peso vivo) y La fibra era bagazo -

de caiia | 400 gn. M, S. por 100 Kg. de peso vivo). La cantidad
fotal de protefna {ue de 350 gn. pon 100 Kg. de peso vivo.

EL uso de £a unrea en La nacifn puede causar envenenamien
tos en Los animales, debido a que cuando grandes cantidades -~
de urea son Lintroducidas nespectivamente al rume provocan un
aumento en el nivel de urea y amondia en fa sangre a €8to se¢ -

Le LLama comunmente alcalosis de La sangre. (17).

2.4 Uso de a vitamina A en La engorda def ganado.

La vitaamina A ocupa el primen Lugar en importancda eninre

Las vitaminas ya que es esencial para el crecimiento,nrepro-
ducceibn y mantenimiento.lUna de Las funciones mds importantes
de fa vitamina A es La de mantenen en buenas conddicdlones £os-

epitelios pana que resddistan La infeceibn bactenial; por ésta-
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causa, £0s animales deficientes en esia vitamina estdn parti-
culanrmente expuestos a contraen enfermedaded del aparato res-
pirnatonio.También La deficiencia de La vitamina A causa tras
tonnos en el sistema nenviosdo, en Losd casos de dediciencias - .
graves se observa una notable fafta de coordinacibn en Las ex
tremidades que se representa por un andan vacilfante y hasta -
parndlisis en algunos casos.Uno de Los primenos sfntomas de -
La degiciencia de esta vitamina, es La ceguera nocturna o in-
capacidad panra ven en La obscunidad.Esto se debe a que La vdi
tamina A forma parte de La substancia LLamada "pdrpuna visu...
al " pigmento fotosensible de Los bstoncillos de La netina -=:
que es necesanio para La visibn con La Luz, Los animales que
padecen esta enfeamedad se necuperan cuando se £Les proponcio-
na una cantidad abundante de vitaminaA. Los aslntomas de La de
ficiencia en tennencs son: desarnollfo escaso, catarno y algu-
nas veces tos y diannea; 84 se prolonga La deficiencia Ros -
tennenos mueren de neumonia u otras enfenrmedades nespirato -
nias .EL sLntoma clasico de La deficiencia prolongada de ésta
vitamina en el ganado bovino en engonda es fa hinchazbn hidr§

pica | edema) de Las patas denominada anasarca (21).

Las causas de La deficiencia de €sta vitamina son: 1.,-
EL ganado es cuatro veces menocs eficiente que £a nata de £La
boratonio parna convertin Los carnoilénos en vitamina A, 2.- AL
aghegar cantidades grandes de fertilizantes nitrogenados a -
Las plantas, parece determinan que en algln momento:, estas-
contengan parte de etlo en forma de nitratos £os que al no -

podense transformar en protelfna cusan mayon necedidad de Vi-

tamina A. 3.- Ya que La transformacifn de carotenos em vi--
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tamina A se produce en ef intestino y La tinodides del ganado;
al sugin dicha glandula alguna depresibn cﬁabada por ejemplo,
deficiencia de yodo durante La preiez, etc., disminuye La ela
boracibn de vitamina A, 4.- Los granos y henos almacenados -
pienden por oxidacibn hasta un 60 por ciento de dicha provita-
mina en s0lo 4 meses de almacenamiento. 5.- La tendibn o " st
ness" provocada en Los animales por cambios, transponrtes, ete.
provoca ‘disminucibn def nivef de vitamina A en La sangre. 6.-
Los dafios intestinales & hepdticos causadod por pardsitos, ete.
disminuyen La absoncibn, conversibn y almacenamiento de esta -
vitamiﬂa. 7.- La vitamina E efence una accibn protectora sobne
La vitamina A en el organdismo; cuando hay deficiencia de vita-
mina E aumentan Las de vitamina A. 8.- La capacidad de abson -
cibn y t&an&{o&macidu de £04 cahateno§ en vitamina A es hene -
ditaria y €sto puede Linfluin én una mayor & menor necesidad de
uitaﬁina A parna el desarnoflo hrespecto a diferentes nazas e 4in
dividuos enne 8L, La administracibn de vitamina A a novillos -
en engonde ha Logrado mefjorar Las ganancias de peso de un 10 -
a un 20 porn ciento, La eficiencia alimenticia en un 10 pon --
ciento, La calidad de La canne y La nesistencia de Los anima -
Les al grnio.Para un novillo en engonde Las necesidades de vi

tamina A son de 1 a 20 mi2 U, 1, dianias (28).

Gancfa (14), prob6 en China, N. L. La influencia de apli-
cacibn de vitaminas y un desdparasditadorn a novillos implanta --
dos en pastoneo, 4e¢ usaron 32 npovillos comenciales con un pe-
40 promedio de 225.01 Kgs. y una edad aproximada de 18 meses -

sde formaron 4 tratamientod que fueron: (T 1) vitaminados, - -
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(T 2) desparasitados, (T 3) vitaminados y desparasitados y -
(T 4) testigo.Los aumentos de peso al final del experimento-
fueron Los siguientes: 54, &, 30..6, 56. 2, 48.3 Kgs. ness-
pectivamente para £Los cuatro thratamientos .De dicho trabajo -
s¢ concluyd que aunque no hubo una diferencia estadistica --
sdignificativa entre Los cuatrno trnatamientos el andlisis ecl-
nomico neveld que el (T 3) ( vitaminado y desparasitado), fue
el que mejon se componté siguiendo en impontancia ef (T 1) -
(vitaminados).Las vitaminas aplicadas a Los animales del tra
tamiento uno y trnes fuenon: 500,000 unidades de vitamina A, -
75,000 undidades de vitamina D y 50,000 unidades de vitamina-

E.EL experimento duxé 86 dfas comprendidos entre el 13 de- -

octubne de 1972 y el 7 de enero de 1973.
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3.2

3. MATERIALES Y METO0DOS

Localizacibn def estudio

EL presente tnabajo se neatlizb en el rancho "EL Brazil"
Localizado en el Municipio de Apodaca, Nuevo Lebén. Se inicib
el 25 de enenc de 1975 y concluyb et 17 de mayo del mismo -

aiio, teniendo una duracibn de 112 dlas.

Animales expenimentales.

Se utilizaron 14 tonetes tipo comenrcial, con un peso -
promedio de 228 hilogramos Los:cualed tenfan una edad entre-
2os 18 y 24 meses. Estos animales antes del indedo del estu-
dio se encontraba en el agostadero en iguafdad de condicio -

nes ambientales.

Tratamientos.,

Los trnatamientos usados fueron Los sigudientes:
Tnatamiento 1 se Le proporciond una nacibén con 14 % de pro-

telna cruda a base de Harinofina, melaza, urea y cascarilla.

Trnatamiento 11 testigo se Le proporciond una racibn de 8.8%

de proteina cruda a base de Harninofina y cascanilla,

A ambos tratamientos se Led suministrd sal minenralizada a -

Librne acceso,
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3.3.1 Raciones,.

Las naciones utilizadas en el expenimento se muesdtran

en La tabla 1,

TABLA 1. Raciones utilizadas en La engorda de toretes tipo

comercLal en cornal, 1975,

PRECIO

TRATA-- 1INGREDIEN P. C. KGS. $% DE PRECIO/TON.
MIENTOS TES. = P. C. EN M.N. EN M.N
HARINOLINA 40.34 10.5 4.235 2550.00 26,77
UREA 287.50 2.0 5.750 1800.00 3.40
I geLAza 5.26 10.0 0.526 1100.00 11.00
CASCARILLA 4.52 77.5 3.503  690.00 53.43
TOTAL 100.0 14.014 94.84
HARINOLINA 40.34 12.5 4.840 2550.00 31,87
1 CASCARILLA 4.52 87.5 3.977  690.00 60.37
TOTAL 100.0 8.817 92.24

P. C. Protelna Cruda.

3,3.2 Manejo de Los animales.

AL LLegan Los animales al conral de engorda se somex!

tienoriia~ana prueba de adaptacibén durante 10 dlfas, con el-
§<n de que Los animales se adapiaran a Los cornales y a --
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La alimentacibén. AL iniciarse La prueba se pesaron individual -
mende Los animales, y ademds se Res aplicaron vitaminas A, D3 -
y E por via intramuscular segin Las recomendaciones de La casa
fabricante; también fueron desparasitados inteanamente pon via
Aniramuscular de acuerdo a Las recomendaciones del fLaboratornio

Yy exleanamente pon medio de un bado garrapaticida porn aspersibn.

A todos Los animales se Les colocé en La oneja derecha -

un arete de pldstice numenado progresivamente para su Adentifi~

cacibn.

En base al peso se efectud un blogueo, quedando un total
de 7 unidades experimentales por cada thratamiento; posterion -
mente Los animales s¢ trasladaron a sus nespectivos corrales -
Los culdles tenfan un drea de 120 mts.? aproximadamente y se¢ --
Les colocaron 3 comederos, 2 bebedenos y un saladero; una vez-
efectuado el sorteo para foaman Los dos grupos, se sornted de-

nuevo para ver a que grupo Le tocaba cada racidn.

Postenionmente se pesdaron Los animales pon etapas cada -

28 dlas hasta completan 117 dfas que ful el peso final.

EL atlimento, el agua y La sal se Les proporcioné a Libre
acceso, LLevando negistro del consumo de alimento diario pon-

Iratamiento,
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3.3.3. Disedio expenimental Y andlisis estadistico.

EL disero expenimental utilizado §ué el de bloques -
at azar con 2 tratamientos y 7 nepeticiones cada uno, -

dando un total de 14 unidades experimentales.

3.3.4 Uaniabtéb a medin.

Los datos que se tomaron durante el experimento fue-

ron Los sigudentes:

a) Peso.
Los animales se pesaron al inicio del penfodo de =-
adaptacibn, al iniecio del experimento y posteriormente -

cada 28 dlas hasta finalizar el expenimento 112 dfas.

b) Consumo de ALimento.

Para ambos tratamientos 4{ué medido ef consumo de -

atimento dianio.

c) EL comportamiento de Los animales hasta el final del

expenimento.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Efecto de £Los tratamientos.

Los resultados experimentales son presentados en ta-

blas y grdficas para su mejor interpretacibn.

Los pesos iniciales, pon etapas (cada 28 dlas) y §4-
nates asl cbémo Los aumentos de peso total para ambos tra-

Lamientos se presentan en La tabla 2.

La grafdica 1 muestra el compontamiento de cada uno -
de £os tratamientos de acuendo con Los aumentos de peso -
debido a que es el que posefa La racién con mayor porcen-

taje de protelna.
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TABLA 2. Peso inicial, por etapas, peso §inal y peso promeddio
en Kgs. en La engornda de toretes tipo comercial en-
cornal, 1975,

TRATA- ANIMAL  PESO ETAPAS PESO
MIENTO NUMERO INTCIAL la, 2a, 3a.  FINAL
! 158.0 193.0  222.0  245.0 279.0

2 212.0 242.0  276.0  313.0 353.0

3 224.0 246.0  280.0  308.0 333.0

I 4 229.0 251.0  280.0  296.0 328.0

5 245.0 265.0  295.0  315.0 341.0

6 249.0 280.0  321.0  336.5 380.5

7 271.5 298.0  335.0  365.0 406.0

X 226,79 253.6  287.0  310.5 345.8

8 158.0 174.0  189.0  200.0 213.0

g 212.0 236.0  265.0  295.0 328.0

10 226.5 259.0  296.0  327.0 363.0

T 5 230.0 246.0  250.0  262.0 292.0

12 242.0 255.0  262.0  273.0 287.0

13 260.0 289.0  317.0  354.0 391.0

14 275.0 290.0  303.0  320.0 347.0
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GRAFICA 1. Compartimiento de Los dos tratamientos durante todo el experi --
mento, con respecto al aumento de peso en Kgs. en La engorda de
Tonetes tipo comencial en connal, 1975,
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En La tabla 3 se pueden observan Los aumentos de peso --
promedic por animal én cada una de Las etapas, asf como el au
mento de peso total para ambos tratamientos, encontrandose ma
yonres aumentos de peso dunrante fodas Las etapas del tratamien
to 1. En La tencenra etapa 4e puede obsenrvar aumentos de peso-
bajos, debido quizd al estado de tiempo, ya que prevalecid un

estado LLuvioso durante Los 10 dfas anteniores a La tercera -
pesada ( a Los 84 dlas).
TABLA 3. Aumentos de peso promedio por etapas y aumento total

por animal en Kgs., durante La engorda de toretes ti
po comenrcial en cornal, 1975,

TRATA-- ETAPAS AUMENTO
1 26,642 33,428 23.500 35.285 118.857
11 20,785 19.000 21.285 27.142 §8.214

Una vez obtenidados Los nesultados del expenimento se nrea-

Lizanon L08 andlisis estadisticos correspondientes,

Los datos se analizaron por medio de bloques al azar pa-
ra peso indclal y final ¢ Los nesultados obtenidos no fueron-
significativos, se realizanron regresiones simples para peso. 4
niciaz, a Los 28, 56, 84 y peso final siendo altamente signi-
f§icativas por Lo que se procedis ha hacen un andlisis de cova
nianza de bLoques pana peso indcial Yy final, La cual salib --

significativa para | P =< 0.05) como se muestra en La tabla 4.



"gopuyynfy pryveqy1 op vopwwd ‘fy 1°9
"POYY2qY] P Y0PYVY “1°D

"UQITYVDH °p YoJueny °p’d

oo ubYs (50°05d) (1)

- 23 -

‘ 04y ISNCY

9901°950°¢ ! 9901'9¢0°‘p ViViL

. . , A0AA3+

€019°¢51°l 9 8199°108°9 €1°7¥8°9  00°5S 005 pL L Yivil

_h_hhow.h 0411655 § 2556°69L°7 S2°666°S  SL'892 98.9°8¢6 9 P TNE]
010°0 $8°208°2  SL°S1Z2 - ¥ILO'9I [ SOLNIIN

--y.ivail

11°008°92 00°2¢6'LL 00SL°LLE'9L 9 S$IN0018

NOISTIOY AA AX XX
YAy Mo 1vd 0183 R d0d . -

*6l6l *F7PUX0D U2 FVYOWwoD odyy ¢xdu0} PpvpR0buU? VI UD FVIOYUY
ogad A youy$ oeod vyvd VZUDPYYVAOD Yod UPFODVIYYOD VYDA VZUDYYDA 2P 9YIIIYPUY -"§ YTVl



- 24 -

TABLA 5. Concentracibn de datos obtenidos en La engornda de 2o
netes tipo comencial en corral, 1975.

PARAMETROS TRATAMIENTOS
1 11
PESO INICIAL KGS. 226,928 229.071
PESO FISAL KGS. 345,785 317.285
AUMENTO TOTAL/CABEZA KGS. 118.857 £8.214
AUMENTO DIARIO CONSUMIDO/CABEZA KGS. 1.061 0.787
ALIMENTO CONSUMIDO/CABEZA KGS. 1178.81 111751
ALIMENTO DIARIO CONSUMIDO KGS. (1). 9.48 9.01
CONVERSTON ALIMENTICIA KGS. (1), £.93 10,32
COSTO POR KG. DE ALIMENTO M. N. 0.95 0.92
COSTO POR KG. DE AUMENTO M. N. 9,41 10.55

(1) En base a matenia seca.

En £a tabla 5 se muestra La concentracibn de nresultados-
obtenidos durante el presente expenimento.De acuendo a Los --
thatamientos previstos se hizo una evaluacibn del consdumo de-
matendia seca, conversibn alimenticia y costo por kilogramo au
mentado.EL contenido de materia seca para La racibn de Los --
tratamientos 1 y 11 fue de 9.48% y 9.01% nespectivamente. A -
pantin def consumo de materia seca por animal y del aumento -
promedio de Los mismos se obfuvo La conversién alimenticia, -
La cufl para el tratamiento 1 fue de 8.93 Kgs. de materia se-
ca porn kilogramo aumentado y panra el tratamiento I1 fue de -

10,32 Kgs.
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TABLA 6. Necesdidades de protéina digestible, matenia seca y -
nutnientes digesdtibles totalfes, comparados con Lo -
quesrse Les proporeiond a cada thatamiento en £a en -
gonda de toxretes tipo comercial en corraf, 1975,

MATERTA PROTEINA NUTRIENTES AUMENTOS
SECA PIGESTIBLE DIG.TOTALES ©DIARIOS

REQUERIMIENTOS §.300 0.672 6.142 1.100
K1 LOGRAMOS

TRATAMIENTO 1 9.480 0.628 4.762 - 1.061
K1LOGRAMOS -

EXESO 0 DEFI- + 12,89 - 6.55 - 22.45 - 3,55

CIENCIA $%

TRATAMIENTO 11 9.018 0.367 4.203 0.787
KILOGRAMOS

EXESO 0 DEFI- + 8.61 - 45,39 - 31.57 - 28.46

En La tabla 6 se presentan Los requenimientos de proiedl-
na digestible (P.D.) materia seca (M.S.) y total de nutrien --
tes digestibles (N.D.T.) segln Ra National Reseanrch Councif -
(N.R.C.) 1970, comparados con Lo que s8¢ £es proporciond a Los
dos tratamientos; encontrandose que todos £os tratamientos re
cibienon una mayor cantidad de (M.S.) que Lo necomendado. La-
{P.D.) propoclonada a £os animales fue menor en un 6.55% y -
45.39% para el tratamiento 1 y 11 nespectivamente; y Los (N.-
D.T.) también {fuenron menones en un 22.45% y 31,57% pana el -

trnatamiento T y 11 nespectivamente,
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Los aumentos de peso nrecomendados fueron de 1.1. Kgs. ¢

Los obtenidos fuenon de 1.061 y 0.787 Kgs. para el tratamien

to 1 y I1 nespectivamente, estos aumentos se consdideran bue -

nos tomando en cuenta que Las nraciones eran pobres en (P.D.)

y (N.D.T.). De acuerdo a que el nivel y calidad de La protel

na proporncionada en Las nraciones tienen Linfluencia sobre fLa

ganancia diania y conversifn alimenticia (Z5]).

Genshow citado por Cornal (5] encontad que sustituyendo

parte de fa protelna de pescado (50%) por protelna de origen
vegetal, se obtenfa un aumento en el crecimiento y eficiencia

alimenticia mds baja;

Hennandez (18) alimenté tonetes Holstedin unos con un con
centrnado a base de cascarilfla con 14% de proteina y otros con
masdilla a Libre acceso y 2 Kgs. def mismo concentrado por andi
mal, obtuvo ganancias de 891 y 924 grs. y convensiones de 10

y 9.6Kgs. de maternia seca por kilogramo aumentado.

Obsenvdndose La vardiacdibn existene entre tratamientos -
respecto a ganancia de pedo, se procedi6 a hacenr un anflisis--
econbmico tomandose en cuenta Los aumentos de peso Lindicial y

peso final,

AndLisis Econbmico.

EL peso indiclal para Los dos tratamientos fue simifan -
por Lo tantv dicho andlisis se hizo con Las ganancias de peso

de cada uno de Ros tratamientos; Los nesultados en pesos y -~
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centavos para Los difenentes tratamientos fue tomando un pre-
cio de venta de $ 10.75 pon khilogramo de carne en pi€ ya que-

ese ena el precio en el nastro al teaminar el experimenio.

En £a tabla 7 se muestra La ganancia de peso promedio -
por animal, asl como Ra ganancia diaria para ambos tratamien-
tos; el peso indecial fue casi igual para Los dos tratamienitos
Lo cual no afecta La ganancia de peso.la difenencia en ga -
nancia de peso entre Los tratamientos 1 y 11 fu€ de 30.64 Kgs.
en Lo que refleja una ganancia diania de 274 grs. por animal-
a favor del tratamiento 1.

TABLA 7. Aumentos de peso promedio y ganancia diaria en kilo-

ghamos registradas durante La engorda de toretes ti-
po comencdal en conral, 1975.

TRATA-- PESO PESO GAN ANCTA. GANANCIA
MIENTOS INICIAL FINAL DE PESO DIARIA
1 226.928 345,785 178,857 1.061

11 229,071 317.285 §8.214 0.787

DIFERIENCIA 2.143 28,500 30,643 0.234
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En La tablfa § se presentan Los costos de Los thratamien--

tos asl como La ganancia bruta obtenida en el experimento; -

Los costos de Las vitaminas, el desparasitador y el precio de

venta fue similan para Los dos tratamientos:

TABLA 8. Costo de Los thratamientos en La engorda de toretes -

Tipo comenclal en conrnal,]1975.

PARAMETROS TRATAMIENTOS
I 11

ALIMENTO TOTAL CONSUMIDO KGS. $751.00 7085.00
VITAMINA TOTAL C. C. 35 35

DESPARASITADOR TOTAL C. C. 77 77

COSTO DEL ALIMENTO M. N. (%) 7838.45 6518.20
COSTO DE LAS VITAMINAS M. N. (%) 35.00 35.00
COSTO DEL DESPARASITADOR M.N. ($]. §4.70 84.70
COSTO TOTAL M. N, ($). 7958.15 6637.20
AUMENTO DE PESO DIARIO KGS. 1.06 0.79
COSTO/KG. AUMENTADO M.N. ($) 9.41 10.55
K1LOGRAMOS GANADOS. 832,00 617.50
PRECIO/KG. EN VIVO M.N. ($). 8944.00 6638.12
GANANCIA BRUTA M.N. ($] 985,85 0.92




- 29 -

Como puede obsenrvarse en £a tabla 8 el tratamiento 1 ob-
tuvo una ganancia bruta de $ 985.85 Lo que nrepredenta una ga-
nancia pon becenno de $ 140.85; en el trnatamiento 11 no se ob
tuvieron ganancias econbmicas durante fLa engorda debido a Los
bajos aumentos de peso Logrados durante el experimento.tsto -
debido a que La racibn utilizada posela un 45% de protelna di
gestible pon debajo de Lo necomendado en £Las normas de alimen
tacibn. Ademds el consumo de alimento fue menonr debido a £a -

poca gustosidad de La racibn,

Mornison (22) menciona que el suministro de cantdidades -
de protelna algo menonres que Las recomendadas en Las normas -
né producind efectos graves en el engonde.Como en el caso - -
del trnatamiento 1 en que el contenido de protelna ena un 8% -
menor al de Las normas y Los aumentos de peso fuenron caddi s4i-
milarnes.Puede sden incluso econbmico, cuando Los alimentos --
proteinicos alecanzan precios afios en nrelacibn a Los granos. -
Peno 84 s8¢ neduce demasiado La apontacibn de protelnas como -
en el caso del tratamientoll, pueden reducinrnse Los aumentos -
de peso y sen preciso mayor canitidad de alimentos poe cada -

100 unidades de <Lncremento en el peso vivo.

AL §inalizan el experimento se presenté un caso de defi-
ciencia de vitamina A en uno de Los animales del tratamiento -
11 ef cual se obsenvé que presentaba ceguera nocturna, este -
es el slntoma caracteristico de degiciencia de vitamina A; a--
demfs de diarnea, Lagnimeo intenso y aun andar vacilante.Esta

de f{ciencia &se debi§ a un agotamienfo de fLas reservas de vita
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mina, dado que fLa nacibn no posefa una fuente de vitamina a-
decuada, ya que 2& sduministro de Haninolina y Cascarifla de al--
godén durante Langos perfodos de tiempo ocaciona una deficiencia

de vitamina A (21]).

En el tratamiento I no se presentaron problemas durante ef -

expenimentae.

BIBLIOTECA
GRADUADOS



5. CONCLUCIONES ¥ RECOMENDACIONES

De f£os nesultados obtenidos bajo Las condiciones en que-

e desarnolls este expenimento, se puede concluir que:

1.- Los anllisis estadisticos nepontaron una diferiencia s4g
nificativa (P=0.05] entre tratamientos,

Z2,~ Los mayores aumentos de peso durante todo el experimento
se obtuvienron con el tratamiento 1.

3.- Lla utilizacidn de raciones con alto contenido de protei-
na incrementd La gananciLa de h.ilos de carne.

4.- La utdilizacibn de raciones a base de subproductos (mela -
za, urea, ete.), es economicamente costeabfe ya que re --
portd ganancias econbmicas mayores al testigo.

5.- EL anflisis econbmico heporté una ganancia extra de -~

$ 140.70 por animal del trnatamiento ! sobre el tratamien-

to 1II.
Recomendacdones.,
I.- Que se nealicen experimentos con mayor ndmero de animales,

para aumentar e£ ndmero de hrepetdiciones pon tratamiento y
sdea mds significativo.
2.- Se neeomdienda hacenr una reaplicacién de vitaminas a Los -

dos meses de haber indiciado La engonda.



6. RES UMEN

EL presente expenimento se nealizé en ef Rancho "EL Bra--
z{i8" Municipio de Apodaca, Nuevo Lebn. Se inicif el 25 de ---
enero de 1975 y se concluyb el 17 de mayo del mismo afio, te---

niendo una duracibn de 112 difas.

EL obfetivo def presente experimento es el de obtener ma-
yones aumentos de peso, buscando que €stos sean Los mds econf-
micos posibles, empleando raciones de precio bajo y utilizando

subproductos agricolas sin includlr grancs.

Se emplearon 14 toretes tipo comercial con peso promedio

de 228 Kgs. y una edad que fLuctuaba entre Los 12 y 18 meses,

Todos Los animales se sometienon a una prueba de adapta--
cibn de 10 dfas, se desparasitaron interna y extennamente, se
Les aplicl vitamina A, D3 y E, se identifdicaron pon medio de
aretes visibles en La oneja; todo €sto se hizo al entrar a La
adaptacibn; al iniciarn el expenimento todos Los animafes se --
pesaron individualmente, por medio de dicho peso se efectub el
bloqueo; una vez efectuado &ste para fornmarn Los dos grupos, se
voluié a sontearn de nuevo para ven qué racién Le tocaba a cada
trhatamiento. AL tratamiento I fLe tocd La nracibn con 14% de --
proteina y af tratamiento 11 La nracibn con 8.8% de protefna --
(testigo). Despuls se pesaron cada 28 dfas hasta concluir el

experimento.

EL disefo experimental que se utifizé fue el de bloques -
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al azan con dos tratamientos y 7 nepeticiones dando un total -
de 14 unidades experimentales. Una vez obtenidos Los resulta-
dos, se¢ nrealizaron Los andlisis estadfaticos de bLoques al ---
azan y covarianza, encontrdndose significativo el andlisis de

covardianza para (P =< 0.05).

Los aumentos de peso total pana el tratamiento I fueron -
de 118.85 Kg. por animal y para el tratamiento 11 de 88.271 Kg.
con un aumento diardio de 1.061 Kgs. y 0.787 Kgs. respectivamen
te. La conversibn alimenticia fue de £.93 Kgs. para el trata-
miento T y de 10.32 Kgs. de matenia seca por Kg. aumentado pa-
ra el trnatamiento 11, EL costo pon kilogramo de aumento fué -

de $9.41 y 10.55 para Los trnatamientos T y 11 respectivamende,

EL anflLisis econbmico heporté una ganancia exira de ---

$140.70 por animaf del tratamiento I sobre el tratamiento 1I.
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