S S

UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA

ANALISIS DE DATOS EXISTENTES SOBRE LA
INCIDENCIA DE TUBERCULOSIS EN BOVINOS
LECHEROS DE LA REGION DE
MONTERREY, N. L,

TRABAJO PRESENTADO DENTRO DEL CURSO SUPERIOR
DE ZOOTECNIA K POR EL PASANTE

Bruno Salvavor Sarcla Arispe

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMOC

JULIO DE 19€8






il lllil LI




i1

L0S DOS PRIMEROS CAPITULDOS NO TRATAN DE SERVIR DE cula PARA

LA RESCLUCION DEL PROBLEMAs SINO MAS BIEN SON UN PREAMBULO

SOMERO PARA TENER PRESENTE EL CRITERIQ USADOQ. La BIBLIOGRA,

FIA ANEXA AL MISWMO CONTIENE LOS LIBROS CONSULTADOS DE DONDE

SE PUEDE OBTENER UNA INFORMACION MAS ABUNDANTE Y PROFUNDA-
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RFVISION DE LITTR'TMURA AGL TE CAUSAL DE LA TUBERCULOSIS

a tuberculosis es una enfermedad crdnica infecciosa causa-

=

da por el bacilo Mycobacterium tuberculosis. Fué descrita -

nace mas de dos mil alios ya que las lesiones Oseas encontra
das cn lag momias egipecias prueban que atacaban al nombre--—
desde mucho antes.

Villemin (1) fué el primero en demdstrar al caracter infec-
cioso de ella al inocular cons jos con tejidos provenientes-—

el hombre ¥y del ganado vacuno producliende la enfermedsad.

Baumgarten (1) en 1,882 zs probable que haya identificado—-
por vez primera el bacilo tuberculoso en tejidos pero sin--
lograr aislarlo e identificarlo.

Ese mismo afio Koch logrd descubrir el Microorganismo en te-
jidos enfermos tifiéndolos con azul de metilc alcalino y con
tracoliorandolos con pardo de Bismarek (vesuvina), también -
enconsird que se pod” cultivar en forma pura en medio de -
sugro coagulado de res. Con este cultivo reprodujo facilmen
te la enfermedad en animales eliminando asi todas las dudas
acerca de su etiologia.

Existen tres tipos de bacilo responsables de la enfermedad
estos son el humano, boevino y el aviario. Los tres organis
mos gram-positives y Acidorresistentes y por este caracter
es posible identificarlo en tejidos y exudados de animales
enfermos ya que es posible tefiirlos en contraste con otras
bacterias, células tisulares y restos de tejido. Todos los
bacilos tuberculosos con aeroblos, no forman e€sporas y Po-
seeen resgistencia moderada al calor. Segin J. Homedes son-
destruidos por la pasteurizacidn, a temperaturas 80°C ex——
poniéndolos durante 15 minutos y 3 minutos a 100; Asi como

a la acecibén directa de los rayos solares, pero son relati-



vamehte resistentes a la desecacidn. Para la mayoria de los
desinfectantes quimicos muestran una resistencia algo mayor
que la observada con otras bacterias gque no forman esporas,
siendo mas resistentes a los Aacidos gue a los alealis.

Vias de infececidn en la Tuberculosis:

La localizacidn de la tuberculosis y las lesiones cauBadas-
por zsta v el cardcter de la enfermedad dependen mucho de -~
la forma en que penetra la infeccidn en el organismo exig--
tiendo diversas vias de introduccidn para el germen.

Inhalacidn: E1l hecho de gue las lesiones tuberculosas en el
ganado vacuno se presentan con mayor frecuencig en la cavi-
dad tordxiea lo cuél guiere decir gque la infeccidn se produ
ce por inhalacidn.

En el hombre como en el ganado vacuno puede ser contaminado
el aire con gotitas gue contienen el baclilo tuberculcse prg
dueciéndose este hecho cudnto se tose gue pueden ser fiecil-

mente inhalados pox ctros individuos.

Ingestidn: La leche infectada con grandes cantidades de mi-
groorganismesy si ésta es ingerida por animales joévenes, --
produce ripidamente la enfermedad. En estos casos las lesio
nes se presentan en los ganglios linfdticos del tubo alimen
ticio, con formacidn de Ulceras tuberculosas en los intesti
nos, aparecen tzmbién 1 siones en el higadeo, el bazo y con-
mie frecuencia en los organos del térax, tanto a los seres—
humanos como a los animales afectados con tuberculosis pul-
monar, & menudo desarrollan lesiones intestinales debido a-

deglusidén del esputo infectado.

Tuberculosis congénita: Se han visto casos en que berneros-
recién nacidos estdn infectados por tuberculosis generalizz

da.

La leegeidn tuberculosa se desarrclla en la placenta e inva--



diendo los vasos sanguineos fetales, sembrando de microorsa
riismos los tejidos del feto, muriendo 1los animales después-

de su nacimiento.

La Tuberculosis ocongénita puede confundirse llaméndola tu--
berculosis hereditaria pero no seria posible porque ninguna
enfermedad infecciosa puede ser hereditaria,

Patogenicidad; El bacilo tuberculoso puede atacar g cualquier
tejido animal con excepcidn del pelo, cuernos y pezufias. El
nombre de tuberculosis resulta adecuado ya que la enferme--
dad se caracteriza por formacidn de pequeflas masas de teji-
do inflamatorio o tuberculoso en logs bdrganos infectados.

Ias lesiones de l1los pulmones gdoptan con gran frecuencia la
forma de masa caseolcalcareas situadas en log ldbulos ante-
ricres; El tamaifio es variable, desde casl invisibles hasta
las que ocupan la totalidad del 1lébulo pulmonar.

En las regiones donde sa comin la tuberculosis de 1los vacwi
nos frecuentemente se observan la llamada enfermedad perls_
da, una forma de pleuritis o peritonitis tuberculosa con la
apariencia de uvas. Sin embargo,; en la mayoris de los casos
de tubereulosis pulmonar bovina, la enfermedad causa exten-
gsas adherencias de los pulmones a la pared tordxicg y elts-
jido fibroso es tan resistente que los pulmones no pueden -
extraersed la cacavidad sin la ayuda de un instrumento cor

tante.

Fn 1os animales adultos la infeccidn del higado, bazo y los
ganglios linfiticos mesentéricos es menos comin. La infec-—
cidén de la gliandula mamaria se encuentra en menos del 1% —-
de los easos,incluso en las formas avanzadas, las lesiones-—
observadas Se parecen a los de cus.lquier otra parte del cuer
po ya que pueden ser nodulares o invadir grandes zonas de -
tejide con cuyo caso la eliminacidén de los bacilos se reali
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za en el interior de los conductos galactéforos y la leche -
los contiene en grandes cagntidades.

El bacilo tuberculoso, incluso cuando rio existen lesiones —-
reconocibles en la glénduls mamsria, puede contaminar la le-
che por medic de las materias fecales. Cualiquiera gue sea -—-
la via de acceso a la leche ya Sea én NUmMerosos CAas08, CANS—
tituyen un peligro r ra la salud humana.

En dinamsrca (1) Plum, Bang y otros han encontrado érsocs de-—
abortos infecciosos en vacuno, <. ..sados en apariencia por el
tipo aviario de bacilo tuberculoso.

En estos casos, se encuentran lesiones tuberculosas en la pa

red uterina y en la placenta.

Estas pueden permanecer de una gestacidn a la siguiente, y -
estos animales se convierten en abortadores crénicos.

Sintomas: Son extraordinariamente variables, de acuerdc con-
la extensidn de lag lesiones y con el drgano afectado.

In la Tuberculosis pulmonar del ganado bovino adultc los —--
sintomas mAs apreciados como: t0os seca gue Se puede presen——
tar por las mafianas a causa del frio o cuando el animal, su-=--
fre una excitacidn como al conducirlo a la sala de ordefia --—
Cuando el ataque esta algo avanzado, las lesiones d=-n lugar-~
gintologicamente mn cuadro de curso ¢rdnico como anorexia, -
enflagquecimiento general, debilidad organica, fiebre ligera,
menor produccidn y la piel se torna de un aspecto desagrada-—
ble ya que pierde el brillo del pelo. El pulso también se -—
acelera aun cuando el animal estd en reposo siendo muy nota-
ble cuando se le obliga a realizar cualquier esfuerzo.

La tuberculosis de tipo Abdominal, hay transtornos digesti--—
vOs gue progresan lenta pero inesorablemente. El apetito se-

torna caprichoso hasta que desaparece por completo. Hay pe--
riodo de evhr-~imi--to, ¥y otros con diarreas con heces liqui



dag y fétidas no es rara la presentacidn del meteorismo, el -

vientre se vuelve voluminoso y colgante, se marcan las hijares

los animales, caminan arqueados y la mayorparte del tiempo -

estan hechados, la pslpitacidn ventral muestran dolor al efec
tuarse notridndose los engrosamientos y zdierencias intestina=-
les, los tumores, sSi es que estos tienen un tamafio apreciable

8i la localizacidn ss en el higado este se nota aumentando —-—
de volumen, hay un enflaquecimiento marcado del animal y al -
cabo de un tiempo muere completamente extenuado sin pregentar

sintomas visibles.
La peritonial puede ser descuoierta por el tacto rectal, qgue-

ge puede agpreciar la existencia de lesiones diferentes pero--

gsobre todo las caracteristicas de la tuberculosis perlada en-
forma de racimos de uvas.

La mastitis tuberculosa puede sexr expresidn, similar a lo de-
la mastitis estreptococdcica manifestandose clinicamente por-

hinchazones podulares similares alo de las nastitis, siendo -

una evolueidn lenta, indolora y sin elevacidén local de tempe-—

la cantidad de leche en el cuarto atacado disminuye -

ratura,
completo; sus cualidades se -

gradualmente hasta agotzarse por
alteran volviéndose mas transparentes y acuesa.

Tuberculosis glanglional agcompaiiada oon la de los diferentes-
brganos puede generalizarse y existir sola; omo dnica mani--

festacidn de la enfermedad

Los Ganglios exteriores accesibles a la palnitacidn directa,-
estan duros, aumentados de veolumen y algunocsg drganocs cuya ~—— -
vecindad se encuentra padeciendo sintomas de compresidén muy
diversos (cojeras y obstruccidn 821 esbfago).

Diagndstico: en los animales puede hacerse de tres maneras:-
1)Clinicamente, por el estudioc de los sintomas observados en

el animal.
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2).- En el laboratorioc realizando Pruebas para la identifica-
cién del bacilo tuberculoso.

3).- Por la investigacién de la alergia tuberculinica.

1).- E1 Diagnéstico clinico, basado en los sintomas puede s -
posible solo cuando la enfermedad se encucentra en estado may-—
avanzado siendo facil por la presencia de los glanglios infla
mados; nos hard sospechar de la enfermedad.

2.— En el laboratorio se han tratado de identificar el Myco--
bacterium tuberculosis en los esputos, heces, orifia, leche,-
pus etc. Se han realizado pruebas seroldgicas para la identi-
ficacidn de la tubereculosis y los resultados gue ¢ han obte-
nido no han sido halagadores porque los animales tuberculo—--
808 suelen reaccionar; pero un gran numero de animales aparen
Temente sanos también reaccionan siendo probable que estos:va
cunos esten sensibilizados con organismos dcido resistentes——
distinto del bacilo tuberculoso, y es por esto que le resta -
valor a la prueba.

3.- Prueba de la Tuberculina: La Tuberculina es una proteina-
o derivado proteico producida por el bacilo tuberculoso duran
te su crecimiento. Se encuentra en cualquier extracto acuoso-
del bacilo como en los medios en los que se desarrolla,

La Tuberculina es un liquido parduzco oleoso, de olor particu
lar, que sin aditamentos de medios de conservaciébn, es decir-
bura permanece activa durante meses y afios, en cambio ya 4i--
luida para ser usada en la prueba pierde su actividad en una-
Semana.

Koch fué el primero en descubrir que la tuberculina era alta-
mente téxica para los animales tuberculosos y casi inocua pa-
ra los animales normales.

No existe diferencia en lo que se refiere al modo de obrar --
entre las tuberculinas de tipo humano y las de tipo bovino —--
en cambio si la hay en la de tipo aviario gque es usada sola--
mente para el diagnéstico de la enfermedad en las aves.



L gt

Existe tres métodos bdsicos de aplicacidn de la tuberculina -
como prueba de diagndstico:

1.— El subcutdneo o térmico.

2.- E1 oftdlmico.

3.— E1 intra utdneoc o intradérmico.

I.-Prueba tuberculinica subc utdnea o termica (3) se realiza -
inyectando hipodérmicamente 5 ce. de tuberculina bruta en so-
lucibn al 10% en agua destilada. Seis horas antes de la apli-
cacidn se toma la temperatura del =animal, repitiendo dos ve--
ces cada dos horas y si el animal, estd practicamente libre de
temperatura febril se hace la aplicacidén. La temperatura maxi
ma admigible es de 39.5 °c.

El sitio de la inyeceidn es bajo la piel de la tabla del cue-
llo en los bovinos. A las ocho horas de la aplicacidn éstd ——
provoca una reaccidén térmica hasta dieciocho horas después,—--—
por lo que se debe tomar la temperatura cada dos horas en el
intervalo de las ccho, a las dieciocho horas. Se considera -—-
que la reaccidn es positiva si la elevacidn de la temperatura

es de un grado y medio.

Tirueba oftdlmica (2) como condicidn previa se requiere la nor
malidad completa del ojo correspondiente. Esta consiste en --
aplicar unas dos o tres gotas de tuberculina concentrads es—-—
pecialmente preparada para ésta prueba, en la conjuntiva occu-
lar con ayuda de un cuenta gotas o bién con un pincel de pelo
de eamello impregnado ¢on tuberculina gue sSe coloeca entre los
dos pdrpados cerrados y se hace deslizar hacia afuera.

El resultado se aprecia entre las 12 y las 24 horas congecu—-
tivas a la prueba. Se dice que es reaccidn positiva cuando —-
del dngulo interno del ojo fluye una secrecibdn purulenta que-
se vuelve pegajosa o permanece adherida y se seca formando —-
una costra es necesario quitar la costra para averiguar si la
con juntiva ofrece fendmeno inflamatorioc y presenta pus.
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Ia reaccidén es negativa cuando no se advierte fendmeno inflz

matorio alguno.

Prugba intracutanea o intradérmina : En la actuzlidad éstd -
prueba es una de las mds usadas para el diagnéstico de la enfer

medad del ganado.

La Tuberculina (2) que s¢ usa es mias concentrada que la que-
se usa para la prueka térmica, Consiste en inyectar en el —-
espesor de la pilel del pliegue ano caudal O.Icc de tubercull
na bruta de Koch, la sintética (Hcsms) o la tuberculina puri
ficada, por medio de una aguja hipodérmica que s8e introduce-
casi paralela a la superficie cutdnesa.

La reaccidn se obgserva entre las 48 y 72 después de la apli=-
caeidn, la presencia en el punto de la inoculacidn de una in
flamacidn local, un aumento de espesor de la piel y aumento-
de la temperatura en el punto de la inyeccidn, se dice que -

la reaccidn es positiva.

En los casos con reaccidn dudosa, puede recurrirse a la ex—-
ploracidn clinica o « la llamada prueba doble 0Osea; que con-
siste en inocular en c¢ctro lugar ¢ 1 organismo uwna 4dosis do=--
ble de tuberculina, a las 72 horas de la primera aplicacibn -
¥ en los casos positivos debe provocar un incremento del gro

sor de la piel del provocado con la primera incculacidn.

Existe una modiiicacidn de la prueba de la tuberculina intra
dérmica del ganado vacunoc ideada pecr Kerr, Lamont y McGirr,-
llamada prueba Stormont. Comprende la aplicacidén de dos in--
yecciones de tuberculina en el mismo sitio de la piel con in
tervalos de una semana, La prucha se lee en término de 24 hp
ras después de la segundo inyeccidn.

Priestley, analizd estadisticamente losg resultados de las --
pruecbas comparando el método simple con el método doble, de-
mostrando que el método doble tenia solamente 1.8% de erro--
res mientras que el método simple tuvo 18.3% de errores en un
grupo de mis de 300 animales.



PROFITAXIS: Se basa en el diagndstico precoz de la enfermedad
¥ el sacrificio o aislari nto de todos los animales positiva-
man -n enfermos, mediante la practica sistemdtica, de hacer --

cada geils meses 0 un afio 1a prueba de 1o tuberculina a tTodo -

€l ~ raxdle,

Estas medidas deben de complementarse con las siguientes: - -

comprar solo animales que estdn libres de tuberculosis, ha—w—-

ciendo la prueba de la tuberculino antes de conprarlos, evitalr
el contacto con explotacioncs cuc no esich saneadas, desinfec

cidn de los lccales, suficiente alimentacidn balanceada y la-

vacunacidén de los animales, que ncocesariamente tisnen que es-

tar libres de tuberculosis y que nunca la hayan padecido du-—-

rante su vida. La vacunza usada egs la BCG. criyas iniciales son

las del bacilc de Calmette y Guerin, la inmunicacidn de esta -
vacuna es transitoria ya que puede durar de sels meses a un -

afio, dependiendo de la vI~ de aplicacidén gque puede ser intra-—

venosa y durar seis meses y la via subcutdnea -1z puede durar

hasta un afio.

*atnoaaig Se han @ 0 T2 rachas substancias con la espe-
ranza de encontrar un agente quimico gue destruya o restrin--
Ja el desarrollo del bacilo tuberculoso en los tejidos anima
les ¥y que ~1 mismo tiempo sea toleradc por el huésped.

No existe una - ~vica eficaz para la tuberculosis de los-

animales desde el punto de vista prdctico. Actualmente se ha -
recurrido al emplec de la _ *A-rta~ del decido isonicotinico -
~ igonigectidn que al detzner la evoluecidn de las lesiones evi
ta la gemeralizacid.a precoz o tardia, mejora en gran forma el-
estado general del enfermo con aumento rapido de peso, también
suprime la eliminacién de bacilos en la leche. la dosis que -
se recomienda consiste en administrar durante varias semanas-—
ininterrumpidamente diez miligramos de hidracida del decido ——

isonicotinico por kilo~ramo de peso del animal.
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MATERIALES Y METODOS.
Los agtos que fueron analizados han sido derivados de la prue-
ba de 1,215 vacas que formaban parte de diez granjas lecheras-
de la regidn de Monterrey, N.L.

Los dstos en mencidn fueron desprendidos de algunos estudios -
efectuados por médicos veterinarios de la regibn ( ) quienes -
se sirvieron para el diagnéstico de la tuberculosis de 1la prug
ba de tuberculina intradérmica.

Se adoptd el criterio de agrupar el total de las vaocas por es-
tablo, anotdndose el numero de las mismas que denotaron sey —-
reactoras positivas y también fueron expresados en porciento.

Resultados y discusidn:

Los resultados obtenidos de consignan en el cuzadro siguiente:

ESTABLO No. de Animales Positivos % Positivos
1 137 &3 6C.5
2 140 82 58.5
3 a0 46 5141
4 135 72 38.9
5 163 51 31.2
E 60 12 20, 0
7 45 10 16.6
8 156 17 10.7
9 184 27 14.6

10 105 6 5.7
10 1,215 406 prom. 32.5

g

Es fdcil concluir del cuadro enterier que, sn lineas generales,
el procentaje de vacas que presentaren reaceién pbsitiva a la-
tuberculosis, fué alto, ya que como promedis se encontrd un --
32.5% de vacas tuberculosas para la regidn.
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Pudo apreciarse que aguellos establos ¢ .e reportaron los nas
altos porcentajes de tuberculcsis (los establos nimeros 1,2
vy 3) fueron aquellos en los gue las medidas higiénicas deja-—

ban mucho que desear.
Otras causas gue se pueden agregar scn: que 1ia alimentacidn-
es por demas deficiente y gque las vacas enfermas no son tra-

tadas a tiempo.

Logrdé sacw.se en claro, ademas, que el establo numero cinco,
que denotd en 31.2% dos aflios después disminuyd a 14.6% (véa-
ge como establo # ). Esta baja tan apreciable puede expli--
carse en el sentido de que una buena parte de los animales -

enfermos fueron desechades y el resto fuéd sometide a medica-

cidn.
CONCLUSIONZES :

t,- La incidencia de tuberculosis bovina exigtente en -
los establos de la regidn de Monterrey es alta: 32.5%

2.~ Los rebafios mis atacados son los que se hallan en -

las instalaciones mds antiguas y antihigiénicas.

3.- Pudo verse gue las perdidas econdmicas gon conside-
rabl2s a raiz de la tuberculosis y que Se pone en riesgo la-
gsalus pablica

4.- La diseminacidn de la enfermedad es favorecida por-
la falta de inspeccidn sanitaria de los animales que se com-

pren y venden.

5.- Los pasteurizadores pueden influir en la enfermedad
primeramente pagando mejor la leche que proviene de establos
libres de tuberculosis y después pagando con precio mds bajo
sobre la leche que procede de establos infectados.
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