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INTRODUHCCION

Aurngue la porciem principal de la dieta de los animales
esta constituida por energizx v proteins, los  elementos
minerales y las vitaminas son Gtiles para la norcal idad del

crecimiento vy reproduccion. La mayoria de las fuentes de
ensergia ¥ proteinsa proporcionarn algunas vitaminas b
minerales, &UnNQue con Trecudencia €8 preciso suplementar  1Ia

digta con minerales y vitaminas especificas.

La dimportancia de la adicidn de vitaminas v minerales
traza s HPa venids incrensntands & 1o8 wlitimoes 1O & 15
afos, debide & cambios en la a&limentaciin, sistemas de
confinamients v de maneje (Sintesis Porcina, 1923y . El
crganizmm animal requiere un aporte constante de sustancias
trorvganicas (miverales), para poder atendesy al mantenimiento

e sy metabol ismo, clgg mW crecimientd, reproducsidan vy
lactancia. Los mingrales constituyen aproximadamentes el 5%
del peso del cusrps animal, Log elementos minerales pueden

clasificarse en ! macroelementos, microelementos y minerales
taxicos de acuerdo con las necesidades nutritivas de  cada
ung (Eergher 19702,

De todos 1o animales, el cerdo es =1 cgue  con wmas
frecuencia sufre deficlencias minerales. Esto se debe
prifncipalmente a due somn alimentados con granos de ceremles
y sus subproductos, gue 2n sy total idad tienen un contenido
relativamente bajo de minerales (Esmingsr 13703

A princigios de este siglo 21 ruabro de  la  produaccidn
porcina ha  venido siendo principalmente &l de tener & los
animales . en confinamiento  por SLIS cCanveniencias Y
facilidades para ] productor, consscuentameante el cevrdo ha
venido siendo  desprovisto de minerales gue podria obtener
del swuselo, Esta carencia de minverales es parcialments
regsponsabile de la incrementacibdn de problemas  reproductivos
ascociados  com el manejo de los animales en confinamienteo,
Enttre los principales minerales Jgue =21 lechdn obtiene del
suelo vy que particularmanie utiliza para su creciniento son
el hiervo yv &l cobre,

Se  vino observanda &l poco tiempo de generalizarse el
emples de los modernos alojamientoscon sus restricocionss en
las condicliones de coria una alta mortalidad v uwun pobre
desarrollo en los lechones causada por la anemia., '



Fosteriormente se demosird gque era una deficiencia de
hierro en los cerditos la cawsa cde la alta mortalidad debdido
a gue log cerdos se alojaban en locales con pisos de camento
2.7 atceso & Ia fLierra o pastos, Esta enfermedad no
aparecia an condiciones de alojamiento menos restringidos,
en Jdecir, cwando los animales tenian un acceso normal & los
actos. (Uhwerwoood L9ED) '

La necesidad de hierro suplementario a los cerditos
lactantes para preveniy la anemia, wviene siando wha de las
m&s  importantes facetas de la crianza de los  cerdos  en
cont inamierto,

Lo Inwvestigadores han  oessarrollado métodos [rar &
suplenentar & los cerditos con alguna forma de hierrc.
Todavia la investigacidn sigue adelante en busca de mejores
formas de satistacer las necesidades de hierro de los cerdos
lactantas. £l presente trabajo se elabord con la finalidsd
e conocer Que Lipo  de suplementacicon de higven (oral o
intramuscular) s m&s efectiva sn el crecimiento del  lechdn
hasta el destets,



LITERATURA REVIZADA

2.1 Fisialogla dael Hisarvvro

El Higrro audnoue  se encuentra &1 pecue il sinas
cantidades en 21 organizmo (0.004%) es un slemento gque tiens
una funcian primerdial en los procesos vitales: mas de  la
el tad  oel hiero se encusntra en forma de hewmoglobing, el
resto forma parte de ciertas encimas v la mioglebina., Se
encuentra cierta reserva en el higado, en el bazo v en los
rifiones sS4 mpetabolisms es muy active ya gue  los  gléteulos
rajos e la sangre son constantemente  destruidos  (Flores-—

Ay ez 1985 =1 Hierro hremoglobinico representa
apro=imadamente, el 0% del hierro orgdnices tobal (Haboy 1337
citaco por Dukss 19732, Alrededor del 70% del hierro total

del organizmo se encuentra contéenido en la hemoglobina vy el
9% en la micglobina (Bergner 13703,

El Hierrg comstituye una parte integral Jde diversas
enNz imas Memoprotéicas (Citocvomos?) v o de las e imas
flavoprotéicas gque realizan juntas un papel vital an los
procesas oxidativos de todas las cé&lulas  (Underwood 19682,
Son  portadores del oxigeno en la henoglobina,  oatslizador
respiratoric en la wmichemoglobinx v en los citocromos
{Abrams 1375). Interviene en farmacidn y nivel de 1a
hemoglotdina v en la respiracidn celular Dunmne 1967 Y
Rabanal 19725,

El Hierro se absorve maly la cantidad que se almacena
susle oscllayr del 3 al 10% del que aparsece en la dista, £s
absorvido primordialmente en el ducdeno digestivo, incluics
en estdmagn.  El hiervrro se absorve é@n gran parte en forma de
compuetstos ferrosos, Como ]l hierro aparece en forma férrica
en la mavyorla de los vegeltales, casi todos 1os aninales
deben separarlo vy reducirleo para facilitar su absorcién. Los
waediog Acidos favorecen la raduccidn del hierva férrico v su
posterior absorcidn (Harfez y Dvyer, 13723

Los compusstos de bierro pueden absorverse si son
solubles o ionizabiles, sitends las sales ferrosas utilizadas
probalemente con mas Tacilidad gue las férricas., Aungue a
menudo  se ha considevado que el hilerro inorgdnico era la
vnica Torma gQue podfia wtilizar 21 anipal, va gue Ios
compuestons  orgénicos altamente complejos, descompuesios
inconpletanente en el tracto digestive, noe son aptos pars
suministrar hierro Wilizable, la evidencia reciante sugiers
que algunes compuestos arganices del)l hierro pueden  ser
Fuentises muy atiles.



Los  alimentos verdes son ricos en hierre, gquse parece
ser completaments utilizable v con la excepcian de la leche,
la mayoria de los alimentos natwrales, ng  oanipulacdos,

parEcen n tener hilerro swuficiente  para cuwbeir las
necesidades del organizmns animal.  Como la omeyoria de  los

alimentos de la granja contienen cantidades adecusdas  de
hiefrﬁ, la anemia nutritiva, debricla simplemente & la falia
e dste glementa, no se presenta frecuentemente enlre  los
aninales destetados. Entre las bwenss fuentes ode hiaerre an
los alimentos de origen animal debemnos alistar al hdgado,
corazan, y ysma de huevo., (Alarams 197857

En 1o mayoria de las especies animales &l hierro se

atrsorbe en  su mayor parte en el intestine delgado. La
cuantfsa del aprovechamisnto depende del aporte v de  las
necesicdades de hierro. Cudndoe  los  animales herbivaros

ingieren hieryvo muy por encima de sus necesidades, lo  gue
susls  ocurrie con Treciencia, soalo s absorve el H-10% del

Fe, de lx racidtn., E) hHierro gs retirvrado de la mucosa  en
combiinacidn con la transferring por la 1infas, sisndos luego
transportado por @] plasmns sanguwineo, La tass de Fe en el

plasma sanguines de los mamiteros csEcila normalments entre
S0 vy 200 mg. por 100 ¢.c. fun esguema de cono son wusados los
suplementos de hievro por las  cerdons, tants oral  como
inyectado es presentacdo en la Figurs 1).

Desde el plasma sanguines pasa la mayosr parte del
higrra & la médula de los husgsos, donde intevrviens en 1a
sistesis de la hemoglotrina; una parte sirve, adem&s, pars
foarmar depisitos de Fe en el higade vy bBaza (Fervitins,
Hemosiderinad .

La sangre de los animales domé&sticos acarrea de 185 & 20
ml. de oxigenc por 100 ml. cle sangre  arterial. De &atpg
cantidad solo una pegquets proporcion esti en solucian fisica
e el plasma v el restao vae conbinado & la Menoglabdnsg de los
glébulos rojos correspondiendo 1.0 gr. Jde hencsglobina a 1,36
de oxigena aproxinadamente. Par consiguiente es de la mayor
tmportancia gue el contenido de hemoglobdns en la sangre se
mantengja & nivel dptims para cada especie,

La  hemaoglobina consiste en un pigmento gue comtiens
Rierro v tna proteina, constituyends 21 plgmente  alrededor
rdel 5% de la molécula de hemoglobins,

]
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) Eastan estos datos para comprender gue la capacidad de
la sangre para el transporte de oxigeno es propovrcional  en
primer  lugar al ramers de eritrocitos civculantes y oo oen.
SeregUTo lugar &l  contenide en  hemoglobina e C ads
eritrocite. EL vwimero cde eritrocitos depende de sy velooidad
de formacidn v destruwccidén mientras gque el contenido en
hemoglobina estih determinads poer la cantidad disponible de
higrre v también de proteina especifica (Daikin 199730,

Extracrdinariaments dmportante es la wisidn del hiervo
gan  la hemoglebkina, a1 permitiv la unidn revercibls  del
oxigeno molecular & efecto de transportie.

e absorcidn de Mierro s escasa si s compara con 1
de otrog elementos minsrales. La absorcidn solo pusde
realizarse de la manera siguientsd  en el intestine delgado
ge  reduce el Fe 4+ en Fe +4+, que ez tomado de la mucosa

intestinal. Aoul el Fe ++ & une con la mroteina
Capoferritina? v el Fe ++ + apoferritina forma la feeritina,
cuie lleva el hderro por &l crganizmo. Como conse@cuenc ia de
sgle meEcarnismo, i existe una deficiencia protéica, aum
cuands sea suficiente &1 aporte de hierro, la absorcidn de
gste elemento &8 nula o insuficiente, El hiervro liberado en

el curss de los procesos de desdoblamiento vuelve a  ser
Utilizadn er mis ode 30% an el metaboalismoe intermaediario, por
lav cual &% by escasa la tasa de Fe excretado por heces v
oY ina. Comen comsecuencia ode este ahorritivo metabolismo
en Jos animzxles adultos es muy raro encontrat sintomas  de
carencias Térvicas J(solo tras hemorragias, enfermedades,

et.c). Los animales Javenes por &1 contrario, deben producie
hemoglobding,  para lo cuwal necesitan aportes suplementarios
i Pisrro, Especialmaente sensibiklaez a este pelidgro son los
lgchones recien nacidos, ya gue ng reciben de la wmadre
ninguna reserva oe henoglobina ni o de hiereo, B ono reciben
inmediatamante un  aporte orgl o pearentersl de Fe, sufren
ansmia, que a titule secuwndario motivae un sstado de
debtd lidad ante lzzs enfermedacdes v wn retraza en el

crecimiento (Bevgner 13707.

El cobvre s encuentra en estrecha relascidn con el
emples del Rkierro. Si falta cobre, aparvecen sintomas de
anemia carencial de Fe, ya gque s necesario para la sintesis
de henoglobiva junto con un namero de otros factores, aunue
el cobre no estd presente en la hemoglobina,



—— . ———

En wvista de la funcidn de hierro cono a) portador  de
oxigeno en la hamoglobina, vy b catalizador respiratoric en
la miohemoglobina v en los citocromoes, la respuesta & la
deficiencia tonsiste escencizalmente eni  a) reducida ingesta
de mlimentos para la oxidacidns tad limitacidn de la
actividad vy de las necesidades de oxidacibng ¢y reduccidimn
de la cantidad totzl de hemoglobina sanguinea, pero d)  su
dispersidon en unidades mas pequefias, vya que la microcitosis
aparece eventualmente en todas lag especies (Abvams 1975) .

Un exceso de hierro tiene un efecto depresivo sobre la
agsimilacidn del fasforo porgue fTorma un fosfato ingoluble
¢ Cunbha 13975 3.

2.2 Necesidades de Hierro del Cerdo.

S tienen muchas prusbas qde indican gQue la anamia por
deficiencis de hierro sigue ocurriendo frecuentemente en los

lachomes javenes, a pesar de gue sg sabs cdmo evitarla, £1
lechdn recidn nacido btiene aproximadamente de 40 & 50 mg. de
hierro en los tejidos de su cuerpo. Esta cantidad de hierra

le durard de una semana & 10 dias,

La anemiaz fFferrcopénica se presenta sobre todo en los
lechones de 2 - .4 semanas de edad, cuando los animales no
tienen vinguna posibilidad de salir al exterior v el aporte
de hierrc gue reciben no es suficiente., En la sparicidén de
esta anemia intervienen diversos factores:

=) lLas reservas relativamente bajas de hierro de los

lechtones en el momento de Macer, ogue ascienden a 36 mog. cfe
las cusles 186 mg. forman parte de la hemoglobina v 8 mg.
estan en  los depdsitos del higado. A causas del rapido

desarrollo Jdel animal son necesarios, N las tres primeras
vemanas de vida, de 200 a 2H0 mg. de hierro.

b)Y El rédpide engorde de los lechonas, gque &n unos &
dias doblan oL peso del nacimisnta; este enorme crecimiento
lleva consigo una sintesis intensiva de hemoglobina v otras
sustancias gue contienen hierroe (nioglobina, citocromo)
(Juesrgenson, Cory 19745,

El nivel normal de hemoglobina en los cerdoe recién
nacidos &s aproxXimadamente de Il a 12 gramos por 100 ml. de
BRNgre.



Duranitse los Jdiez primeros dias de vida, la henoglokina
desciende normalmente & & grs. por 100 nl. de sangre (Fig.
No. 2D

A partir de este norento sube graduslmente hasia volver
a logs 11 grs. a los seis meses (Coffin, 139532,

1' - - . d

T ,_msm FERROTERAPIA™ -

: . *0y
- i $ “"0 --..-mu-nn
oq e,

? — o
T - nie &'
L - TR -

.. ll:h 1] »: v ’ l'.'
] = ! - £
. ks L T
' . e . ". Y w
i ! - - ——
g B T R R

“lW“WMN“?

Fig., No.2Z Influencia del tratamiento ferruginoso soore el
valor de hemoglobina de cevrdos recildén na~idos
{Hubbard vy otyos, 19522,

El requerimiento minino de hic) ro En 1o cwrdos adul tos
proporcionado en los alimentos es de 20 mg/kg. de -al imentos
8 mgy/cerdn de § k3. de peso (Cramton vy Harvis, 19743, Para
cerdos de engorda es aprodimadamente de 30 & 40 g, por
animal vy por dia, en cuanto a los cevdos lactantes, se ha
Iistu que requieren de 40 a 60 mg. de h'erro al dia (Kolb,

75D .
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£l lechdan proesentard anemia entre tres v sels
después del vacimienta,  en caso de gue no benga oo
tierra o N0 reciba suplemento de hilerro (Nusshag, 19672, Los
lechuomes regquieven Je 7 mg. por dia, para producir adecuados
niveles de hemoglobing en su organizmo. B0 tantao que la lechs
de la cerds suministra sclo 1 mg. por dia aprosimadansnte
(Vern gt all 1747 ciltado por Dukes, 1973, La transferencia
de hierro & la lechs gz muy oSCcasa oo 1o Que une dista rics
@ hderro e aumenta sprecizblementes sd concentracidn sn 1a
leche, pory 1o gue las deficigncias de hierrd e corrilents an
el cerdito recidén nacido al o ser adecuada la transferencii
por plaventa y mama (Ford y Maner, 197&).

SEMANAS
BHo & la

La presencia de liero en el plasma del leckdn  durante
log orameros dias de vidda, esta  relaciovacda corm la
glaevacidn vepentina de la transferrina plasmatica, s la
actividad e la fervoxidasa vy de la xantina axidasa hepdtica

despuds . que los lechiones harn vecibido calostro. Esta
ingestddn les provoca anemia Fisicldgica debado & la

Premodi lucidn por dincremento del  voldmen plasmatics.  Eoto
acarrea incremento en  la actividad eritropoyetica &n el
neonato ¥y en consecusncia @l hievro plasmtico parece ser
Libverada por el higado bajo la influencia de  las engimas
menc i onadas) sin embarge zmlrededor de los tres dias despuss
de nacido lags reservas de ierro s emnpiecan a agobar v los

riiveles de las enzsimas & disminuir, presentandoss C Ot
Frecuencia la anemia si el leckdn no reciose aportes extiras
n este  mingral, Existen otros aspectos gue hacsn

suszeptibles al felo & reonate, a presentar anemia, Lal ez el
casa de la ruptura del coedon unbilical o de la placenta;
detidido & la hendrragia gQue se produce (Damenberg et, al 13968
y Escamilla 139753

I higrro procedents de ure determinads fuente se  absorbe
major cuands las necesidades del organismo son superiores &
log  suministros alimenticios.  La capacidad cdel oorgani smo
para absorver el hiervo depende asi mismo de la forma
Quimica o combinacidn gue presenta 2] hilervro ingerido,  de
las condiciones el  tubho gastrointestinel vy Jde laz
cantidades v progorcionss gue prosenta la digta en ablros
Ccompongnies (Underwood], 1988,

La anemia de los cerditos suele rvecibir la deromiyecidn
popalar de "ronguideo’ a causa de la respiracidn, trabaiosa vy
espasmnddica, que  caracteriza a ésta esfermadasd. Suele
manifestarse entre las 2 y 4 semanas despuds del nacimients,
en cuyo momento 21 contenido en hemoglobina de la sangre ha
descendido hasta niveles tan reducidos comg son 3 a 4 grs.
par 100 cc.
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Muere una busva proporcidn de las camadas  afecbadas,
Sl Ngue, aguellos  cerditos  gue  sobreviven, coanlenian ?
mostrar  una lenta recuperaciin espontanga entre las & Y _?
semanas de  edad, momenta &n gque han comenzads a consuinar
normalments  cantidades significativas del alimento itz ‘la
cerda v empioxan a consumir forraje que  les permiid las

concdicionaes de alojamiento. Loz  cercitos  apsmicos Soen
indiferentes vy Dlanduchos) sw aspeclol su piel es VUG A,

dopera vy oon aspecto enfermize.  La cabera v espaldas sualan
presentar wn aspecto tumefactloe v edematosa. El grémen peost-
mer Lam nuEstra Ui corazdn dilatado,  con exceso Jde Tiguicdo
pericérdiaco y pulmones edsmnatosos (Ssamer, 1958 citads por
Urpdevwood, 19830,

Las comsecuencias econdmicas, megativas que s€ producen
poy la anemis son extraordinarias: deficiente desarollo en

los  lechonss, eonsiderable sensibilidad para contrasr
enfermgdades infecciosas, debilidad general y muertes.  La

anemia Terropénica pusde ser evitada eficazmente pov  medio
de medidas profilacticas adecuwadas. La puesta en practica de
estas medidas constituye la piedra angular g0 oria de
lechones, a la vista de los conccimientos actuales.

La anemia se diagnostica especialmente fildandose en la
palidéz de la piel de los animalss por sieple observacion  a
la  luz del dia. Por medio Jde la aublopcia de los  anioales
muertos, tampoos hay dificultades (Berbrens-Tichtes, 13710

2.3 Dispomibiltidad de diferentes Tormas guimicas el
hievrrea,

La mayoria de los estudicos sobre los  regquerimlentos
ocrales de hievrro han wusado el sulfato ferrocso comd fuente de
Mierro.

El hievro aral debe ser administrade en ung variedad de

formas desde liquidas hasta properciornes solidas. Fara
as@gurar  un consums  diario parva  todos los tevdos, es
importante tenar  una  preparacion gue  sea  palatable vy

rapidamente consumida.

La Fforma guimica del hierro ez inportante, Cornc e

muestra en  la Tabola 1. El &xada férrico vy &l carbomato
ferraen bian sido  usados con Trecusntia én mesc las

comerciales de minerales traza para cerditos, p@#ra son poco
disponibles en fornas de R =rvo.
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El sulfates ferroso €3 la fTorma mas comunmente usada. La
farma ononohidrato de Sultato feveonse (Fe 50 H O 03 tienasn

propiedades fisica que lo hacen conveniente para mezclarlo
com atros ingredientes dietéticeos y el hierro esta
igualnente dispon ble para 2] cerdo como 1o estd de la forma
heptoahidratn  (Fe S0 ~7H O tMillay, 1373).

Un lechon reguivere a diario de 15 & 20 wg. ode hierro 1gr. de
hierro (Fel) esté& contenido en Sgr. de Sulftate Terroso (Fe S0
7H .

El De. J.A. Froseth v otreg investigadores de Purdue
efectuaron recientemente la conpar-o on del fTunarato fErroso
con el Zulfato foerroso en una racidn, a la que soloe tenian
sccese  los cerdites, consumienda desde €l nacimients hasta
lag’ tres seman.s de edad, los cerditos que consumieron
Sulato  fel roso e@ran ligeramente més pesados (10 Kg frente a
93 vy su tasa de hemoglobina Tud superior (L1.4 fremte a 9.7)
cuando alcanzaron las ires semnanas » ¢ edzd por consiguiante,
el - Sulfato Terrcso parece ser al nenos,  tan bueno como el

fumarato Tfereors v su costo s congidevablensents  infarior
{Cunhia, 1963).

TABLA 1

DISPCGHIBILIDAD DE HIERRO DE DIFERENTES FORMAS OUINICAS (AY

L

£4 EXISTENCIA . | FPOCA EXTISTENCIR | eexszante
] ~ Sulfabto ferrosa {1, 2 0 7 hid.) | - Carbm:nto Farroxa - Oxide Ferrice
~ Sulato de amonio f’e_rros.o. = Hierro ducido .
~ Coloridra ferrosa | - Pirofosfa ferrico
- Fumarato farroso ! = ODrtofosra . errico '

- Glyconato Ferrowo

- Citrato de ama?io ferrico
~ Clarido ferrico .

~ Blicerofosfata Ferrico

~ Citratg ferr oo 4 a
= Sulfato ferrico

Ay Egmo 2 j go de ur ruser de esbudi = 7 og’ an cardos pollos
y ratas. :

il - 19790



2.3.1 Higrvo Dextran

Estudios rcientes han demostrado gue el hlerro dextran
podrd ser administradeo oralmente dentro de las primeras 12
horas de vida con una utilizacién efectiva de hierrc para la
sintesig de la hemoglobina, como la dada  en Torma
parenteral @ 200 my. de hierro en forma de biervo polimatoso
Jado  oralmente antes de las 12 horas de nacidos  fud
utilizado con efectividad.

Une sola dosis de tartaratoe de hiervoe (150 mgiFey a los
3 dias de edad manituvieron un nivel adecuado de fieneog Lok ima
a traves de 3 semanas de edad de cerdos lactantes.
Adminietlraci &on parenteral: numerosos estudios han demooctrado
lan efectividad de wuna sola inyeccidnm intramuscular de 100 =
200 mg. de hierro del kierro-dextran en prevemir la  aremisa
e los cerdos lactantes.
Mas del 90% del hierro de una sola inyeccidn de hiervro -
Dexiran (100mg. Fe) puesia en los primercs dias de vida es
utilizada por el cerdo lactante para la sintesis e
Memoglobina (Miller, 1973).

2.4 Efectos negativos del Mierro en &l lechén.

La  administracidn oral y parenteral de hiervo Rara la
prevencidn o &l tratamiento ode la anemia & resultado & veces
Ly Wuna mortal idad significativa dentro cle ciertas
lechigadas.

La mortalidad usualmente cocurre dentro de las tres a1z
haras  despuds de la acdministracidn de hiervo, peroc  puedes
tardarse hasta 2 dias, 1los signos clinicos Guiled N
observados, paro cuarndo se natan, incluyen apatia,
drarrea ¥y coma

BEAN
mare s,

Los  hallaxyos en la autopsia sond  edema alrrededor Y

extandiénduse del lugar Jde la inyeccidn, palidez
muasculos  esgueldticus, rifione s inf lamados,
hepicardial, hidropericardio, hidrobeoesas ¥
higado., Micrascifpicamente, existe
mascwlos ¥ necrosis.
El 1on de amonic puede contribuir «l incremento de  la
mortalidad, cuando  se  les Jda citrato de  amonioc férricy
parenteral W oralmente al cerdo recién nacide (Miller,
13733,

e lus

P ran) e
recvosis del
sovera degeneracidn do
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La dosis td=ica de hierrs oral de Sulfatcs ferroso s de
0.6 gr/Kg. de pgso del cuerpo en cerdos de 3 oa 10 diag de

Nacicas. Los signos clinicos de btoxicided se sbservaron de
una & tres horas despuds de gue se les  administed, et
sigros  incluven  incoordinacidn, temblor, hiperpnea, v

convulsidnes tetdnicas. algunos cerdos desarrollan parglisis
posterior v todos ellos tiensn diarrea profusa,

Histopatol sgicamente, habia edema en la pared deld
estdinagn v Necrakis extensa de la mutosa.  Se ha postulado
gue el datho de la pucoss intestinal conduce &1 ashock o
permite gue un nivel torico de plasma suselte hierro sin
limite pars ser absorbido (Furuwgouri, 19720,

et Capacidad de swicccidn del plasma de hMaiervo Lambhién
gxeds rapide cuande se inyvects 500 mg, de hisvead de Sultato
ferrcosa por kilo de peso del cusrps intramuscularmente,
resul tando rdpidamsate 2n dafos nusculares vy muesrte. lLas
inysecciones masivas de hRierro  destran podran  ponerse
intramuscularmernte ein incidentes, porgquee el Rierros as
llevado en &l plasma vy limita &l dextran y no es destructivo
para los masculos, mizntras no estén desprotegidos contra la
pirovwidacidn lipida de los mdsculos ¢ deficiencia de las
vitamina E y Se 7.

La anemia de los cerditos pusdse prevenirse actuslmente
pov  la administracidn divects de hierro oral o parentersl
tMillev 1973,

Ern los Gltamos  afics se han observado muertes  en
lechones & las poras horas despues de haber aplicads herro
por  via parenteral, tambié&n ban ccurrido muertes con la
agplicacién por via oral.

Se consideran dus CRUSRS prIncinsles, towicidad de las
prepavadons de higcvoe vy una sensibilidad especifica de
algunos lechores o de camadas completas.

la sintomatocloegis s presents por 1o general 4 O &
Moras despuds  ode Ia  inyeccoidon,  pErda plecde Ser antds,
Presentan astTixia inapetenciua, temblores MUSCU] T,
incoordinacidn, atagques convulsivos, pardlisis, delilided y
coma. £n 2]l sitia de la aplicacidn la piel toma un tono zzul
rojizo)]  =wn ccaciones fay absceses., La mortalidad gscila de
ung a todog los de la camadda.
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A lx necropsia, 1a pral se chserva de color palido,
excepto en 2l si1tio de la inyeccion gque incluso pueds estar
negruzcg adqui se fTorma un edemnsa Jque puede ser cincunscorito o
al contraric generalizade a tods la prerna basta el corveldn

parte de la otra paerna vy hacis  adelante, hasta  Lla
grticulacidin escipwlo-humeral. El edems tomsa un color pardo
& EErCDn OBCUITD, exiepto en &l mdsculs gue =zl combrario,
st palida v homeds como carne de peEscado, Fuede
presentarse adema pulmonar, congestiin an  la Cay 2 dad

gstomacal, Bidrotdrax o hidropericardio.

Estas causas  son mas frecuentes en lechones de & oa &
dims pero pueds présentarse en amimzles de mas  edod,  sesx
CUsIGUITSErE SU DEsa.

Lo casos de muerte con la aplicacidn de hiiervro st AN
en relacidn cawsal com la capacidad totsl de la asimilacidn
de  hierro por la sangre, debido & las bajas cantidades de
transferrin (beta—globulinad ., Esta sustancia es sintetizzds
e 21 higadn v ne considera gue su capacidad de saturacidnm
e normalments de 1/2 quedando wna capacidad de 2/3 libre, o
capacidad latente Je asimilacidn, ambas se conviertern =N
capacidad de asimilacidn total Jde hiervo por la sangre. Sl
esta capacidad no es suficiente para asimilar los iones de
higrro libkbres dJdespugs de la aplicacidn sz produce un
envenenamiento agudo.

g sospecha que la baja cantidad de transterrin en  la
sangre puedse ser Jde origen gendticao.

£l Doctor Behrens {(Hamover, Alemania)l, Comsidera  ouie
la proleina de hierre forritin cuyo derivado  es 1x
hemosidering (se almacena en @l higsdo, bazo, méduls dsea,
intestine delgadod, tienen gue ver con el problenz, en Ja
imtaxicacidl e hierrs se vievten al tovrente civculatoris
canfidades excesivas de foerritin qgue 2l producir  colapso
crrculatorio (accldn bazo-depresarad agrabaris el cwadro  de
la intoxicacirim aguda de hierro

Lo irvestigadores alemanes concluyen, e A
presenténdose casos de intoxicacidn, no debe suspenderss la
aplicacidn parsnteral,; pues o la mejor forpa bhasta Is
Techa, de @prevenir la anemiax, cuando mucho habria gue
cambiar & otra marca {(Flares, Agraz 1975,)



2.5 Administraciaon Intramuscuylar.

Hace wnos dieciocho afhos (13600, aparecilercsy en &l
metcads preparados inyvectables, gue, aplicados en inyeccidém
intramuscular e ¥ oo, ¢, entre la la. Yy Za, senana de vidzs,
o so0lo dimpide la presentacion de la anemnia sino adembs, lus
ariimales  tratados  tienen un crecimiemnto més  violento v
presemtan menos problewnas hasta llegar al destete. EY} wio Jda
estos  preparados s frecuentemente indispensable en ftods
explobtacidn porcina, particularmente las sujelas al sistoemas
de estabwlaciin (Flores, Agres, 13780,

Gegom  Miller (1W78% la administiracidén parenteral de hierro
cdaxtran & la forma mas eTiciente para prevenir la ansmia en
los caerditos; méds S1n embargy s ha cbhservado que este tipo
der  administracidn de hiervo requiere especial cuicado oo
lae préacticas Jde higleng al sonestercse & los cerditoz a este

mareis, ZIe ha recomendado la desinfeccidn completa de agujas
al aplicar una inyegecidn el wsso de aguis por animal, sin
enbiargo, en grandes gxplotaciones o en las muy pequefias estlu
i 8Se rexlizad o oen las primervas por resdlbar wn poco pordacticn
v en las segundas  por no justificarse a los  ojos  del
productaor la compria ode tantas agugas (Cuasron, Shimaga 19790 .

Hz  thabido varios roeportes concermientes & 0 gqus la
inyeccidn de hlerro databsx el flanco o jamdén  del gordo.
Behrene (1958) fudé el primeros en reporitar envenenamiento en

log  cerdos por inyecclon de Rierrc.  Taylor (19e4) nold
definitivamente decolarac ionegs Tl lTamones Frescus,

posiblemente debhido al hiecro. B0 1962 Skelley, Handlin y
Leslie, iniciarion un estuchio para determinar la influencizx
da la inyeccidn de hiterro sobre &l jamdn en 21 ledhdn v &n
&l cerdo adulioc vy la acplacidn de édste por &1 consumidor v
encontraro gue la inveccidn de hierro en lechones de 5 dias
de  edad causa muy poca dz2ffo en el jaman, Y OQUE 8N Janonzs
inyectados a los 45, £5 o 585 Kg. de peso viva exhibievon dos
tornoes de color rojiza en &l sitio de inyeccidn v un  uspecto
tblarnao.

Retientemente la compafhia Norwich Eaton sacd al mercsdo
un nuwevo producto llamacdo Ferriton hecho & base de Risecra
de<tran para el tratamiento vy previsidn de la anemis causade
por une defrcioncia «de hisvro, En Ferrvitan €l hlearro no e=La
presente  en  wuna forme idnica, sin enbargn s estable =n
contactio con la proteina muscular v Dlasmalbicx.

968
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Despuss de wuna inyscclidn intramuscular ode Terraitdn e
hierro comienzsa a ser absorbido de primera intoenc:dn poess via
del sistema linfatico, En los lechonss la absorcidn =g
particularmente rdpich, Examengs histoldgicos en el sitic de
la Inyeceidn, & cerdus guae han recibide 2 oml. de fervitdan,
Phan denostbrads cantidades insignificeantes doe Rierro rebonido
24 @ 48 horas decpuds de la aplicacidm. Andlisie guinicos
derl muscula vy piel de la paerns inyectada indican que 1 340%
de la disis de ferritdn fug sbesorvida vy noe hubo evidencia de
alguna mancha en gl si1dioc de la aplicacidn.

. EBEstudios amn tracas radicacltivas s et ferribdn
demostraron Que  las concentracionss séricas de lerrc os
incrementan rédpidanente alcanzando un mExims de 270 mg. D { =]
higrrc/ 100 i, @ las 16 bwras Jdespuds de wna  Anyeccidn
imteamuasculas, El  wvalor vormal de hiervo sévico del lechdn

ws e B0-120 mg). /s 100 ml., la mayorias del  hrervvo destedn
cinculante s elimivads Jdel plasma en 48 horas, pasando s
loe depdsitos de reserva,

Mugstras de mé&dula Seex procedentes de 1s  titoaa ded

lechdn  d4 horas deeples de  bober  dnyectado 2 ml.  de
ferritin, moslraron grandes cantioades de hierro presente en
lan médule. Analisis radioguimicos de glébuwlos rojos  de

lechones demuestiran gue del 76 al 90% de la dosis invécotada
(200 mg? es moorporada a la bemoglobina de 1os gléabulos
rojos durante lus privercos dias despudgs de la inyeccidn. El
hiervra absorbido se encuenbra por 1o tanto completamente
digponibble para la sintesis de la hemoglobina y depbsitos de
reserva del hisrwva,

A diferencia Je otros muchos Mierros  guelalzoos,
nitnguna de las aplicacicnss de ferritan se pierds pur via
rinaria.

Uhna investigacidn comparativa con otros Mierros
inyectabdles usadas en Anéricx, Gram Bretata, Holaoda vy
Guiza, denos=traron gue permanecid haerroe residusl corca del
sitic de inyecclén despuds de 7 diae, variands entre o 2fF v
72%  (Noda técnica veterinaria “Deficiencia dse Mierro e
lgchones”, publicada por la Cla. Norwich Eaton 39u7).

2.6 Admiristracidn Oral.

La rapacdézr de zplicacidnr de hierro es  aprcslmaciame1te
la misma inveclads o oral, aungue  en la splicxcisdn
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INtramuscular  la dusis exacta es mas  segura, cada  gue
algumss  lechones la devuelven o arvojan cuwando se  aglica
aralmente, aungue eslo puede prevenirse por la babilidad el
e s aador, El entrenamients para la aplicacidn de bievrve por
via oral es definitivamente mds gsencilla,

£l wuse Jdel hisrro oral previens  la  formacison  de

S esas u otios problemas similares occacionadas o
deficiencias en las précticas de higisne al aplicar i
iviyeccidn, asl como el gasto en aguisns  hipoddcmicowns,
favo recigﬁduse ademas para facilitar sw aplicacidn de parte
de  individuos cuya preparacién Lécnics ses minima  (Cuaran,

Thimada 1973),



MATERIALEZ Y METODOS

.01 Lecalizacidn Jde la prusba.

El mresente btrabajo se llevd a cabo en la  granis
porcina  Ana Margarita ubicada en el Kildmetvro 2.5 de  la
carretera & la higsrbabusna en ¢l punicipio de Moantemarelos,
M. -,

2.2 Materiales.

Se emplearon 12 cerdas fabridas con Sus Ccanmadas, Co N
total de 92 lechones, adends se utilizarom:

- Jevingm dosificadova

- Agujas hipodérmices

- Fajillas flexitxles

~ Hisrro Dextran

— Azul de Metileno

- MRascula

- Centrifuga parva micro-henzgtocrita
- pEucala de lectura (reglal

= Tubws Capllares

- Caja protectoras de los tubos capilares
- Flastilina

- {ancetas

- Finzas para Jdescolmillar

= Mugscadonr

3.3 Mé&todns.

A cada una Jdée las camaclas se les aplicd Hierro cdextran
al tercer dia de nacidos de la manera siguiente:

A la mitad de la campda =e lg aplicd 1 c¢.¢. de FHierrw /
leehdm em fovrma oral v & la obra mitad 1 ../ leckhdsn  en
foarma inyectada., Fosteriormente a la mitad Jde los  lechorwes
e se  les habia aplicado hiervo en forma oral se les o148
otra aplicacidn de 1 c. .. de hierro / lechin 15 dias despuds
der la primers aplicacidn, Lo mismo courrio para los tratacos
& forna Lnyeclada.

“e castraron a los 221 dias de edad.
S5e les pusa iniciador a lus 7 dias de edad.
He destetd a low 21 dias de edad.
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S obluvieron les pesos al Ser. dia Je edad vy el
paesth al destete.

Ser miciid el % de hematocorito por el melode  de
micovrohematoorito que consiste en:

ﬁl

S emplea una cerntrlifugs de hematocrito internacionegd
gue emplesn wbos capllares mayores; @8 deciv: 7% X 1.0 mm.
He. ha dicho gue lubog mas largos necesitan wun pericds de
centrifugacidén mas prolongado para oblener la aglomerac i dn
completa de los globwlos rojos y gue los di&melros mayores
puedan termer calibre ivcericor poco uniforme.

EL f€vming hepstocritso significa separacion Jde  la

SETIG M, For ctnbrifugscidn, la sarmgre S5€ Separs en 3 capas
byen clavas & saberd a) la masa eritrocitica =mn el fuonoo
denomrinade vollmen globular o V.G B} una capa blanca o

aris de leucocitos vy trombocitos situada ivmediatamente por
encima de  la masa Jde Qldbulos rajos vy se  denoming capa
anteada o costra flagisbicss c) tlasne SEangud mes.
Por este procedimiento se mide el paguete de globulos rojos
comparéndala con los restantes constituyentes  sanoguineos.
Noarmalmente &1 @ wvolGmen de evritrocitos #st&  en  pyoporcidn
directa con &)l nimero de los mismos v con la cantidad e
feemoglobing. Foar ello ests prusbs proporcionsx 1o dilsha
informac 1dm guie la cuenta de eritrocites o la determinacicon

de  nemoglodinad en ciertas anemias wsta intervelascidn
Cambria, #igredo nNecesaric corvelacionar los  daton del

fematocrito del ndmero de eritrocitos v de la determinaciean
cer henoglobing com el fin de poder precisar la eliclogis.

El  wvolumen globular (V.G.) depernde del tamafio vy mamero
de  eritvrocitos  por unidad de volunsn @n la sangre. =1
contenicn hembalobinico de los erityrocitos, en voalume, et
de 30 & 25% conm wun profmedio de HE% excepto o en casode e
enfermedsnd en guw by defectunsa Utilizacidn de boaerro. Flane
l2s fines jpracticos de establecer un valor  moroal del
volumen @i cualguier especie de animal  domestico, 1o
valores normales aprotbados ode la hewoglobina  debren ses

-

murtiplicados jaor =,

El1 wvolumen Qlobdlar (V.6 sedic de los cterdos &l nacer
puede ser de 38 - 37, % al décimo dia de vida el V.G, 1)
aproxima & =24 — 260% vy este va seguido por Un vApraae adnemo
para alcanzar Yy superar £l nivel del nacimiento wen  las o
senanas  siguientes, Ui nueveo auments en el VG, paTE =t
producirse o Wbedida que el cerds orece. Los  cerdus  al
destete  (30-3F5 dias) tiensn en promedic de G3 a 40% de V.G
E1 intervalo rTarmal del adulto es de 30 a 479, cuint un
promedic de 40 a 42 % ( Schalm 1364 )



Bl tuwbo para wl macrobematocrilo se lleva de sanore por

atraccidn capilar & una xltura de tbando menos 2.5 cm.  yw &l
exirens opuesto se ClerTa mediante aplictacidn de calor o con
win tapdn de arcillae o plastilina.  Se hace Ix centrifugacidan
a 11000 v.opom. durante 5 manutos. Posteriormente se mids el
V.G, 8N una escala doe lectura ¥ se saca @l porcentase  de

heritracitos.
En métodos estadisticos ze utilizd &l podelo.

¥yj= + Ti o+ B + Eij del dise de blogue al azar donde.

Yiji= Variable clependiente, aumento de peso diario, % de
henmatocrito,

Ti = Efecto de iesimo tratamiento (i = 1,2,3,4,3

Bi = Efecte del j esimd blogue (J = 1,2,2,4, . ...12)
Eij= Ervor e=perimental N Ir40, )]

La unidad sxpevimentsl fud wn lechdn,

Lioves pesos e tomaron!
Tae, Al Her. dis
2. Al desntete 21 dias

Las muesbras J2 sargre se bomaron:
ia. Al destete 21 dias.

Parag el andlisis de covarianza se utiliza el modelo de
bBlogques al azar oot covarianga Jdonde:

¥ig = M+ TiL + Rj = b CXij—=. . ) + Eij

Yij = Variable dependiente ganancia de pesa

™ = Media Jgeneral

Ti = Efecte del 1 &simo tralamiento (u=1,2,3, 42

R = Efecto del J é&simo bBlogue (3=1,2,3..... 122

B = Coeficiente e rogresiom

Xij = Variable independiente o covariabled(pess iniciull

Eij = Al ervror exZzperimantal

Lo tratamientus que se proharon en lechones de 1o
maErranas fusron:
T1 = A la mitagd de la cawada s le aplicd 1 o.d. de

faerra/lechon en forms oral., al 2er. dia ode nazicdo

T2 = A la mitad de los lechones guwe recibaeron hierra en
formna oral se les repitid la Jdosis 15 disgs despuds

T2 = @A la mitad de la camada se& les aplicd 1 Cce dw
Fierro/lechdn en forma inyectada
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Td = @& La mitad Jde los lechones gue recitbrierom lervro en
formau  inyeclada se les repiti1id la dosis, i dias
despuds .

3.4 Marego

La suplementacidn parenteral de hierro dextran se hizo
en el muslo del lechon con una jeringa dosificadora v una
aguja Jdel # 20 de 1/2 pulgada.

La suplementacidon oral de kiervro dextran so bBaizo
directamente &l hacico del leché&n can L& Jeringsx
dosificadoersa Yy una pajilla de plastice flexibkle, e
apeaxinadamente 5 cm. de largo.

l.os lechones se identificaron, descalmillaron vy se
pesaron &l dia de la primerva aplicacidn de Mierrvo,

Yo les puso aliments preiniciador & los 7 dias de
N&ECAdn, vy las machos se castraron a los 21 dixs.



ES TADDS vV DISCUSION

Los resul tacdos obienidos se muestran on las labklas para
su-mejor interpretacidn.

TASH.A ¥ & o :
Analisis de varianza peora peses al 3er. dia de los
legchones = los cueles se les suslenments hierro
cral & inyeciadn en ung ¥ dos Jdosige

FLW. G.1. | o.M, FLEALC, FOTEORICA,
i Fopm Vim e i 44t e s e [— 3 e s st e o i s, e o i rai S me bt s S By m i e o
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Clisri podemoyg obssvvar N Se encontrd ciferencis

significativa entre los dtratamientos,

El tratamiente #$ 1 obituve en promedica un mayor @ pesc
inicial qus &l resto de los tratamisntos
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Gue el tratamiento 3 vy 126 grs. mds gue =] bratamdents 4.
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Comn se pusde chaservar existe wuna diferencia aliamente
significativa entre los bliogues, debido primgipalmente & Gue
cerdas tisnen lechigadas mucho mis pesadas  oue
obras, y esto depende principalments, de la sdad e la cercs,
vl numero de partos etd.  Sunous puede deberse o faciorss
gete Ffactor ¢ descaria yva gue todaz las cordas

alogunas

ambzientales,
de gste trabajo estuvieron &ic el mismo sistens de
alimentacidn vy mansjo. !
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) fnalisis de varianza para pesce sl destete (31
dias de edad) de los lechones & los fuales se les suplementd
hisrra aval & investads v uns y dos dosis,

F. V. @. L, =0 .M. . ooAaLe. FLOTEDRICA
o e Vbt it i, il A simar b v sl i s s PR A il E-—n-ﬁq—'*winl—&.—d--qﬁf-nmm-i—--:Jmuluwa-uﬂ——-vh—w-———w-h--
(5 L
TRATAMIENTO g L.9LARTE . 223EE57 CFE 2,83 4. A4
ELOQUES 11 52, 8R3e33 4, 893058 & . B7HE 2,03 2.84
ERROR I3 OIS, 984558 L B7EILS
TOTAL 47 &4 . FRATTL
T - B S V= TR

T oty obsadvar v 53 enconitrd diferencia
sigmificativa entre los tratamientos.

£1  tratamiento # 4 obiuvo en propedic R maYoPr  peso
inicial gue &) resto de los bratamisntas. :
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Cada lechdn  gue =& le suministrd hi&rrﬁ e foarma
inyectada en dos dosis pesaron ZEES gre. pas gue los lechones
del tratamiento 13 512 grs. més gque 2l tratamisnbo 2oy 455
grs. &S gque el tratamienta 3
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Analisis Jde varianzsa parva los aumenitos diarvios ode
pesn de los lechones sumpelemtados con bievra oral

2 Lnyestads an uns vy dos dosis
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Comos podencs olServar no s€  sncabrd diferencia
sigrnificativa entre los tratamientos. : )



Los  lechones gue fusron  swuplementados
inyectacds en dos dosis buvierosn en pramscdio un
de peso diacio gue el resto de los
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Coma  podemcos obssrvar existe una difsrenciz altamente
signiticativa ¢ F .01 ¥ entre los tratamientios,

Para poder detectar cusl de los 4 tratamientos resultd
saer @] mejor s procedid a desarrollar la o comparvacidn  de
promedios de los bratamientos wsands la prusioa "Tukey® cuyas
CoMclusiones se nuestran o coniinusc isn.
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Literales diferentss indican diferencis estadistica
antre los teatamientoas,

Literalas iguales indican gue no hay difgrencia
estadistica significativa entre los tratamientos.

El  tratamiento # 4 consistid en dos  aplicacicones  de
hierro destran de 1 c.0. c/u, uwna al ZJer. d& de edad v lx
Za. 15 dias despuds Jde la primesva, v buvo 567 % nds de V.G,
gque &l tratamiento 23 £33 % mds de V.G, gqus el tratamisnto

1y

2y 7.45 % mAs gue =1 tratamiento

De igusl maneras podemos abservar en la tablas snteriop
gue e se encontrd difevencix significativa entre los
bioques ., Esto debddo gquiza a gque al sumsr @l porcentajs de
Chematocrito de coada blogue deban al tolal un promedic fgual
para cada ] oogue, :

Coma &l etectuar un anflisis de varianes
=X gdetectd diferencia significativa entrve 1
medios de los tratamientos, pero las chseryvaeio
afectadas por la pressncia de un factaor  gue  pueds  ser
cuwantificado (peso inicial?, entonces se reslizd wun an&lisis
cee covarianza (ANCOVA) . Eate con 21 Fén de incremantar  la
presicidn de  la comparacidn do los efectos medicos de log
tratamientos, Ya que es pomiblsa o oesdgeir los BTTOrEs
experimentales, '
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Deoidado & guie B o Tug significativamsnte diferents de
cEre e conciuye  ous los peasns dvdciales 7o sstgyieron
relaciovnados con laz gananclias de peso gue los lechotes
tuvieron a2l Tinal de la orusbs,

o resultasdos  del ang
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIUONES.

5.1 Conelusiones.

El presente trabajo =se reslizd con el Tin e
Propor onar & Frofesionistas y Porcicuwltores

Ferramientas de arientacidén gue los lleven &  tomar
decisiones mas  acertadas en @)l uso y aplicaciin  de
higrre en lechones.

Este trabajo se resume en los siguientes puntos:

1.~ Emn @] peso inicial & log 2 dias de eclad no hdbo
diferencia estadistica significativa entre los 4
tratamientos,

2.~ En &)l peso final al destete (31 dias de edad). No hubo
diferencia ealadistica significativa entre Log 4
tratamientos.

S En los auwmentos de peso diario tampooo s @nconterd una
diferencia sstadistica significativa.

4.,- Log lechones gue &l tercer dia se  tratsron GOy

suplemantacidn  oral de hierro en wna dosis de 1 C.C.

resultaron con un peso superior en promedic gue el

resto. de  los  btratamientos en el peso indicial (ver

apencdi cel

o0
|

Lo lechiones que =l tercer dia se  trataron com
suplemnentacidan  parenteral de hierro 2n una dosis de 1
.6, y oue & los 15 dias se repitid la dosis  tuvieron
en proasedio un pesce al destete  superior que el resto e
1zs tratamientos. Lo misms ccurrid pars los asumentos de
peso dizrio del mismo tratamiento (ver gpendice)d.

&.~ En el porcentaje del hematocrito al destete hubo una
diferencia =sstadistica significativa (F £ a .01 para
el tratamiento de hierrs inyectado en dos dosis,

5.2 Recomendac ionss,

Se recomienda la aplicacién de hierro  en T ot i
invectada debicdo a8 que es mas efectiva en cuantc a l1a
absorcidn de hierro por parte del lechén, Debido a esto se
tiene un porcentaje mayor de hemnatocrito.



FPers  en base & los resultados agui obtenidos en 1os
cuales no se encontrd difevencia signitficativa en cuanto a
los  aumsentos de peso diario asi como en los  pesas &l
destete, entre los cuatro tratamientos splicados, se deja &

criterioc de la pevsona interesada el método de aplicacidn de
hievro que le sea méds convenlente.

Py i anterior expuestao, Se  suglere efoctuar
posharioras erpaerimentos gue  confirman vy validen las

resnul tados obternidos,



REZUMEN

El pressnte trabajo se realizd en una granja  porcinag
ubicada &n el Em. 2 1/2 carretera a la Hierbeabuena Mpo. de
Montemorelos NoL.

Er  &ste estudico se  tratd de evaluasr que  tipoe de
suplenentacion de hierro 85 mas efective en los aumentos de
pesa de los lechones asi como en el % de hematocrd to, Faya
este se suplementd el hierro en formns oral e inyectado  en
una y dos dosis., -

A la mitead de la camada s le aplicd 1 c.c. cle
hiervra/lechdn  en forma oral v a la olva mitad 1 c.c./lechdn
en forma inyectada. Fosteriormentse = la mitad de los
lechones que se les habisa splicado hiervo en forma oral se
les di& obra aplicacidn de 1 oe.c. de Riervron/lechdim 15 diacs
despuds de la primera aplicacidn., Lo mismo ofturrid para los
tratados en forma inyeciada.

En métodos estadisticos se ulilizsd &1 disefic de blogues
&l szar conm cuatro btratamieantos! aral e inyectado e una vy
dos dosis, El nmero de repeticiones fué el ndmero  de
camactas .,

Corr @l fin de aumentar la presicion del experimento  se
utilizd w modeloa de bloques al sazar con coverilanzs. :

Ern loz amnflisie de varianza para el peso inicizl v peso
final 3 vy 31 dias respectivaments no hubo diferencia
estadistica significativa, asi{i como para los aumentos de
peas diar jos.

En €]l anilisis de varianza para &l % de hematooritcs
hutae una diferencisa altamente significativa F < & 012 al
tratamisnto an el cual se utilizd hierve intramuscular  en
cdos dosts, : ’ :

En el an4alisis de covarianza no se encontrd relaxcoldn
entre ] pese iniciasl v la ganancia de peso &l final de la
prueta, Casi €D tarmpesc o e enctontrd diferancia
significativa entre los cuatro tratamientos vy la ganancis de
e,

Todos los lechones . fueron identificados Yy

descolmillados asi  como pasados al Fer. dia de edad, se

ahservéd periddicamente 1a incidencia de diarrezas v se les
controld.
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