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INTRODUCCTION

EL mailz es el cultivo de mayon Lmportancia econbmica y
bdocial en el pails, ya que ocupa el 50% del drea Xotal sem--
brada y consatituye La base principal de La dieta alimenti--

cia del pueblo mexicano. (1)

Tomando en cuenta £o anterdor, La creciente demanda de
este alimento debido a La efevada tasa de crecimiento de La
poblacibén, a Los bafos ingresos del sector ruhal, que se ca
hactendiza por pracidlcar una agricultura de subsistencia y
que el rendimiento phromedio pon hecidrnea en nuestro pais -~
es sumamente bafo, ya que oscila alnrnededor de 1,167.00 - -
Kgms,, es urgente e Lnaplazablfe elevar dicho nendimiento, -
Lo que se Logrard primenramente nealizando Lnvestigacidn en
el mejoramiento, tendiente a producir variedades de malz --
que se adapten a Las caracternisticas y necesddades de Los -

agricultones mexicancs. (1)

La investigacidn en el mejoramiento de maiz en nuestro
pals, no ha cumplido con sus fines u objetivos, ya que di--
cha investigacibdn ha sido dinigida principalmente a La fon-
macidn de hibridos, Los cuales han ZLendido una baja adop----
cdlbn; prueba de Lo anterndlon es La disponibilidad de semi---
LEas mejoradas en 1968, que fué para 657,000.0 Has. de apro
ximadamente 8'000,000.0 que se sembraron en este ano; con -

Lo cual se concluye que esta Lnovacibn s0o ha sido adopta-



da en un 8% delf total de La supenficie sembrada de mafz, --

(271)

Lo antenion se debe principalmente a que no se ha to--
mado en cuenta fas caracteristicas socio-culturales y econd
micas del agriculion mexdcano como son: Ra predifececibn --
porn cilento sabon y colorn del maiz, La Amposibilidad de sem-
bran el hibrido debido a que L£a mayor parte de Las Lierhas
de cultivo de maiz son Zemporaleras y Este requiene hiego -
o buen temporal, asi como fambién mayonres cudldados, por Lo
cual es mds costosa su sLiembra y Lo Que es mds Lncomprensd-

ble para €L, £a necesidad de comprarn semilla para La sLem--

bra def ciclo siguiente.

Ante Lo expuesto se hace necesardic dar un nuevo engo--
que al mejoramiento del maiz, para que La Linvesiigacibdn rea
Lizada cumpla con su obfetlvo princdpal y que asi ocupe el

pepel que Le corresponde en el desarnollo agrnicola de MExLi-

co.

En este nuevo enfoque La seleccidn masal deberd ocupan
un Luganr preponderante, ya que €sfta, como método de mejora-
miento para La formacifn de variedades mejoradas, estd mds
aconde con Las necesdidades econdmicas y caracternisticas ---

soclo-culturnales de Los agricultores de nuestro pails.

EL objetivo delf presente trabajo fué La formacibn de -



sintéticos, como paso inicial panrna demostrar La efectividad

de La seleccdibn masal modificada para elevarn el rendimiento.

Con Lal objeto se eligio a La variedad criolfa xranche-
o que es una de Las mejornes, compardndose su componiamien
2o con el de Las varndiedades mejonadas necomendadas panra La
negidn, segun estudios nealizados en 1971 pon Garza (15) 7

Montemayor. (24)




LITERATURA REVISADA

La selecedibn masal en su forma mds sencilla, fué el -~
primen método de mefora utilizado con plantas albgamas; co-

mo también ef principal método de mejorna del mafz. [3)

Las pernsonas gamiliarizadas con esta planta, dan con--
sidenable cnédito a £os primenros habitantes de Las améndi---

cas, por su habilidad para meforar La planta de maiz, (19)

Una evdidencia de E&sto son Las mazorcas encontradas en
Las cuevas de Tehuacdn (Mc Nedlsch y éoﬁabonadoneb 1963) de
unos 7,000 afios de edad, Las cuales ftilenen unos 5 cms. de -
Longitud y unos cuantos granos de tamano pequefio y se Aupo-
ne que so0lo pesarnfan unos 15 o 20 gramos cuando mucho, en -
contrasite con Las mazohrcas actuales, Las cuales pueden me--

din mds de 30 ems. de Longitud y con un peso de 750 a 8§00 -

ghamos. (7)

EL método de sefeccidn LLamado de mazorca por zunrco,
dué el que sigud cronolbglcamente (1896) a La seleccibn ---
masal y en 1900 se AndlciLaron Los Ztrabafos de endocrnia de -
Lineas, que finalmenie habaian de culminar en el método de
gormacibin de hibrnidos como procedimiento para mejorar gené-
ticamente Los mailces comenciales; (8) este dltimo método --

ed el mds ampliamente utilizado en La actualidad en el mejo

ramiento del maiz.



Sin embanto, dfLiimamente algunos Linvestigadores han --
insL8tido en el uso de La seleccidn masal, como procedimien
to de mejoramiento genético, mediante algunas modificacio-~

nes en fas téendicas utilizadas en el pasado.



SELECCION MASAL

Lla seleccdibn masal es el procedimiento en el gue se --
sefeccifonan plantas Lindividuales, con caractenisiicas favo-

nables y se mezela su semilla para producin £a sdlgudlente --

genenacién, (26)

Las caractenisticas mds imporntantes de La seleccibn ma

sal son Las slgudlentes:

a).- Seleccidn fenotipica de plantas individuales que
presentan caractenlsiticas deseables, (3) (4) (7)
(13) (2é6).

b).~ No hay controf de La polinizacién. (3) (13),.

c).~ La seleccibn estd basada en La planta matenna o -
fenotipo femenino, dado que se Ltiene como padre -
una muesira al azar de polen de divenso origen. -
(4) (13) (26).

d).- La semillfa se mezcla sin aprovechar el beneficdlo
de La prueba de La progende. (26)

e).- No se tiene control de £La heterogendidad del sue--
Lo, cosa bldsica, ya que a trhavés de La evaluacdidn
de campo, se trata de Ldentifican Los genotipos -

superndiores, (Anand citado por Alvarado) (2)

Eficiencia de La seleccidn masal

La expendlencia obtendida por Los primenocs fLtomeforado-



nes con este método, demositnb claramente que La seleccibn -
masal gu€ muy efectiva en modiflcan el tipo de planta, madu
hez, caractenisticas del grano y composdlclbn quimica, pero

Ainefectiva para modigicar el rendimiento.

Las principales causas de ITneficiencia han sido: a).-
digicultad en La distincibn del vendadero valor genéiico de
La apardiencia fenotiplca. Esto fué debido principalmente a
La canrencia de téendcas adecuadas de separacibn de Los efec
tos genéticos y ambientales. (33). Estos GLtimos son prin-
cipalmente efectos obscurecedores delﬂa hetenogendidad del -
suelo, sobre el fenotipo de Las plantas selfecclonadas. (18),
b).- EL desconocimiento de La contribucibn paterna, debido
a La polinizacLén no controlada, de tal forma que Las plan-
tas seleccionadas pueden sen polindizadas tanto por polken --
de plantas superdionrnes como por polen de plantas Lnfenio- -
res. (3), e).- La presidn de seleccidn alta para deteamina-
das caracternisticas, La cuaf conduce a una neducedlbn del ta
mario de £La poblacibdn, Lo que produce a su vez una depresddn
en ef nendimiento debido a La endogamia., (3) (34) y d).- La

galta de evaluacibn o prueba del genotipo de Las plantas se

Lecclonadas, al mezclarse La semilla. (26)

WiLliams y Velton (1915) citados por Tapia (32) presen
tarnon hesultados sobre La efectividad de La selecelbn ma---

sal, para meforar varias caracternisiicas de La mazorca. La



seleccibn encaminada a mejorar La Longitud de La mazohrea,
en La vardiedad clarage no fué efectiva para separarn La po--

blacidn orndiginal en dos grupos distintos.

En La varniedad Buriwhite se egectuaron 50 seleceliones
para alto contendido de acedlte y proteinas; de Las cuales --
28 fuenon por el método mazorca por surco y 22 por el méto-
do masaf, con Lo cual se Loghraron ganancias de 10.66% para
aceltes y 8.53% panra proteinas; ademds de habense modifica-

do consdiderablemente algunos caracteres morfoldgicos. (35)

EL valfonrn de La selecedldn masal para concentrarn genes -

para resistencLa a Hefmintosporium Xurcicum en maiz fué re-

portado al habense encontrado diferencias en 24 de 27 com-

paraciones de un ciclo a otrho, Lo cual Andica un aumento po

Aitivo en rnesistencia. (17}

La efectividad de La selecclbén masal fué Limitada para

caracteres cualitativos o de hernencia simple y ademds de 44

cil evaluacidn visual,

Sin embanrgo, panra caracteres de herencda compleja o --
cuantitativa como el nrendimiento, ha asdido poco egectiva, ¢

al menos hay pocos datos para poden confirmarn La eflcdencia

de &ata., (37)

Sefecedibn masal modificada para rendimiento

Debido a Los estudios nealizados pon Los genetistas --



acerca de La naturaleza del vigor hibrido o heterosdis, s0-=

bre Los tipos de accidn de genes en La hernencia de caracte-

nes cuantitativos como el nendimiento, sobre La heredablli-

dad y cornnelacibn genética, se ha desperntado una gran in---
guietud en Los fLitomeforadonres por evaluar nuevamenie La ~--

egiciencia de La seleccidn masal como un método de mejora--

miento para rendimiento. (9)

Estudios nealizados en Los Estados Unidos propiclaron
el hatlazgo, de que en vardiedades de La fafa malcera de ese
pals, habia considenrable uaniabéﬁida& genética aditiva y me
diante estudios postenionrnes se LLegé a La conclusibn de gue

Esta es el factor prdimordial para Loghah phroghesos poh se--

Lecedbn masal, [(20)

Garndnen (14) propuso una moddfLcacibn al método de se-
Leccdibn masal tradicdonal, LLamada "seleccidn masal estrnati
gLcada", La cual consdiste en subdividin el Lote en pequeias

parcelas, y La teoria sobre La cual se basa esta prdcitica,

es La de reducir La varnianza amblentalf, dando oportunidad -

a irnabajan mds sobre La varndiacdién genética, al contarn de --

cada sub-parcela, con una vardiacibén mucho menor que £a que

de encontrarnifia en todo el Lote.

EL método seguido por Gardnenr 4ué estrafican el Lote
en sublotes de 40 plantas y aplican una prnesibfn de selec---

cifn del 10%; seleccionando Las plantas mds rnendidonrnas de -



cada sublote para phoducin La semilla de La sdlguinete gener

racidn.

Con esta modifLcacibén al método tradicional de Aselec--
cidn masal, se Linfcia una nueva efapa en el mejoramdlento de
poblaciones de maiz de polindizacidin LLibre, reportdndose una
sendie de trabajos con nesultados muy satdisgactordios por panr
Zte de vanios ALnvestdlgadonres y en diferentes paises, de La -

efectividad de La seleccdidn masal modificada para mejorarn el

nendimiento.

En La variedad mejorada amarnillo salvadoreiio 1, rnesul-

tante de aplican seleccibn masal modificada a La progenie -
hibrnida de La cruza vanrnietal Hawaiian Yellow P.D, (M.S.) --

6, se obtuvo una ganancia en rendimiento promedio por ciclo

de 5%, (22]

Gandnen (14) Logné ganancias en rendimiento promedio -

porn ciclo de 3.93% en La variedad de maiz "Hadls Golden".

Despu€s de practican sefeccibn masal en thes generacdlo
nes de £a variedad Canmen, se fuvo ganancias en rendimiento
de 5.7% pon ciclo; obsenvdndose también un aumento en La al

turna de La planta y mazohca, sandidad de Esta y que el ciclo
se alargb.(27)

En Nicaragua se LLevd a cabo seleccdibn masal en cuaitno

poblaciones divensas, Las cuales fuenfn: Mezcla de salvado



- 11 -

reino 1, mezcla de salvadoneiio 2, mezcla de nueve vaxrdledades
y compuesto C.H. SLP., estas poblaciones se probaron en en-

sayo de rnendimiento, tendendo como testdgo La variedad ni--

carilla y se encontrnd que La mezcla salvadoreiio 2 nesulitsd -

5% mds nendidonrna que ef testigo, ademds de haber sido La po

blacibn dé mejores caracteristicas en cuanto a tipo de plan-

ta y mazornca. {29)

En La variedad ceniolla TLacolula 884 en cuaitro cilclos

de sefecceibn masal se obtuve un avance en nrendimiento de --
40.35%, (5]

Cisnernos (10) presenta algunos resulitados de seleccidn

masal para rendimdlentos.

l.- En La vardiedad Compuesto Chapingo 61 (1966}, se observo

un Lncrnemento de 35.16% en el ciclo 111 de Seleccidn ma

saf companrado con La poblacibn ondiginal,

2,- Con La variedad M&xico, grupo 10 (1955), el Lincremento

dué de 29.57% en el ciclo 1I1 en nelacibn a La onrniginal

3.- En La varniedad Compuesto Celaya (1966), se notd un au--

mento de 9.7% en el primen ciclo de seleccidn por proli
f§icidad con respecto a La poblacién orniginalk.
4.~ En La vardiedad Puebla grupo I se aumenitd el nendimiento

en el ciclo I de seleccibn por prolilflcidad en un

19.17% comparadoe con La original.
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En seleccibn masal practicada en La variedad Celaya --

1T se encontrd diferencias de 4.19% y 2.48% del compuesto -

11 sobre el compuesto 1 y La poblfacibén orniginal nespectiva-

mente, (9)

Durante tres ciclos de seleccdldn masal, efectuados en

el compuesto cénico Lntemwmedio, se reportd un avance gené--

tico de 51%. (16)])

De Los trhabajos antes menclonados, Los hrealizados en -

nuestro pais, se han LLevado a cabo con una metodologia que

en rsencia esitd basada en ef método sugenido por Gardnern --

(14) con cientas adptaciones nregionales propuestas por Ange-

Les ( 4) que consdisten en Los sigudlenites punots, con algu--

nad variantes:

1.- Obtenen una buena poblacibn. Es deseable obtenen alre-

dedon de 7,500 plantas bien espaciadas en aproximadamen

te 1/4 de fia,

Esto se consigue utiﬁizgndo 50 suncos de 50.00 m. de -

Lango, con sepanacibn de 1.00 m. enftrne suncos y sembrando -

3 granos porn mata, cada 0.30 ems., pero aclarando cuando --

Las plantas tengan de 0.20 a 0.30 cms, de alitura a una plan

ta pon mata, Es conveniente rodearn de un bonrndo de protec--

ceidn el Lote., EL Lote debe de esta alflado de otrhos mai---

C?.é.
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Las nazones son Las de Lener una buena muestra nepre--
sentativa de La poblacién y aseguranr el contarn con el mayonr
ndmeno posible de plantas, asi como el de evitar La Aingluen
cia de otrnas vaniedades extradias.

Una vez que ya estd bas--

el Loite dg

2.- Dividin el Lote en parcelas.

Zante avanzado el desarrcllo de Las plantas,
be sen dividido en pequerias parcelas Lguafes, Se sugie
ne 25 panrcelas divdidiendo el Lote en 5 fajas de 10.00m.

de Lanrgo y subdividiéndose cada fafa en parcelas de 10 -

AUNCOS .,
La nazén de €sto es La de contarn dentro de cada parce-

La con una vardacdidn mucho menor que f£a variacidn gque se --

encontrania en todo el Lote. Esto neduce La varndianza am---

biental, dando oportunidad a trabafan mds sobre variacidn -
genética.
3.- Etlquetan solamente Las plantas que no Lengan ninguna -
planta faltante en su alrededon.
Se sugfene anotar en La efiqueta ef ndmero de parncela,

nimeno de sunco y nidmerno de planta,

La nazén es que no se gqulene disponen de plantas que -
estuvienon favorecddas por galia de competencdia compleia.

4.- Cosecharn Las mazorcas de Las plantas etiquetadas. Des-

cartan Las obviamente malas por enfermedad o dafio de --

pdfaros. Se debe procurar utililzar bolsas de papel o -
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manta Lindividuales, para Las mazonrcas de cada planta.

5.- Secan Las mazorcas hasta humedad constante y pesanrn Ln--

dividualmente La produccdidn de cada planta (Estas pue--

den fenen 1,2,3, mazorcas y Lambibn mazorcas de hifos).

6.- Caleculanrn una media por cada parcela y La media genenal.

Ajustan La produccibén de cada planta por La media gene

tal y La media de cada panrcela. Se suglfenre La drmula sL--

gudiente:

en donde:

y Produccidén afustada de cada Planta.

XG
P

Media genenal.

Peso seco de La Produccedbn Individual.

P
X = Media de La Parcela cornrnespondiente.

Esto permite que Las diferencias de parcela a panrncela
sdean companrnables al correginrn, pon Las medias de parcela, --

Las producciones de plantas Lindividuales. Se suma La media

genernal para evdi{tanr valores ajustados negativos,

7.- Aplicarn sobre Las plantas cecsechadas un porciento de --

seleccdldn tal, que permita Lenern mds o menos un 5% se--

Leceionado de La poblacdbn original, Ejem. 5% de - - -
7,500, = 375; por supuesto, este ndmero correspondernd a

un ponrcentafe mayor de sefeccdldén so0bre el ndmeno de ~--

[*T D¢ acuendo con informacibn verbal del Dn. Angeles, esta -
gérmula ful propuesta ordginalmente por el Dn., Molina Ga-

Ld&n en 1967,
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plantas cosechadas 54 este fué menorn que el de La po---

bLaciln original,

Una vez ajustfada La produccibn de cada planta cosecha-

da, debe tomanse Los 375 (ejemplo) pesos superniores de foda

La poblacién cosechada, tomdndose Las mazorcas correspon---

dientes de cada parcela,

Es convendente aclarar, que una fuernte presién de se--

Lecelbn podrnd nedundan en nesultados mds notables perc pon
menos tiempo; Lgualmente ocasdionard que el coeficilente de -

endoecnia se aumente constidenablemente.

§.- De acuendo con ef ndmerno de mazorcas seleeccdlonadas, o

marn de cada una tres muestras de un nmehro Lgual de se-

millas para:

a)l.- Mezclarn y sembrarn el sigulente ciclo.
b].- Mezclar y sembranse en ensayo de rendimiento jun-

to con La varniedad ordginal, en parcelas aparea--

das con no menos de 10 a 15 repeticdlones.

c).- Mezelanr y guarndar como nesenva.,

Heneneia cuantitativa

Son cuantitativos aquebllos caractenes que estdn deten-

minados por una sendie de genes Lndependientes que tienen --

efectos acumulativos, ztales como La aftura de una planta,
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La Longitud de una vaina, el tamaifo de un fruto medido poxr
su pesdo o pon su didmetrno, La Longitud de una gfLorn, el n&—
mero de dias para alecanzan La madunéz, La produccibn de ---
una planta en pesc de grano (rendimiento), cantidad de pro-

tefnas, (7) nesistencdia a Las bajas tempernaturas, al acame,

ete. (26)

La henrencia de estos caractenes depende de muchos ge--

nes, cada uno de Los cuales contribuye en gforma aditiva al

efecto f4Linal. (26)

Los genotipos de Los caracteres negidos porn muchos - -

genes, estdn disinibuldos segdn escala continda., (3]

EL hecho de que se obsernven variacLones tanio conti--
nuas como discontinuas en caractenrnes tales como altura, Ln-
dica que £a distincibn entre canractenres cualitativos y cuan

Xitativos no es absoluta.

En nealidad La altura es un cardeten cuantitativo, penrno
se han encontrado hrazas enanas o gigantes que dependen de -
digerencias en un s0Lo gen. En algunas especdles se conocen
varios genes diferentesque influyen en La altunra, producdendo

cada uno un grado diferente del altura o enanismo. (3)

En estos caracternes Lngluye mucho mds el meddic ambien-
te en su mandpestacdidn, que en Los caratenes cualitativos,

{26])
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Cuando se selecclonan Andividuos por su fenotdipo, al -
thatarnse de caracternes cuantitativos, pueden deber sus cua-

Lidades favorables a dos causas distintas:

1.~ Inteavencddn exclusiva del medio.

2.- Posesdibn de un clento nimeno de factores genéiticos con-

venientes. {13)

Es pues evidente, que La clave del progreso en el and-
Lisis de caracteres cuantitativos estd en La valoracibn de

La apontacddén nelativa de estos dos agentes causales en La

varlLabitidad., (3)
Varnlabilidad y aditividad

La vardiabilidad o vardacibn es La tendencia que se ma-

nifiesta en £Los indivdiduos a ddigernencilarse unos de oinros.

La variabilidad en una poblacibn es La base de Lodo --
programa de meforamiento, ya que de no existirn, senia Ampo-

sible obrenen nuevos y mejores tipos de plantas. (13)

Esta variabilidad dentro de un grupo de plantas de La

misma especde y vardiedad, es el nesultado de dos componen--

tes que son:
a).~- Varniabilidad ambiental.

b).- Varniabilidad hereditaria o genética.

De 6stas Las varlacdlones hereditarnias son Las de mayon
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Ampontancia para el meforamiento de una especie, ya que se
mandgiestan nuevamente en Las progendes atn cuando £a inten

sidad de su expresidn puede vaniarn de acuendo al medio am--

biente., (26]

A su vez La variabilidad hereditania Liene trnes compo-
nentes, Las cuales son: 1).- Efectos genéticos aditivos., --
2,- Efectos de dominancia gque provienen de Lnternaccdlones de
alelos. 3.- Efectos epilstdticos asociados con Las Ainterac--

ciones entre no alelos. (3)

De £La variabilidad hereditania o genética La componen-
te de vanrdlanza genética aditiva es La que deteamina el pro-
gheso por seleceidén masal, ya que Esta consiste en La acu--
mulacidn de facotres favorables; asi La varianza genética -
aditiva nedlefard el ghrado con que La descendencia va a re-

producir Las caractertfsticas seleccionadas en Los padres. -

(4]

Trabafos de genéitica cuantitativa conducidos en mailz -
por Comostock y Robinson (11}, indican que Las variedades -
de plindizacibn Libre contienen proporcionalmente m&s varian
za genéiica aditiva que vardianza genétfica de dominancia ---
para rendimiento de grano. De esta manena cabe esperar que

La selecclln como método de mefornamiento, resulile aliamente

egectivo.



Hernedabilidad y caractenes corrnelacionados

Henedabilidad es La proporcién de La vardacidn Ztotal,

observada en una progendie, que estd detferminada por facto--

nes genéticos y puede sen trasmitida.

AsL, 84 en una progendie La varndiacibfn debida af medio -

ambiente, es consdiderable con nelacibn a L£as vardiaciones he

neditanias, La heredabilidad send baja. Si La variacdién de
bida al medio ambiente es pequeiia con relacién a La varnia--

elbn heneditania, enfonces L£a heredabilfidad send alzta. [(26)

EL conocimiento de La hernedabilidad de un casificter es

Amportante para el meforador, ya que Le Lindica La posilbili-

dad y extensidn con que puede obfener mejoramiento a thavés

de La seleccibn.

La intensidad de cambio en £a media de una poblfacién,

después de un cilclo de seleccidn, es Lgual af valor de La -

hernedabitlidad de un atrnibuto. (4)

AsL, cudnto mayonrn sea La hernedabilidad de un cardcten

cuantitativo, mayor sernd el parecddo medio entre un grupo -

de {ndividuos y sus descendientes. (13)

La heredabilidad puede sen expresada cuantitativamente

porn La sdigulente {6rmula: (3)



e X 100

H =
o6 T JE
en donde:
O_ZG = E4 La varndanza genética.
2p = Es La varianza ambilental.
a
H = Henedabilidad en ponrnciento.

En un sentido mds nestingido, La heredabilidad es La -

nelacibdn entre La vardanza genética aditiva y La varlacién

fenotipica observada, (28)y (4)

ZA
Hy = g X 100
2
a—-F
en donde:
. , . p s B OIeCA
de = Es fa vardianza genética aditiva. GRADUADOS
ZF = Es La vardanza fenoilipdlca.
P
HA = Henedabilfidad en sentido estrnicto en porclento:

Los caracternes difienen en su grado de hernedabifidad,
asi un cardcter como el rendimiento Ziene una baja hereda--

bitidad, debido a que influye mucho en su manifestacibn el

medio ambiente. (26)

Robinson, Comsfock y Hanrvey, citados por Sinnott et at

(30], han obtenido Los siguientes valonres de La hernedabili-
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dad en cientos canrnacternes del maiz.

Altura de La Planta 70.1%

Altura de La Panoja 55.4%

Extensibn de Las Brdcteas 49.5%

Escotaduna de Las Badcteas 35.9%

Ndmerno de mazohrcas 23,6%

Produceibn 20.1%

Longitud de La mazonrnca 17.3%

Didmetrno de La mazorca 14.1%

Se dice que hay cornrnelacidn entre dos caractenres, cuan
en el -

do uno de ELLos varia a medida que Lo hace ef oitro,

mismo o en difenente sentido. (13)

La mayornia de Los caracteres de impontancia econbfmica

en el maiz, son de hernencia complefja y caractenes como el -

rendimiento pueden estarn relfacionados a otrnos, mostrando --

grados de corrnelacibn genoXipica que se pueden consfderar -

de imponrntancia; esta imporntancda esitriba en el hecho de que,

en ocasdiones podrnia sen posible Lograr progresos substancia

Les porn Antenmedio de una nrespuesta cornelacionada, que poxr

seleceidn dinecta del carndectenrn.

Robinson et al (28) dieaon a conocenr nesultados de es-

tuios conducidos para estimarn 28 posibles cornrnelaclones ge-

néticas y fenotipicas, entre 8 caractenrnes nregfstrados en -~
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trhes poblaciones de mafz prolifico. Los caracteres estudia

dos gueron: Altuna de ta planta, alitunra de mazorca, nrendi-

ntmenro de mazorcas por planta y La rnelacibén de Lon-

miento,
Los rnesultados Andicaron -

gitud y delfgadez de £a mazorca.

que ed cardeten ndmero de mazorcas por planta tuvo La mds
Ademds

alita conrnelacibn genética positiva con nrendimiento:

Los canracternes, alturna de planta y altrua de mazorca fuvdie-

ron una apreclable asociacién con rendimiento.

En estudios postendionrnes se encontrd nuevamente que el

cardeten ndmeno de mazorcas porn planta presentd una respues
con seleccliones para alito

ta cornelaclonada consistente,
rendimiento. (23)

Centeza (12) en estudio realizado para medin nespues--

tas corrnelacionadas en 7 caractenes de maifz,
ndmeno de nramas phrimarndias de La -

ndmerno de ho--

fas arniba de La mazorca,

espiga, nidmero de namas secundarnias de La espiga, indice -~
de condensacibn, ndmeno de hilernas de La mazorca, Longdtud

y didmeztrno de mazonrca, habilendo selecclonado para rendimien

to encontnrd respuestas cornelacLonadas para Los caracteres

nimero de hilenrnas de La mazorca, dildmetro de £a mazorca,

Longitud de mazorca y nadmenro de ramas primanrndias de La espi-

ga, no habiéndose hecho selfecciln para estos caractenrnes,

De Los caracternes antes mencionados, el de nimerno de -~
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namad primanias de La esplga, no estd tan altamente ingluen

ciada porn el medio, porn Lo cual se fLe puede utilizar como -

Indice de seleccifn.



MATERTALES Y METODOS

EL presente trnabajo se Lievbfacaboen el corpo expendimental
de La Facultad de Agronomia de La Univernsidad Auténoma de -
Nuevo Leén, ubdicado en £a ex-Hacienda del Canadd, Jurisdic-
cidn del Mundlcdipdlo de Genernal Escobedo Nueve Ledn., Durante

Los clclos de primavera y verano de 19712,

EL onigen delf matenial utilizado fué La variedad crio-
LLa nancheno que se cultiva en este Municipio, La cual es -
La mefon de su clase y sus rendimientos son comparables a -

Las variedades meforadas nrecomendadasr para esta regibn.

EL método que se utilizd 4ué el de Seleccddn Masal mo-
dificada, con afgunas variantes al propuesto por Angeles y
que conslLstid en Lo sigudente: En un Lote adlslado se sem--
bré La varniedad Ranchenro para evitarn La Lingluencia de polen
extradfio a dicha varndiedad; este Lofte estaba formado pon 33 -
sunrcos de 38.00 m. de Lango y a 0.92 m. entre suncos, el --
cual fué dividido en cdinco 4sranjas de 5.00 m. de ancho, in-
cluyendo thes andadores de 1.00 m. de ancho y una regadenra
de 2.00 m, de ancho entre Las 4ranfas, asi como también - -
4,00 m. de barnrera de proteccién en cada cabecera del Lofe;
Las franfas a su vez fuernon divididas en parcelas de cinco

duncos f defando una barrera de cuatro sunces por cada - -

glanco del fLoie.



De esta manena se¢e dividibd el Lote en 25 sublotes con-
su barnena de proteccién en el pendimeitrno del wmismo; La dis-

thibucidbn de estos sublofes se puede aprecdlarn en La figura

1.

EL espaciamiento enire plantas utilizado fué de 0.25 -

ems., de tal manera que se obtuvo una poblacién aproximada

de 2,500, Plantas en el Lote de seleccibn.

La seleccibn se LLevs a cabo en tres etapas, La prime-

na se nealdlzé al indcdlanse La gloracién masculina, elimindn

dose £a espiga de todas aquellas plantas que esfuvieron fue

ra de tipo (demasiado precoces, de altuna baja y cadia delga

con el objetivo de que el polen de estas plantas no

da),
se diseminara y asil impedin que {fecundara oXras plantas con

caractenes deseables.

La segunda etapa se LLevS a cabo a £La hora de La cose-

cha y La cual consistié en sefeccionar £as plantas con: com

petencia completa, no acamadas, de buena alituna, caias

gruesas, posfceLbn adecuada de £a mazorca y sanddad de La ~-

misma .
Después de LLevar a peso consfante Las producciones de

las plantas obtenidas de La segunda seleccibn, se Linicid La
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tencenra etapa corndigiendo La produccidén por planta por me--
dic de La {6rmula propuesta porn Molina Galdn, y asil elimi--

nar en gran panrte el componente ambiental.

La presibn de seleccibén que se efencdd fué del 10%, de
tal manerna que, se seleccilonaron Las 250 mefones plantas en

cuanto al peso connegido de Las mismas.,
Primer cLclo de seleccddn primavera 1972.

Con el objeto de Loghran una buena preparacddin de fie--
ana, econ anfdicipacibn de 30 dfas a La {fecha de siembra se -
Leevs a cabo La Labor de banrbecho y un hrastreo doble cruza-

do.

La siembra se realizé el primeno de Manzo, depositdn--
dose trhes semillas pon mata, con el 44in de aseguran una bue

na poblacibn.

Cuando Las plantas alcanzaron una altura de 15 a 20 --
ems., se neallzd un deshibenbe parna asi evitarn £a compelen--
cia por nutrdlentes, agua, Luz, ete. y a La vez que La po---
tencialidad genética de Las plantas fuera enmmascarada por -

dicha competencia,

Postendlormente cuando Las plantas tenlan una altura --
de 25 a 30 ems. y habiendo efectuado el aporque de Las mis-

mas, se £LLevé a cabo un aclareo, dejando una planta por ma-

ta.
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En este ciclo La incidencia de plagas 4fué poca; £La que
se presdentd mds Antensamente fué el trnips Thips spp. La ~-

cual se contrnold con una aplicacién de parathion al 25% de -

CiEs

La produccibn de Ras plantas que se selfecclonaron en -

La cosecha, £a cual se £Levd a cabo el 6 de Jubio (a 128 --
dias de La siembra), se depositsd individualmente (su mazor-

ca 0 mazoncas) en bolsas, anotando £os ndmenrnos de La parnce-

La, el surco y La planita a que pentenecia.

La produccidén de cada planta sefeccionada fué LLevada

a peso constante (secada af s0l) y desgranada individual---

mente y asl se obtuve su peso, selecciondndose Las 250 mejo

hes.,

De Las 250 plantas seleccLonadas se ftomd 100 ghramos

de cada una y se mezcelanrnon parna oblener asi el sintético 1

resultado de este primen ciclo, de Los 25 Kgms. de semifla

de dicho sintético se tomaron 3 para efectuan La silembra -

del sigulente ciclo y Ros 22 nestantes se guarndarnon en el -

banco de geamoplasma para phruebas posteniones,

Segundo ciclo de seleccidn Verano 1972.

Este ciclo se LLevd a cabo de £a misma manera gque ef -

anterion, ya que es La continuaciin del meforamiento delf ma

terial ondiginal que es La varniedad ranchero, por ef método
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de seleccidn masal modificada, s0lo que en este clclo se --

utilizd como matenial pana La sLembra detf Lote, La semilla

del sintético 1 que fué cosechada el ciclo antenior, con ekl

objeto de efectuar el segundo ciclo de seleccibn masal modi

gicada y obtenen asi el sintétivo 11.

A diferencia del cdiclo antenion en este se presentls --

una fuerte Ancidencia de plagas, entrno éLLas trhips Trlps --

cogolleno Spodopitera furgdperda para cuyo con-

dpp Yy gusano

thol se hizo 25% C.E. mas -

una aplicacibn del parathion al

Sevin af §0% P.H., y una segunda aplicacibn de Telodrin ---

1.5% para controlan posteniores ataques. Tam-

granulado al
bién se observaron danos causados pon el barrenadonr del ta-

Lo Zea diaftrea.

Este cilclo tuvo una duracildn de 106 dias, ya que La -~
siembra se nealizd el 29 de Julio y La cosecha el 11 de No-

viembare.

Las precipitaciones y Ltemperaturas promedio presenta--

das dunante el desarnollo del trnabafo se encuentran en el -

cuadro 1.
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CUADRO. No. 1.- Datos de Las temperatunrnas y precipitacio--
nes presentadas en Los dos cicfos de sefec
cibfn masal modificada en £a vanrniedad ran-=
chena primavenrna y verano de 1972 en Grak.
Escobedo, N. L.

TEMPERATURA °C PRECIPITACION

MZin. Méax. me .
Marzo 15. 8 28.0 11.0
Abnit 20.9 33.1 20.5
Mayo 19.7 30.4 120.0
Junio 22.0 32:9 146.0
Julio 20.0 37.0 59,0
Agoato 21.0 37.0 0.0
Septiembre 16.0 39,0 94.0
Octubre 17.0 36.0 65.0

Noviembre 3.0 30.0 23.0




RESULTADOS Y DISCUSION.

EL presente trabajo es La pante Lindicial de un progra--
ma de mejoramiento a Lango plazo de La variedad clolla ran-
chero, que se estd £Levando a cabo en La Faculiad de Agrono

mia de €a U.A.N.L., dicho programa en su primenrna parie com-

templa La formacibn de dos sintéticos, no incluyéndose prue

ba de rendimdlento de Los mismos en esta etapa, debido a Li-

mitaciones econdmicas y de espacio.

En base a La premisa antenion y a que Los rendimientos
obtenidos en Los dos ciclos de seleccdidn que a continuaciddn

se presentan, son el nesultado de facotes genéticos, ambien

tales y su Antenaceldn, su comparacidin no nos £leva a con--

clusidén alguna, ya que una se hrealizé en primavehra y oitra -

en verano de 1972, tendiendo una vardlacibn ambiental muy Am-

porntante de un clclo a otho; por Lo cual Las conclusiones -~

estdin planeadas obtenense en una segunda parnte de este pro-

grama, en La cual se¢e LLevand a cabo un tercen cifclo de se--

Leccibn y una prueba comparativa de nendimiento entre Los

thes sintéticos obtenidos y el matenial orniginal.
Primavenra 1972.

En este cilcelo se selecedlonaron 723 plantas en La segun
da etapa delf proceso de seleceibn masal, debido Esto prined
pafmente a que gran parte de La poblacibén se perddid pon aca

me, obteniéndose de Las plantas selfeccronadas una media ge-

neraf de 161.96 gms.,
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En La tencenra etapa de seleccibn, corndiglfendo La pro--

duccL{dn porn planta porn el método de Angeles y aplicando una

presidn de seleccilbn del 10%, se obtuvieron Las mefores 250

plantas, Las cuales tuvieron una media de 193.58 gms. una -

vardlanza de 243.42, una desviacién estandan de 15.60 y un -

coeficiente de varniacién de 8.06%. Estos nesultados se con

centran en el cuadrno 2.

Vernano de 1972,

En La seleccddn de campo de este ciclo se obtuvieron -

512 plantas, Lo cual obedecds principalmente a un fuente --

ataque debarnenadon def tallo que en gran parte de £a pobla
eddn nulificd La producclédn y en otrna parte propleld el ---

obteniéndose de estas plantas una media general de -

al efectuan -

acame.,

§7.26 gms., en La tehrcerna etapa de seleccidn,
La cornneccdidn de Las producciones por planta por La f6rimula

propuesta pon el Dr, Molina y al aplicarn una phresdidn de se-

Leceddbn del 10% se obtuvienon Las mejornes 250 plantas, Las

cuales Luvderon una media de 103.90 gms., una varianza de -

256,06, una desviacibn estandar de 16.00 y un coeficiente -

de vaniacibén de 15.40%. Estos nesultados al Lgual que £03

del cilclo antendion, se encuentran concenitrados en el cua---

dro 2, que a continuacién se presenta.
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CUADRO No. 2.- Comparacibn de Los resultados cbrenidos en -
Los dos ciclos de seleccldn rasal modificada

en La vandiedad rnanchero paimavena y verano -
de 1972 en Grak. Escobedo, N.L.

DATOS OBTENIDOS CICLO 1T CICLO 11

Ndmeno de plantas seleccionadas

en ef campo. 723 512
Promedio de Las plantas selec--
cionadas 161.96 gms., 87.26 gms.,

Promedico de La sefeccibén de

250 plantas. 193.58 gms. 103,90 gms,.

Varianza. 243.472 256.06
Desviacién estandanr 15,60 16,00
Porciento del coeficiente de

§.06% 15.49%

variLacLdn

AL comparar La media y el coeficiente de varnfaciln ---
def ciclo 1, contra £a media y el coeficlente de varnifacibn
def ciclo II, nos encontrnamos que £os resultados son Lnven

406 a Lo que debenia obtenense por efecto de La sefeceidn

masal modifLicada, ya que Lo esperado senia que La media dek

elelo 11, fuese mayon que La media del ciclo I, por efecto

de una acumulacibn de genotipos deseables por seleccilln ma-

tal y que ef coefdiciente de vardlacddén del ciclo 11, fuese -

menon que el coeficidente de vardiacidbn del cLclo I, debido -

bsto a £La uniformizacibn de La vaniedad porn efecto de La --
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seleccdlén, Todo Lo anterion se explica de La sigudlente ma-

nenas ZLomando en cuenta gque el facor medio ambiente Lnfluye

grandemente en La mandfestacién del cardctern nendimiento --
fen gorma dirnecta y en forma de Lnteraccidn con el genoitlpo)
Y qye dichas condiciones ambientales 6ue£on muy digerentes,
tanto en clima eomo en Ancddencia de plLagas y endermedades,
es Amposible tratan de establecen comparaciones entre Los -~
hesultados obtenidos en Los dos cidélos y podern nelacionar--

Los con efectos genéticos dendlvados de £a seleccilbn masal -

modigLicada.

L3



CONCLUSTONES ¥V RECOMENDACIONES

Como ya se ha dicho, en el presente trabajo no se pue-~

de £Legan a conclusidn alguna, ya que para E€sto es necesa--

nio realdizan una prueba de rnendimiento de sL{néticos y mate~
niakl ondginal, y de esta manerna detemminar el avance genéti
co. Logrando pon egecto de £a seleccddn masal modificada y a

La vez su eflclencia como método de mejoramiento.

Sin embango, se pueden hacen algunas recomendaciones,

entrhe ELLas:
1.- Continuar con La formacLdn de sintéticos y efectuar ---

pruebas de nendimiento. entre Estos y el maternial ori--

ginal, con el obfeto de evaluan el avance genético Lo--

grado en cada ciclo de seleccidn.

2.- En estas pruebas de rnendimiento, determinan el efecto

de La seleccibn en caractenes tales como La altura de

La pldnta, de La mazorca, phrecocidad, prolificidad,

ete., con el obfeto de deteaminan La cornelacdidn de €s-

tos con el rendimiento y de esta manerna utilizarlos en

Las seleccilones de campo.
3.- Con el objeto de evaluan con mayon precisién La compo--

nente genética, es convendiente asegurar una buena pobla

cifn ¢y cosechan el mayon nldmerno de plantas porn parcela

y de sen posible que dicho ndmeno sea Lgual para todas

Las pancelas del Lote.



R ESUMEN

EL presente trabajo se desarrolls en el campo agricola

Expenimental de La Faculitad de Agronomia de La Univensidad

Autbnoma de Nuevo Lebn, duranite Los ciclos aghrlfcolas de Pri

mavera y Verano de 1972,

EL obfetivo de este estudio 4ué La formacdidn de Los ~-
sintéticos I y 11 de La variedad Criolla Rancherno utilizada
como matenial onrndiginal, como paso LnLfclLal pana'dete&mina& -~
La efectividad de La seleccibn masal modificada como métfodo

de meforamiento y a La vez obtenen una variedad mejorada de

altos nendimientos.

Tomando en cuenta que este trabajfo, s0lo es La primena

y La Lmposibilidad de comparar Los

no se ha £Lega

parte de un programa,
resultados de estos dos ciclos de seleccdldn,

do a conclusibn alguna; £a cual se obtendrnd en L£a continua-

eibn de esfe trnabajfo que sernd La segunda parte delf programa

mediante prueba de rendimiento de Los sintéticos T y I1 y -
un tercen sintéitico (resultado de La tercena seleccibn que

de incfuye en esta segunda parnte) con el matendial onriginal,

EL Lote de seleccdibn se dividié en 25 parncelas, estan-

do formada cada pancela ponr 5 surcos de 5,00 m. de Largo ¢

10.92 m., entre surco y un espaclamiento entre plantas de -

0.25 m., obteniéndose una poblacién de 2,500 plantas.
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EL proceso de seleccibn se LLevb a cabo en tres eta---

pas, La primena se realizd en el momento de La fLoracibn,

en La cual se eliminanon Las plantas fuerna de Lipo; La se--

gunda etapa de seleceddn consistdld en selecclonarn Las plan-
tas de acuendo con Los requisditos y caracternisiticas fenoti-

picas sLgulentes: Plantas con competencLa complefta, no aca-

-madas, 4fanasy attura de La mazoaca, grueso de La cafa, posi

eién de La mazonrca, efc.

Las muestrnas obtenidas fuernon LLevadas a peso constan-

te (secadas al s0l8), cada una de Las mazonrncas se desgranaron

individualmente y se obtuve su peso; La fercera efapa se rea

Liz6 corndigiendo Los pesos de producedldn porn medio de La -

§6nmula propuesta por el 0rn. Molina Galdn, ya una vez ajfus--

tados Los pesos de Las plantas obtenidas de La segunda selfec

cibn, se escoglenon Las 250 mejornes plantas de Las cuales

se caleuld su media, vardfanza, desvilacLddn estandarn y coefi-

ciente de vardlaciln.

Debido a que £as condiciones ambilentales difleren nota

blemente de un ciclo a otrno y al no sen posible separan La

influencia de este factor de La del genético en £a manifes-

tacién del cardcten nendimiento, no se pueden hacenr companra

ciones de Los resultados de Los dos ciclos de seleccibn, --

con el objfeto de tratarn de concluifn o deiferminarn el avance

genbtico Lognrnado por medio de La seleccibn rmasal rmodificada
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adquirdiéndose para deteaminar dicho avance LLevar a cabo --

una prueba de nendimiento con o4 sintéticos obtenidos y --

el matenial ondiginal.
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