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INTRODUCCION

Existe en México y en la mayor parte del mundo,
una gran deficiencia de proteina animal en la alimentacibn
humana, &sto, no es tenido en cuenta muchas veces por los
dirigentesly las personas que estudian el desarrollo agro

pecuario y sus proyecciones.

Ahora bien, sabemos que la deficiencia de protei
ha animal en la alimentacifn humana, se debe en gran parte,
al nlimero de personas de escasos recursos y al precio tan -
elevado de los préductos carniqos en nuestro pais, lo cual
viene a redundar en una desequilibrada y raquitica alimenta
cifn entre nuestra gente de condicién humilde y la diffcil
adquisicidn de dichos productos entre la gente de clase me-

dia.

Con estos antecedentes nos damos cuenta de lo im
portante que es la aplicacidfn de la té&cnica, en todos sus
aspectos, para lograr una mayor producci®n de carne, en me
nos tiempo, menos espacio y a un costo m&s bajo, con lo --
cual le serd m&s f&icil al consumidor la la adquisicidn de

este producto y lograr asf una dieta més rica y equilibra-

da.

Tomemos en cuenta que el nGmero de aves puede --

ser incrementado més répidamente gue el nGimero de otros =--



animales dométicos, por cuya razbn la avicultura ofrece --
una excelente oportunidad para el r&pido desarrollo en los
paises en donde se persigue llegar a una mejora en la ali-

mentaciétn humana. (2).

Como una ventaja mis sefialaremos la magnifica --
conversidén alimento-carne, que poseen las aves, &sto nos -
facilita la produccifn de proteinas de excelente calidad -
en forma econfmica. Ademds la carne de pollo es una de --

las m&s apetitosas y tambi&n se digiere facilmente.

El objetivo de este trabajo es encontrar el ni--
vel 6ptimo de proteinas de una racién alimenticia para po-
llos de engorda, es decir se trata de encontrar cual es el
prociento de proteinas que les proporcione a las aves un -
mejor desarrollo con un menor costo, ya sea por el costo -
de la racidn, o por el nGmero de kilos consumidos por ave,
segin sus requerimientos corporales. Ademis en este traba
jo se trataran a todas las aves, con la ablaciédn quirfrgi-
ca de las alas, &sto es, la amputacién de las alas a ia al
tura de la articulacidén formada por el hGmero-cGbito y ra-
dio, antes de-que los pollitos cumplan un dia de nacdidos.
Con esta préctica se pretende ver si al cortar las alas, -
la energia y los nutrientes que el ave emplea para la for-
macidn de tejidos, (que en esta parte del cuerpo del ave -

son de escasa carne y abundantes huesos y plumas) el mante



nimiento de &stos y el gasto de energia en el movimiento -
muscular de la porcidn del ala gque ser& removida, es utili

zada para una mayor produccibn de carne en las partes res--

tantes del cuerpo del ave.



LITERATURA REVISADA

El propbsito final de toda investigacifn sobre nutri-
¢idn animal es elaborar dietas mejoradas parallos anima-—--
les, es decir, dietas gue aumenten su crecimiento y su pro
duccidn de leche, huevo o carne, en un lapso determinado -
Y a un costo reducido. La validez o el error de una teo-~-
ria o de un estudio se comprueba definitivamente mediante
un ensayo de alimentacidn comparada, practicada en la espe
cie de animal béjo estudio. Los resultados de tal ensayo

tienen aplicacién directa a las précticas de alimentaci®n.

(7).

La buena alimentacifén es un requisito indispensable -
para aplicar los modernos m&todos de produccién en avicul-

tura.

Una buena alimentacibn también aumenta la resistencia
de las aves a las enfermedades y permite a los avicultores

sacar el miximo partido del potencial genético de &stas.

Una buena aiimentacién reduce los costos de producciédn,
Por regla general, la alimentaci®én se supone del 50 al 70%
del costo de produccibn de los huevos o de "broilers". Es

te porcentaje puede afin ser mayor en paises tropicales o -

subtropicales, en donde la mano de obra es generalmente ba



rata y los alojamientos no deben ser muy complicados. Por
ello no hay ninguna duda de que la eficiencia en la conver
si6n del pienso es uno de los factores mis importantes en

la economia de la produccibn de aves.

Una buena alimentacidn permite el ahorro de pienso. -
Las raciones bien equilibradas hacen que la cantidad de -—-
pienso necesario para producir una docena de huevos o una

libra de carne de ave sea mas reducida. (2).

En un experimento citado por Hammond (10) menciona --
que los machos utilizan més eficientemente el pienso, con
virtiéndolo en carne, gque las hembras. Hace notar que los
machos de la raza Leghorn Blanca necesitan 6 kg. de pienso
para alcanzar un espo vivo de 1.36 kg. aungque nuemrosas re
ferencias indican que este peso puede conseguirse con sola
mente 4 kg., es decir, la eficiencia de la conversi®dn del
pienso es susceptible de aumentarse mediante dietas adecua
das de 0.23 a 0.33 kg. de aumento en peso vivo por kg. de

pienso.

Cualquier empresa productora de pollos para carne ne-
cesita utilizar un programa de alimentacién del cual obten
ga buenos resultados econSmicos, si es que la empresa haya

de sobrevivir.

Usualmente el mejor programa de alimentaci®én de los =-



pollos es el que produce los miximos ingresos netos. Con
la alimentacifn suministrada bajo ese programa los pollos
crecen con rapidez, ut;lizan su alimento con eficiencia,
poseen el acabado que se desea, un alto grado de supervi--
vencia, y el costo del alimento, por cada kilogramo gque se

les suministra es bajo. (3).

La alimentacibén cientifica de las aves, se fundamenta
en el conocimiento de los requerimientos nutritivos de ca-
da tipo y edad de los animales y en el gque tales regqueri--
mientos quedan cubiertos gracias a la combinaéién de los -

ingredientes de los piensos en las porporciones adecuadas.
Los principios nutritivos b&sicos son:

Hidratos de carbono (Almiddn, azficar, fibra).
Grasas, aceites y substancias similares.
Proteinas y otras sustancias que contienen nitré-
geno.

Minerales.

Vitaminas.

Agua. (2).

Los alimentos consumidos por las aves se pueden divi-
dir en dos categorfas. En primer lugar, los necesarios pa
ra mantener la vida del animal y evitar que pierda peso o

"Necesidades de Mantenimiento" y en segundo lugar las "Nece



sidades de Produccibn" es decir la cantidad de alimentos -
ingeridos que excede de las necesidades de mantenimiento y
que son utilizadas para la produccifn de carne, huesos, --

huevos o plumas, etc., (10).

Se sabe que las razas m&s pesadas necesitan una canti
dad superior de alimentos para cubrir sus necesidades de -

mantenimiento que las razas ligeras. (10).

El crecimiento r&pido de los pollos es indispensable, .
porgque con la mayor edad y peso se hace necesario una eleva

da cantidad de alimento para producir un kilo de carne. (3).

Las necesidades de amentenimiento aumentan con el pe-
so del animal, habi&ndose demostrado gue el ave utiliza un
65% de los alimentos ingeridos para el mantenimiento duran
te el primer mes de vida, 75 % el segundo mes, 80 % en el
cuarto y 90 % en el quinto. Estos datos hacen resaltar la
necesidad de una alimentacién copiosa en las aves destina-

das a la producci&n de carne. (10).

Ademds, a diferencia de otros animales, las aves comen
Y beben pricticamente durante todo el tiempo. El1 manteni--
miento de un elevado consumo de pienso, es uno de los fac-
tores md&s importantes (2) ayudando asf al buen crecimiento

de las aves, que es maravillosamente répido, pues el pollito



aumenta 10 veces de peso en 5 semanas. (11).

La proteina es esencial para la formacibén de los teji
dos musculares durante el crecimiento de las aves y tam-—-

bién para la formacién de los huevos. (1) .

La protefna es el constitutivo principal del cuerpo,
exceptuando, el agua, forma aproximadamente una quinta par
te del peso del ave viva y entre la octava y novena del pe

so total del huevo. (5).

La ingestifn de proteina proporciona a las aves la --
inica fuente de nitr6geno, constituyente esencial de la --

carne, huesos, piel, plumas y todo el resto de. los tejidos

corporales. (10).

Los tejidos que estén constituidos especialmente por
proteinas son los mGsculos, los nervios, los cartilagos, -
la piel, las plumas y el pico. La albfimina del huevo es-

t4 constituida tambi&n principalmente por protefnas. (11).

El valor nutricio de una proteina depende de los amj
nofcidos gue contiene. Desde el punto-dg vista nutricio—--
nal, los aminodcidos estin considerados como los constitu-
yentes principales de la proteina. Los amino&cidos son =--
tan importantes gue se les considera como la esencia de la

vida.



Ccomo el organismo animal no almacena para uso futuro
los aminodcidos gque consume en exceso de sus necesidades -
inmediatas, debe recibir diariamente los amino&cidos gue -
necesita, ya como se dijo, en su cuerpo no se forman reser
vas de las cuales pueda disponer posteriormente, como suce

de con la grasa. (5).

Las proteinas de los alimentos se descomponen por la
digestifn en aminoc&cidos gue son absorbidos y distribuidos
por la sangre a las cé&lulas del organismo, donde se recom-
binan para integrar las proteinas de los tejidos animales
(11) y secundariamente para proveer energia, para reparar

los tejidos gastados y para la elaboracibn de grasa. (5).

Cuando se administra un exceso de proteina, con res—-
pecto a las demandas metab6licas, el resto es desaminado y
utilizado para la produccibén de energia, o para la sinte-—-

sis de grasa. (10).

El exceso de protefinas que puede contener una racién
no se desperdicia totalmente, pues aunque se pierda la par
te nitrogenada, el resto la utiliza el organismo de las =--
avegs para la formacién de hidratos de carbono y de grasa.
Por lo tanto las proteinas pueden reemplazar a los hidra--
tos de carbono y a las grasas hasta cierto grado, pero 1lo

inverso no es posible, es decir no se puede hacer protelnas



10

de los hidratos de carbono y las grasas, porque estos nu--
trientes no contienen nitr6geno y tampoco est&n capacita--

dos para formarlos. (5).

El animal puede tolerar un exceso considerable de pro
teinas, pero algunas veces una aportacifn demasiado elevada

de estos principios nutritivos puede afectar a los rinones.,

Los amino&cidos gque sobran al quedér satisfechas las
necesidades del cuerpo, se destruyen en el higado, y en es
ta destruccibn, una parte de cada uno de ellos se transfor
ma en combustible y la parte no nitrogenada se convierte -

en Scido lirico y es excretada por los rifiones. (5).

De aqui gque las proteinas actfien tambi&n como fuente
de energia. No obstante, como las proteinas suelen ser --
més caras, es mis econdmico emplear hidratos de carbono o

. grasas como fuentes de energlia. (11).

Desde el punto de vista econfSmico, es muy importante
calcular, lo mis exactamente posible, la cantidad de pro--
teinas que se debe incluir en las raciones, para que la —-
alimentacidn resulte lo mi&s barata posible, ya que a los -
alimeﬁtos ricos en proteinas como lasjharinas de carne, o
la de pescado y la de leche en polvo, ademds de ser esca--
sas, son méas caras que cualquier alimento rico en otro nu-

triente, y gque si se agregan en cantidades mayores de las
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que necesitan las aves, al mismo tiempo que aumenta el cos
to de la alimentacibdn, aumentar8 por consiguiente, el de -

los productos.

Es cierto gque, como ya se ha visto, las proteinas su-
ministradas en exceso no se pierden totalmente, y que el -
animal las puede convertir en hidratos de carbono y grasas;
pero también es cierto que estos dos nutrientes son mucho
mé&s baratos y por io tanto, no hay necesidades de emplear
proteinas para suplirlos. (5). SeglGn Hammond (10), el su
perior valor econfmico de las proteinas frente a los hidra
tos de carbono, la determinacidn de las necesidades mini--

mas tiene econfmicamente una importancia considerable.

Se han llevado a cabo, dentro de la avicultura, un -—--
sinfimero de investigaciones para encontrar el nivel &6ptimo
de proteinas en la produccidn de pollos para carne, de los re
sultados de algunas de dichas investigaciones podemos con-

cluir lo siguiente:

La mayor parte de los resultados experimentales indi-
can que el crecimiento inicial de los pollos aumenta al --

crecer la riqueza en proteinas hasta 20 %.

Funk (11) ha comprobado que cuando se ofrecen los ali
mentos a los pollos para su consumo a discrecibn, seleccio
nan una racién que resulta con una rigqueza en proteinas de

18 a 19 %.



12

Almquist y Asmundson (6) en un experimento con pollos
de raza Leghorn blanca de cresta simple encontraron gue se
desarrollaban con mayor rapidez durante la primera semana
con una racién con 30 % de protefnas, que con una mezcla -
con tan s86lo 20 %, y las primeras mantuvieron la ventaja -
en el peso vivo hﬁsta las 8 semanas de edad. Sin embargo,
Singsen citado por Heuser (11) menciona, en otros experi--
mentos no muestran ventaja en la iniciacién de los polli--
tos con raciones ricas en protefnas siempre que contengan
todos los aminodcidos esenciales, las vitaminas y otros --
principios nutritivos en cantidad suficiente y en propor-

cibén adecuada.

Alarcbn (5) dice que la alimentaci®dn pr&ctica de los

pollos para asar se efectia en 3 etapas:

lra. Etapa.~ Comprende los dos primeros dfas de estan
cia en las criadoras, se les suministra maiz finamente que

brado, solo o mezclado con aceite de pescado.

2da. Etapa.- Del tercer dfa, a las 6 o 7 semanas de -
edad, se les d& una racibn de iniciacidn gque contiene de -

22 a 26 % de protefina.

3ra. Etapa.- De la 7a. semana hasta su venta (8va. o
9a. semana) se les proporciona una racifn que contiene de

17 a 20 % de proteina.
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Titus (19) observ6 que los pollos alcanzaban los mayo
res aumentos de peso vivo por kilogramo de alimento cuando
la racidn contenia 21 % de proteinas. Sobre la base de es
ta riqueza en proteinas, una racién con 20 % de protefnas

mostrd una eficiencia de 99.7 $%.

Las de : 19 % mostrd 98.7 % de eficiencia.
18 % mostr8 97.2 % de eficiencia.

17 % mostrd 94.6 % de eficiencia.

La eficiencia de las raciones con menos de 17 § de --
proteinas decreci muy répidamente. La riqueza en protei-
nas de la racidn, en tanto no sea menor de 13 %, influye -
poco en el m&ximo peso vivo final; pero aumenta considerable-
mente el tiempo necésario para alcanzar ese peso maximo ==

cuando la riqueza en proteinas decrece de 21 a 13 %.

Titus (19) concluye que aunqgque la riquezé Sptima en -
proteinas es, desde el punto de vista fisiolSgico de 21 %,
desde~ el punto de vista econfmico puede ser s6lo de 18 a
19 %, pues la eficacia con que se utilizan los alimentos -.
de esta rigueza en el crecimiento es s8lo ligeramente me--
nor. La diferencia de costo es factor importante para de-

terminar la riqueza en proteinas mé&s econbmica,

Es necesario, en Mé&xico responder a una necesidad tan

urgente y tan noble, como es la de producir m&s carne a —--
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mis bajo costo y en mis corto tiempo, para suplir la cada

dia mayor demanda de alimentos (15).

Recientemente ha aparecido en el mercado una nueva =--—
forma de vender al consumidor el pollo de engorda, por pie
zas, ya sea cocido o crudo, como cita Drew (2) en 1968 se
vendieron'en E.U. 180 millones de kilos de pollo cdéacido, =

por valor de $§ 5000.000.000.

De la misma manera se puede adquirir en el mercado, -
las piezas de pollo sin cocinar que uno desee, y es de su-
poner gue las piezas de mayor valor son las que tienen més
carne como la pechuga, los muslos, etc., y de menor valor
como son las alas, por su poca carne y mucho hueso. Esto
es lo gque origind las investigaciones tendientes a depre--
ciar las alas, amputindolas, para observar el desarrollo -

de las partes restantes del cuerpo.

El ecrecimiento del ala y sus plumas requiere parte de
la energia que es gastada en el crecimiento total del cuer
po del ave, esta parte no tiene ninguna funcidn vital en -
la vida del animal, Se pens6 que si se cortaba la parte -
terminal del ala, &sto no afectaria al ave y la energia =--
gue se gasta en su formacibn, irfa directamente a construir

otros organos y tejidos o a acelerar el crecimiento total

del cuerpo. (14).
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El ala esta. constituida principalmente por hueso y --
plumas largas, las plumas que recubren todo el cuerpo, con
tienen aproximadamente un 20 % de las protefinas totales --

del organismo. (13).

SeglGn Abrahams (4; si se desea engordar un animal, la
restriccibn del ejercicio muscular podri reducir muy nota-
blemente\la cantidad de carbohidratos necesitados para los
movimientos voluntarios, pero no por supuesto la cantidad

requerida para las funciones vitales.

Las alas a pesar de no tener una funcién vital, reali
zan una actividad muscular considerable, se ha estimado =--—
que la actividad de los animales en mantenimiento, eleva -
las necesidades basales en un 50 % (Mitchell). (13). 8i -
removemos parte del ala posiblemente estamos reduciendo

este valor.

Brody (8) dice que el control directo de la curva me-
tabb6lica no reside en la superficie externa, sino que en -
el sistema Neuroendocrino, cuyo tamafio tiende a variar de
acuerdo con el &drea superficial m&s gque con el simple peso
corporal. "La cuantia de la produccibn energia-huevo tien
de a variar también de la misma manera. Al cortar el ala
estamos reduciendo tanto el drea como el peso corporal, =--
por lo que posiblemente reduzcamos tambi&n las necesidades

para metabolismo basal”.
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Los resultados experimentales de la ablacibn quirGrgi
ca de las alas sobre la produccifén de carne y huevo, han -~
sido muy variados debido quiz&s a que se han utilizado en
ellos, diferentes razas, t&cnicas de corte, y de manejo,
ademds de las variaciones ambientales, de los lugares en -

donde se han llevado a cabo dichos experimentos.

Recientemente un grupo de investigadores (16) de la =
Facultad de Agronomia de la Universidad de Filipinas, en -
los Banos, Laguna, Islas Filipinas experimentaron con po--
l1los de asar a los que se les cortaron las alas. Se usa--
ron cuatro lotes de pollitos de un dia de nacidos, criados
hasta las 8 semanas. Cada lote contaba con 20 pollitos, =

con tres repeticiones cada uno.

Los investigadores reportan que no se observs ninguna
mejora en el crecimiento de los pollos tratados, revelando
se esta reaccdidn regularmente desde el prinéipio hasta el

fin del estudio.

Dicen que el uso de vitaminas y minerales adicionales
afectd favorablemente al crecimiento de ambos grupos de po
llos, m;nlfestando los grupos de control una reaccibn lige
ramente mejor que las aves sin alas. No se logr8 subsanar
totalmente el efecto de la tensién resultante del corte de
las alas mediante el uso de vitaminas Yy minerales suplemen

tarios.
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Las aves de control consumieron mi&s alimento, tenian
mis carnosidad en la pechuga y mejor plumaje que las aves

de las alas cortadas.

Willijams y Godfrey (20) realizaron un experimento en
Honnger Farm, Co. Inc. Forrest, Illinois, E.U.A., donde se
dividieron al azar 4,503 pollitas de cuatro cruzas diferen
tes en 2 grupos. Se les cortaron las alas a las aves de -
un grupo de 2,257 pollitas en la iltima articulacién me--
diante un alambre al rojo, al dia de edad, dejandose intac

tas las 2,246 del segundo grupo.

Se colocaron todas las pollitas al azar debajo de do-
seles de primera crfa, donde se criaron hasta las 20 sema-
nas bajo condiciones de alimentacién y administracién simi

lares.

A las 20 semanas, las aves del grupo de alas cortadas
habfa tenido una mortalidad de 8.5 %, con un peso corporal
promedio de 1.52 Kgé., las aves testigo tuvieron un 5.5 %
de mortalidad y su peso promedio fue de 1.57 Kgs. La con-
culsidn es que el corte de las alas causd un 3 % més de‘—-

mortalidad'y rindid un peso, de .05 Kg. menor.

Las diferencias en postura, madurez sexual y mortali-
dad en postura, son muy pequehas y obra de la casualidad.

En base a las pruebas, el corte de las alas no mejord el -
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rendimiento en la postura. Los resultados se muestran en

el cuadro 1.

Cuadro No. 1l.,- Diferencias en postura, medurez sexual y =
mortalidad en postura, tomados entre las -
20 vy 43 semanas de edad de las aves.

Cbservaciones Aves tratadas Testigo
Huevos pordﬁcidos por ave alojada 106.6 105.8
Porcentaje de produccitdn de huevos 75.1 75.6
Edad de madurez sexual (semanas) 21.3 21.7
Porcentaje de mortalidad en postura 2.3 2.3
NGmero de pollonas enjauladas 1,894 1,944

En la planta avicola del Instituto Tecnolbgico y de =
Estudios Superiores de Monterrey, se realiz® un experimen-
to con una duracifn de 20 semanas; con el objeto de obser-
var y comparar el desarrollo en aves de reposicidn, apli--
cindose diferentes tratamientos de corte de alas. Se ini-
cib el experimento con 600 pollitas White Leghorn recié&n -

nacidas, al paso de 4 semanas este nGmero se redujo a 420,

El corte de alas se hizo a los 5 dias de edad de las
aves, en la articulaci6bn hfimero-~ ctibito y radio, con un--
aparato eléctrico para cortar el pico, el cual a la vez --

gue corta, cauteriza.
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Los tratamientos fueron tres: Testigo, un ala cortada
y dos alas cortadas. Todos con una misma racidn de inicia
cibn. A partir de la dé&cima semana su usaron dos raciones
diferentes en cuanto a su contenido energético, dentro de

cada grupo.

- La mortaliad durante los primeros dias, fue ostensi--

blemente mayor en los grupos de alas cortadas.

No se encontraron diferencias significativas en los -
aumentos de peso, pero si hubo una ligera diferencia num&-
rica a favor de las aves testigo, estando en segundo lugar

las aves c¢con una ala cortada.

Los pesos coréorales también fueron mayores en las --
aves intactas, debi&ndose la diferencia en gran parte, a -

la ausencia de las alas en los grupos tratados.

El comsumo de alimento en las primeras 8 semanas fué
mayor en las aves con 2 alas cortadas, siguiendo en el or-
den las control y las de una ala cortada. En este Gltimo
perfodo la eficieéncia fue mayor en las aves con un ala cor

tada y menor en las de 2 alas cortadas.

Se observaron resultados muy variables entre los dife
rentes grupos y periodos, y se vid gue para &sta etapa del
desaxrollo dé:las aves, el corte de las alas no tuvo ningu

na ventaja, por el contrario, incrementS la mortalidad y -
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di6 aumentos de peso semejantes, pero con una deficiencia

de conversifn alimenticia menor. (12).

Szep y Paes (18) cortaron en la articulaci®én hfimero--
ctbito y radio las alas de polloé New Hampshire de un dia
de edad, usando un cuchillo calentado el&ctricamente. En
los Pollos cortados, la mortalidad tendi8 a ser m&s alta,
a las X0 semanaé de'edad, el peso ganado y la conversifn -
alimenticia fué menor. Los canales contenfan 6 © 7 % m&s

carne comestible.

Salobiw et al (17). Trabajaron con 3 grupos de po-
llos White Rock, a uno de los grupos le fueron completamen
te.cortadas las alas, a la altura de la articulaci®n htGme-
ré—escapula. Al segundo se le amputaron las alas en la ar
ticulacién hiimero-cGbito y radio y el tercer grupo fue de-
jado intacto. La operacida se realizd usando una cortado-

ra de huesos.

Los pesos corporales a los 64 dfas de edad, fueron ma
yores en las aves con las alas parcialmente cortadas y me-

nores en las cortadas totalmente.

El consumo de. alimento por Kg. de peso ganado fu& ma-
yor en el primer.gfupo Y menor en el segundo. El peso de
las piernas fue mayor en las aves parcialmente cortadas Y

no se presentaron diferencias en cuanto al peso de la pe-—-
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chuga y a la composicifn quimica del mfisculo. El sabor de

la carne mejord con el corte de las alas.

Como puede observarse, han sido muy discrepantes los
resultados obtenidos de la aplicacién del corte de las =—--—-
alas en la avicultura. En el presente trabajo nos limitare
mos finicamente a observar el comportamiento y desarrollo -

de las aves, ya gue esta t&cnica no ser8 analizada estadis

ticamente.



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llev8 a cabo en la Granja Avi-
cola "Alicia", ubicada en la carretera a Villa de Garcfa -
Km. 3, Municipio de Villa de Garcfa, N. Lefn. Teniendo --—
una duracidn de 66 dias inici&ndose el 14 de Enero de 1971

y concluyé&ndose el 22 de Marzo del mismo afio.

MATERIALES.

Se emplearon 450 pollitos de la raza Shaver Starbro,
de un dia de nacidos, una despicadora el&ctrica de tripié,
viruta de madera, cartén para redondel, un radiador a base
de gas, una b&scula, 18 bebederos automiticos de 4 lts. =-
c/u, 9 comederos de iniciacién de 90 cm. de lérgo, 18 come
deros colgantes con capacidad de 25 pollos c/u, 2 vacunas
contra Newcastle (virus vivo), un gotero para vacunacién -
ocular, una jeringa de uso mfltiple, sal (disuelta en el -
agua de bebida para tratar de controlar los brotes de cani
balismo), pomada anticanibalismo, sulfatiasol sbdico, fural
tadona, 9 corrales de madera y tela de alambre medfan 3.50
mts. de largo, 2.50 mts. de ancho y 1.30 mts. de altura; -
maiz y sorgo finamente molidos, (25 Kqg. eﬁ relacién 1;1),
un alimento comercial de iniciacién en cantidad de 77.5 Kg.
Y las raciones suministradas a los pollos como tratamiento

8e¢ muestran en los cuadros 2, 3 y 4.
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Cuadro No. 2.- Ingredientes empleados en la racién del tra
tamiento No. 1.

Ingredientes Kg. % protelna
H. Alfalfa 2.50 .42
H. Pescado 8.00 4.96
H. Carne 6.84 3.25
H. Soya ' 10.50 5.25
Harinolina 5.50 2.20
Maiz 4.00 » 36
Sorgo 60.75 5.34
Grasa .77 ‘ —_——
Sal , .14 ———
Complemento Vitaminico 1.00 ————
Total 100.00 21.87

Cuadro No. 3.- Ingredientes empleados en la racidn del tra
tamiento No. 2,

Ingredientes Kg. $ proteina
H. Alfalfa 2.50 -42
H. Pescado 5.50 3.41
H. Carne 5.50 2.75
H. Soya 10.50 5.25
Harinolina 5.00 2.00
Maiz 4.00 .36
Sorgo 64.30 5.78
Grasa 1.43 ————
Sal .27 —_——
Complemento Vitaminico 1.00 i

Total 100.00 19.97



24

Cuadro No. 4.- Ingredientes empleados en la racibn del -~
tratamiento No. 3

Ingredientes Kg. $ proteina
H. Alfalfa 2,50 .42
H. Pescado 4.50 2.84
H. Carne 4,50 2.25
H. Soya 9.00 4,50
Harinolina 4,00 1.60
Maiz 4.00 .36
Sorgo 68.90 6.20
Grasa 1.35 ——
Sal 0.25 —
Complemento vitmafnico 1.00 i
Total 100.00 FIETI;—

Cuadro No. 5.- Costo por Kg. de las raciones empleadas co-
mo tratamientos.

Tratamientos % proteina Costo / Kg.
1 22 $ 1.31
2 20 $ 1.25
3 18 $ 1.19
Mé&todos.

Se utilizd un disefio "Completamente al azar", proban-
do tres diferentes niveles de proteina (tratamientos) con
tres repeticiones. Los tratamientos ensayados en la prue-

ba fueron:

1.- 22 % de proteina.

2.,- 20 % de porteina.
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3.- 18 % de protefina.

Estas relaciones se suministraron desde el diecisieta
vo dfa de "... vida hasta su sacrificio, es decir, no se di&
una racidn de "iniciacibén" y otra de"terminaci®n" como se
hace convencionalmente en la alimentacifn de los pollos de
engorda, debido a gque es mi&s edonémico_ se ahorra tiempo

y trabajo al fabricar 3 raciones en lugar de 6.

Cave mencionar que la amputacién de las alas no seri
analizada estadisticamente, s6lo nos concretaremos a la --
observacibén y apreciacibn del comportamiento y desarrollo
de las aves. El andlisis estadistico seri solamente, para
la evaluacién de los efectos prbducidos por los diferentes

niveles de proteina que se aplicaron como tratamientos.
El desarrollo del experimento fué& el siguiente:

Se recibieron los pollitos a las pocas horas de haber
nacido y se procedid a hacer el corte de las alas, tratan-
do de hacerlo a la altura de la articulacifn que se forma
entre el hGmero-ctibito y radio. Se utilizb para este fin
una despicadora elé&ctrica de tripi&, la cual al mismo tiem
PO-que corta, cauteriza. Luego se aplic6 en el lugar del
corte, maiz finamente molido, con el objeto de taponear la
herida y evitar hemorragias. El corte de las alas fué& —--

igual para todos los pollitos.
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A las 6 horas después de efectuado el corte y hasta =
los 7 dias de vida se les proporcion$ Ad libitum el pri--
mer alimento, consistente en maiz y sorgo molidos, para to
das las aves. De los 8 a los 16 dias se les di8 un alimen
to comercial. Del diecisietavo dia hasta finalizar con el
experimento se suministrs la récién (tratamiento) corres--
pondiente a cada lote. Se habia pensado suministrar la ra
cién (tratamiento) del cuarto dfa en adelante, pero por fa
llas en la elaboracifn de dichas raciones nos vimos obliga
dos a hacer lo antes mencioﬁado, teniendo que prolongarse
el experimento unos dias més, para asf aplicar correctamen
te, los tratamientos correspondientes a cada lote de aves,
durante 8 semanas, comforme a como se habia planeado y pa-

ra una evaluacién veridica.

Cuando los pollos contaban con 27 dias de vida, se --
cambiaron a los corrales, donde permanecieron hasta finali
zar el experimento. Distribuyendo las unidades experimen-

tales al azar.

El agua y el alimento se suministraron diariamente, -
durante las primeras horas de la mahana, vigil&ndose las -

condiciones higiénicas de comederos y bebederos.
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Las condiciones de ambiente y manejo fueron similares
para todas las aves. Se vacund contra Newcastle segfin el
calendario y programa de vacunacidn de la regidn. Durante
los primeros 4 dias de vida se les dif agua medicada a base
de Adipato de Espiramicina, tambi&n en otras ocasiones se
aplicaron algunos medicamentos como sulfatiasol s8dico Yy
Furaltadona con el objeto de controlar enfermedades respi-
ratorias que estuvieron presentes en el desarrollo del ex-

perimento.
Se tomaron los siguientes datos:

1.- Consumo de alimento por tratamiento (se controld

diariamente el consumo de alimento).

2.- Pesos promedio al final de cada periodo de dos se
manas.

3.- Peso vivo de cada unidad experimental al finali--
zar el experimento.

4,- Peso en canal.

5.~ Mortalidad.

6.— Observaciones diversas.

En el anaiisis estadisticé de los resultados de esﬁe
trabajo, se calculd el nivel de significancia entre los di

ferentes tratamientos, mediante el an8lisis de varianza.
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RESULTADOS EXPERIMENTALES

Los resultados de este experimento se presentan en el
Cuadro No. 6, como puede observarse los promedios para el
peso final y para los aumentos de peso en cada tratamiento
son muy similares, no hubo una diferencia digna de conside
rarse en cuanto a estos resultados, es decir, que los dife
rentes niveles prot€icos no intervinieron para aumentar o
disminuir en una forma notoria, los pesos de las aves. Po
demos apreciarufambién, que el mayor consumo de alimento y
la mejor conversi&n alimenticia, fue para el tratamiento -
No. 3, en el tratamiento No. 2 se observs el menor consumo
de alimento y la peor conversidn alimenticia, debe tomarse
en cuenta, como se muestra en el cuadro No. 7, que en &ste
mismo tratamiento fue en el que ocurrieron un mayor nGmero
de muertes y casi el 60 % de dichas muertes ocurrieron en-
tre la 5ta. y la 8va. semana, cuando los pollos ya habian
consumido gran cantidad de alimento, bajando por consi---—-—
guiente la conversifn del alimento én carne. En el Cuadro
No. 8 se hace notar la diferencia en cuanto al porciento -

de mortalidad para cada tratamiento.

Nota.- Los perfodos mencionados en los cuadros son:
de 14 dias c/u, del No. 1 al No. IV y de 10 -

difias €l No. V.
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Cuadro No. 7.~ Mortalidad para cada perfodo y tratamiento,
en la engorda de pollos, con diferentes ni-
veles de protefna, tratados con la ablaci6én
guirGrgica de las alas.

TRATAMTIENTOS

Perfodo 1 2 3
I 10 11 9

II 3 3 2
ITT 1 9 4
v 7 10 4
\Y 2 2 0
Total 23 35 19

Cuadro No.8.- Mortalidad total en porciento por tratamien-
to, en la engorda de pollos, con diferentes
niveles de protefna, tratados con la abla=---
cién quirdrgica de las alas.

Tratamientos ' % de Mortalidad
1 15.03 %
2 22.88 %
3 ) 11.95 %

Porcentaje de mortalidad durante todo el desarrollo -

del experimento.

16.57 %
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Cuadro No. 9.- Peso vivo promedio en grs., en cada trata--

Perio&os
I
IT
I1T
IV

V

miento y al final de cada periodo, en la en
gorda de pollos, con diferentes niveles de
proteina, tratados con la ablacifn quirfirgi
ca de las alas.

TRATAMIENTOS

1 2 3
133;8 141.8 142.1
473.9 428.2 449.9
952.5 846 .7 875.3

1275.0 1274.7 1302.7
1673.1 1671.6 1638.2

Cuadro No. 10.- Aumentos de peso promedio en grs. para ca-

Periodo
I
II
III

Iv

da perfiodo y en cada tratamiento, en la en
gorda de pollos, con diferentes niveles de
proteina, tratados con la ablacién quirGr-
~gica de las alas.

TRATAMIENTOS

1 2 3
133.8 141.8 142.1
340.1 286.4 307.8
478.6 418.5 425.4
322.5 428.0 427 .4
398.1 396.9 335.5

En el cuadro No. 9 se muestran los pesos promedio de

las aves para cada perfodo, como puede observarse, tanto -

entre perfiodos como al finalizar el experimento los pe-
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sos obtenidos por las aves fueron muy similares, asi se -
ocbserva tambié&n en el cuadro No. 10 donde se muestran los
aumentos promedios de peso, gque aumentaban o disminulfan in
variablemente para cualquier tratamiento, con &sto quere--
mos decir, que no hubo ningfin efecto notable, en cuanto a
aumento o disminucidn del peso de las aves, gque haya sido
motivado por alguno de los trataﬁientos. Como lo muestra
el andlisis de regresién miiltiple entre peso vivo final, -
porciento de proteina y alimento consumido en el cuadro No.

12.

Cuadro No. 1ll.- Concentracifn de datos: peso vivo final, -
peso en canal, porciento de proteina, ali-
mento consumido. datos obtenidos por uni--
dad experimental, en la engorda de pollos,
con diferentes niveles de protefna, trata-
dos con la ablacifén quirfGrgica de las alas.

Y Xl "X, X3
1.618 1.236 22 189.2
1.588 1.246 22 187.0
1.704 1,315 22 192.0
1.699 1.345 20 190.1
1.642 1.289 20 185.6
1.672 1.314 20 185.6
1.689 1.315 18 209.1
1.589 1.265 18 207.6
1.635 1.306 18 213.5

£ 14.836 % 11.658 z 180 L 1759.7

¥ 1.648 X; 1.295 X, 20 X; 195.5
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Peso vivo final expresado en Kgs.

1 Peso en canal expresado en Kgs.

2 Porciento de protefna.

3 Alimento consumado expresado en Kgs.

Cuadro

No. 12.- Regresidn mfiltiple entre peso vivo final,

porciento de proteina y alimento consumido
(de acuerdo a los datos tomados del cuadro

No. 11).
F. tefrica
Fuentes de .
2 2 G.L, sS.C. C.M. F, Calc..
Variacioén 05 01
Regresibn 3 .00717636 .00239212 1.05 N.S. 5.41 12.06
Residual 5 .00900163 .000114817
Error Corr. 8 .00011

N.S. = No significativa.

El andlisis de regresifn mdltiple entre las variables

peso vivo final porciento de proteina y alimento consumido,

resultd "No significativa" lo cual nos indica gue no hay -

regresifn entre las variables arriba mencionadas.
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Cuadro No. 13.-~ Alimento promedio consumido en Kg. para ca
da periodo y tratamiento, en la engorda de
pollos, con diferentes niveles de proteina
tratados con la ablacién guirCirgica de las
alas

TRATAMIENTOS

Periodos 1 2 3
I 24,30 24.30 24 .30
IT 86.19 87.00 94.70
III 148,00 130.50 164.00
Iv 197.50 202.00 209.50
v 112.21 117.50 137.70
Total 568.20 561.30 630.20

En el cuadro No.. 13 se observan los consumos de las di
ferentes raciones suministradas como tratamientos, se nota
una diferencia entre el nimero de Kgs. consumidos durante
los perfodos IV y V. &sto se debi6 a que como se recordar§,
éste Gltimo sb6lo conté 10 dias, pues en esa fecha se con--

cluyd el experimento con el sacrificio de las aves.

La diferencia tan notable, en cuanto al alimento con-
sumido por las aves de los diferentes tratamientos, nos in
dicd la necesidad del empleo del andlisis estadfstico para
la evaluacibn correcta de &€ste experimento y para la obten

cib6n de los resultados adecuados.
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Cuadro No. 14.- Andlisis de varianza para consumo de ali~-
mento de la variable x3 {Con los datos del-
cuadro No. 11),

Fuentes de F. tebrica
VArLACLAR G.I. 5.C. C.M. F. Calc, 05 01
Trat. 2 926.54 463.27 35.47**% 5,99 13.7

Error 6 78.20 13.06

Total corr. 8

** Altamente significativo.

Como se observa en el andlisis de varianza para el con
sumo de alimento, la F. calculada es mayor que la F. TedSri
ca, tanto al 95% como al 99 &, resultando alramente signi
ficativa, lo cual nos indica gque, estadSitcamente hubo di-
ferencias significativas entre los tratamientos probados -

{niveles de-proteina) y los consumos de alimento.

Dado gue se obtuvo una fuerte diferencia entre trata-
mientos en cuanto a consumeo de alimento, aunada también a
una considerable diferencia de mortalidad entre tratamien-
tos, se pensd efectuar una correccin por mortalidad den--
tro de cada parcela (variable concomitante), realizando pa

ra tal caso un andlisis de covarianza.
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Cuadro No. 15.- Tabla de datos donde : X = Nfimero de pollos
al finalizar el experimento y Y = total de
alimento consumido por parcela, en la engor
da de pollos, con diferentes niveles de pro
tefna. Tratados con la ablacifn gquirfirgica
de las alas.

Tratamientos z Promedio
X 39 40 40 119 39.66
1
Y 189.2 187.0 192.0 568.2 189.40
" X 35 36 37 108 36.00
Y 190.0 185.6 185.6 56;.3 187.10
3 X 45 43 47 135 45.00
Y 209.1 207.6 213.5 630.2 210.06
362

1759.7
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Se observa que la F calculada del andlisis de covarian
za para la correccifén por mortalidad (cuadro No. 16), es ma
yor que la F calculada del andlisis de varianza para consu
mo de alimento (cuadro No. 14), lo cual nos indica m&s cla
lramente que si hubo una diferencia significativa en cuanto

al consumo de alimento entre tratamientos.

En lo que se refiere al corte de las alaé, se observd
lo siguiente: algunos casos de canibalismo y la falta de -
proteccifén contra el frfio que ocasiona la ausencia de las
alas, &sto pudo haber originado posiblemente, algunas com-
plicaciones respdiratorias en las aves cuando la temperatu-
ra era baja. Por otro lado, las aves mostraron una menor
actividad muscular, se facilitaron las condiciones de mane
jo, tuvieron lag aves un buen desarrollo en la pechuga, =--
pierna y post-pierna y no hubo dificultad en cuanto a su -

aceptacibtn en el mercado.

En el cuadro No. 17, se pueden observar los costos to
tales de crianza en cada uno de los tratamientos. Dentro
de los costos de todo el experimento se incluyen el precié
de los pollos, desinfectante, alimento, vacunas, antibidti

cos y precio total de venta en corral.

En lo gque se refiere a la cuestidn econfmica hubo ma-

yor utilidad en el tratamiento 3 ($ 280.40), sigui&ndole -
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los tratamientos 1 y 2 con $ 222,03 y § 175.92 respectiva-
mente, cuadro No. 1l7.
De acuerdo a lo anterior el tratamiento 3.,

superf a -

los demis dado gue obtuvo una mayor ganancia, &sto se de--

bif unciamente a gque en este tratamiento ocurrieron un me-

nor ntGmero de muertes y no a gue obtuvieran un mejor rendi

miento en peso.

El precio de venta de los pollos en canal fué& de

$ 8.50 el kilo.

N

Debe observarse que en el costo total de crianza de

los pollos, no se tomd en cuenta el precio de mano de obra,

ni la amortizacifn del equipo.
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DISCUSION

La engorda de pollos puede significar una buena inver
8idén siempre y cuando se apliguen buenos m&todos de alimen

tacifn y de manejo.

Bajo las condiciones de este experimento los resulta-
dos obtenidos se consideran buenos, ya que los pollos obtu
vieron un peso final aceptable, a pesar de las mermas que
sufrieron debido a los problemas que ocasionaron las com--
plicaciones respiratorias gue se presentaron, durante el -
desarrollo del mismo, aunado tambi&n a la deficiencia de -
la racibn que se suministré durante la primer semana de vi
da de las aves, consistente en maiz y sorgo finamente moli
dos, este retraso fue debido a algunos problemas que sSe presen
taron en la elaboracifn de las raciones que se aplicaron =-

como tratamientos.

Como se observa en el cuadro wo. 8, el porcentaje de
mortalidad fué& bastante alto, debido principalmente a en-—-
fermedades de origen respiratorio, gque no solamente disnimu-
yeron el nGmero de aves, sino gue tambi&n bajaron la vita-

lidad de las mismas.

Indudablemente que el mejor tratamiento resulté ser -

el 2, ya que las aves de este tratamiento obtuvieron pesos
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finales similares a las de los otros tratamientos (cuadro
No. 9) consumiendo una menor cantidad de alimento (cuadro
No. 13), consigui&ndose asi un ahorro considerable en los
costos de alimentacién. El tratamiento 3 result6 sexr mas
incosteable debido a la gran cantidad de alimento que con
sumieron las aves para poder llenar sus requerimientos --
corporales b&sicos, ya que esta racifn contenifa tan sblo

un 18 % de proteina y aunque el costo/Kg. de la misma fué&
mis bajo que el de las otras, econfSmicamente hablando re-

sultd ser mas costosa.

En el cuadro No. 14 se muestran los resultados esgta-
disticos para evaluar los consumos de alimento, encontran
dose una diferencia altamente signifiéativa para é&sta va-

riable, mostriandose a favor del tratamiento 2.

No se tuvo ninguna dificultad para llevar a cabo el
corte de las alas, que se efectud de una manera sencilla
y ripida utilizando casi el mismo tiempo gque se necesita
para llevar a cabo otras précticas de manejo como lo son,
el corte de pico o la vacunacitn de las aves. No hubie--
ron problemas para gque las avesigg_adaptarén a su nuevo =
estado fisico, ya que el corte de las alas se efectuf ---
cuando las aves contaban con menos de un dia de nacidos,
de esta manera fueron mgy pocbs.los casos de hemorragia -

ocasionados por dicha préctica. Al principio se cbservd
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cierto.desequilibrio corporal de los pollitos, corrigiéndo

se &ste en pocas horas.

" E1 corte de las alas ocasioné algunos casos de caniba
lismo durante las primeras tres semanas de vida de las ——-
aves, aplicdndose pomada anticanibalismo para controlar di

cho problema, obtenié&ndose un resultado satisfactorio.

La ausencia de alas pudo haber ocasionado una falta -
de proteccifn de las aves en contra de las bajas temperatu
ras que se presentaron durante el desarrollo del experimen
to, originando posiblemente, algunas de las enfermedades -
respiratorias que se presentaron en las parvadas, pero el
corte de las alas tambié&n ayudé a que los pollos tuvieran
una menor actividad muscular durante su desarrollo, contri
buyendo asi, a una menor pérdida de energfa de las aves Yy

a un mejor aprovechamiento del alimento consumido.

La obtencién del peso vivo promedio de las aves de ca
da unidad experimental, que se tom6 cada dos semanas, asf
como las précticas de manejo, se llevaron a cabo con mayor

facilidad debido a la ausencia de las alas.

En lo que respecta a la canal, se observd que la pe—-
chuga y las piernas de las aves estaban bien desarrolladas
Y tenfian una buena cantidad de carne, &sto se debi8 posi-—-

blemente a la remocifn de las alas, pero como &sta précti-
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ca se aplic6 a todas las aves por igual, no pudo ser anali

zada estadisticamente.

El corte de las alas no ocasiond ninguna dificultad -
para que las aves fueran aceptadas en el mercado para su -

venta y consumo.

Econfmicamente el tratamiento 2, fué el mejor, ya que
las aves consumieron un total de 68.90 y 6.90 Kgs. menos -
de alimento, gque los tratamientos 3 y 1 respectivamente y
el costo / Kg. de alimento varié .06 cts. entre tratamien-

tos.

Adem&s, aungue hubo una diferencia del 2 % en el con-
tenido de proteina entre los tratamientos, &sto no ocasio-
né ninguna diferencia estadistica significativa, en lo que
se refiere al peso final de las aves, como lo muestra el -
anflisis de regresifn miltiple entre el peso vivo final, -

porciento de proteina y alimento consumido (Cuadro No. 12).



CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos bajo las condiciones de -

éste experimento, se puede concluir que:

l1.- La diferencia del 2 % en el contenido de protefina
entre los tratamientos, no motivé ninguna diferencia esta-
distica significativa, entre los resultados del peso final

en la engorda de pollos.

2.- La diferencia del 2 $% en el contenido de proteina
entre los trataﬁientos, influyf en que el total del alimen
to consumido variara de un tratamiento a otro, resultando
una diferencia estadistica altamente significativa para es

ta variable y a favor del tratamiento 2.

. 3.- El1 mejor tratamiento fué& el 2, las aves de é&ste,
alcanzaron pesos similares a las de los otros tratamientos,

consumiendo una menor cantidad de alimento.

4.- Los resultados de Eortar las alas, pueden variar

'segﬁn las condiciones climdticas dg la regidn'honde se lle
va a'cabo la crianza de 1a; aves, ayudando posiblemente, a
elevar el consumc de las mismas, en las regiones en donde
se presentan temperaturas elevadas y gque por carecer de -—-—

alas, mantengan las aves més ficilmente su temperatura.



RESUMEN

Este experimento se llevd a cabo en la Granja Avicola
T"Alicia™ ubicada en el Km. 3 de la carretera a Villa de ~-
Garcia, Municipio de Villa de Garcfa, N.L. Teniendo una -
duracién de 66 dfas, iniciindose el 14 de enero de 1971 vy

concluyé&ndose el 22 de Marzo del mismo afio.

-

El objetivo principal de &ste experimento fué la com-
paracifn de 3 niveles de protefna, en las raciones para la
engorda de pollos, buscando sistemas de alimentacidn, que
ademis d& efectivos resulten econdmicos. Y a la vez la
observacifn del comportamiento y desarrollo de las aves, -
al ser tratados por igual, con la amputacibn de las alas -

en la articulacidn formada por el hfimero-clGbito y radio.

Se utilizaron 450 pollitos de la raza Shaver Starbro,
de un dia de nacidos, siendo utilizado un diseiho experimen
tal completamente al azar, probando tres diferentes niveles

de proteina (tratamiento) con 3 repeticiones.

Los tratamientos ensayados en el experimento fueron:
1.- 22 % de proteina.
2.- 20 % de proteina.

3.- 18 % de proteina.
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Estas raciones se suministraron desde el diecisietavo
dia de vida de las aves hasta su sacrificio, es decir, no
se dib una racidn de "inicaciéh" y otra de "terminacidn" -
como se hace convencionalmente en la alimentacifn de los -

pollos._de engorda.

El corte de las alas se efectud aproximadamente a las
14 horas de haber nacido las aves, utilizando para este —-
fin una despicadora el&ctrica de tripi&, la cual al mismo

tiempo que corta, cauteriza.

A las 6 horas de haber efectuado el corte y hasta los
7 dfas de vida, se les proporcioné Ad Libitum, el primer -
alimento, a todas las aves por igual, consistente en maiz
y sorgo molidos. De los ocho a los 16 dfas se les dié un
alimento comercial. Del diecisietavo dfa hasta finalizar
el experimento se les suministr6 la racién (tratamiento) -
correspondiente a cada lote. El retraso en la aplicacibn
de las raciones (tratamientos) fue debido a fallas en la -
elaboracifn de las mismas, teniendo que prolognarse unos =-
dias m&s el experimento, para la aplicacifn correcta de =--

los tratamientos.

Se cbtuvo un porcentaje de mortalidad considerablemente
alto, siendo las muertes causadas en su mayoria, por enfer

medades de origen respiratorio.
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Se tomaron los siguientes datos:

1.~ Consumo de alimento por tratamiento (se registxrd

diariamente el consumo de alimento).

2.- Peso promedio de las aves, al final de cada pe--

rfodo de dos semanas.

3.- Peso vivo de cada unidad experimental al finali--
zar el experimento.
4.- Peso en canal.

En el andlisis de regresidn mGltiple entre peso vivo
final, porciento de proteina y alimento consumido, resultd
no significativo, lo gque indica gue no existid regresibn «

entre las variables arriba mencionadas.

En el anflisis de varijianza para consumo de alimento,
se ObservS una diferencia gltamente significativa, lo cual
nos indica que, estadisticamente hubo diferencias altamen-
te significativas entre los tratamientos probados (niveles

de proteina) y los consumos de alimento.

El andlisis de varianza para la correccién de mortali
dad dentro de cada percela, resultd ser altamente signifi-

tativa, indic&ndonos mis claramente que si hubo diferencia
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altamente significativa en cuanto al consumo de alimento -

entre tratamientods.

En_genera} el tratamiento No. 2, resulté ser el mejor,
ya que las aves de dicho tratamiento obtuvieron un rendi--
miento en peso final, similar a las de los otros tratamien
tos, consumiendo una considerablemente menor cantidad de -

alimento.
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