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INTRODUCCION

El constante aumento de la poblacidén en el mundo y en par-
ticular la de México, va acoméaﬁada con una deménda de alimen--
tos la cual se va incrementando a medida que transcurre el tiem
po. Los alimentos de origen aviar juegan un papel muy importan-
te para tratar de mitigar &ste déficit de alimentos., siendo la
Industria Avicola de las que mds ha revolucionado en los Ultimos

afios.

En las explotaciones avicolas, las altas densidades de po-
blacidén originan una diseminacion de enfermedades, trayendo como
consecuencia un retraso en el crecimiento, mal aprovechamiento
del alimento y una alta mortalidad; por lo cual se debe tener -
un alto grado de higiene en el local donde se alojan las aves.
Esto ha originado la realizacidén de experimentos tendientes a -
mejorar las técnicas de explotacidn, cuyos objetivos bisicos se
rian producir la mayor cantidad de carne en el menor tiempo po-
s ible. Actualmente se ha logrado introducir como una practica -
comiin la administracion de aditivos medicinales por via oral, - '
éstos actuan como estimulantes del crecimiento al lograr que ==
los nutrientes contenidos en el alimento tengan una mayor asimi

lacidn para transformarlos en carne; ademas previenen ciertas -

er fermedades. Con esto, el avicultor obtieme uma retribucidn mg



yor al llevar las aves al mercado a una edad mas temprana.

El objetivo de este experimento es analizar los efectos —-
del antibidtico Espiramicina, administrada en el agua de bebida
en tres dosis diferentes, scbre los incrementos de peso, conver

cidén alimenticia y la viavilidad en pollos de engorda.



LITERATURA REVISADA

Los antibidticos son substancias gquimicas producidas por
un microorganismo viviente, adecuadas para inhibir el creci~ -
miento de bacterias patdgenas y de favorecer el desarrollo de

algunas especies no patdgenas (Maynard y Loosli, 1975).

Exiﬁten antibidticos muy diversos que se han usado y reco
mendado para ciertas situaciones, sin embargo, la respuesta a
su uso en algunos reportes son contradictorios (Cravens y - -

Holck, 1970).

La espiramicina es un antibidético producido por un -~ -
Streptomyces, aislada en 1954 por Pinnert Sindico, de una mues
tra de tierra, tomada en el Norte de Francia y considerada co-
mo una egspecie nueva llamada Streptomyces ambofasciens, emple-
andose en la actualidad eﬁ medicina humana y veterinaria1 - -

1., 1976).

(Brion et

La espiramicina estd compuesta por tres substancias: la -
espiramicina I, II y III, conteniendo todas en su f6rmula un -
azlcar neutro {microsa), dos azicares dimetilaminados (micami-

nosa) y un nicleo central constituido por una lactona macroci-

1 Rhone Poulenc: Suanovil (adipato de espiramicina), para uso

veterinario; Rovamicina (espiramicina base) para uso humano.



clica sobre la cual estan insertados los azucares.

El adipato de espiramicina o la mezcla de espiramicina ba-
se Yy de acido adipico, utilizados en medicina veterinaria, son
mucho mas solubles en el agua que la base, lo gue permite taqﬁo
la preparacidn de soluciones inyectables como su incorporacidn
en el agua de bebida. El adipato de esgpiramicina contiene el --
86 a 88% de base activa. Su actividad antimicrobiana (Cuadro 1)
se dirige hacia los microorganismos gram positivos y se emplea
especialmente para el tratamiento de rickettsias y micoﬁlasmas
(M. gallisepticum y M. synoviae); posee ademis propiedades bac-

teriostiticas y bactericidas.

P

La tolerancia a la espiramicina por parte del ave es buena
ya que 1a’eliminaci6n se hace con bastante rapidez; es necesa--
rio alcanzar dosis de 200 mg/Kg de alimento para qué se encuen-
tre en la sangre al cabo de 24 horas: su fijacidén en los teji--
dos le asegura una prolongada persistenéia en el organismo ~ -

1., 1976).

(Brion, et

Beban (1977) mencionz que quimicamente la espiramicina es
un macrolido como la eritromicina, a‘la cual se parece en mu- -
chas de sus propiedades, pero es meno# potente y la resistencia
bacteriana es solo limitada, se absorbe rapidamente luego de la

administracién por via oral.



CUADRO 1., Actividad general de la espiramicina (Brion, 1976).

Microorganismos Actividada
Estreptococos + + 4+
Estafilococos + +.+
Brucelas +
Haemofilos +
Vvibriones + + +
Listeria + o+
(+S) Basilo antracico + + +
(+8) Mal rojo I
(+8) Welchia perfringes + + +
(+5) Clostridium botulinum + +
(+S) Otros clostridios + + +
(+8) Bac. tetanico +
Estrept. Estafiloc. anaerobios + 4+ +
Corinebacterias 4 &
Actinomicetos anaerdbios ¥+ +
Leptospiros +
Rickettsias + +
Toxoplasmas + +
P.P.L.O. + + +

(+S)= Inyectar, ademis el suero especifico.
a.- E1 nimero de cruces indican el grado de actividad.



Francois y Michel (1960) observaron que la espiramicina -
in vivo, posee propiedades inhibidoras muy elevadas sobre el -
proceso de desaminacidn por parte de la flora intestinal, la -
cual estaria relacionado con las propiedades estimulantes del
antibidtico sobre el crecimiento, a través del éfecto tbxico -

del amoniaco liberado.

Sfokétad_g;,gl. (1970;: citados por Torrijos, 1976) mencio-
nan que los antibidticos aceleran la velocidad de crecimiento -
debido a su efecto probidtico, que consiste en destruir la flo-
ra intestinal de accidn patdgena, por la gue el pollo tiene ma-
yor salud. En este caso la nutricidén es mis efectiva ya que las
bacterias patdégenas consumen grandes cantidades de aminoacidos
esenciales y al ser anulados los gérmenes, dejan de consumirlos,
'siendo aprovechados por el organismo animal; por otro lado ha--
brad mayor desarrollo de la flora apatdgena intestinal, que al -

no verse afectada favorece los procesos digestivos.

En avicultura, la administracién de antibidticos tiene su
mayor ventaja cuando se suministra a los pollitos menores de 4
semanas, durante el periodo correspondiente al segundo mes de -
vida, el efecto ya es menor; siendo practicamente despreciable

a partir de los 60 dias la vida del polluelo (Torrijos, 1976).

Scott et al. (1973) mencionan que la presencia de antibid-



ticos en la alimentacion de los polluelos, a niveles muy bajos
(5-10 mg por Kg. de pienso), produce en general una mejora del -
crecimiento cuando se suministra en raciones que contienen can-

tidades adecuadas de todos los nutrientes conocidos.

Cercos (1969) al trabajar con pollos hibridos (White Rock
x Cornish) con concentraciones de espiramicina de 10 y 20 mg. -
por Kg. de racién (1-40 dias de edad) logrd un 9% mas de peso -
en relacion a los testigos. También trabajd® con pollos (Hybro x
Indian River) y la concentracidn de espiramicina fué dé 20 mg/

Kg., de racidén (1-36 dias de edad); el estimulo fué solo de 1.2%

mayor en relacidén con el peso de los testigos.

En experiencias comparadas, relacionadas con pollos y dife
rentes antibidticos (bacitracing y eritromicina) encontraron -
una respuesta superior @e la eépiramicina a concentraciones de
20 ppm, la cual fué hasta de 17% mayores en animales tratados -

hasta 4 semanas de edad (Heth y Bird, 196l1).

Varios investigadores (Abrams, 1965; Kolb, 1972 y Churcﬁ y
Pond, 1977) han concluido que los antibiéticos tienen una res--
puesta escasa cuando son consumidog por animales sanos-criados
en un ambiente limpio, mientras que‘la respuesta puede ser muy
buena cuando se crian en zonas contaminadas. Estas investigacio

nes son reafirmadas por Besse (1977) que indica que los antibid
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ticos actuan sobre las bacterias intestinales evitando los - -
efectos toxicos de algunos productos de su metabolismo y estos
carecen de efecto sobre los animales explotados en ausencia de

todo germen patdgeno.

Potter (1962) trabaijd con pollos y compard el efecto esti-
mulante sobre el crecimiento de animales criados en baterias -
“nuevas" y "usadas"; encontrd mejor respuesta empleando una con
centracién de 5 gramos por tonelada de alimento hasta 4 semanas
de edad y hasta 8 semanas de edad con 10 grémos bor toﬁelada de

alimento; en ambientes "nuevos"” y "usados". Ademas la eficien--

‘

cia del alimento también fué mejorada.

Los resultados experimentales con la adicidn de la espira-
micina sobre la produccidén de carne, ha sido muy variada debido
gquizas a gue han utilizado en ellos diferentes: esbecies, eda--—
des, dosis, frecuencia, via de administracidn, condiciones gene
rales de explotacién y alimentacidén; ademds de las variaciones
ambientales de los lugares en donde se han llevado a cabo di- -

chos experimentos.

Cercos (1969) menciona que la espiramicina agregada a la -
racidén en cantidades de 5 a 20 mg/Kg. de alimento, estimula el
crecimiento de la codorniz japonesa (Coturnix coturnix japoni--

ca) v con pollos hibridos (Hibro x Indian River) a céncentracig



nes de 10 mg de espiramicina por kilogramo de racidn, se logxrd
un estimulo de 14.9% a los 36 dias de edad sobre el peso de —-
los animales testigos, mejorandose la conversidén alimenticia y
el consumo de alimento en los animales tratados, asi como tam——

bién el aspecto y plumaje.

Combs y Bossard (1963) compararon la respuesta estimulan-
te de la virginiamicina y otros antibidticos entre ellos la es-
piramicina sobre pollos de engorda, no encontrando efecto esti-
mulante a concentracidén de 1l ppm de racidén y muy poco a 110 --

ppm de racion.



MATERIALES ¥ METODOS

El presente experimento se llevd a cabo en el Campo Experi
mental de Zootecnia de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.
ubicado en el Km 17 de la carretera Zuazua-Marin, en el Muni--
cipio de Marin, N.L. con una duracién de 49 dias, iniciandose’

el 30 de Junic y concluyendo el 18 de Agosto de 1982.

Materiales:

ll.- 512 pollos (machos) de engorda de primera clase de la
linea Hubbard.

2.- Una bascula de reloj para tomar los pesos de los po--~
llos v el consumo del alimento.

3.- Una criadora de gas natural con capacidad para 1000 -~
pollitos.

4,- Un redondel de tela de alambre, dividido en 4 seccio-
nes iguales, con 128 pollitos cada una.

5.- Un gallinero de 10 x 10 m. dividido en 16 secciones -
de 5.625 m2 con 32 pollos cada seccidn.

6.~ 12 comederos de iniciacidn.

7.—- 12 bebederos de iniciacidn.

8.- Vacuna contra NewCastle (como prevencidn).

9.~ Antibidtico (Adipato de espiramicina).

10.- Alimento comercial de iniciacidn y finalizacidn.
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12..

13.~

14,

15 ;-

16.—

17.-

18.-

19.-

20.-

1i.

16 bebederos automaticos.

32 comederos de tolva para desarrollo.

Como cama se utilizd viruta de madera.

Una probeta graduada (1000 ml) para medir la canti-
dad de agua gue se mezcla con el antibidtico.

Una balanza analitica para tomar el peso del antibid
tico.

3 cubetas para uso mﬁltiple.

3 jaulas de madera para efectuar los pesos de 1os‘—
pollos.

L.eche en polvo como solucidn buffer agregada al agua
al aplicar la vacuna contra NewCastle.

Desinfectante comercial, con accidn: bactericida, -
viricida y fungicida.

Una aspersora para desinfectar el gallinero.

Métodos:

El presente trabajo se realizd bajo un sistema de confi-

namiento en piso, utilizando un disefio experimental completa-

mente al azar, empleando 512 pollos (machos) de engorda de —-

primera clase de la linea Hubbard, repartidos en 4 tratamien-

tos con 4 repeticiones cada uno, dando un total de 16 unida~-

des experimentales, colocando en cada unidad experimental 32
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pollos.

Al iniciar el experimento, 10 dias antes se desinfectd el
local con un producto comercial que posee accidn: viricida, - -
bactericida y fungicida; en su csncentracién normal, utilizando
para desinfectar una aspersora, y para el equipo (bebederos y -
comederos) se utilizd una solucién de yodo en una proporcidén de
100 ppm.-Procediendo a instalar las divisiones dentro del 1bcal.
dejando un pasillo de acceso para el manejo de los pollos; una
vez instaladas éstas, se hizo la distribucidn al azar de los tra
tamientos y repeticiones (Figura 1). Después de haber permaneci-
do los pollitos en el redondel (dividido en 4 partes iguales) --

hasta los 10 dias de edad., colocando en cada una de las partes -

un tratamiento con sus 4 repeticiones, bajo una fuente de calor.

Las variables que se midieron en este experimento fueron --
las siguientes: incrementos de peso, consumo de alimento, con- -

versidén alimenticia y la mortalidad en pollos de engorda.
Los tratamientos fueron los siguientes:

T, = Sin antibidtico (testigo)

T, = 0.1 g. de espiramicina base por litro de agua consumi-
da.
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Ty = 0.2 g. de espiramicina base por litro de agua con-

sumida.
Ty = 0.3 g. de espiramicina base por litro de agua con~
sumida.

Se utilizaron pollos machos de primera calidad con el fin

de evitar diferencias de peso por sexo entre los tratamientos.

. Todas las aves se alimentaron bajo un mismo plan comer—-
cial de nutricidn, el cual fué de un alimento iniciador duran
te las primeras 5 semanas y un alimento finalizador de las 5

semanas hasta su comercializacidn (Cuadro 2).

Durante todo el experimento se vigilaron las condiciones
de manejo e higigne de igual forma para todas las aves, dando-~
le el agua y alimento ad libitum. Se siguid un programa de va-
cunacidédn de acuerdo a la regién, como vacuna contra NewCastle
por via ocular en loé primeros 6 dias de edad y a las 4 sema--
nas en el agua por via oral, aplicaﬁdo leche en polvo como so~

lucidn buffer agregada al agua al aplicar la vacuna contra es-

ta enfermedad.

Los pollitos se recibieron a las pocas horas de haber na-
cido, se les did agua natural durante las primeras dos horas,
con el fin de asegurar el consumo de agua, para posteriormente

darles la espiramicina disuelta en el agua en las siguientes eda
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des (dias) 1-3; 20~-22 vy 40-42.

Loa datos de consumo de agua y espiramicina base para ca -

da uno de los tratamientos se mencionan en el cuadro 3.

Los registros de peso y consumo de alimento se iniciaron
a partir del primer dia de edad hasta su comercializacidn -~ -~
(49 dias), llevandose registros parciales sobre los aumentos
de pego, consumo de alimento y mortalidad cada 20 dias con —-
exdepcién de la Gltima pesada que fué a los 9 dias de la inme

diata anferior.

Cabe mencionar que en los registros tomados se incluye--
ron los aumentos.de-peso; de las bajas de los animales, por -
considerarse como peso ganado por el consumo del alimento, los
registros se llevaron por aumeﬁtos de peso y consumo de ali-~
mento por cada repetiéién. tomandose en cuenta la cantidad to-

tal de cada una de ellas.
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CUADRO 2. Andlisis garantizado del alimento comercial para -
' las dos etapas (Iniciacidn y Finalizacidn).

£ ¥ 1

Concepto Iniciacidn (%) Finalizacidn (%)
Humedad méxima ‘12 12
Proteina minima 23 20
Fibra maxima 4.5 5
Grasa minima 3.0 4.5
Cenizas maxima 10.5 9.0
E.L.N, minima 47 49.5

CUADRO 3. Consumo de agua y de espiramicina en las diferentes
etapas del experimento.
& Edad Cantidad Agua ~ Cant. de Espi-

Tratam. N= Pollos (giag) (1ts.) ramicina (g.)

3 128 1-3 10.5 2.10

4 128 1-3 10.5 315

2 128 20-22 32.256 3.2256

3 128 20-22 32.256 6.45

4 125 20-22 31.752 9.525

2 126 40-42 107.0 l10.70

3 121 40-42 102.5 20.50

4 124 40-42 105.2 31.56




RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos con que ge trabajd en este experimento fueron
tomados de cada una de las unidades experimentales, incluyen-
do todos los pollos en cada uﬁa de las pesadas. El peso ini--
cial en kilogramos para cada uno de los tratamientos se mues-

tran en el cuadro 4.

Los resultados parciales (cada 20 dias) para incrementos
de peso prowmedio, se muestran en el cuadro 4. A éstos resulta
dos parciales no se les hizo andlisis estadistico y solo se -
menciona como informacidn cémplementaria del comportamiento -
durante el experimento; En el cuadro 4 sge muestran los incre-
mentos de peso promedio finales obtenidos en el experimento -
siendo los tratamientos II, III yv IV a los gue se les did la
espiramicina hase, observandose que en estos y el testigo no
se encontrd una diferencia estadistica significativa ya que -
los incrementos de peso promedio fueron para cada uno de los
tratamientos de: 1.978, 1.951, 1.984 y 1.987 Kg. respectiva—-
mente y su anilisis de varianza para los incrementos ée peso

se observan en el cuadro 8.

Los registros parciales (cada 20 dias) y finales para con
sumo de alimento promedio para cada uno de los tratamientos se

muestran en el cuadro 5, no encontrandose diferencia estadisti
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ca significativa (Cuadro 9).

Los resultados parciales icada 20 dias) y finales para la
conversidn alimenticia se observan en el cuadro 6., no encon- -
trandose diferencias estadisticas significativas, ya que la -—-
conversgidén alimenticia final para cada uno de los tratamientos
fue: Ty: 2.168; T, 2 2.134; T3z 2.176 y Tyt 2.167 Kg. y su

analisis de varianza se muestra en el cuadro 10.

Estos resultados similares entre los tratamienfos. se de-
bid probablemente a gue se tuvo un buen grado de‘higiene en la
caseta donde se criaron los‘pollos. Como ya habia sido demos--
trado por Hays, 1969; Libby y Schaible (1955, citados por Visek;
1978) que mencionan gque la respuesta del crecimiento hacia los
antibidticos disminuye cuando se tiene casetas limpias y desin-
fectadas; y la respuesta de los pollos sin suplementar se incre
mentaron ;uando ge tienen casetas limpias y desinfectadas, o -
bien, que los pollos (testigos y tratados) consumieron alimento

comercial que contiene antibidtico.

En el cuadro 7 se muestran las bajas de los pollos para -
cada uno de los tratamientos, siendo la mortalidad para el tra-
tamiento I de 5.46%; 2.34% para el II; para el tratamiento IIIX
fué de 8.59% y de 3.,125% para el tratamiento IV. Lo que nos de-

muestra que el tratamiento II tuvo un indice de mortalidad mds
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bajo que los demas tratamientos, cabe hacer notar que las ~ -
muertes de los pollos se debid a las altas temperaturas am— -

bientales combinando con un rapido desarrollo corporal (Caste

1lo, 1970).
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CUADRO 8. Anidlisis de varianza para la variable incremen--
tos de peso.
F. Tebrica
FP.V. G.L. ol C.M. F. Cal.
? 2 0.05 Q.01

Tratamientos 3 0.0032582

Error 12 0.1195042

Total 15

0.0010861 0.10906 N.S. 3.49 5.95

0.0099587

N.S. = No significante

C.Vv. = 5,05%

CUADRO 9. Andlisis de varianza para la variable consumo de
alimento.
' ¥. Teorica
F.V. G.L.  S.c. c.M. F.cCal. ¢ o5 0.0

Tratamientos 3 0.0143608

Error 12 0.1203023

Total 15

0.0047869 0.477 N.S. 3.49 5.95

0.0100252

N.S. = No significativo.

c.V. = 2,38%
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CUADRO 10. Analisis de varianza para la variable conversidn -

alimenticia.
F.V. G.L. $.C. . C.M. F. Cal. F. Tedrica
: 0.05 0,01
Tratamientos 3 .004155 .001385 .03515764 N.S. 3.49 5.95
Error 12 .047273  .0039394
Total 15

N.S. = No significativo. - CV, = 2.9



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en gue se desarrolld este experimen-

to, se puede concluir lo siguiente:

l.- Estadisticamente no se encontrd diferencia significa-
tiva entre los tratamientos en cuanto a incrementos de peso, -

consumo de alimento y conversidn al imenticia.

2.~ De acuerdo a estos resultados, se puede gvitar la - -
adicidén de espiramicina base a pollos de engorda, siempre y —-
cuando tengamos una buena alimentacidn, manejo adecuado, un —-
programa de vacunacidén acorde a la regidn, pollos de primera -
calidad y un buen gradé‘de higiene en el gallinero (limpio y -

desinfectado).

3.- Existid una tendencia estimulante de la espiramicina

base en los pollos hasta los 40 dias de edad.

4.- Se recaomienda para futuras investigaciones suminis- -
t.;ar la espiramicina en épocas de invierno, para ver los efec-
tos sobre los incrementos de peso, conversidén alimenticia y la

viavilidad en pollos de engorda.



RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en el Campo Experimen-—
tal de Zootecnia de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en

el Km. 17 de la carretera Zuwazua-Marin, en el Municipio de Ma--

rin, N.L.

El objetivo principal de éste experimento fué el de eva--
luar el efecto del antibidtico Espiramicina en pollos de engor-
da sobre las ganancias dé peso, consumo de alimento, conversién
alimenticia y la mortalidad; proporcionando a los pollos la es-

piramicina disuelta en el agua, en las siguientes edades (dias):

1-3; 20-22; 40-42, teniendo una duracién el experimento de 49 -

dias (7 semanas).

El trabajo se inicid el 30 de Junio y finalizd el 18 de -
Agosto de 1982, se utilizaron 512 pollos (machos) de engorda -
de excelente calidad (hermanos de las reproductoras pesadas) -
de la linea Hubbard. Formando cuatro tratamientos gue son res-
pectivamente 0, 0.1l; 0.2 y 0.3 g. de espiramicina por litro

de agua consumida.

Respecto a los aumentos de peso, los promedios para cada
uno de los tratamientos fueron de 1.978, 1,951, 1.984 vy 1,987

Kg, respectivamente para los tratamientos I, II, III y IV, --
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Mientras gue para consumo de alimento los promedios fueron de
4,204, 4.144, 4.202 y 4.225 Kg., respectivamente para los trata

mientos I, II, III y IV. Sin embargo, estadisticamente fueron

no significativas (P> 0.05).
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