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1. INTRODUCCION

Uno de los objetivos de cualquier empresa de produccifn
pecuaria es la utilizacién de técnicas que produzcan las mixi-

mas ganancias con minimos costos.

A través del tiempo conforme avanza el crecimiento demo-
grdfico cada vez son m&s los requerimientos alimenticios, por
tal motivo se ha tenido gque trabajar arduamente para incremen-
tar los programas en los cuales se determinen altas produccio-

nes, empleando las mejores técnicas.

La avicultura se define como el arte de la cria, la con-
servacidn, mejora y aprovechamiento de las aves domé&sticas. En
la actualidad y dentro de la avicultura ha surgido una nueva
rama de extraordinario interés, que es la Coturnicultura. La
Coturnicultura es el arte de criar, mejorar y fomentar la pro-

duccidén de codornices y aprovechar sus productos.

La explotacién de la codorniz es una buena solucién para
el abastecimientoc en la demanda del mercado de carne y huevo,
ya que &stos presentan una de las caracterfsticas sumanmente

buenas para la alimentacién (Proteinas, Minerales, Carbohidra-

tos, etc.).

El enfoque de esta prueba va dirigido a un aspecto muy im
portante de la produccién avicola, particula;mente de las co-

dornices, como lo es la alimentacibén. Esto ocasiona que nos vea



mos en la necesidad de disefiar diferentes alternativas de ali-
mentacidn las cuales cumplan o llenen las necesidades nutricio
nales del ave, en este caso aves de engorda, y poder asi obte-
ner aquella que asegure una Sptima produccibdn, asf como tam-
bién encontrar cudl es la racién gue nos brinde los mejores y

mayores beneficios tanto de indole productivos como econémicos.



2. LITERATURA REVISADA

Clasificacién Taxonémica

Clase = Aves

Orden = Galliformes
Familia = Faisanidos
Género = Coturnix
Especie = coturnix

En el viejo mundo la codorniz mds usada es la codorniz co

mdn (Coturnix coturnix) donde est&n consideradas especies mi-

gratorias. Dentro de algunas reconocidas sub-especies intercru

zadas est@n la Europea, Coturnix coturnix coturnix y la japone

sa Coturnix coturnix japonica.

La sub- especie Coturnix coturnix japonica, se ha vuelto

importante como animal de laboratorio.

Actualmente son usadas para estudios de embriologfa, endo
crinologfa, genética, nutricién, fisiolpgia, etc. Tiene cier-

tas caracteristicas que la hacen valuables para prop8sitos in-

vestigativos.

1. Se conduce correctamente en jaulas de lahoratorio.
2. Es bajo el costo de su mantenimiento.

3. Produccibdn de huevo excelente (casi 300 huevos/hembra/
ano) .

4, Perfiodo de incubacién de s6lo 17 dfas.



5, Ciclo de vida corta

(Anénimo, 1979, Parkhurst y Mounthey, 1988).

2.1. La cria de la codorniz

Los intentos de cria de codorniz en cautiverio son muy an
tiguos, con diferentes especies, pero la mids adecuada es la co
dorniz japonesa, por las siguientes razones: mayor corpulencia,
pigmentacién que permite sexado precoz y se adecia a cualquier

ambiente. (Ensminger, 1980).

La explotacién de codorniz orientada hacia la produccién
de huevos constituye un aspecto de gran interés cuyo porvenir
ofrece perspectivas tan importantes como puede ofrecer la ex-

plotacifn de codornices para carne. (Menéndez, 1977).

2.2 Seleccidén de especie

Las hembras y machos en codorniz, se sabe llegan a la ma-
durez sexual en seis y cinco semanas respectivamente y son pro
boblemente las de maduracibén mis precoz de todas las especiés
de aves (Wilson, 1972, citado por Siobes y Wilson, 1974)., Esto
concuerda con los datos obtenidos por Chachil y Johnson (1974),
en los cuales obtuvieron a las cinco semanas de edad, pesos
significativamenté superiores que los registrados a las'tres

semanas y gue son una medida de madurez en las codornices japo

nesas. Por otro lado Pé&rez (1974), menciona que el ciclo cam-



pPleto de produccién es en general de 40 a 50 dias, tiempo en

el cual se llega a los 115 a 120 gramos de peso vivo.

2.3 Caracteristicas propias de la especie (Anénimo, 1984)

Peso al nacimiento: 6 a 9'gramos

Porcentaje de nacimiento: 70 a 80 %

Periodo de crianza: 3 a 4 semanas

Periodo de engorda: 3 a 4 semanas después de la
crianza

Edad de sacrificio para consumo: 7 a 8 semanas

Peso al sacrificio: 140 a 180 grs. en pie.

Peso en canal aves de engorda: 90 a 120 grs.

Carne:

Magra, tierna, jugosa.

La carne de codorniz se caracteriza por su jugosidad, su

sabor agradable y la ficil asimilacién de sus componentes pri-

marios.

La jugosidad de estas carnes es mis notoria cuando proce-

de de animales jbvenes de explotacién en la que las aves no de

ben exceder las 8 semanas de edad como en el caso de otras es-

pecies.

El sabor de la carne depende de, su ternura y de la ali-

mentacién adecuada de las aves., El sexo también influye en el

sabor de la carne, siendo la del macho un poco mis roja y m&s

fibrosa.



El aspecto de la carne asf como el olor y color, dependen
de la preparacifn y presentacién del producto, por eso es in-
dispensable que el desplume sea perfecto, para no ocasionar
desgarraduras de la piel y presentar canales limplas y bri-

llantes. (AnSnimo, 1984).

2.4 Aspectos zootécnicos

Crianza. Las criadoras deberdn estar instaladas y proba-
das con anticipacién a su uso. Aproximadamente 4 a 8 horas
de la entrada de los polluelos a crianza. Cada crianza se com-
plementa con un cerco cuya funcidn es la de iimitar el espacio

de piso alrededor de la fuente de calor.

En el . espacio circular de piso desnudo o sobre papel dspe
ro o cartédn para que afirmen los polluelos y no se resbalen y
abran de patas, bebedero§ de cristal de 4 litros de capacidad
(uno por cada 200 polluelos) separados unos 30 cms, de las

¢criadoras,

Se esparce alimento sobre el piso en todo el interior del
rodete hasta un espesor de 2 mm. Esto durante 2 dias, al ter-
cer dia se pone en tapas de cajas de zapatos o charolas de

pl&stico o metal. La distribucién en forma radial alternadas

con los bebederos. (An6nimo, 1984).



Espacjos (An6nimo, 1984).

No poner mds de 250 polluelos por m? de piso primer semana.
No paner mis de 200 polluelos pa:nﬂ de piso sequnda semana.
No poner mis de 150 polluelos por m? de piso tercera semana.
No pener més de 100 polluelos por m? de piso cuarta semana.

En los machos comienza la secrecidn glandular paragenital
a las 8 semanas de edad, que trae consecuencia capacidad de
canto, reclamo de las hembras, instinto de pelea, territoriali

dad, etc.

Este catabeclismo exagerado explica el menor peso de los
machos y su carne mis fibrosa y rojiza que la de las henmbras,

lo cual los hace menos estimables para la produccibn carnica.

Esto se corrige mediante la castracifn precoz de los ma-
chos mediante la supresidn de la luminosidad de las salas de
crianza. Machos alojados en lugares poco iluminados o naves
con insuficiencia, aberturas o con cortinas siempre abajo,
bien pronto reduce el bulbo de la gl&ndula paragenital situada
por debajo de la cloaca, pierden el canto y engordan rdpidamen

te alcanzando pesos iguales y hasta superiores al de las hem-

bras. (Sauceda, 1984).

2.5 Alimentacifn de la codorniz

La codorniz por ser una ave sunamente precoz, tiene un me



tabolismo muy acelarado, ya que después de nacer duplica su pe
so corporal cada tres dias y medio. Necesariamente para produ
cir protefnas en tal magnitud, requiere de igual modo alimento
rico en proteinas, son de origen animal (harinas de'carne o

pescado) (Anbnimo, 1984).

2.6 Principios nutritivos

Las protefinas (Parkhurst y Mounthey 1988), contienen car-
bén, hidrb6geno, oxfgeno y a veces sulfuro. Ellos difieren éug
micamente de los carbohidratos y grasas en que todas las pro-
teinas contienen hidr&geno. Alrededér de 16% de la proteina
esti compuesta por molécula de nitrégeno aunque algunas protefl
nas pueden contener mds o menos nitrdgeno variando de 15 a 10%
(Lloyd et. al., 1978), como lo son algunas plantas no legumino
sas promediando 17.5% de N. Las proteinas de la leche prome-
dian sdlo el 15.5%, mientras lgs protefinas de la carne, huevos,
pescado y aquellos de semillas de plantas leguminosas prome-

dian un 16% de N,

Debido a que las proteinas seglin Parkhurst y Mountrey
(1988), son las principales constituyentes de los Organos y te
jidos suaves del cuerpo, son necesarios para la proliferacién
de nuevos tejidos (crecimiento) y reemplazo de los viejos y da

fados tejidos (heridos o enfermos}),

Las proteinas est&n clasificadas, desde el punto de vista



comercial, por el ntmero de aminodcidos que pueden ser usados
por las aves de corral Yy por su digestibilidad, que estd medi-
da por la habilidad de las enzimas del sistema del ave para se
pararlos. Las protéinas pueden ser parte de otros complejos

nutrientes, por ejemplo, las lipoprotefnas.

Cuando las protefnas, son digeridas o hidrolizadas por el
calor de las enzimas o quimicos, la unidad bdsica o aminodci-
dos son el resultado final. La cualidad o utilidad de una pro-
teina depende del nfimero y proporcién de los aminodcidos reque

ridos presentes.

Aunque 23 aminodcidos quimicamente diferentes han sido

aislados, las aves de corral requieren de solo 11 de ellos,

Los aminoicidos esenciales para las aves de corral son fe
nilalanina, isoleucina, lisina, treonina, histidina, arginina,
triptofano, metionina, valina, leucina y glicina. La glicina
es requerida sb6lo por los pollos en crecimiento. La prolina

el doceavo aminocdcido puede ser requerido bajo ciertas condi-

ciones.

Cualquier protefna en exceso de la cantidad necesaria pa-
ra el crecimiento y la reparacién de tejidos es quemada Y usa-
da para proveer energlia, lo mismo como carhobidratos y grasas.
Porque los carbohidratos y grasas son mis econSmicos que las

protefnas lo cual son utilizadas mds a menudo para proveer e-

nergfia. (Parkhurst y Mounthey, 1988).
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La codorniz puede utilizar dietas conteniendo 2,200 a
3,400 K cal/Kg. de energia metabolizable, en forma igualmente
satisfactoria si el nivel de protefna es alrededor del 25%

(Weodard, 1973).

Begin e Insko (1972, citados por Crivelli et al 1980},
condujeron una serie de experimentos para definir las necesida
des de prot;ina. Los datos obtenidos indicaron un requerimien
to proteico de 21% a un nivel de 2,600 K cal/Kg. de energia me

tabolizable, lo cual concuerda con lo informado por Weodard

(1973) .

Edwards (1981) experimentd si las dietas en la alimenta-
cibén de la codorniz japonesa varfan en la relacién proteina:
calorfa durante el periodo de crecimiento, observé&ndose la con
posicién del cuerpo. Se realizaron dos experimento, el prime-
ro se llev6 hasta la sexta semana de edad y el segundo hasta
la séptima semana, teniéndose ambos tratamientos con cinco die
tas, con niveles de proteina de 15, 17, %0, 24 y 30% contenien
do una energla aproximada de 3,2 M cal/Kg. Los resultados in-
dicaron que se necesita mds del 24% de proteina para el creci-
miento miximo, no se obtuvo una correlacidn positi§a entre la
relacifn protefna:caloria en la dieta ni el coﬁtenido de 1fpi-
dos en la canal. En los dos experimentos se -enceontr$ la rela-
cién entre la edad y el contenjide de lipidos (a mayor edad, ma
yor contenido de grasa), la canal de mis alto contenido de gra

sa fue obtenida de la codorniz receptora a la dieta con mayor
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proteina (30%), el contenido de agua de la canal disminuyé
cuando se incrementaron la edad y los niveles de protefna en

la dieta.

En la segunda, cuarta y sexta semana de edad, el nivel de
proteina en la canal se increment® para las codornices alimen-
tadas con el 30% de protefna en la dieta, obteniéndose los més

altes niveles de protefna en la canal.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacién

El presente trabajo se realiz8 en las instalaciones de la
Facultad de Agronomfa de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn,
ubicada en el Km, 17 de la Carretera Zuazua-Marin en el Munici
pio de Marin, N.L. El experimento se realizé en la seccién es
pecies menores (Planta avicola, codornices) del Campo Experi-

‘mental Zootecnia.

3.2 Animales

Se utilizaron 200 aves (Coturnix coturnix japonica) las

cuales ingresaron al trabajo de investigacifn a las 4 semanas

(28 dfas) de nacidos. Se utilizaron 5 tratamieritos con 2 repe-

ticiones cada uno,

3.3 Instalaciédn

La nave donde se realizé la prueba estf construfda con:

Techo: de lamina galvanizada y estructura de madera.

Piso: de concreto (cemento y piedra).

Paredes: forradas con tela pollera o de gallineros (malla
de alambre) con cortinas de pléstico duro para
proteccidn contra el viento,

Jaulas: baterfa comercial de 5 pisos cada uno
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Ancho: 23 cms.

Largo: 150 cms. con 6 divisiones de 25 cms. cada una.
Alto: 17 cms.

Separacién entre pisos: 6 cms.

Altura del suelo al primer piso: 30 cms.

Comederos:

Ancho: 5.5, cms.

Largo 150 cms.
Alto: 3.5 a 4 cms,
Bebederos:

Ancho: 5.5 cms.

Largo: 145 cms.

3.4 Tratamientos

Se utilizaron cinco tratamientos, los cuales fueron proba

dos durante la etapa de engorda (Cuadro 1).

Log tratamientos consistieron en balancear raciones con
distintos niveles de protefna 16, 18, 20, 22, 24% de la misma,

para probarlos dentro de este trabajo. (Cuadro 2).

3.5 Engorda

Este perfodo comprendif de los 28 dias de nacido hasta

los 49 dfas de edad, los animales fueron instalados a partir



Cuadro 1, Tratamiento de engorda

14

Tratamiento #1

Tratamiento 2 - Raci®dn balanceada
Tratamiento #3 - Racién balanceada
Tratamiento #4 - Racidén balanceada

Tratamiento #5 - Racién balanceada

Racién balanceada con

con

con

con

con

16% proteina
18% proteina
20% proteina
22% proteina

24% protefna

Cuadro 2. Andlisis calculado en base

a materia seca

% PROTEINA

Humédad
Cenizas
Nitrégeno
Proteina
G;asa

Fibra
Materia &Seca

Extracto Libre de Nitrdégeno

le

10,34
8.18
2,52

15.75
4.00
3.03

89.65

69.03

18

9.33
8.40
2.73
17.12
3.86
2,13
90.66
68.49

20 22

9.42 | 9.33
9.32 (10,09
3.47 | 3.66

21.79 22,93
6.77 | 5.57
3.73 | 2.54
90.52 |90.77
58.39 |58.87

24

9.48
8.67
3.77
24.01
7.33
2.24
90.51

57.75
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de los 28 dfas de edad en dos baterfas comerciales para codor-
nices de 5 pisos cada baterfa y cada piso con capacidad para
24 aves, divididos en 6 grupos, de los cuales se utiliz8 sola-
mente 5 grupos dando un total de 20 aves por piso. Los comede-
ros y bebederos son laterales. (Figura 1). Durante esta etapa
se evalud el consumo diario y ganancias de peso la cual dura

21 dfas, engorda.,

3.6 Diseno experimental.

El disefio experimental utilizado durante esta etapa fué

completamente al azar.

Bajo el siguiente modelo:

Yij = M+ T; + Eij
Donde:
¥Yi5 = Es una observacién de la variable dependiente.
.M = Es el efecto de la Media
Ty = Es el efecto del i-&simo tratamiento.
Eiy = Ej-ésimo error experimental asociado a la varia-

ble dependiente.



[7cM

25 M.

Figura 1.

Jaulas

de

codorniz.
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4. RESULTADOS

Considerando que se dieron varios niveles de proteina con
la finalidad de medir el aumento de peso de la codorniz, se to
maron los pesos al inicio de la etapa de engorda después de la
de crecimiento a los 28 dfas de nacidos, la segunda pesada a
los 10 dias de iniciada la prueba y a los 21 dias de iniciada

la prueba o bien a los 49 dias de nacidos.

En el Cuadro 3 se muestra el peso inicial parcial y‘final
de las codornices utilizadas en este experimento. Para obte-
ner estos pesos se pesaban todas las unidades experimentales y

se sacaba una media.

Cuadro 3. Pesc inicial, parcial y final dentro del experimento,
en base al peso corporal promedio por ave (grs) en
codornices, variando los niveles de proteina durante
la etapa engorda. (Unidad Experimental: 4 aves, dan-
do un total de 40 aves por tratamiento).

Peso de las codornices (grs./ave).
Edad de las aves (dias)

Aumento
Tratamiento 28 38 49 Total
Ty 77.90 94,33 115,84 . 37.94
T, 79.70 106.25 129,23 49,53
Ty 77.71 103.46 125.03 47 .32
Ty 75.60 98.01 126,74 51.14

Tsg 80.9 110.45 135.71 54,81
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El An&lisis de varianza y la comparacifn de medias se ob-

serva en el Cuadro 4 y 6 respectivamente.

Cuadro 4. Andlisis de varianza para los niveles de proteina
contra peso final.

.05 .01
covariable 1  55269.695  55269.695  43.973™" 4.06 7.24
Tratamiento 4  25230.738 6307.685 5.018™* 2.59 3.78
Error 44  55303.609 1256.900 '
Total 49  135904.047

En el Cuadro 4, se muestra que los niveles de proteina tu
vieron diferencia (P« 0.002) sobre el peso final, as{ mismo la
variable caorrelacionada peso inicial también tuvo efecto

(P< 0.000) sobre el peso final.

Debido a que el peso de las aves no eran iguales al ini-
.cio del experimento se observa una diferencia procediendo a
realizar un qnélisis de varianza de niveles de proteina contra

aumento total, el cual se muestra en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Andlisis de varianza para niveles de protefna contra
aumento total.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. F.tab,
.05 01

Tratamiento 4 25429,826 6357.457 5.173** 2,575 3.77
Error 45 55307.535 1229.056
Total 49 80737.359
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En el Cuadro 5 se muestra que los niveles de proteina tie
nen una diferencia (P< 0.002) en relacifén a los aumentos tota-

les de peso.

Cuadro 6. Comparacién de medias de peso inicial, parcial y fi-
nal, variando los niveles de proteina en el alimento,
durante la etapa de engorda (en gramos).

M e 4 1 a s

Tratamiento Peso Inicial Peso Parcial Peso Final
1 311.57 377.31 463.34
2 318,83 424,99 516,92
3 310.84 413,82 500.12
4 303.73 392,05 506,97
5 323.60 441.80 542.86

Tratamiento Media
5 542.8600 a
2 516.9200 ahb
4 506.9700 b
3 500.1200 b
1 463.3400 c

Nivel de significancia = 0,05
DMS = 31.9978

La Gr&fica 1 muestra el comportamiento de los cinco trata
mientos en base a las medias de las tres pesadas durante el pe

rfodo experimental, observ&ndose una teridencia similar.

Las medias obtenidas para cada tratamiento de la variable .
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consumo de alimento pueden ohservarse en el Cuadro 7.

-Cuadro 7. Consumo de alimento, conversidn alimenticia de codor
nices en engorda.

Nivel de Protefna §  Consumo alimento/dfa Conversién alimenticia

(grs.)
16 . 74.93 10.36:1
18 74.10 7.85:1
20 79.95 8.87:1
22 73.92 7.64:1

24 77.24 7.40:1
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600 =

7B

500 _

400 _
300
| | 1
28 38 49
dias dias dias

Gr4dfica 1. Efecto de cinco niveles de proteifina sobre incre
mentos de peso en la etapa de engorda.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos del experimento se puede con-

cluir:

l1.- Estadisticamente se encontr6 una diferencia entre los

niveles de proteina sobre el peso final.

2.- La utilizacién de distintos niveles de protefina nos
muestra que aumentando la proteina del alimento se ob

tienen mejores pesocos.

3.- La utilizacién de niveles de protefna altos, trae co-
mo consecuencia, un alto costo por Kg. de alimento,

lo cual no es conveniente,

Por lo que algunas de las recomendaciones seria el de pro
bar niveles superiores al 24% de proteina, y a la vez cambiar

el origen de proteina de la racibdn para abaratar los costos.



6. RESUMEN

El presente trabajo fue realizado en las instalaciones
de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autbnoma de Nue-
vo Lebn ubicada en el Km. 17 de la Carre£era Zuazua-Marin en
el municipio de Marin, N.L. El experimento se realizf en ig

seccibn especies menores (Planta avicola, codornices).

El trabajo que se presentf6 fue con el objetivo de obser-
var la respuesta de cinco niveles de proteina en el aiimento,
sobre la engorda de éodornices.

El nGmero total de codornices utilizadas en el trabajo
fue de 50 unidades experimentales las cuales compuestas por 4
aves cada una dando un total de 200 aves en el experimento. So
lamente se evalGa las variables aumento de pesoc. Se probaron
cinco niveles de proteinas en el alimento bajo un diseno com-
pletamente al azar, dando como resultado en cuanto a aumento
total de peso, diferenc;as en el uso de distintos niveles de
protefna; por lo que se recomienda el uso de niveles altos de
protefina, como fines de manejo siempre y cuando esto salga eco

nébmico.
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