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INTRODUCCION

Tomagndo en cuenta la gran importancia que dentro de los cultivos -
tienen las malas hierbas, tanto por la competencia por el agua, la luz
v los nutrisntes, como por ser en algunos casog !ospederag .e plagas y -
enfermedades, siempre ha sido necesario su contrc . Debido a ésto, en -
la actualidad se ha venido buscando la forma mas econdmica y menos labo

riosa para erradicarlas de todo cultivo,.

El zacate johnson, Sorghum halepense (L) Pers. es una graminea que
da lugar a fuertes contr%rersias, ya que por una parte su alto valor co
mo forraje lo hace deseable en ciertas regiones, mientras que por otra,
su accion nociva como maleza obligs a buscar su eliminacién. Esta labor
es un tanto diffcil y costosa debido a que, ademas de su sistema radicu
lar tan fibroso, tiene un extenso sistema de rizomas bajo tierra que al

igual que las semillas, dan origen a nuevas plantas.

En la regién, el control de esta gram{nea se hace generalmente con
labores de cultivo, lo cua. uurtamente aumenta el problema, debido a --
que la semille cae en una cama de suelo bien acondiclonada para su desa
rrolleo y los rizomas se multiplican al ser partidos por los implementos
agr{colas vsados, En la actualidad hay productos qu{micos efectivos pa-
ra el control de este pasto, pero es necesario encontrar un producto ==
que, ademés de controlar eficientemente a esta maleza, resulte econémi-

ca su utilizacién.

Con el objeto de colaborar a la resolucidn de este problema, se ha
realizado el presente trabajo en el cual se probaron cuatro herbicidas,
par: de ello obtener el mas eficiente A econdmico para la erradicacidn

de esta maleza.



LITERATURA REVISADA

Dafios ocasionados por las malas hierbas.

Entre los factores que determinan la prodnccién agr{cola con una -
significacién econdmica de L. imer orden, a de cc siderarse la extirra--
cidn de maleras que compiter con la cosecha en el consume de los f zto-
res nutritivos del suelo. Estas plantos perjudiran a los cultivos por--
que obligan a gastar gran mmero de Jornales pars su extirpacién, ade--
mas causen pérdidas en la cosecha, que se supone del 15 al 20 por cien-

to de su valor total en las zonas templadas, y del 25 al 30 por ciento

en las zonas tropicales (15).

Las malas hierbas compiten cen l-s cosechas por el agua, la luz y
las substancias nutritivee, Estags son 1a. pérdidas mas fuertes ocasiong
das por las mzlezas en las planuazs cultivadas, Lzs malas hierbas afec~-
tan también la calidad del producto, ademas de que dan albergue a miles
de insectos y gérmenes de enfermedades que las afectan (/6).

Chandler (5), dice qQue debido a la gr-n necesidad de nitrdgeno, «-
los suelos de los huertos de citricos tirnden a permitir que el desarro
1lo de las malas hierbas pued: ser excesivo utilizando mucha agua e --
interfiriendo con el trabajo del huerto, y que las cubuertas de pasto -
agoten la disponibilidad de nitratos para los érboles, reduciendo las =
cosechas a causa de la falta de absorcién, determinada por la deficien-
cia de dicho elemento en la época de formaciodn de los frutos, a pesar -

hacerse aplicaciones fuertes de nitrdgen al suelo.

La conveniencia de deshierbte en un huerto ha sido ruy discutida --
por varios autores. Segin Robbins et al. (16) en la explotacidén de huer
tos es factor de gran importacia la presencia de malas hierbas, sin enm-
bargo, esta2s malalas hierbas en 1os huertos no pueden constituir una in
dicacidn de un cultivo sbandonado ni descuidado, ni ser siempre un per-
Juicio absoluto, porgue ciertas plantas znuales que se pueden conside--

+ Iy .
rar como maleza actuan como cosechas protectoras y pueden dejarse inclu



so que produzcan semillas.

Aparte de ser valor como abono, las malas hierbas retardan. la ero-
sién del suelo ¥ en algunos casos pueden facilitar la penetracién del -
agua en el suelo, segun dichos autores (16) para decidir si conviene o
no eliminar las malas hierbas en un huerﬁo, debe tenerse en cuenta los
siguientes aspectos: 1) Las especies de malas hierbas presentes$: 2) La
competencia por el agua y los nutrientess 3) La presencia de hongos e -

inscctos perjudiciales.

Historia y caracteristicas boténicas del zacate Johnson

El zacate johnson, Sorghum h :lepense, se describe como una planta
con tallo liso y erecto de uno . dos y medio metro de slto-y hasta 1,15
cms., de grueso (11)$ de hojz més bien anchs en las que la vena central
es ancha y blanca (19), de un metro de largce 2.15 cms. de ancho y la -
médula del tallo llena de jugo arucarado (11). La panicula es larga y -
sbierta, de 15 a 50 cms. de largo y sbre en la florac'on (12)$ tiene ra
mas verticiliadas y dasrmdag en la base (11). Las espiguilla. son desi-

duas desmenuzandose fa .1imente cuando maduran (19). Las semillas son de
color purpura ciruela pasa, brillante (13), y su tamafio de 5 por 2 milé
metros con un peso aproximado de L.3 mg. (3). Las flores se encueniran
en grupos de tres, la central es sesil y fértil, a veces con.una arista
& menudo ine’inada, ¥ gluma pﬁrpura, las dos espiguillas laterales, pe-
diceladas, son estaminadas o vacias (11). Las semillas tienen letargo -
de mis de cien diss con una longevidad de hasta cuatro aflos (16). E1 --
porcentaje de la germinacidn es mas o menos de un Lh5% a los 130 dias —-
(3). Una planta puede producir hasta 80,007 semillas en una estacidn de

crecimiento (2).

Ademés de la ralz fibrcsa, la planta produce numerosos tallos sub-
terrineos o rizomas ue manden hacia arriba vgstagos de los noédulos -
nudos donde se encuentran las yemas, produciendo asi nuevas plantas (19)
Los rizomas segﬁn Cates, citados por Georgia (11), pueden ser primarios

secundarios y terciarios. Rizomas primarios son aquellos que permanecen



vivos en el suelo a principios de la estacidn de crecimiento en primave-
ra, decayendo en otodo$ se debllitan por el crecimiento superficial y --
por los rizomas secundarlos. El rizoma secundario es aquel que proviene

del primario, llega a la superficie del terreno y ghi forman coronas pro
duciendo as{ nuevas plantas. El rizomsa terciario es aquel que se desarro
1la muy entrada 1ls estacidn del aflo, cerca del periodo de florecimiento,
cerca de le base de la corona de egta nueva planta. Este rizoma tercia--
rio llega & penetrar profundamente (1,20 mts.) pero por lo general pene-
tra solo 80 om., si el suelo es compacto no penetra mucho y va sobre la

superficlie brotendo a interveslos para former nuevas plsntas., Log rizomas
terciariocs y secundarios se vuelven primarlio al comlenzo de la sigulente
estacidn después de 1la formacién, ¥ & su vez emlten un crecimiento secun
darioc nara alcanzar la superficie de donde la planta ya esteblecida y en
su periodo de floracidn produce los rigomas terclarios de la base de su

corona (11), la que puede producir hasta 80 tallos (2).

El zacate Johnson es una plants itroplcal a cuya parte wescea matan ~
las heladas. Crece a un pH Sptimo entre 5 y 6 (18), siendo casl imposie-
ble controlarlo por la grau profundidad ¥y ramificacidn de sus rizomas. -
La mayor mortallidad cesusada por sus cualldades venenosas se observan en
ganado vacuno y caballar, en lugares de irrigaciSn donde la lluvia esca
sea$ cuando llega la lluvia, el principioc venenoso desaparece, zungque no
_se conoce la razén precisa, es un hécho gue se envenena mas después de -

heladas o sequias (11).

Es originsric del sur de Europa y norte de Africa$ este pasto fué -
introducido de Turquia a los Estados Unidos siendo en 1845 cuando Willi-
am Johnson lo distribuyﬁ por todo el pais, de donde lleg5 a México intro
ducido por la agricultura del estado de Nuevo Ledn, encontrandose actual
mente en casl todas las fronteras del Bravo ¥ en el estado de Yucatan --
(16). Es propio para todos los c¢limas de México y prospera aﬁq en terre-
nos relativamente secos, resistiende sequias prclongadas sin suf_'ir mu--
chos daflos’16)3 prefiere los suelos ricos. En condiciones favo.ables - -

produce de 7.5 a 12.5 toneladas de forraje por hectarea ¥ en terrenos --



irrigados hasta 37.5 *“oneladas, palatables y altamente nutritivas. Tie-
ne el inconveniente de cue, debido a su facil propagacidn, puede consti
tuir un problema muy serio en los terrenos de cultivo, al grado de Que

en el estado 1e Nnevo Ledn algunos terrencs de labor han tenido que ser
abandonados .causa de este zacate gue los ha invadide y no permite que
ge desarrocl.e en ellos ninguns otra planta, dejéndoloé por consiguiente

solo utiles a la ganaderia (1).

~ El zacate johnson permanece constante casi todos el aflo, excepto -
en Diciembre, que es cuando las temperaturas son muy bajas y mueren las
partes asswas de esta planta (9). La mayor infestacidn es en Abril y Ma
yo bajando hasta Septiembre. En Octlubre vuelve a aumentar aunque no lle
ga a ser tan abundante como en primavera (17). Se observo asi misno que
el zacate johnson crece mejor en sitios que han side cultivados, y en ~

lugares con mayor humedad (10).

Invesgstigaciones realizadas para el control del zacate
johnson,
la estacion e.perimental de Lake Afred en Florida (1Li), a desarro-
llado trabajos de investigacién tendientes . encontrar los procedimien-
tos mas correctos y la seleccion de herbicidas mis apropiados para te--
ner asi una efectividad mayor en el control quimico de malezas en cinqi

cos.

En cuanto a los procedimientos mas correctos, explica la manera de
usar el equipo que da los mejores resultados, asi como el tipo de boqui
1la a emplearse, la velocidad de salida y la presion a qQue se debe u--
sar este equipo. Por ser estos equipos recomendados de uso restringido

¢ ”
en nuestro pals no se mencionan detalles.

Referente a las recomendaciones de los herbicidas actuales, son se
parados er. herbicidas preemergentes, aplicados al terrenc con cultivos
limpios antes gue las ralezas germinen y herbicidas postemsrgentes apli
cados a la vegetacién e~_stente. Los herbicidas preemergentes incluyen?

dichlorobenil, simarin, diuron y terbacil.



Dichlorobenil.- Es recomendado. para el control de hierbas, pastos-

’ ’
snuales y malezas en semilleros, invernadero o almacigos en CiruiicoS, =
en la proporcién de 4.5 a 7.0 kgs. de ingredientes activo por hectérea,

mezclandase 2n el suelo ¥ manteniendo una humedad alta.

Diuron.- Es recomendado enh arboledas o bosquecillos productivos y
poco productivos para el control de hierbas anuales y malezas de hoja -
ancha éh la cantidad de 3.5 & 7.0 kgs., de ingrediente active por hecté

rea tratada.

Lag recomendaciones para el simazine son similares a las del diuv--
ron pero en cantidades de 7.0 a 10.8 kgs. de ingrediente activo por hec
tarea tratade.

El diuron y simarine no deben ser usados en drboles menores de un
aflo de edad.

Terbacil.- Puede ser usado como herbicida preemergente ¢ postemer-
gentes en arboles poco o no productivos para el control de las hierbas o
pastos anuales, malezas de hoja ancha y pastos rurennes en cantidad de
3.5 a L.5 kgs., de ingrediente activo por hectarea tratada. Para el con
trol de pastos perennes una segunda apljnncién quizé pueda ser necega-
ria. E1 terbacil no debe ser usado eu «wvoles menores de dos sfos de --
edad. La alta humedad del suelo es necesaria para que estos productos -

puedan tener un control efectivo en las malezas.

Los herbicidas postemergentes recomendados son el paraquat y el ca

lapén.,

Paraquét.- Es recomendado ... wu00les poco o no productivos en can-
tidades de .5 a 1.5 kgs., de ingrediente activo por hectirea tratada, pa

ra metar el follaje de las malezas y pastor perennes.

Un nuevo tratamiento puede ser necesario para controlazar nuevas ma-

lezas de semillero y rebrote de plantas perennes. Arboles menores de un



i

a0 pueden ser tratados previamente cuando la ¢ rteza esté madura ¥y Li

bre de clorefila,

C’O o’. % ] >
Un agente humectante poco ionico o no ionico sumenta la efectivi-

ded del paraouét.

Dalapén.- Es recomendable para el control de pastos perennes eén =-
cantidad de 1.5 a 2.0 ligs., de meterial activo por hectirea tratada, -
en cada una de las tres aplicaciones en intervalos de dos a cusiro ---

dfas.

Un agente humectante poco idnico o no idnico asumenta la efectivi-
dad del herbicida, Xl dalapén no debe ser aplicado sobre a8l suelo dege

i f - (4 . '
cublerto conteniendo raices de citricos o arboles menos de cuatro avlos.

Generalmente la aplicacién inicial de herbicidas es sugerlda para
ser reallizado en ls primavers después del reposo invernal en arholes -
jévenes, con excepcién del paraquét el cudl puede ser apllicado en cual
quier tiempo, Si las condiciones no garantizan tal acci5n, la aplica-~-
cidn inicisl puede séb aplazada hasts la estacidén de lluvias en verano.
En la mayoria de los casos, la fluctuacidn de la dosls por hectérea, -
var{s en proporcién de la cantidnd de materia orgénica en la superfi--
cle del suelo, A mayor contidad de materia orgénica mayor sers la pro-

porcidn de herbicida empleado.

En un trabaj)o realirado en el I.T.E.S.M. (7), se hizo una comparg
cidn del poder de seisg diferentes herblcides eplicados a cuatro fages
del clcle de desarrollo del zacate Jjohnson en seis experimentoes 4. in-
varnadero y laboratorio, usandose las mismas concentracilones para cada
herbicida en todas las fases. Los herbicidas fueron diesel, dalapén, -
diurén, "CA, annalos y cmitrol. Las fases del johnson fueron semillas,
rizomasm plantas en cuarta hoja j’plantas en floracidn. En el laborato
rio se hicieron los experimentos con rigzomas y semillas usandose ca--
Jjas petri, mientras que en el invernadero, los experimentos se hicle--
ron con las plantas de cuarta y plantas en floracidn usandose macetas.



Para el estudio de las =millas se asperjaror en papel filtro con -
1as solucicnes de los diferentes herbicidas de los cualeé el diesel, da
lap&n Y amitrol redujeron la germinacién en an cien por clento} con el
TCA, annalos y diurdn la germinacion ..w de 11.2 a 12.8 por ciento res-
pectivamente, mientras gue el testigo observd un L6.8 por ciento. Las -
pléntulas emerrldas de semillas tratadas con TCA y annalos no crecieron
més de tres cm., y las hojitas aparecieron deformes y finaslmente murie-

ronn.

Para el estudio de rizcmas se hicieron tres diferentes experimen--
tos, En el primero, los rizomas se sumergleron prevismente en agua, lue
go en las diferentes soluciones herbicidas, paséndose por dltimo a ger=
minar en papel filtro hiimmedo en cajas petri. La germinacidn fué contro-
lada en un cien por ciento; exceptuand al diurén donde al igual que el
teatigo la ganminacién fué de un 75 pour clento. En el segundo experimen
to las aspersiones se hicieron directsmente a las cajas petrl en las --
que el diurdn ¥y annalos produjeron una germinacidon de 35 ¥y 55 por cien—
to respectivamente, y.aunque no muriercn, su desarrollo i1uwe iento.

En el tercer experimento, las aplicaciones se hicleron scolamente ~
con diurdn asperjando los rizomas cubiertos solamente por sels suelos
diferentes en déntenidos de arena, materiu urgéhica v suelo comun del -
campo agricola experimental de Apodaca, N.L., obteniéndose como resul-
tado que una mayor proporcién de materia organica favorece el efecto --

del diuron.

Para.el estudio de plantas en cuarta hoja, las aspersiones fueron
hechas con los diferentes herbicidas, y exceptuando 21 amitrel, se obiu
vo un 100 por ciento de mortalidad er toedos los casos.

Para el estudio de plantas en floracidn se hicieron aplicaciones ~
sucegivas a intervalos de 15 dias, con los seis herbicidas mencionados.
Con el annalos, diurdn v TCA Se necesitaron cuatro aplicaciones para -
dzr un control aparentemente completo. El dalapan resultd ser el mejor
-herbicida puesto que solamente se hicieron tres aplicaciones y con ellas



se obtuvo la total muerte de la planta. El amitrol en cuatro aplicacio;
nes eauso apenas un 50 por ciento de mortalidad en tanto que el diesel

lo dnico que produjo fueron leves quemaduras si bien no murid ninguns -
planta, de lo que puede dec'rse lé inutilidad de spnlicar este herblcida

a plantas de zacate Johnson aduwltas.

En un trabajo realizado en la Facultad de Agronomfa de la U.N.L. -
(6), e utilizé para controlar el zacate Johnson al dalapén como Uini-
co producto, en cuatro diferentes dosificaciones siendo estas de 6.0,
15.0, 20.0 y 21.6 kga. por hectarea pars ceda caso y ademas - CLUOBS ~—
un testigo para hscer las comparaciones requaridsas,

En todos los tratemlientos se redu]o notablemente la poblaoion dt -
zacate Johnson. Sin emhﬂrgo, pudo observarse qQue los reaultadoa fueron
en relacidn a la duvis deduciéndose por ésto que aumentando la doaifiqg'
018n puede obtenerse un 100 por ciento de control.

En este. trabajo se concluyo lo siguientei que el herbioida dalapon
- e3 un prodncto_bautante prqretedor para el control de zacate Jchnson,--
siempre ¥ eusndo la doaifzcdcion no sees menor de 20 kgs. de dalapdn

por hectarca-y:qn..las aplicaciones deberan hacerse en las primeras fa-
ses de desarrollo del zacate johnson ya que es cuando se obtienen los -

mejores resultiados.

En un trabajo realizado en el I.T.E.S.M. (4, y llevado a cabo en
un huerto de naranjos en el poblado del Cercedo ﬂunicipio de Villa de -~
Santiego, N.L., #se hicleron dos experimentoss en uno de ellos se proba=-
ron dos herbicldas no selectivos para el control de malezas siendo es——
tos el garlon que es una mezcla comercial de dalapén al 50.8 por ciento
¥ acido 2,44,5-T al 7 por ciento, a razém de-L4O-lte./ Ha. y-aminotriazol
a 20 kgs./Ha. Estos productos “ueron probados en un canal dé riego. La
primera aplicacién resulté insuficiente haciéndose una segunda aplica——
cidn en la cual empezaron a morir las plantas. Bl aminotriazol resultod
inefectivo con sus dos aplicaciones y se wa... uecesario suépender el --
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trabajo a los 66 dfas de iniciado. El garlon requiridé dos aplicaciones
mas durante 188 dfas de observacidn 3 dio muy buenos resultados en -

el control de malezas en general.

En el segundo experimento efectuado en derredor de iou arpoles de
naranja se probaron los herbicidas simazina a razdn dc¢ 9.6 kgrs/Ha. ¥
monurdr. a 2,5 kegrs./Ha. Se hizo una sola aplicacién después de un des-
hierbe mecanico, El experimento durd 161 dfas. Los resultado~ de los -
herblcidas probados fuerons el monurdn controlé en forma significativa
las males hierbas pero no iue 10 bastante efectivo y aunque la simazi-
na iue superior al monuron los resultados fueron relativamente pobres.

En otro trabajo realizado en el I.T.E.S.M. (8), se hizo un estu--
dio sobre el control de todas las ralezas existentes en un huerto sien
do el principal el zacate johnson y para el estudio se wtilizd el monu
rén como producto qﬁ{mico no selectivo llegando a la conclusidn que -~
éste para poder causar una baja notable en el zacate Johnson requer{a
una dosis de L kgrs./Ha de monurén al 80 por ciento y siendo la reco--
mendada de 1.5 a 2.5 kgrs./Ha., quedd en duda la resistencia del c{tri
co a la dosis encontrada. Se llegd también a la core usidn de que si -
se aplica este producto a la dosis recomendada lo unico gque causa es -
la reduccidn de la poblacién de otras malezas que traen como consecuen

cia el aumento de zacate johnson por no tener competencia.



MATERIALES Y METODOS

El presente tr:bajo se ided, planed y desarrolld con el objeto de
observar el efecto de custro herbicldes en el control de zacate john--
son, Sorghum halepense (L) Pers., y ver la convenlencia de su uso, en

plan. comercial, on huertos de citricos.

Para efectuar el trobzjo se selecciond un area de 1600 metros cua
drades en un huerto de c{tricos, uniforme en pasto Jjohnson. Este huer-
to pertenece a la Hacienda ‘‘Los Liriocs’, propiedad del Sr. Valerio Val
déz y esta locelizado en el rmunlcipio e lMontemorelos, Nuevo Ledn. Bl
irea se ubicd en un cuzdro de selu «rboles, fijéndose las parcelas en

los espaclos dejados por estos.

El equipo usado iue una aspersora de mochila de 7.5 litros para -
aplicer los herbicidas ¥ una rasira pars preparar el terreno antes de
injiciar el trabajo ¥ asi obtener un desarrollo uniforme de zacate.

los produc.og usados fueron los sigulentes?
P g

A Dalapdn.
Ingrediente activo.
Sal sédica del dcido 2,2 dicloropropionico - = = = = = = = = = 857%
Aguivalente en deido 2,2 dicloropropionico = = = = = = = = = = 7hi
Ingredientes inertes = = = = = = = & 0 o & m- - -_-— = = o= 15%

B Gramoxone.
Ingrediente activo,
Dicloruro 1,1 dimetil L,Lh dipiridilo = =« = = = = = = - 275 grs/1to.

Ingredientes inertes = = = = = w = = - = - - o - o - = 820
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C Paraguat dual
Ingrediente activo.
Paraguat bis metil sulfato 1,1 dimetil L,4
Qipiridilo = = = = = m s 4 4 m e e m e e = == = L2%

Ingredientes inertes - = « = = = = = & = = o = R 55%

D VWee-e~RadsW.
Ingrediente activo.
P oo Foy o L
Sal monosodica del acido metilarsonicCo = = « = = = = = = = 35.33%

Ingredientes inertes - = = =~ = « w = = = «w o & - o« - - - 6L.67%

Las dos.s —mpleadas en dichos productos se muestran en la tabla ~

¢ s . ; <
numero 1. Siendo igual para todas lzs aplicaciones.

Tabla 1. TRATAMIENTO ¥ DOS1S EN KITOGRAMOS O LITROS POR HECTIREA DE MA
TERIAT. ACTUAL Y DE MATERIAL TECNICO$ LITRCOS D£ AGUA POR HECTA
REA RECOMENDADOS Y NUMERO DE APLICACIONES EFECTUADAS.

Tratamientos 1ts. o kgs. 1ts. o kgs. Lts. de Numero -
por Ha. de por Ha; de agua -- de apli-
Mat. actual. Mat, tecnico. por Ha. caciones.

Delapon 3.5 2.590 300-350 3

Gr amoxone 3.0 0.825 o 3

Peraguat dual 3.5 1.470 - 3

Weed-e-Rad+W 2.0 0.707 - - 3

Testigo - — - - - - - =~ - - —_—

Como diseflio experimental se empleé el cuadro latino, con --
cinco tratamientos y cinco repeticiones, contando cada parcela de die-
clsels metros cuadrados fijados en los espacios dejados por louo wivo=-
les sembrados a cuadro real, con espacios de 8 por 8 mts. Ver distri--

. . »
bucion de lotes en la figura numero 1.
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D A C E B
B D A C E
A c E B D
c E B D A
E B D A c

Figura 1. Distribucidén de tratamientos en el cua 2ro latino usado.

Se hicieron tres gplicacicnes las cuales estuvieron repartidas de

la siguiente monerad La primera aplicacién se efectud en los dfas 25 ¥
28 de Marzo, siendo el peraguat dual y el testigo los primeros por apli
car y el calapon, gramoxone, y weed-e-radsw los siguientes,

La segunda aplicacién también se efectud en dos fechas, siendo el
15 de Abril cuando se aplicaron los tratamientos siguientes: Gramoxone,
paraquat dual y weed-e-rad+w, por ser los gue primero io requirieron y
el dalapdn se splico el 26 de Abril.

La tercera y"ﬁltima eplicacion se hizo en una sola fecha para todos
los tratamiertos, excluyendo al testigo, despues de haber hecho 20 dfas
entes un ccrte a res con machete en estos tratamientos. La fecha de a--

plicacidén fué el 31 de Mayo.

La evaluacidn de los resultados se efectud por medio de conteo de
tallos, haciendose unicamente en tresmetros cuadrados de cada parcela -
obteniéndose al azar v utilizando lo mismo para todos los conteos, sa--

-’ -3 -
cando asi por relacion la existencia en toda la parcela.

Para fijar los metros cuadrados por contar en el terrenc se uﬁili-
26 un marco de madera de un metro cuadrado v dentro de este se hacia el
conteo. Durante el conteo se hicieron tres recuentos unc para iniciario,
otro antes de la tercera aplicacidn y el Ultimo al finalizar el trabajo.
Ver los resultados y fechas de dichos conteos en las tablas 2, 3 y L.
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Tabla 2. RESULTADOS DEL PRIMER CONTEC, ANTES DE EFECTUAR LA APLICACION
EN TRES METROS CUADRADOS POR PARCELA, REALIZADO EL 25 D& MLRZO

DE 1969.

, E Repeticiones

Iratamiantas T T TTT v v Promedio .
A.- Dalapdn 63 1L 19 172 200 154 .6
B.- Gra.oxche 104 302 17k 303 195 215.6
C.-~ Paragudt dual 17h 225 208 142 289 = 208.6
D.~ Weed-e-Rad&d 198 50 136 191 224 159.8
E.~- Testigo 126 19 166 273 189 154.6

Tabla 3. RESULTADOS DEL SEGUNDO CONTEQC, ANTES DE HACER EL CCRTE, EN ---
TRES METROS CUADRADOS POR PARCELA, REALTZADO EL 10 DE MAYO DE

1969.
Repeticiones
Iratamientos s TT TTT v 7 Promedio
A.- Dalspon 22 53 100 Ll 62 56.2
B.- Gramoxone 260 268 283 37k 302 298,2
C.- Paraquat dual28h 200 195 57 343 215.8
D.- Weed-e~Radsll 217 158 19l 298 2p2 217.8

E.~ Testigo s s - e
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Tabla k. RESULTADOS DEL TERCER CONTEO, AL FINALIZAR EL TRABAJO, EN --
' TRES METROS CUADRADOS POR PARCELA, REALIZADO EL 20 DE JUNIC

DE 1969.
. Repeticiones
Tratamlientos T T ITT v v Pramsdlo
A.- Dalapén. 20 68 W 76 . 39 L8.8
B.- Gramondne 150 238 186 262 218 218.8
C.- Paragquat dual2ls 146 1,8 29 156 138.8
D:- Weed-e-Rad+W 290 72 166 1312 171 162.2
E.~ Testigo 20l - 11h 273 359 355 261.0

Para hacer la pruebz de germinacion se extrajeron rizomas de cada
tratamientd v se sembraron nueve de cada uno de ellos obteniéndose un -

minero dé‘brotes determinandg.as{ el porcentaje de germinacién.




RESULTADOS

A continuacidn se mencionan los sfntomas qu presentaron en sus -
tres aplicaciones, las parcelas tratadas con los diferentes herbicidas
usados. E1 aumento © disminucidn de tallos, expresado en porsentalje ¥
relaclonados con la poblacién inicial, es también explicado en este -

punto.

" ” 4 d
En su primera aplicacion los sintomas presentados fueron los si--

gulientes:

Dalapéns se aplicé el 28 de Marzo y‘fué hasta el cuarto o quinto
dfa cuando empevé a mostrar los sintomas del herbicida que consistie--
ron en estrestecimiento de la planta seguido de enrrollamientos y mal-
formacidn de las hojss haste llegar s marchitarlas por completo. Las -
hojas con un color rojiro se tornaban flicidas y guebradizas. El efec-

to de este producte fué 21 mas duro, volviéndose a agplicar a los 29 -

4 & o .’
dias de la primera szplicacion.

Gramoxénes se aplicd el mismo dfa que el dalapdn mostrando su ~—-
efecto inmediato después de aplicado, empezando con amarillamiento li-
gero de la planta llegando casi a marchitarla los primeros d{as,
despuér de esta fecha las plantas empezaron a recuperarse y a pfesen—-
tar a’go de rebrote el cual se habia deternido durante la primera fase

. ~ i 4 . -
de su aplicacion, A los 18 dias se hizo necesario hacer una segunda a-

- L el
plicacion.

Paraquét duals se ap1i06 el 25 de Marrzo mostrando también un efgg
to immediato, cuyos sintomas emperzaron con un amarillamiento ligero —-
llegando a dejar a las plantas casi blancas y presentado muchas hojas
marchitas. El1 avance daflin de este producto también durd de 10 a 12
dfas ¥ a2 partir de esta fecha emperaron a recuperarse encontrindose un

poco de rebrot el cual se encontrsba detenido. Se volvid a aplicar a

los 21 dias de observacidn.
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o’
Weed~-e~-Radyll§ se gplico el 28 de Marzo ¥ rue nasta el tercer o «we-
! # | I’ .
cuarto dia cuando empe~o & mosirsr los sfintomas del herbicida, empezan-
L3 1 ’
do por 1l2s hojans las cunles se torncron de un color verde mas fuerte, -~
» .
~casl rojiro, con manchas de color cafe oscuro apareciendo como quemadu-
» ) . .
ras, despues se tornsron smarillas hosta quedar casi marchitasj pero a
» + 0’ = :»
los 12 o 15 dfas de aplicado empero la recuperacion siendo necesario --
s - * & .
una segunda splicscion a los 18 dias después de efeciuada la primera,

K3

; .z s ;
En su segunda aplicacion los sintomss presentados fueron 1os si---
guientes:

Dalapdng se aplicd el 26 de Abril debido a que ciertas plantas ais
ladas en el loite aparecieron sanas mostrando solo su efecto en las par-
tes inferiores, aunque la meyoria esteban totalmente merchitas. Los re-
sultados que se obtuvieron en esta segunda aplicacid: no fueron muy sa-
tisfactorios solamente se quemaron un poco las plantas sin llegar a ma
tarlas *otalmente. Esto fué debido a que las plantas ya se encontraban

. ~s f
muy desarrolladas no siendo el tama’io adecuado para atacar esta gramli-—-

nea

Gremoxdnes se aplicd el 15 de Abril debidc a la .:ecuperacién -

k] - - [} l'
total de todas sus plantas ¥y 21 iniclo de rebrotes. Tuvo tambien W ---
i - .' - - - -
efecto inmediato en su segunds gplicazcion siguiendo lz misma secuencia

de su primera aplicacién, dejéndolas en este caso achaparradas y algo

£, .
raquiticsas,

Paraguéi dual} se aplicg'el mismo dis que el gramoxdne debido tam-
bién a la recuperacién de plantas y al inicio de rebrotes. Su efecto —--
rue inmediato llegando & tornar a las plantas de un color casi blarc) -
quemando grsn nimero de ellas ¥ deteniendo por completo el rebrote, vol

= ? .’
vio s haber recuperacion.

Wee~a~Rad+ll$ se aplicé también el 15 de Abril debido a la re--

cuperacién total de todas sus plantas ¥y al inicio de rebrotes. Su efec-
to al igual Que en la vezr anterior ..¢ algo retardado siguiendo la mis-
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ma secuencia que en su primera aplicacidn dejando solamente nmas daffa--

das las plantas..

Debido a que las plantas en la mayor{a de los lotes se encontra=--
tan ya iy desarrolladas, habiendo pasado los 15 o 20 cms., de altura
que &3 cuando se recomlenda hacer las aplicaclones y-iiendo los resul-
tados no muy satisfactorios de la segunda aplioacién,'principalmanté -
en 91 dalapén que en su primera aplicanién s. tivo buen resultado, se
hizp Lecesario cortar a res todas law plantas de los tratamientos ex--
cluyendo al testigo y a&si usperar la sltura adecuada de la planta para

volver a aplicar,

Antes de hacer el corte se hizd ﬁn conteo de tallos para comparar
resultados antes del corte y al terminar el trabajo.

 Hasta aquf los resultados estaban de la siguiente maneraé El dala
poh bajo la aplicacidn inicial de tallos a un 63.65 por ciento mog---
trando con 8sto la gran mortalidad de plantas que causd este producto
enrsus‘primeras dos gplicaciones y princiﬁaimente en la primeras el --
gramoxﬁhe aumenté 1la poblacién inicial de tzllos a un 38.31 por cien-
to debido €sto a la gran cantidad de rebrotes que hubo en su recupera-
cidn: El paraquat dual también aumentd la poblacidn de tallos a un —-—-
3.45 por ciento de la inicial, mostrando con esto que mantuvo los lo-.
tes casi a la misma proporcién de mortalidad de rebrotes: El Weed-e---

Rad#/ aumentd a un 36.29 por ciento la poblacidn inicial de tallos mos - -

trando con ésto gue no tuve mucha mortalidad de plantas y as{ dié lu--

gar a un rebrote marcado.

La tercera'aplicacién se hizo cuando las plantas llegaron a 108 =
15 o 20 cms., de altura después del corte. Esta aplicacidn se hizo el
31 de Mayo para todos los productos,

El delapdn causd despuds del corte en las parcelas tratadas con -
este producto un rebrote muy escaso, dando lugar sl desarrollo de plan
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tas de hoja anchs las cuales no fueron da’ladas, Las plantas de zacate -
Jjohnson tratasdas sufrieron los delos del herbicida marchiténdose en su
mzyor parte, quedando los lotes al finalizar el ﬁrabajo casl llenos de
plentas de hoja ancha. El porcentaje final fué de 63.59 por ciento de -

baja en la poblacién inicial de tallos.

En las percelas iratadas con gramoxén el rebrote fué ruy abundante
y al aplicarse porterce 2 vez tuvo los mismos efectos que las veces an-
teriores pero llegando a matar mayor numero de plantas, el desarrollo -
de plantss de hoja ancha fué mas escaso, debido a que con este producto
si fueron afectadas, El porcentaje final fué de 1.48 por ciento de au--

mento en la poblacién inicial de tallos.

En las parcelas iraitzdas con paracuét dual presentzron después -
del corte un rebrote muy marcado, pero en esta tercera aplicacién hubo
una gran cantidad de mortalidad de plantas dejando el lote al igual qQue
los del dalapdn plagados de maleras de hoja ancha salve que en este ca
' so fueron datiadas. El porcentaje final fué de 33.45 por ciento de baja

en la poblacién inicial de tallos.

Las parcelas tratadas con weed-e~rad+w tubieron un rebrote¢ abun---
dante después del corte, y también causo’ una gran mortalidad en su ter-
cera aplicacidn dejando un porcentaje de 1,57 por ciento de aumento en

la poblacidn inicial de tallos al finalizar el trabajo.

El testigo se mantuvo en las mismas condiciones que los tratamien-
tos durante todo el trabajo salvo que a éste no se le aplico'nungﬁn pro
ducto, solamente se le reg6 agua pura en dos oc:csiones (2.5 1lts.) en -
las fechas de 25 de Marro v 15 de Abril. En ééte s0lo se hicieron dos
conteos uno al iniciar el trabajo y otro al finalizarlo, obteniendose -
un porcentaje de 76.78 por ciento de aumento en la poblacidn inicial -
de tallos ;” alcanzaron las plantas una altura de 1,80 a 2.00 mts., mien
tras en los tratamientos la altura mixima que alcanrzaron fué de 80 a 90"
cme.En la tabla 5 ;e rmu stran los porcentsjes de disminucidn o aumen*..
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«¢ los conteos,.

Tebla 5. PORCENTAJE DE DISMINUCION (-) O AUMENTO (%) DE TALLOS EN Ca-
DA UNO DE LOS TRATAMIENTOS AL SEGUNDO Y TERCER CONTEO CON RE

LACION AL PRIMERO.

Porcentzjes Porcentajes

Tratamientos al segundo a’ tercer .-
" conteo. conteo.

% %

Dalapdn - 63,65 - 63.59
Gramoxone . + 36.31 + 1.48
Paraguit dual + 3.45 - 33.45
Weed-e-Radsly +36.29 | +1.57
+75.78

Testigo : L m———

- ’ - - » » -
Se hizo el analisis de varianza en los resultados hechos al ini--

3 - - - - ’ . -+ -
cio del trabsjo ¥y al finalizsrlo no hz~iendose en el coniteo intermedio

- » o .
debido a que en é%te no se conto al tesuigo.

Se efectuo 1:

prueba de T a cada uno de los tratamientos incluyen
. . 4 . + o . + "
do 21 testigo para ver ol hsbis <’ =mificeneia en los resultados obteni

dos, La tabls 6 muestira la significoncia obtenida.

. a i b N » : v - '3
lUebido a ocue en ests prueba se encontro que era altamente signi--

ficativo el aumenvo de plantas ocurrido en el testigo desde el inicio

del trabajo hasta finalizarlo, se hizo necesario considerarlo en cada
- » ) I3
uno de los tratamientos aumentandoles proporcionalmente en base al
iig u L . *
testigo lo que debieron haber zumentado segun su poblacion. El re--

sultado cbtenido se muestra en la tabla 7.

s’ 3 [ . . i %
Tambien se considero este incremento en los procentajes de aumen-—
. . ? : .
to o disminucion de tallos representados en la tabla 5, dando los por-

centajes finales mostrados en la trbla 8.
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rabla 6, PRUEBA DE T PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENICS INCLUYENDO AL -
YESTIGO USANDO 15 GRADOS DW LIBERTAD O SEA TRES METROS CUADRA
DOS INDIVIDUALES PARA CADA PARCELA POR CINCO REPETICIONES.

Poblacidén de plan Poblacidn de plantas
Tratamientos tas al inicisr el al finalizar el tra-
trabajo. bajo.
Dalapon - 51,6 16.4 % %
Gramoxdéne 72.0 72.8 N.S.
Paraguat dual 69.4 L6.L #* %
Testigo 51.4 87.0 ST

% 3% Altamente signifiecativo
N.S. No gignificativo.

Tabla 7. PRUEBA DE T PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS TOMANDO EN CUEH
Ta EL AUMBNTO PROPORCICHAL GQGE DEBIERON HABER TENIDO EN BASE
AL TESTIGO USANDO TAMBIEN 15 GRADOS DE LIBERTAD.

“ratamiento Pgblacién inicial Poblecidn de plan
mas el sumento -~ tas al finaglizar
proporcional en - el trabajo.

bsse a2l testigo.

Delapon 87.4 16, % ¢
Gramoxone 121.9 72.8 %=
Paragquéat dusl 117.5 he.h %
Yeed-e RadeW - 90.4 5L.,0 =
. Altamente significativo

® Sigrificativo

BiBLIOTECA
GRADUADOS
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PORCENTAJE TS DISMINUCION (~) O AUMENTO (4-) DE TALLOS TCMAHDO
Fil CUEWTA EL AUNENTO PROPORCIONAL QUE DEBIERON HABER TENIDO -

EN EI, TRANSCURSO DEL ‘IRABAJO EN RELACICHN A LO AUMENTADO POR -

—
6
3
1=
Q;
o))
a

L TESTIGO.

« Porcentajes al finaligar
Tratamientos ’ el trabsjo tomando en --

cuenta el aumento.
%

Dzlapédn - 81.24
Gramoxédne -~ L40.23
Pzraguatb diual - ~ 60.51
eedme-Rad+W _ ~ h0.27

La observacién de los tratamientos-se concluyo al 20 de jﬁnio que-
dando pendiente solamente la prueba de geﬁmiﬁééién que se hizdhen el -
campo eynerlmental de la Facultad de Agronomla, ponlendo a germlnar nue
ve riromas de cada tratamiento 1nclujendo al testigo. A cont1nuac1on se
muestran los porcenuages de germinacidn en dlcha prueba. '

Dalapdn = = = = ~ —= - Lh.hh% de germinacidn
Greamoxone — - - - - = 66,668 -
Paracuat dusl ~ - - -~ LhJhhy T ¢
Weed~e-RadeW ~ - -~ - 33,338 -
Testigo = = = - - - - 88.88% o’

Los costos de los procductos usados se mueSuran en la tabla 11, -
asi como los costos por aplicacidn segun las wusis usadas en este tra--

bajo.
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Tabla 9. COSTOS DE LOS ?RODUOTOS USADOS EN KILOGRAMOS O LITROS Y COSTO
POR APLICACICON PCR HECTAREA SEGUN LaS DOSIS USADAS EN ESTE TRA

BAJO.
Costos por Kg. o Li. Costos por Hectarea
Tratamientos _ por apllca01on.
P

Dalapén 34.40 120.40
Gramoxone 77.00 £231.00
Paraquit dual 123.85 433.50

9.10 13.20

Weed-e-Rad W

3 - '
A continuacion se

f £
miestran unas fotografias

para fines comparati-

i . . [4
vos, de cada uno de los tratamientos y el testigo incluidos en el pre--

sente experimentol

Fig. 2 Efecto del ddLapon cinco dias desnues de la tercera
aplicacion. Nétese el desarrollo de malezas de hoja

ancha,



Jig, 3 Efecto del rgmoxone cinco dias despues de la terce-
ra apliczcion. Cbservese €1 casi nulo desarrollc de
malezss de hojz ancha. ;

«ig. h. Efecto del paraquat dual cinco aias aespués de la -

tercera apllcaclon. La destruccidén de malezas de ho
Jja ancha fué total,

20



P

. g 5 >
Tfect  del weed-e-radsW cinco dias despues de la ter-

Cera-aplicacién. Obsérvese que en este tratamiento, -
al igual gue en el de dalapon, hubo desarrollo de ma-
lezas de hoja ancha aungue en mucho meno. proporcion.

fMg. 6.

Poblacidn de zacate johnson en el testigo al finali-
zar la prueba de herbicidas.

25



DI. CUSION

Durante el transcurso de este trabajo prevalecieron las condicio--
nes mias favorables 1les como lluvias ¥ temperaturas para el desarrollo
del zacate johnson y debido a que los tratamientos se iniciaron en la -
primera fase de su desarrollo (lMarro y Abril), cuando la poblacidn de -
éste es baja, fué la razdn por la gue el testigo mosird un aumento tan
marcado en la poblacién v de'cue algunos herbicidas la presentaran casi
normal como el gramoxone v el weed-e~radsw. Debido a dsto y viendo la -
alta significancia en el sumento de tallos presentoda por el testigo en
el anflisis de la prueba E,'fué necesorio considerar este zumento en --
las parcelas tratadas tomzndo como base lo =umentado por el testigo. En
esta forma presentan todos los productes un control significativo, no -

. 4 .
siendo asi al no considerar el aunment-.

En cuanto a las plantas gue guecdaron en las parcelas tratasdas al -
finaliizar el trabajo, una gran totalidad de ellos se presentasbz dafisda
JO, g X

por el prcductio en psrticular.

De los productos uszdos, el dalapén procujo los mejores resultados
llegando 2 reducir z mAs de 1o mitad 1o poblacion iniciali szhora bien,
este producio tuvo su meoror efecio en su primera aplicacién va cue fue
cuando redujo ¥ a-~id grendemente 2] pastoj de la segunda y tercera apli
cacién, fué en esta Ultima en lz que produjo mayores bajas debido tal
vez a gue se hivo posterior a un corie. ‘

Fn el dalapén se usd una ausis pajs debldo & gue es la gue se reco
nienda para controlar gr....neas t.. «wwwuoles frutsles como aguacate, NoO--
gal, citricos, etc., ya gue el dalapén cctlia como sistémico trenslocali
fndose el ﬁroducto-por el floema por lo cusl con dosls altas produci--~
ria la rmerte irmediats A~ esid tejido traendo como consecuencia gue -
el herbicida a esa duwo.s no pudiese ser traonslocalizado eficientemente

2 la zona de los rizomas debido = la destruccidn del floema ya mencio—-
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1:'.,‘.d .

Econdmicamente el dalapén puede ser usado en los huertos de nues--
tro pa{s ya qﬁe su costo no es nuy elevado y sus aplicaciones podria -
reducirse a dos por temporada haciendo un corte antes de cada aplica---
cidn y esperando la altura adecuada de 15 a 20 cms.

En los herbicidas gramoxéne i paraquét, quizé por su aceidn ten qé
pida cesd pronto su efecto v el zacate Jjohnson por ser tan resistente
pudo llegaxr 2 recuperarse, aunque el d=o s{ es notorio ya que en 1la =-
pruebsa de germinacién muestran pocs viabilidad los rizomas, Economica--
mente esta reses tup1do el uso de estos productos en citricos pero quizé

4 , i % . i Ee
en otros cultivos mas renumeraiivos lozs justifique,

Bl paraquét dual, en psrticulsr, causd meyor efect’vidad en su ter
cera aplicacién dejando, 2l finalirsr el trsbajo, casil a la mitad la po
blacidn inicial de las parcelas tratadas con este producto, siendo por
otra parte aque en el segundo conteo la poblacién no habfia disminu{do, -
sino por el contrario hobia zumentecdo en unz pecuetia proporcidn. Esto -
fué debido quifés a ove lz plsnia brotada después del corte ya estaba -

my afectada por el producto :plicsdo anteriormente.

-n L # = !
Ll weed-e-rzadew es un producto gue aun no se conoce comercialmente
¢ — . i i
en nuestro pais, pero que en los Estados Unidos ha venido tenisndo mu--
. ; g . . &+ - . f .
cho uso principalmente en algodon y frutales. Su bajo costo podrig faci

litar su uso en varios cultivos. Es especifico contra grim.awas ¥ algu-

a - L3 y | ’
ncs Clperaceas, como el cogqulillo, Ciperos rotunduss ademas, controla sa
L3 L3 L3 ’
tigfzetorismente 2l zacate johnson considerandose que se pueden hacer -
vearrzg aplicaciones sin inplicar demasiazdo costo ya gue su valor es muy

bajo.

Ningin producto most~’ peligro de da%ecr al Zrbol ya que, aunque se
'
aplicaron bastente separados de estos, todos los productos marcaron vi
s.blemente el cuadro aplicado sin extender mucho el dafio a las plzantas

adywcentes'a la.parcela Ademés el dalepén Yy weed-e-rad+i no presentan
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peligro algunc ya gque estos poseen un: sele>tividad muy marcada no danan
' 0 . N o z
do a las plantas de hoja ancha nacidas dentro de la parcela, El gramoxo-
54 -
ne y el paraguat dual si afectaron a las plantas de hcja ancha, pero --

, 1 . . : N . + 7
aun asi no hay mucho peligro. si se toman precauciones en su aplicacion.



CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultadcs cbtenidos en el presente trabajo ini-
ciado del 16 de Febrero de 1969 con la preparacién del terrenc hastaz el
8 de Julio del mismo a%o con la obtencidén de los datos de la prueba de -

- ? . 3 ) - -
germinacion se puede concluir lo siguiente?

lo.~ E1 herbicidas dalapén resultd ser e. mas efectivo en el control
del zacate johnson, requiriendo de tres splicaciones a la wuowud ae_B.S -
kgs, a c/u por hectirea pafa mantener libre de pasto johnson a las par-
.celas durante los meses de Abril a Agosto que es cuando presenta los ma-

f
vores problemas esta graminea.

20.- E1 péraquét dual ccupé el segundo luesr en los resultados, para
lo cual bastaron tres aplicaciones a la uuvweis de 3.5 lts por hectarea —-
para mantener satisfactorliamente libre de zacate johnaon, durante los =-
mismes meses, con la diferencia de que este s1 dafid algo a las malezas -

de hoja ancha.

30,- Los hérbicidap gfamoxéne v weed-e-radiw fueron 1os Que menores
bajés causaron 2 la poblacién de zacate Johnscon pero si mantuvieron cons
tante a la poblacidon desde el inicioc del trabajo hasta finalizarle~' tam-
bién produjo dafios notorios en las plantas de hoja ancha no dejandolas -

reproducirse normalmente.

Lo,- Por haber causado sus mavores basjas los productos paraguit du-
al, gramoxéne Y ﬁeed-e-rad@w en su tercersa aplicacién, después del corte
se concluye que estos productos deben aplicarse en una fecha més avanza-
da cuando ya el zacate esté bien establecido, haciendo un corte antes de
aplicarlos y esperando lz alturs adecuada gue es de 15 a 20 cms. Con lo
anterior y tomando como bsse los resultados obtenidos en este trabajo, -

se puede decir que con dos aplicaciones hechas en base a las recomenda--
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ciones de este trabajo pueden ser suficientes para el control de zacale

johnson.



RESUMEN

El presente trabgjo se llevo a cabo en un huerto de naranjos en el
poblado de la hacienda “Los Lirios’, Municipio de Montemorelos, Nuevo -
Ledn. Se hiro come unico experimento el control del zacate johnson en--

tre Llus arboles de naranjo.

Se probaron cuatro herbicidas que fuerons dalapén, gramoxéne, para
quét dual ¥ weed-e-rad+w. Bl dise’io gque se usoé fué el 4. cuadro latino
con cinco tratamientos completados con ¢l testigo que fueron pa..elas -
no tratadas. Se hicieron tres aplicaciones en cada tratamiento, siendo
la primera aplicacién el 25 de Marzo psras el paraquét dual y el 28 del
‘mismo mes para el dalapén, gramoxéne vy weed-~e-rad+w. Debido g g - =
. 88 requifié otrs aplicacién ests se hiro el 15 de Abril para el gramoxé
ne, weed-e-rad+w v paragust dusl, por ser los que primero lo requirie--
ron'y después el dalapén el 26 del mismo mes. La tercera y’ﬁltima apli-
cacién se hizo después de hacer un corte al pasto por estar ya muy ce
sarrollado y esta fué el 31 de Mayo para todos los tratamientos exclu--

vendo al testigo.

Los datos que se tomszron fueron recuentos en tres metros cuadrados
de cada parcela obtenidos al azar antes 7 después del tratamiento, to--
mando un recuento intermedio antes de hacer el corte para la tercera —-
aplicacidn y asi se determind el porcentaie de mortalidad. También se -
tomaron datbs de los dafios visuales y fotograf{as para determinar los =

si{ntomas causados por cada producto usado.

# = 7 ' . % . *
Despues de esto se hiro una prueba de germinacion sembrando nueve
rizomas de cada tratsmiento inclujendo al testigo y se extrajo el mate-
. L4 3 £ .
rizal obtenido a los trece dlas de sembrado, cncontrandose zl testigc --

- - 3 - # -
my superior en germinacidn con relacion z los rizomas tratados.

Se cobtuvo también el valor de los productos pars determinar el cos
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P 4 i ‘ , . * :
to por hectarea y asi ser comparadoes .on los gastes de destruccion neca-
nica de las malez:as.
s 7 V LA . » ¢
La duracion total del trabzjo fue de 132 dias,

Todos los productos usados controlzron eficientemente al zacate ==
johnson siendo en orden de apsricidn los que diercn el mejor control, -

Dalapdn, paraguat dusl, weed-e-radew v gramoxdne.
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ANALISIS DE VﬂPIAY?& Para los datos del primer contec hecho al inicviar
el trabjo. los andlisis e= “icieron en metros cuadrados oblenidos por
proporc1on de los tres metros cuadrados qQue se contaron.

CAUSAS G.L. S.C. C.M. F
Tratamientos L 2089 ‘522;25 - 0.93 NaBs
Columnas L 16569 L17.25 0.74 N.S.
Hileras L 3308 827 .00 1.48 N.S.
Error 12 6742 561.83

Total 2l 13508

Nés. No significsiivo
0O 0 Esto nos muestra que itodos los tratzmientos eran iguales entre -
si 2l iniciar el trabajo.

ANATISIS DF VART. NG ﬁ. Pares los datos del Lercer ccateo hechos a2l flnall
war el tra z2jo Fncwend“we igvrl que en el anterior en meitros cuadrados
obtenidos por prooorC1on de los tres metros cuadrados qQue se conlaron.

CAUSAS Galie S.0. C.lM, F.
Tratsmientos I 14526 3631,50 5,76 % %
Columnas L 17ho Li37.25 0.69 N. S.
Hileras L 12564 316.50 050 N. S.
Error 12 ch2 630.17

Total 24 25103

€ 3 Altamente significativo
N.3. No significativo

Prueba de Duncan parz log tratamientos 2 .05 ¥y .0l por ciento de
error,

DMS ala0.05 es igual a 5.3%
DM 3 ala C.0L es iguanl a 8.50



a7

A C D B E
16.4L . Lé.h 5L.0 72.8 87.0

°c Donde el dapalén (A) es el mejor siendo diferentes de los demas -
v seguido del paraquat dual (C) que resultd diferente a todos a

0.05 es igual a weed-e-radtw (D) a 0.01 siendo este el siguiente
en mejor control y por ultimo el gramoxéne (B) que también dife-
rente s todos resultd ser el més bajo en su control. ELlL testigo -

muestra un aumento muy superior a todos.






