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INTRODUCCION

Debido a los bajos recursos forrajeros que exis--
ten en Nuevo Ledn y al tiempo tan prolongado para la produc
cidén de carne bovina en este medio, se hace necesario el uso
de la suplementacidn con raciones e ingredientes que bajen -

los costos y aumenten los rendimientos.

Al comparar la engorda en corral con la engorda en
pastizal, es muy notorio observar la gran diferencia que - -
existe en el tiempo que tardan los animales en llegar del --
destete al peso de sacrificio. Esto es debido a que cuando -
se engorda en pastizal, es imposible controlar & evaluar la
ingestién alimenticia del ganado, ya que el pastizal en nin-
gin momento se encuentra en iguales condiciones, ya sean &s-

tas de calidad 6 cantidad.

La creciente explotacidén de las aves en el Estado
Y mids en esta regibn, ocasiona una gran disponibilidad de --
gallinaza para la alimentacidn del ganado, a la cual casi no
se daba ningin uso, que no fuera el‘de abonar tierras y des-

perdiciarla.

El principal objetivo de este experimento fué el -
de probar dos sistemas de produccidn: a) Confinamiento y - -

b) Pastoreo mas suplementacidn.



LITERATURA REVISADA

Irwin (1975) menciona que las necesidades nutri--
tivas del ganado vacuno de éarne se hallan relacionados con
la composicién del producto que se consume, previa correc- -
cién por ineficiencias digestivas, absorcién y utilizacidén -
de los nutrientes especificos. La rapidez del desarrollo & -
del engorde dependeri, entonces, de la cantidad de alimento

balanceado que se consuma.

Tambi?n cita que por ser de origen genético, el -
potencial de crecimiento se verid afectado tanto por la raza
como por el vigor hibrido. La wvelocidad del aumento de peso
guarda relacidn con el tamafio y madurez corporal del animal.
Por lo tanto, las razas que se caracterizan por producir ani
males pesados obtendrén un aumento de peso méds rdpidamente -

que las consideradas livianas.

De Alba (1964) reporta que las diferencias en 1la
tasa de crecimiento debidas al sexo, son tan importantes co-
mo las genéticas. Los animales entéros, por ejemplo, crecen
mis rdpidamente que los castrados, 1los que a su vez lo hacen
mis ripidamente que las novillas. Estas diferencias pueden -
estar relacionadas con pequefias variaciones en cantigad de -
secrecifn de la hormona del crecimiento y a la presencia 6 -

ausencia de otras hormonas promotoras del crecimiento, tales



como la testosterona, que se produce en los testiculos de

los animales enteros y no esta presente en los castrados.

Morrison (1969) cita las investigaciones realiza
das por Brody y sus Colaboradores en la estacién de Missouri
y los estudios de otros investigadores, han mostrado que el
indice de crecimiento de los animales aumenta hasta que lle-
gan a la pubertad, & edad en que se¢ desarrcllan los 8rganos
sexuales, pasada esta edad, la rapidez de crecimiento dismi-

nuye a medida que se llega a l1la madurez.

Irwin (1975) menciona el destete como un periodo
decisivo en la vida del animal joven, puesto que representa
cambios tanto nutricionales como psicoldgicos. Durante los -
primeros siete u ocho meses de vida el ternero ha estado - -
constantemente junto a su madre y ha dependido de eila para
la comida y proteccidn. Repentinamente, se le aparta y se ha
1la, por supuesto, nervioso y bajo tensidén hasta que aprende
a readaptarse a su nuevo ambiente. Con este periodo pueden -
coincidir la vacunacidn, el descorne, la castracidén y el - -
transporte al mercado y‘a un ambiente nuevo, situaciones que

producen por lo general, gran tensidn,

Salazar Salazar (1973) cita a Nelms y Bogart rea-
lizando estudios en animales engordados inmediatamente des--
pués del destete; comparando aumentos diarios y eficiencia -

de utilizacidn de alimentos en machos y hembras, encontraron



que la eficiencia de 1la utilizacidén de forraje decrecia a -
medida que avanzaba el engorde, pero con mids celeridad en -
machos que en hembras. Es decir, por cada aumento total de
100 kg. los machos\sufrian una reduccifn de 0.070 kg. en --
eficiencia de uso de N.D.T. mientras que el nlmero corres--
pondiente en hembras era de 0.032 kg., siendo que la venta-

ja primordial del macho como animal eficiente en el uso del

forraje se va perdiendo con la edad.

Segfin Cole H.H; (1964) el tamafio de la vaquilla -
al momento del embadre_es un criterio importante a emplear -
para decidir si ias vaquillas tendrfn su primera paricién a
los 2 afios de edad. Las vaquillas deberin de pesar alrededor
de 275 a 300 kg. al momento del empadre, de tal manera que -

estén suficientemente desarrolladas.

El crecimiento de las vaquillas, futuras madres -
de reses de carne, es muy importante. Estudios realizados --
por Chambers (1954) citado por Cole (1964), menciona que una
vaquilla debe de pesar un minimo de 270 kg. al recibir por -
primera vez al toro, pues las hembras de este peso no tienen

tanta dificultad en el primer parto como las de menos volu--

men corporal.

De Alba J. (1964) menciona que la iniciacioén de -

la vida reproductiva de la vaca de carne, estid mis relaciona

da con el peso y tamafio que con la edad. De tal manera'que -



Peptoe de Investigacida

siempre que el desarrollo de la vaquilla de carne haya sido
satisfactorio y alcance un peso minimo de 250 kg. a los 14

0 15 meses de edad, puede ser cubierta con el fin de que --
tenga su primer parto a los 2 afios de edad. Pero si los re-
cursos forrajeros son escasos la vaquilla puede sufrir no -

s8lo en su tamafio sino en su reproduccidn subsecuente.

Toda racidn destinada a la engorda & suplementa--
cién debe de prepararse con precaucidn para evitar trastor--
nos en los becerros, debe reunir las cuatro caracteristicas

que aconseja Mathiew, citado por Craﬁlet (1969), que son:

I.- Apetecible & con palatabilidad.
IT.- Con buena textura
ITI.- Digestible

IV.- Llenar los requerimientos nutricionales.

Irwin A. (1975) reporta que el porcentaje de pro-
teinas requerido disminuye al crecer los animales. Para los
terneros en engorde, el porcentaje de profeina pura debe ser
de un 11 a 12%. Para afiales en engérde §er§ de 10.5 a 11% du
rante los primeros 90 dfias, y entre 10 y 10.5% desde ese mo-

mento hasta la fecha de comercializacidn.

Crampton (1962) dice que las mezclas para diferen

tes grupos de ganado con respecto a su edad deben de tener -



raciones diferentes en proteina. Las novillas 6 novillos cu-

Yo peso oscila entre 188 y 225 kg., deben de consumir 14% de

protefna cruda.

Salazar Salazar (1973) menciona que en la actuali
dad se estd llevando a cabo una labor intensa en el sentido
de cambiar las pricticas de atencidn y cuidado respecto al -
ganado bovino y los pastos. Tomando en cuenta las condicio--
nes espeﬁiales imberantes, por lo que se refiere al ganado -

bovino y al clima, se esti brocediendo a un estudio de:

1) Los hdbitos de los becerros estando en los pastizales.

2) Las plantas forrajeras existentes y la introduccién de --
nuevas especies.

3) La alimentacidn del ganado durante la temporada seca.
4) La mejor época del afio para el pasto de las vacas.

5) Las deficiencias de minerales.

Segn de Alba (1974) desde el punto de vista eco-
ndémico, las praderas se deben de consumir al m&ximo cuando -
estdn en la etapa de crecimiento activo, que es cuando produ
cen los mayores aumentos de peso; porque puede ser mis econd
mico una resiembra que obtener menores aumentos de peso por
utilizar el pasto hasta un punto donde no sea destrué¢tivo pa
ra el mismo. Esto va en contra de la Filosofia del manejo de

pastizales, que nos dice que es indispensable un buen balan-



7'

ce entre el sistema radicular y foliar de los zacates para -
la supervivencia del pastizal, ya que de esto depende la pro
duccibén de forraje y reproduccién de las raices; todo esto es
necesario para evitar el hacer un uso destructivo del pasti--
zal,.

Capriles (1973) concluyd que el déficit -de energia
es mds critico que el de proteina digestible (P.D.) y que una
adecuada relacibn de energia y protefina aumenta la eficiencia
de utilizacién del concentrado y promueve una mayor ganancia
de peso; por eso cuando el pasto en cierta época del afio no -
cumple los requisitos de energia 6 P.D. y se quiere obtener -

el dptimo de produccién, hay necesidad de suplementar.

Keith et al. 1965, citado por Preston (1974) consi-
derd que no mejoré la ganancia diaria al aumentar el conteni-
do protéico del 11 al 15% en M.S. cuando la racifn concentra-
do forraje fué 50:50. Por el contrario, en una dieta 75:25 la
ganancia diaria aument6 significativamente al incrementarse -
la proteina del 11 al 20% en la M.S., como no se utilizé un -
nivel protéico intermedio, sélo se puede aceptar que la canti

dad 6ptima se encuentra entre estos dos limites.

Irwin (1975) deduce que el forraje voluminoso de ba
jo costo y los rastrojos deberdn formar una gran parte de 1la
racidn de novillos. Este alimento quizd sea el medio mis eco-

némico con que cuenta el ganadero para deshacerse de sus ali-

mentos de baja calidad,



Los novillos por lo general invernan con 5.5 a 8

kg. de forraje seco para aumentar de 0.34 a 0.55 kg. diarios.

Si el forraje tiene un alto contenido protéico, no es necesa
rio suplementarlo. E1 forraje que tiene un contenido medio -
de proteina debe ser suplementado con 0.45 a 0.67 kg. de pro
teina y el de bajo contenido requerird hasta 0.9 kg. de este

suplemento por animal y por dfa.

Un gran secreto para lograr un engorde de anima--
les en forma econdmica, consiste en ubicar los corrales cer-
ca de la fuente abastecedora de alimento. Se requieren apro-
ximadamente 8 kg. de alimento ﬁara producir 1 kg. de aumento

de peso.

Breitenstein (1968) recomienda que eén 1la engorda
intensiva de ganado, no se debe sobrepasar del 20% de fibra

bruta del total de la sustancia seca del alﬁmento.

Maynard (1955) cita a Winters y Mc-Mahon en una -
serie de experimentos en que engordaron becerros individua--
les, en los que demostraron que existian diferencias relati-
vamente notables entre los distintos individuos, en cuanto a
la rapidez con que podian aumentar de peso y a 1la economia -

con que utilizaban los alimentos.

Flores Herrera (1975) cita a Noland P.R. y mencio
na las primeras experiencias utilizando cama de pollo en ra-

ciones para engorda de novillos, fueron hechas en 1954 en la



cual la fuente de proteina provenia de cama de pollo, en com

paracidn con una racidén cuya fuente de nitrdgeno se suplemen -

taba a base de harinolina. Los resultados para aumento dia--
rio de peso fueron mis lentos para los alimentados a base de
cama de pollo. No hubo trastornos digestivos para ninguno de
los dos grupos; ni se observaron evidencias de enfermedades

6 enteritis en las canales, segin un clasificador oficial de

carne en Estados Unidos.

Preston (1974) informa que debe comprenderse que
la gallinaza de pollos de engorde y de ponedoras es un pro--
ducto muy variable. La principal desventaja parece ser la ba
ja palatabilidad; existe también el problema de las drogas -
que han sido administradas a las aves y que pueden resultar

t8xicas al ganado.

Seglin Williams (1074) el empleo de 1a harinolina -

en grandes cantidad ha tenido algunos efectos de toxicidad, -

pero segln investigaciones experimentales han demostrado la -
falsedad de este concepto y el padecimiento conocido como "in
toxicacién por harinolina”, se debe en reslidad a la deficiep

cls de vitamina A.

De Alba (1958) reporta que al suminiatrar harinel}

na en grandes cantidades, el ganade hovine puede presentar =-
efecton thxicos debidoe a 1a presencia del goaipel, ¥y el peli-
gro sflo existe cuande ol snimal no come pasto veyrde, pues al



suministrarse como Gnico concentrado el ganado requiere ma--

yor cantidad de vitamina A.

En el ganado vacuno de engorde segiin Piccioni - -
(1970) se puede utilizar la melaza en la proporcién de - --
10-12% de la racidn; la cantidad media puede ser de .600 kg.
a 1 kg. aproximado por un peso vivo de 150 a 250 kg. y de --

2-3 kg. para los animales de mayor tamafio.

Piccioni (1970) nos cita que la caracteristica --
predominante de la melaza es su sabor, que la hace particu--
larmente apetitosa para el ganado vacuno y otros; principal-
mente como aditivo para incrementar la palatabilidad, 6 bien

como suplemento para el ganado en pastoreo.

Concellon (1967) recomienda que una pequefia canti
dad de melaza es susceptible de mejorar el porcentaje de uti
lizacién de ciertas formas de proteinas indiferenciadas "co-
mo Urea" y la adicién de un 5.0% de melaza, puede permitir -
que desapareican ciertos olores desagradables e incluso ha--

cer apetecibles estos alimentos,

Preston (1974) cita que el mafiz en mazorca fué 1a
base de una de las primeras dietas totalmente de concentra--
dos (Beeson et al. 1957a). De esta forma proporciona tasas -
de crecimiento satisfactorias y, en vista de 1la caracteristi
ca forrajera del rastrojo, no requiere la adicién de otro su
Plemento fibroso ni parece necesitar otra elaboracidn espe--

cial que una molienda gruesa.

10.



El uso del sorgo como componente de dietas total-
mente de concentrados; se origind del trabajo de Durham y --
sus colegas en Texas. La tasa de crecimiento con este cereal
al parecer -ha sido ligeramente mejor que con el maiz, sin em

bargo, las converciones tendian a ser fraccionalmente mids po

bres.

Barbaroux (1969) afirma que el zacate buffel tie-

ne poco valor nutritivo, sobre todo cuando estid seco, es por
ello que recomienda una suﬁlementacién especialmente de pro-
tefna, Yy que es conveniente una combinacifn de distintos ti-
pos de pastizales en el que el zacate buffel sea para el ve-

rano y otofio y algunos otros para el invierno y primavera.

Tabla 1.- Composicifdn quimica del zacate buffel, para varie-

dades altas y medianas, en porciento. Citado por -

Garza Pé€rez (1977).

COMPONENTES VAR. MEDIANAS VAR. ALTAS
% Proteina cruda 11.64 11.65

$ Cenizas 33.93 23.65

$ Fibra cruda 8.18 8.23

% Extracto libre de N. 42.44

49.19

11.



De todas las vitaminas necesarias para los bovi--
nos, s6lo la vitamina A es de primordial importancia. En bo-
vinos, un miligramo de caroteno equivale a 400 U.I. de vita-
mina A. Un minimo de 15,000 unidades de vitamina A por cabe-
za por dia, son 1los requerimientos de uﬁ animal de unos - --
275 kg. las vitaminas D, E y K son abundantes, regularmente,
en los ingredientes que se¢ utilizan en la engorda; y la vita
minas del complejo B son, por lo general sintetizadas en el

rumen del animal, Velas (1970).

Piccioni (1970) deduce que la vitamina A intervie
ne en el organismo como estimulante del crecimiento y como -
agente protector de los épitelios; indirectamente puede pro-

porcionar una cierta resistencia contra las infecciones.

Ensminger (1973) recomienda que la sal deberd es-
tar disponible en todo momento. Puede ser suministrada en --
forma granulada, medio molida, 6§ en bloques, ﬁero a causa de
las pérdidas ocasionadas por los agentes atmosféricos, la --
sal en escamas no es conveniente para la alimentacién a cam-
po. Si se usa sal en bloques, deben seleccionarse los tipos

mas suaves.

De Alba (1971) nos recomienda que el uso de mez--
cla de sal y harinolina de algodén no se puede recomendar si

hay escasez de agua 6 ausencia total de otros alimentos.

12.



Piccioni (1970) menciona que el calcio es un com-

ponente que entra a formar parte de las mezclas minerales, -

el carbonato de calcio es utilizado para todos los animales
que se crian en ganaderia, generalmente en combinacién con -

el fosfato de calcio y la sal comin,

Ensminger (1973) menciona que los aumentos de pe-
so diario promedio para los corrales de engorda en los Esta-
dos Unidos para becerros de un afio son de 1.043 kg. y para -
los de dos afios 1.089 kg. Esto ha traido como consecuencia -
que en la actualidad se engorde ganado mds joven y &ste cam-
bio ha sido debido, en primer lugar, por la demanda del con-
sumidor por cortes de carne mids pequefios y livianos, ademis
de carne tierna con un minimo de desperdicios grasos; en se-
gundo lugar por los ﬁrogresos en las pricticas de alimenta--
cién y manejo de los animales y en tercer lugar a que las re
ses engordadas a una edad temprana proﬁorcionan el aumento -
de peso en forma mucho més econdmico que los engordados cuan

do tienen mucho mayor edad.

Morrison (1965) en 17 experimentos para comprobar
el costo de los aumentos de peso y los beneficios netos que
proporciona el engorde de ganado vacuno de diversas edades -
de terneros,-aﬁojos y reses de dos afios con raciones con un
nivel de proteina semejante, examind que los terneros aumen-
taron 0.993 kg. por cabeza por dia; los afiojos 1.030 kg. por
cabeza por dia y las reses de dos afios 1.089 kg. por dia.

13.



Recientemente Lépez, citado por Salazar Leal - -
(1977) trabajé con cama de pollo en raciones para acabado -
de novillas, la racidn con 0% de cama de pollo fué& la mejor
siguiéndola la de 30% de cama que fué mejor a las de 40 y -
50% de cama de pollo. Las raciones de 40 y 50% fueron esta-
dfsticamente iguales, pero la racibn que fué mids econbmica
y con las que se obtuvieron mejores ganancias de dinero fué

"la de 50% de cama de pollo.

Waters citado por Maynard (1955) alimentd novi--
llos con una racibén pobre en broteinas que no permitia ga--
nancia en peso; pero el crecimiento no se detuvo, pues los
animales aumentaron en longitud y altura, de modo que enfla
quecieron por el gasto de sus reservas de grasa. Deduce que
al detenerse el crecimiento, las cé&lulas pueden quedar ago-
tadas, pero alin con suficiente capacidad de recuperacidn pa
ra llenarse posteriormente. El répido aumento de peso que -

sigue el periodo de retardo puede obedecer principalmente a

14.

la reposicién de las grasas perdidas, proceso mds activo que

el verdadero crecimiento.

En la Universidad de Texas A § M al ganado que -
estaba en pastoreo, se le did una dieta que contenia el 40%
de gallinaza de 1.36 a 2.27 kg. diarios de la racidn, produ-

ciendo becerros buenos y sanos. Kirk (1962).



Garcia Elizondo (1976) cita a Fontenot y Kelly --
usando 5 dietas en las cuales la proteina en M.S. varid des-
de 9.9 a 14.3% y encontraron que la tasa de ganancia y efi--
ciencia alimenticia aumentd linealmente con el nivel protei-

Co.

En un experimento subsecuente usando dietas que -
fluctuaron desde 10.9 hasta 19.0 de proteina en M.S., encon-
traron que la ganancia diaria aument6 a medida que se incre-
mentd la proteina hasta 14.7% de proteina. Las dietas usadas
contenian 90% de concentrados. Hallazgos similares a favor -
de este nivel de proteina fueron reportados por estos mismos

investigadores en 1967.

15.
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MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se llev6 a cabo en el ran-
cho La Pefia, propiedad del Sr. Ignacio de JesQis Gonzilez G.,
localizado en el municipio de Higueras, N.L. La duracién fué

de 84 dias, iniciindose el 3 de Junio y terminidndose el 26 de

Agostb de 1979.

MATERIALES:

18 becerras tibo comercial, con un peso promedio -
de 170 kg. y una edad de 8 a 10 meses.

Comederos, bebederos y corrales comunales.
Aretes de identificacién
Biscula para ganado
Bascula para alimento
Vacuna (triple)

Vitamina A.D.E.
Desparasitador.

Bafio de inmersién
Jeringa

Alimento (tabla # 3)

Sal mineralizada

2 praderas de zacate buffel (10 Ha.)

METODBOS:

El disefio experimental utilizado fué de bloques -

al azar con dos tratamientos y nueve repeticiones cada uno,

dando un total de 18 unidades experimentales,



Los dos tratamientos fueron sorteados de acuerdo

a peso y sistema, quedando de la siguiente manera:

Tratamiento I.- Confinamiento

Tratamiento II.- Pastoreo + suplementacidn

Los dos lotes recibieron una racién con'el 16.58%
de proteina cruda, mas sal mineralizada Yy agua a libre acce-
so.

Los animales tuvieron un per@odo de adaptaciﬁn de
siete dias, para que se acostumbraran al consumo de la cama
de pollo y a los corrales, antes de esto los animales se en-
contraban en el agostadero en iguales condiciones alimenti--

cias y ambientales.

Tabla (3 ).- Raci6n y costos utilizados en la engorda y suple

mentacién en pradera a becerras de reemplazo, --

18.

1979.

% prot. $ prot. Costo Costo en
Ingredientes Kg. .cruda racidn por kg. la raciédn
Cama de pollo 50 20.07 10.03 DD 17.50
Rastrojo de sorgo 15 8.1 1.21 1.80 27.00
Rastrojo de mai:z 8 6.93 .55 1.80 14.00
Harinolina 10 43.47 4.34 5.35 53.00
Mela:za 15 3.06 .45 2.40 36.00
Sal mineral 2 0 a0 " 3.50 7.00

100 16.58 154.40




MANEJO DE LOS ANIMALES:

Al iniciarse el experimento los animales fueron -
aretados, pesados y se les aplicé vitamina A.D.E., desparasi
tador interno, vacuna contra (Septicemia hemorrigica, Edema
maligno, y Carbdn sintomitico) en las dosis recomendadas por
los laboratorios del producto usado. Tambidn se bafiaron con
parasiticida cada 28 dias de acuerdo al programa en la re- -
gién.

La situaciﬁﬁ de la ﬁroduccién de la pradera se -.

realizé al inicio y al final del ﬁastoreo en cada una de las

praderas.

Los anilisis de los ingredientes se llevaron a cgy
7 ™

bo en el laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Agro-

nomia de acuerdo al manual (25).

Las variables a medir fueron:

Peso inicial, cada 28 dfias y final.

Consumo de alimento. BISLIOTE
GRADUADQS

19.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Al finalizar el presente experimento se obtuvie--
Ton los siguientes resultados, que para su mejor interpreta-
cién, se presentan en Tablas y Gr&ificas, asi como su discu--
sidn.

Cuando se habla de etapas en el presente experi--
mento, se refiere a periodos de 28 dias, efectuindose en ca-

da una el peso individual de los animales.

El periodo de adaptacidén durd siete dias con un -

consumo promedio de alimento de 6.8 kg.

La Tabla (5) muestra los pesos iniciales, por eta
pas y final, al igual que el promedio de cada uno de los tra

tamientos.

Para pesos iniciales se realizd un anilisis de va
rianza, resultando no significativo, por 1lo tanto no se ano-.
ta; lo que indica que el sorteo fué correcto al inicio del -
experimento. Asi mismo se realizaron andlisis para cada una
de las etapas, no encontridndose diferencias estadisticas, es
to fué debido a las variaciones minimas de peso, ya que en la
primera fué& de sblo .9 kg. a favor del tratamiento II, para -
la segunda fué de 3.6 kg. en favor del I, y por @ltimo para -

pesos finales de 8.7 kg. en favor del II.



Tabla (5 ).- Peso inicial, por etapas, final y promedio en
la engorda y suplementacidn en pradera a bece

rras de reemplazo 1979,

Arete Peso Etapas Peso
Tratamiento Nfimero Inicial 1a. 2a. Final
1 212.0 242.0 264.0 284.0

2 193.0 216.0 243.0 256.0

3 187.0 208.0 219.0 245.0

4 183.0 210.0 227.0 259.0

i 5 169.0 208.0 232.0 258.0
6 161.0 184.0 199.0 214.0

7 158.0 192.0 204.0 220.0

8 157.0 196.0 214.0 242.0

9 103.0 128.0 140.0 165.0

X 169.2 198.2 215.7 238.1
1 201.0 227.0 242.0 278.0

2 190.0 227.0 234.0 264.0

3 186.0 218.0 239.0 268.0

4 185.0 223.0 227.0 260.0

II 5 172.0 208.0 219.0 266.0
6 159.0 176.0 207.0 241.0

7 157.0 193.0 199.0 235.0

8 143.0 164.0 167.0 200.0

9 130.0 156.0 175.0 210.0

_.,____-____,-___---_-_--——---———--——---—-—-————-——---—--—---_--



En 1o que se refiere a los incrementos de peso -
por animal (Tabla 6), se observan que los aumentos fueron si
milares para ambos tratamientos en la primera etapa, dando -
aumentos diarios de 1.035 y 1.067 kg. para los tratamientos
I y I1 respectivamente, dichos increméntos de peso es posi--
ble que se hayan debido a los aumentos compensatorios de am-
bos grupos, dado que provenian de un potrero que se encontra
ba en malas condiciones, siendo la diferencia entre incremen

tos de .9 kg. en favor del tratamiento II.

En la segunda etapa hubo una disminucién en in--
crementos de peso, dando aumentos diafios de .625 y .464 kg.
para los tratamientos I y II respectivamente, estos pudieron
haber sido causadas por presentarse las temperaturas mas ele
vadas. En el tratamiento 11, los animales fueron rotados a -
una pradera donde habifa rebrotes originados por las precipi-
taciones de la etapa anterior, causando estos diarreas meci-
nicas y bajos aumentos, en esta etapa la diferencia en incre

mentos de peso fué mayor para el tratamiento I con 4.5 kg.

Durante la tercera etapa se incrementaron los pe
sos, siendo mayor para el tratamiento II con aumentos dia- -
rios de 1.239 y .800 kg. para el I, con una diferencia de --
12.3 kg., estos pudieron ser causados por la caracteristica
del nitrdgeno no protéico contenido en la gallinaza, que ha-
ce que los énimales que la consumen por un tiempo, recuperen

las ganancias de peso que no obtuvieron al principio, (Rami-

23.
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rez (1979) cita a Riquelme. Para el tratamiento II, los ani-
males ya se habfian adaptado al consumo de rebrotes, al mismo

tiempo que el pasto se encontraba en mejores condiciones.

Los incrementos de peso totales fueron mayores -
para el tratamiento II con una diferencia de 8.7 kg., logran
do aumentos promedio durdnte el experimento de .820 y .923 -
kg. para el tratamientd I y II respectivamente; siendo simi-

lares a los de Martinez (1979) y De la Garza (1879).

Para una mejor descripcién, se muestran en la --
Grafica # 1 el comportamiento de cada tratamiento de acuerdo

a los aumentos de peso.

Tabla ( 6).- Incrementos de peso promedio (kg.) por etapas Yy
total de cada tratamiento en la engorda y suple

mentacién en pradera a becerras de reemplazo. -

1979.
Etapas
Tratamientos I II III TOTAL
I 29.00 17.50 22.40 . 68.90

II 29.90 13.00 34.70 77.60

24.
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Comportamiento de los aumentos de peso en los
dos tratamientos que se utilizaron en la en--
gorda y suplementacién en pradera a becerras

de reemplazo. 1979.



Tabla (7 ).-

26.

Anilisis de varianza para pesos finales de -

los dos tratamientos en la engorda y suple--

mentacién en pradera a becerras de reemplazo.

1979.
Fuentes de Grados Cuadrado
variacién de 1ib. medio F.calculada F. tebdrica

.05 .01

Tratamiento 1 346.75 1.16 n.s. 5.32 11.3
Bloques 8 1647.75 5.55 3.44 6.03
Error 8 296.47
Total 17

n.s. = no significativo

Esto nos indica que no hubo diferencia significa-

tiva entre tratamientos y se comportaron de una manera simi--

lar en los aumentos de peso estadisticamente.

La Grifica ( 2) nos indica el consumo de alimento

promedio por dia en las diferentes etapas para cada uno de --

los tratamientos durante el experimento.

La cantidad de alimento consumido fué de 7.14, -

7.88, 10.07 y 5.60, 4.6, 4.98 promedio por etapas, para los -

tratamientos I y II respectivamente.
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GRAFICA (2).- Consumo de alimento promedio por etapa -
para los dos tratamientos en la engorda

y suplementacidén en pradera a becerras -

de reemplazo. 1979.




El alto consumo de alimento fué motivado por la
aceptacidn que tuvieron los animales por la racién y al pe--
riodo de adaptacidn antes del experimento, tambié&n influyd -
que no habian recibido suplementacién los animales anterior-

mente.

El consumo de alimento para el tratamiento I, se
mantuvo en ascenso cohstantemgnte durante el experimento en
una forma normal, no asi para el II, que tuvo un descenso en
la segunda etapa, causado por el crecimiento de rebrotes en
la pradera, teniendo mayor preferencia los animales por es--
tos que por la racidn, en la tercera etapa se mantuvo un con

sumo similar de alimento para este tratamiento.

El consumo de alimento promedio por animal fué& -
de 8.36 kg. para el tratamiento I y 5.06 kg. para el II, mas

pastoreo.

En 1las Gréficas (3 )y(4) se muestran las preci-
pitaciones y temperaturas miximas y minimas por etapas que -

se presentaron durante el expeéerimento.

Las mayores precipitaciones se presentaron duran
te la primera etapa y no hubo influencia en el consumo de --
alimento entre los dos tratamientos, dada 1la condicidn de --
eficiencia alimenticia que persistia, ya que también se tuvo
cuidado de cambiar el alimento cada vez que se humedecia pa-

ra evitar posibles trastornos digestivos y su baja palatabi-

lidad en este estado.

28.
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GRAFICA (3).- Precipitacién total por etapas, ocurri--

das durante el experimento de la engorda
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por etapas presentadas durante el experi--
mento de engorda y suplementacidn en prade
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En l1a etapa dos hubo una disminucién en el consumo
de alimento para el tratamiento II, ya que los animales fue
ron rotados a una pradera en mejores condiciones, por las -
precipitaciones anteriores, teniendo como consecuencia ma--

yor aceptacidén por parte del ganado.

Tabla (8) Concentracion de datos obtenidos en la -

engorda y suplementacién en pradera a becerras de reemplazo

1979.

Las temperaturas pudieron tener influencia en cuan
to al consumo de¢ alimento entre los tratamientos, aunque se
comportaron de una forma similar durante el experimento en-
tre etapas, s6lo en la segunda pudo tener mayor influencia
ya que en &ste se tuvieron las temperaturas mis elevadas, Yy

como consecuencia un bajo consumo de alimento.

Tablas (9) y (10) Condiciones de las praderas en -
cuanto a produccién de pasto en materia seca y un anédlisis
para producir 100 Kg. de peso vivo en cada uno de los trafg
mientos en la engorda y suplementacifén en pradera a bece- -

rras de reemplazo. 1979.

51



Tabla (8 ).- Concentracibn de datos obtenidos en la engorda
y suplementacién en pradera a becerros de reem-

plazo. 1979.

TRATAMIENTOS

PARAMETROS I 11
No. de animales 9 9
Dias de observacidn 84 84
Peso X inicial (Kgs.) 169.2 169.2
Peso X final (Kgs.) 238.1 246.8
Kgs. de aumento/animal 68.9 77.6
Kgs. de aumento total 620.1 698 .4
Aumento/dia/animal .820 .923
Kgs. de racidén total 6320.16 3825.36
Kgs. de pasto usado .- -- 5100.00
Kgs. de racién/dia/animal 8.36 5.06
Kgs. de paéto/dialagimal “--- 6.74
Conversidn de la racidn 10.19 5.48
Conversién del pasto ---- 730
Costo/Kgs. de racidn 1.54 1.54
Costo/Kgs. de pasto i .60
Costo de 1la racién 9733.04 5891.05
Costo del uso de las praderas -—--- 3060.00
Costo total del.alimento 9733.04 8951.05
Costo del alimento/dfa/animal 12.87 11.83

Costo/produccién de Kg. de pe-
S0 Vivo. 15.69 12.81




Tabla (é).- Las condiciones de las praderas antes y después

del pastoreo fueron las siguientes:

- Kgs./Ha. 50% de Kgs. de m.s.
de m. s, - uso disponible.
Pradera # 1
s;n pastorear 2800 1400 5600
Pradera # 1
pastoreada 1900 950 3800
Pradera # 2
sin pastorear 3200 1600 3600
Pradera # 2
pastoreada 2100 1050 6300
Pradera # 1 = 4 Ha. Pradera # 2 = 6 Ha.

m.s. = materia seca

La produccidn se evaludé en cada una de las prade
ras por medio del metro cuadrado antes y después del pasto--
reo, cortando a raz y pesando, posteriormente se llevaron --
muestras al laboratorio para obtener el porciento de humedad

del pasto y sacar la produccidn en materia seca,

Se calculd el 50% de uso y se multiplicé por el
ntmero de hectdreas de cada pradera, para evaluar la produc

cién en cada una de é&stas.

35.



Los animales permanecieron la mitad del experi--

mento en cada una de las praderas.

Pradera # 1 = 42 dias
Pradera # 2 = 42 dias

Tabla (10).- Andlisis para producir 100 kg. de peso vivo en -
relacibn a costo, venta y ganancia en §

engorda y suplementacifn en pradera a becerras -

de reemplazo.

en la -

PARAMETROS

Kgs. de alimento

Kgs. de pasto

Costo del alimento
Costo del pasto

Costo total

Precio venta/Kg. P. V,
Venta 100 Kg. P.V,

Ganancia por cada 100 Kg. de
peso vivo producido.

T RATAMIENT®O

S I 11
1019, 20 547,73
m_—m 730024
1569.56 843,50
romm 438.14
1569.56 1281.64
28,00 28.00
2800.00 2800.00
1230,44 1518.36

P.V. = Peso Vivo

34,



Se obtuvieron mejores ganancias en el tratamien-
to II, debido a que el pasto bajé el consumo de la racidn y
abaraté los costos de produccifén y siendo los aumentos mejo-
res para este tratamiento, debido al grado de seleccién en -
pradera, Yy que reunia los requisitos nutficionales del gana-

do con la suplementacidn.

Hoe



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Estadisticamente no se encontrd diferencia significativa

en los anilisis realizados.

Los aumentos diarios fueron mejores para el tratamiento
en pastoreo y suplementacidén, contra confinamiento, con

.923 y .820 Kgs. respectivamente.

Tuvo menos costo por kilogramo de aumento el tratamiento
II, tomando en cuenta la cantidad de pasto que se usd en
las praderas, pero no asi para la disponibilidad que se

tenia.

Se concluye que hubo poca carga animal en las praderas Yy

mucha cantidad de pasto disponible,

Se recomienda proteger los comederos para evitar que el

alimento se humedezca y tenga que cambiarse,

Es recomendable seguir evaluando la gallinaza en diferen
tes niveles y etapas de crecimiento del ganado, para ob~

tener el 6ptimo de uso y rendimiento.

Para un mejor aprovechamiento del nitr8geno no proteico
contenido en la gallinaza, se recomienda la adicién de
energia tomando en cuenta el uso de la melaza 6 grano -

en las raciones.



i0.-

Es recomendable que el tipo de ganado que se va a ali--
mentar vaya de acuerdo con la racidn que se dé, para lg

grar mejores rendimientos.

Esta racién se recomienda dada su calidad y bajo costo -

para uso en crecimiento, mantenimiento 8 suplementacidn.

Tomando en cuenta la baja produccién de alimento para el
ganado, causados por las periédicas sequlas en la regién,
se recomienda se siga evaluando el uso de subproductos -

en la alimentacién del ganado,

37.



RESUMEN

El presente trabajo se llevé a cabo en el rancho
"La Pefia", localizado en el municipio de Higueras, N.L, con

una duracién de 84 dias, comprendidos del 3 de Junio al 26 -

de Agosto de 1979.

El objetivo del experimento fué el de evaluar --
dos sistemas de produccidén: a) Confinamiento y b) Pastoreo -

mas suplementacidn.

Se utilizaron 18 becerras tipo comercial, fueron
pesadas, identificadas, vacunadas, vitaminadas y desparasita
das interna y externamente. El método empleado en el andli--
sis estadistico, fué el de bloques al azar, con dos trata- -

mientos y nueve repeticiones cada uno, quedando de la si- --

guiente manera:

T I = Confinamiento

T II = Pastoreo mas suplementacidn.

La racién utilizada contenia 50% de gallinaza, -
15% de rastrojo de sorgo, 8% de rastrojo de maiz, 10% de ha-

rinolina, 15% de melaza y 2% de sal mineral.

Las variables a medir fueron:

Peso inicial: cada 28 dias y final.

Consumo de alimento: diario por animal, por etapa y total.
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Los pesos iniciales fueron de 169.2 Kg. para --
los dos tratamientos y 238.1 y 246.8 kg. para pesos finales
con aumentos promedios de .820 y .923 respectivamente para

el tratamiento I y II.

" BIBLIOTECA
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