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I. INTRODUCCION

Para empezar a describir este trabajo de investigaciédn,
es necesario primero tomar en cuenta la época por la cual atra
viesa nuest¥o pais, con problemas econfmicos y sociales gue
afectan en gran escala la alimentacidén de la boblacién en gene
ral, por lo tanto, dfa tras dfa se tratan de mejorar las técni

cas para aprovechar al m&ximo nuestrags materias primas.

Utilizando nuevas técnicas o metodologias en la ganaderfa
como por ejemplo: correlaciones entre caracteres de importan-
cia econfmica, métodos de seleccidn, sistemas de cria, siste-
mas de cruzamiento, etc., se ha ido mejorando mucho la calidad
y cantidad de nuestro g anado, pues estos métodos més recientes
© que antes eran poco utilizados por su grado de dificultad,
en los tiempos presentes ya no lo son tanto, gracias al uso de
las computadoras. Estas técnicas o metodologias se han reali-
zado a través de los anos para aumentar la calidad de nuestro

ganado, en otras palabras, para el mejoramiento gené&tico.

Mejoramiento genético. El criador de ganado tiene dos caminos
para cambiar el carécter genético de la poblacifn que controla
por interé&s a caracteres de importancia como peso al destete y
otros como un criterio de seleccifin, pueden determinar cuales
de sus animales deben ser empleados como padres (seleccifn) ¥y
como deben usarse E&stos (sistema de apareamiento). La efectivi
dad de la seleccibn depende de la superioridad de los animales

escogidos con respecto al promedio de la poblacifn de la cual



provienen (diferencial de seleccién) y del grado en que dicha

superioridad es heredada (Preston y Willis, 1975).

Dada la importancia que ha adguirido el ganado Charolais

por sus altas producciones de carne y su adaptabilidad a cli-

mas adversos, este estudio tendr& por objeto determinar el

comportamiento. productivo y reproductivo del ganado Charolais

y sus diferentes grados de encaste:

l. Valorar los factores gue influyen sobre el peso al destete

Yy las relaciones gque existen entre el peso al nacer y el
peso al destete, considerando las siguientes variables:
a). Nivel de encaste

b). BEdad al destete

c). Edad de la madre

d). Sexo de la cria

e) . Ano en gue nace la crfa

f). Ano en gue se desteta la cria

g). Semental (padre)
Se comparar&dn con resultados obtenidos en otros ensayos si

milares.

Observar el efecto del grado de encaste sobre el peso al
nacer y peso al destete, para comparar el comportamiento
productivo del ganado puro, con ganado cruzado (1/2, 3/4,
7/8, etc. de sangre Charolais) y asf, tomar este efecto cé
mo una medida para evaluar la adaptabilidad de esta raza a

zonas similares a la de Cd. Victoria, Tamps.

Observar el efecto del grado de encaste sobre la eficien-—

cia reproductiva, tomando como medidas de &sta, el inter-



valo entre partos y nGmero de servicios por prenez.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Razas en estudio

Charolais

Esta raza es importante en la produccibn de carne. Fran-
cia es su pais de origen. Es usada no solo como raza pura, si

no tambi@&n en sistemas de cruzamiento.

El ganado Charolais tiene un color blanco crema, es mus-
culoso y tiene un esqueleto grande y fuerte. Los Charolais,
son animales tranquilos, adaptables a ambientes diversos y
pueden digerir grandes cantidades de forraje. Algunos datos
del desarrollo de animales de raza pura en Europa se encuen-—

tran en la Tabla siguiente.

GANADO CHAROLAIS MACHOS HEMBRAS
Peso al nacer 45 Kg 43 Kg
Peso a los 3 meses 143 Kg 129 Kg
Peso a los 9 meses 336 Kg 267 Kg
Peso del animal adulto 1250 Kg 825 Kg
Altura 143 cm 138 cm

Koeslag y Orozco (1983}

Cebi

El ganado Cebl es originario de Asia. En comparacidén con
el ganado europeo, el Cebu soporta mejor el calor. Esto se de

be a un metabolismo mas bajo, mayor nlmero y tamafio de sus



glindulas sudorfparas, un crecimiento m&s lento y una baja pro
duccibn de leche. Su piel pigmentda y los pelos de color claro
lo protegen de las radiaciones solares. Una mayor absorcibn y
una excersién reducida de agua, le permite soportar mejor 1las
sequfas. El Cebli es mi8s resistente en condiciones de baja nu-
tricibén. Requiere menos alimento. Existen diferentes razas de
ganado Cebd. Las mds comunes son: la Brahman, la Nellore, la

Guzerat y la Gyr (Koeslag y Orozco, 1983).

2.2. Nivel de Encaste

Se ha observado desde hace mucho tiempo que el apareamien
to de animales no emparentados suele dar origen a descenden-

cias de mayor vigor (Rice y Andrews, 1966).

Cuando se cruzan dos razas, la progenie Fl al haber solo
accifn aditiva de genes, se comportar& a un nivel eguidistante
al de sus padres; sin embargo, a veces, la progenie presenta
niveles de produccifén superiores a la media de los padres y Es
ta se debe a la accibn no aditiva de genes (dominancia e inter
accifn) . En este caso se habla de "vigor hfbrido", gue es tan-
to mayor entre mayor sea la diferencia genética de las razas
que se cruzan. Por lo tanto, el cruzamiento rendir4i los mayo-
res resultados cuando existen amplias diferencias entre las ra

zas, siendo las de inferior calidad generalmente las mis nume—

rosas, é€sto es, las razas criollas (Preston y Willis, 1975).

La ventaja gue se obtiene del cruzamiento entre razas es

probablemente la mayor posible, en relaci6n con los insumos



gue se requieren. Para lograrlo hace falta la planeacidn de
los cruzamientos para obtener hasta un 20% mas de producto,
este beneficio innegable, es simplemente la presencia de "he-

terosis".

2l hablar de heterosis, es importante mencionar su aso-
ciacid®n con los indices de herencia. La hetetorsis es mayor
en aquellas caracteristicas de herencia reducida o con "indi-
ces de herencia pequenos", como los gque se relacionan con la
reproduccidn y con la adaptabilidad en las primeras etapas de
desarrollo, y menor en caracteres con "indices de herencia ele

vados", como la rapidez de aumentos de peso y en las caracte-

risticas de la canal (De Baca, 1972).

2.3. Peso al nacer

ILos terneros que mas pesan al nacer, suelen ser los gue
crecen despu@s con mayor rapidez (Dawson et al., citado por

Rice y Andrews, 1966).

El efecto de diferentes influencias sobre el peso al na-
cer, es obvio. Algunos de estos efectos son realmente constan
tes, tales como: edad de la madre y persisten con pequefias

modificaciones en diferentes ambientes.

El peso al nacer, es generalmente mayor para machos gue -
para hembras, y esto parece suceder en todas las razas, pero
no con igual magnitud, por eso se aconseja el uso de factores

de correccidn especificos para cada raza en cada regibn.



La diferencia entre los pesos al nacer de los machos ¥y
hembras oscila entre 1.5 y 4 kg. Esta diferencia estid asocia-
da en parte con el mayor largo de gestacifn en machos, pero
atin haciendo correcciocnes para el largo de gestacidn, se han
encontrado diferencias entre los sexos (Burris y Blunn, cita-

dos por De Alba, 1964).

La importancia practica del peso al nacer como arma de

selecci®n, depende de la edad de venta de los animales.

El peso al nacer en la mayoria de los estudios ha demos-
trado tener menor correlacidn con los aumentos deépués del
destete que con peso al destete. Esto es reflejd de la inde-
pendencia de la herencia del peso al nacer y de la capacidad

de produccidn de leche de la madre.

El pesoc al nacer tiene una correlacidn considerable
(0.58) con el tiempo necesario para llegar a los 230 kg de pe

so (destete} .

En Hereford (Dawson et al., citado por De Alba, 1964),
€sto era consecuencia directa de la ventaja del peso inicial

y no de mayor eficiencia de los aumentos.



Pesos al nacer gue se observan en la raza

RAZA MACHOS HEMBRAS
Charolesa 39.3 36.7
1/2 Charolesa 30.3 30.5
1/2 Cehi

3/4 Charolesa

1/4 Cebfi ‘37.5 35.1
3/4 Cebiu
1/4 Charolesa 37.2 F el
5/8 Charolesa x Cebi 34.4 33.3
5/8 Charolesa x CebT

(inter=se) canchim 36.8 34.2

Texeira Viana et al., citado por De Alba, 1964).

Sotoyockasta y Santhirasegaram (1979) realizaron investi-
gaciones sobre el peso al nacer y crecimiento precoz de bece-
rros cruzados de Charolais con Ceb{i, en el cual observaron
las diferencias del peso al nacer de machos y hembras. Se em-
padrd un grupo de 21 novillas Cebii, con toros Charolais, se
observd gue el nlmero de becerros machos y hembras nacidos
fue de 7 y 11 respectivamente. No hubo muertes hasta la edad

de 150 dias.

El peso medio al nacer de los becerros machos y hembras
fue de 34.6 y 31.3 kg respectivamente. El peso a los 150 dias
de nacidos fue 164.1 y 149.5 kg. La ganancia de peso vivo del

nacimiento a los 150 dias de edad fue lineal.



Ortega et al. (1982) realizaron un estudio en el cual se
cuantificd el efecto del sexo de la cria y el afno de nacimien

to.

Se estudiaron 615 nacimientos de becerros (Jersey, J.;
lechero centroamericano, C.; y nativos Suizos-Cebii locales,
N.) ocurridos entre 1975 y 1981 en Guerrero. El analisis esta
distico demostrd® que estas dos variables ejercian un efecto
significativo sobre los pesos al nacimiento (P£0.01). El1 pro
medio general de los pesos al nacer fue de 23.4 kg. Los machos
pesaron 1.1 kg mas que las hembras (23.9 vs 22.8 kgl y el peso
de las crias en 1977 fue superior al resto de los anos

(24.2 kg).

De Borsotti et al. (1974) estudiaron el comportamiento pro
ductivo de Bos ‘taurus, Bos indicus y sus cruces, tomando como
medida el peso al nacer y resultd ser influenciado (PZ£ 0.01)
por sex0, grupo raclial-sexo; pero ano, edad al parto y ano de

nacimiento—grupo racial no fueron significativos.

2.4. Peso al destete

El peso al destete de becerros es un reflejo de la habi-
lidad materna de los vientres e influyen los siguientes facto

res principalmente (Carrera y Trevifo, 1969):

l. Producci&n de leche de la madre
2. Edad de la madre

3. Herencia

4., Alimentacidn
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El peso en el momento del destete tiene importancia para
todos los criadores de ganado vacuno, porque en general, los
aumentos logrados antes del destete resultan mas econdmicos
que los obtenidos después (Warwick Everett James, citado por

Rice y Andrews, 1966).

Como es de esperar, ambos, tanto el peso al nacer como
el crecimienté antes del destete, muestran correlaciones gené
ticas elevadas con el peso al destete. Sin embargo, es mas im
portante una alta correlacidn gen&tica entre el peso al deste
te v el peso final de la prueba. Dichas relaciones se mantie-
nen solamente con un destete tardio (seis meses o0 mas) y no
existe evidencia sobre tales correlaciones a edades tempranas,

aungue nuestros datos (Freston vy Willis, 1975) sugieren que

probablemente serian menores.

Calculos tedricos de la probable respuesta a la seleccidn
en relacidon a los razgos antes del destete han sido propuestos
por Brinks et al. (citado por Preston y Willis, 1975). Segtn
estos investigadores, la seleccidn directa para el peso al des
tete resultaria en un mejoramiento por generacidn de 4.4 y
1.0 kg en novillas y toros respectivamente. Consideraron que
la seleccidn para la ganancia antes del destete no resultaria
mas efectiva gue la seleccibn para el peso al destete, si el
objetivo era mejorar 1o anterior, mientras que las respuestas
correlativas en el peso al nacer serian menores (Preston y

Wwillis, 1975).
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La edad mas comfin al destete suele ser de 210 dias (7 me
ses), perc en tierras desérticas, hay muchos estudios realiza
dos con destetes de 180 dias (6 meses) y en la practica cuando
se trata de tierras con abundante lluvia y buenos pastos y
forrajes, el destete de 8 a 10 meses puede ser practicado con
ventaja siempre que las vacas madres pierdan poco peso (De Al

ba, 1964).

Gomez et al. (1972) observaron un hato Bralman en pasto-
reo durante siete anos para obtener informacidn de la influen
cia ambiental sobre el peso al destete, a través de 2523 ob-
servaciones y fue analizado el peso al destete mediante un mo
délo lineal donde se considerd la edad de la madre, el sexo,

afio y mes de nacimiento.

El promedio de la edad al destete corregido a 270 dias
resultd en 182 y 207 kg para hembras y machos respectivamente,
el ajuste del efecto del sexo 12.95 kg fue altamente signifi-
cativo (1l3%). El efecto de afic y mes de nacimiento fueron sig-
nificativos (5%). La edad de la madre a diferencia de lo re-
portado en la literatura no tuvo efecto significativo. El in-
dice de herencia para pesos al destete calculado por ccrrela-

cidn intra-clase de medios hermanos paternos y maternos, fue

de 0.21+4 0.06 y 0.37 + 0.16 respectivamente incluyendo en

el Gltimo valor la habilidad materna.

2.5. Edad de la madre

La iniciacidn de la vida reproductiva de la vaca de car-



ne estad mas relacionada con el peso y el tamafio que con la
edad. De tal manera gue siempre gque el desarrollo de la vagui-
lla de carne haya sido satisfactorio y alcance un peso minimo
de 250 kg a los 14 o 15 meses, puede ser cubierta a esta edad
con el fin de gue tenga su primer parto al llegar a los dos

anos de edad.

Los becerros hijos de toros Charolais, son demasiado gran
des y presentan mas peligros para la vaquilla primeriza, si és
ta es de poca edad o desarrollo, por esta razdn los ganaderos
utilizan exclusivamente toros Aberdeen-Angus o Cebi, sobre sus

vagquillas de primer parto.

En razas europeas de carne, la reproduccidn a temprana
edad en vaquillas bien alimentadas no presenta mayores proble-

mas.

La influencia de la edad de la madre sobre el peso al na
cer del ternero, ha sido observada en mGltiples estudios. En
una 1nvestigacidn sobre pesos al nacer de 402 becerros en cria
extensiva en agostaderos del centro norte de E.E.U.U., se en-
contrd (Dawson et al., citado por De Alba, 1964) un aumento
lineal de pesos al nacer a medida que avanzaba la edad de la
madre. Este efecto era perceptible hasta los seis afios. Una
mayor edad de la madre después de llegar a ese nivel, ya no

tenia influencia sobre los pesos al nacer.

La magnitud de esta influencia fue calculada en 104 g

mas de peso al nacer POr cada aumento de un mes de edad de la
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madre al parto, para el caso de machos. El nimero correspon-

diente para hembras fue de 92 g (De Alba, 1964].

2.6. Sexo de la cria

La gestacibn de becerros machos tiene duracidn mayor gque
la de las hembras. Estas diferencias son por lo general alta-
mente significa%ivas y constituyen una diferencia real y cons
tante. Dentro de cada raza esta diferencia implica un mayor
peso al nacer para machos que para hembras, pero las razas
Cebuinas tienen una gestacid®n mas larga que las europeas y
los pesos al nacer son sin embargo menores. En un estudio de
la variabilidad total de la gestacidn en bovinos de carne (Bu
rris y Blunn, citados por De Alba, 1964) se concluyd gque el
sexo del feto era responsable solamente del 7.9% de la varia-

bilidad encontrada.

Las diferencias en largo de gestacién son heredables se-
gun Wheat y Riggs (citados por De Alba, 1964} con un indice
de 0.22 y en otro estudio el indice fue de 0.54 (lasley et al.

citados por De Alba, 1964).

Esto dekbe tomarse en cuenta en el sentido gque en cruza-
mientos entre razas el genotipo del feto es el gue determina

la duracidn de la gestacidn (De Alba, 1964].

Bastado et al. (198Q) analizaron 2133 registros de bece-
rros Brahman nacidos en un centro de recria ubicado en los 1lla
nos Centro-occidentales que influyen sobre la varianza del pe

50 al nacer y se encontrd que el sexo fue altamente sighifica
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tivo (P < .Q1l) y que los machos superaron a las hembras en

2 kg (8%).

2.7. Ano en gue nace la cria

En un estudio en-el cual se observaron los efectos del
medio ambiente sobre la productividad de ganado Brahman en el
trdpico seco de México. Con el anilisis de los datos obteni-
dos durante ocho ahos (1968-1975) de 182 vacas de un hato
uvbicado en la parte centro-norte del estado de Campeche, las
cuales se empadran con monta natural todo el ano, el efecto
del ano de parto fue altamente significativo sobre el interva
lo entre partos (I.E.P.} en todos los anos (PL .01) a excep-
cidn del primero; siendo los valores encontrados: 434, 485,

502, 557, 522, 497 y 508 dias respectivamente.

El nlmero de parto tuvo un efecto altamente significati-
vo (P £.01) sobre el IEP, los valores encontrados fueron: 587,
476, 482, 500, 468, 432, 419 y 436 dias respectivamente para
los partos segundo a noveno. Se discuten los principales fac-
tores involucrados y se proponen alternativas de manejo para

reducir el IEP (Ortiz y Riquelme, 1982).

En otro trabajo de investigacidn Bayer (1981) presenta
resultados de los nacimientos en el ganado desde el punto de
vista del ganadero en conexifn con los sistemas modernos de
alimentacidn y sistemas administrativos. En uno de ellos, un
alto incrementc en el campo lechero y/0 un alto desarrollo

en la carne han sido evaluados, mientras que por otro lado hay
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algunos criterios de fertilidad que traen prohlemas al naci-
miento y econdmicos de importancia. los problemas de nacimien
to y fertilidad pudieron ser salvados por cientificos y por
ganaderos en forma conjunta. Esto nos da a entender gque la ali
mentacidn y el manejo del ganado pueden repercutir en la ferti

lidad y produccidn de los animales.

2.8. Semental

Se ha calculado que empleando un toro de 400 dias con 50
kilos de peso por encima que a media de su raza, el pesd de
las terneras hijas tendran siete kilos mas al destete gque el
de agquellas cuyo padre solamente pesaba la media de los 400
dias. Es posible que el ganado vacuno cruzado, teniendo una
ganancia en peso vivd diario mayor que la de las razas gue lo
originaron pueda transmitir a sus crias una tasa de crecimien
to mas alta cuando se utiliza como ganado reproductor (Wilkin-

son y Tayler, 1974).

La edad del toro tiene influencia sobre la fertilidad.

En general, el toro de uno o dos ahos de edad es menos
fértil que el de mas de dos afios. En un estudio de Wiltbank
et al. (citados por De Alba, 1964) con toros de carne de va-
rias razas, siempre los tcros de un ano obtuvieron menores

porcentajes de crias gue los de mas de dos afios.

Otro aspecto es el numero de anos gue debe usarse un to-

Los estudios realizados con Herefords en E.E.U.U. indican



gue el toro viejo puede ser perfectamente f&rtil hasta los

diez ahos, pero requiere alimentacibn adicional para recupe-

rar sus pérdidas de peso.

La alimentacibn @el toro en receso no debe llevarse a ex
tremos de producir gordura, pues entonces el efecto sobre 'la

fertilidad serla contraproducente.

La influencia del toro sobre los pesos al nacer se ha en

contrado significativa en algunos estudios, pero no en otros.

En una regidn de Africa, citan el caso de cinco toros
Africander gue dieron promedios de peso al nacer en sus crias
variables entre 31.5 y 34.3 kg entre el toro gue dib menos y
el gue did mas peso. Desde luego, la influencia del toro es
mas facil de distinguir cuando se hacen cruzamientos entre ra
zas, aungque en esos casos se confunde el efecto paterno con el

vigor hibrido del feto (De Alba, 1964).
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El Kaschab et al. (1979) realizaron un trabajo en el cual

se analizaron 18,507 gestationes de la raza German Schwarzbun-

te, German Rotbunte, German Flechvieh y German Rotvieh. Las in

fluencias de padres en los partos prueban ser significantes o
altamente significantes en todas las razas examinadas en esta
prueba. Fueron evaluados 85 toros con por lo menos 100 descen
dientes. Las diferencias en el largo de la gestacibn entre va

rios toros dentro de las razas suman un total de 8.60 dias.

En un trabajo realizado por Rios et al. (1974) en Hondu-

ras, toros Angus, Bralman, Charolais y Holstein fueron aparea-



dos annalmente con aproximadamente 50 vacas cruzadas (Bos

taurus y Bos indicus) durante los filtimos tres afios, Los ana

lisis revelaron efectos significativos de aho y raza del se-

mental, para porcentaje de prefiez, supervivencia, peso al na-
cimiento, peso a 205 dias y calificacidn al destete, Interac-
ciones significativas fueron observadas para porcentajelde

prenez y peso al nacimiento.

2.9. Eficiencia reproductiva

Para lograr nna alta productividad en el ganado bowvino,
se requiere gue las vacas mantengan una eficiencia reproducti
va Optima, ya gue en cada ciclo reproductivo se obtendrid. una
lactancia y una cria. Por consiguiente, cuanto menor sea el
intervalo entre partos, tanto mayor sera el nlimerc de lactan

cias y de crias que se obtengan durante su vida reproductiva.

Los problemas reproductiyos que presenta el ganado bovyi-
no explotado en la zona tropical puede englobarse en dos gru-
pos: edad tardia al primer parto y largos intervalos entre

partos (Jara et al,, 1980].

En un estudio en un hato registrado Hereford de Oklahoma
E.E.U.U., el nimexro de servicios por prenez fue de 1.7. Este
ntmero de servicios era yariable segflin la estacidn: 1.6 en ve
rano, 1.7 en otono y 1,8 en invierno (Lindley et al., citado
por De Alba, 1964) en hatos infestados de vibrosis se requie-
ren 2.09 servicios por prenez (wiltbank et al., citado por De

Alba, 1964).
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En realidad, las vacas gque no conciben a los primeros
servicios, son las vacas menos fértiles, que conviene deshe-
char del hato y la monta restringida a los 90 dias permite

descubrirlas con faciliéad (De Alba, 1964).

Cardona et al. (1974} en un trabajo encontraron gue un
aumento en el intervalo parto concepcidn, significd un incre-

mento en la tasa de partos subsecuentes.

Gonzalez et al. (1979) en un trabajo realizado por ellos
encontraron gue la paricidn mejord con el aumento en el inter

valo entre partos y que las vacas incrementaban la tasa de pa

ricidn con la edad.

Soto et al. (1979]) durante el ano de 1975 evaludé la
eficiencia reproductiva de 6442 wvacas y Povillas criollas y
mestizas tipo "mosaico" (cruce indiscriminado y alterno de
criollo por Bos taurus y Bos indicus) pertenecientes a 14 ha-
tos gue se encuentran bajo programa de inseminacidn artifi-
cial en el estado de Zulia. Para los parametros evaluados,
se obtuvieron los siguientes promedios y su desviacidn estan-
dar respectiva; intervalo entre partos: 436 + 46.7 dias
(n=2514) y nlmero de servicios por prefnez: 2.75 + 1.16
(n=2514) . En general, se observa alta variabilidad entre los
hatos estudiados, especialmente entre animales criollos y mes
tizos, como tambi&n entre vacas de primer parto y vacas con
varios partos. Dentro de las principales causas de la baja

eficiencia reproductiva en animales de la regidn, se destacan
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los periodos estacionales de subnutricibdn, la deficiente ali-
mentacidn preparto y el escaso peso y desarrollo corporal de

las novillas de reemplazo.



III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Caracteristicas climaticas de la zona

Los registros de produccidn con los cuales se llevd a ca
bo este estudio, provienen de una explotacidn ganadera situa-
da aproximadamente a 30 km antes de llegar a Cd. Victoria,
Tamps. POr la ‘carretera nacional. La empresa poseia dos fin—
cas, las cuales estaban situadas en la misma zona climatica.
Esta es una regiln semi-seca, con una elavacidn de 300 msnm.
La precipitacidn pluvial es de 800 a 900 mm anuales, siendo
la temperatura media mensmnal de 23°C, con temperaturas maxi-
mas de 43 y minimas de 4°C. La regidn estd libre de heladas
de 9 a 11 meses. Es por lo tanto, un clima AWo de acuerdo a
la clasificacidn climatica de Koppen (Tamayo, 1962, citado

per Castillo}.

3.2. Manejo del ganado

Los animales estudiados, pastaban durante todo el ano en
praderas artificiales formadas por los pastos Estrella Africa

na (Cynodon plectostachyus), Bermuda de la Costa (Cynodon

dactylon], Pangola (Digitaria decumbens] y Buffel (Cenchrus

ciliare), que totalizan 312 hectareas en uno de los ranchos.
En el otro, hay un total de 126 hectareas, de las cuales 15
estaban sembradas con pasto Bermuda de la Costa (Cynodon

dactylon) y las restantes con pasto Buffel (Cenchrus ciliare)

Todas las vacas reciblan melaza con 3.5% de Urea, como suple

mento en el potrero, durante la &poca seca, gue conprende de Dicienbre



a Marzo.

3.3. Analisis de los datos

Los registros de produccidn con los gue se trabajd, com-
prendieron originalmente la informacidn colectada en los dos
ranchos para el peso al nacer (PN) y peso al destete (PD},
de la progenie de 16 sementales gue habian servido a 172 va-—
cas clasificadas seglin sus caracteres fenotipicos, de acuerdo
a las normas de la asociacidn de criadores de ganado Charo-
lais Mexicano, como 1/2, 3/4, ...., puras. Debido a que el
niimero de ohservaciones se considerd insuficiente para hacer
comparaciones entre las dos fincas y ademas porgue en una de
ellas existian registros de produccibn para todas las clasi-
ficaciones y en la otra no, se procedid a llevar el analisis
en forma conjunta debido a gue son muy semejantes en su mane

jo y alimentaci®bn.

Los registros de produccidn comprendieron los afios de
1967 a 1972, e incluyeron la siguiente informacidn: Peso al
nacer (PN} del becerro; peso al destete (PD) del becerro,
edad de la madre al nacer la cria (EMNC), edad de la madre al
destete de la cria (EMDC), nivel de encaste de la vaca madre

del becerro (NE)}, sexo (Se) y padre (T) del mismo.

lLa informacidn proporcionada por los datos, ha permiti-
do el estudio de diverscs factores gue afectan la variabili-
dad de las siguientes medidas: peso al nacer (PN), edad de la

madre al nacer la crfa (ENC), pesq al destete corregido a 205 dias (FD)
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edad al destete (ED)}, edad de la madre al destete de la cria (EMDC) y
aumento diario de peso hasta el destete (ADPD) . A continua-
cidn, se describe la forma en gue se llevd a cabo el analisis

estadisticc para cada una de ellas.

3.3.1. Peso al nacer, edad de la madre al nacer la cria, peso

al destete, edad al destete, edad de la madre al destete de

la crla y aumento diario de peso al destete.

Con el objeto de determinar el efecto del nivel de encas
te y de otros factores de importancia sobre el PN, EMNC, PD,
ED, EMDC y ADPD, se utilizaron primero an8lisis lineales sim-

rles. Los modelos utilizados fueron:

Nivel de encaste:

Y. = 4 + NE. + E..
ij i ij
donde:
Y;; = Valor dgel PN, EMNC, PD, ED, EMDC y/o ADPD
¥ = Media general de la poblacibn
NEi = Efecto del i-&simo nivel de encaste de la madre de 1la
cria (i =1, 2, ..., 6): vacas de fundacidn, 0.500 Cha-
rolais, 0.750 Charolais, 0.875 Charolais, 0.9228 Charo-
lais, y Charolais pura.
Eij = Error aleatorio.
Sexo:
Y.. =
ij u o+ Sei + Eij



donde:
v,y = Valor del PN, EMNC, PD, ED, EMDC y/o ADPD
M = Media general de la poblacidn
Se; = Efecto del i-&simo sexo de la cria (i = 1, 2) hembras y
machos
E.. = Error aleatorio
ij .
Ano de nacimiento:
.. =H+AN. + E. .
ij i ij
donde:
Y;; = Valor del PN, EMNC, PD, ED, EMDC y/0 ADPD
u = Media general de la pohlacidn
AN, = Efecto del i-8simo afilo de nacimiento de la cria (i=1,
2, ..., 8) 1966, 1967, 1968, 1969, 1970, 1971, 1972 y
1973.
Eij = Error aleatorio
Ano de destete:
Y.. = ¥ <+ AD. + E..
i) i 1]
donde:
Yoy = Valor del PN, EMNC, PD, ED, EMDC y/o0 ADPD
H = Media general de la poblacidn
aD, = Efecto del i-&simo afo de destete de la cria (i=1, 2,

B, .
1]

-.., 7) 1967, 1968, 1969, 1970, 1971, 1972 y 1973

= Errxor aleatorio
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Semental:

Yij = K + Ti + Eij

donde:

Y, 0= vValor del PN, EMNC, PD, ED, EMDC y/o ADPD

u = Media general de la poblacidn

T, = Efecto del i-&simo padre de la cria (i=1, 2, ...., 16)
Eij = Error aleatorio

Posteriormente, los datos fueron analizados por medio
de modelos lineales completos gue se consideraron los mas

adecuados. lLos modelos utilizados fueron:

Peso al nacer:

G = + NE. + . <k + . -
Yljklm o i, Sej AN, + EMNC (NE x SE)l

k 1 J

(se x EMNC)jl #* Eijklm (1)

donde:

p— - " 1] S
Yijklm = Valor del peso al nacer de la cria "m" hija de una

vaca con nivel de encaste “NEi" de sex0o "Sej" naci-

da en el ano “ANk" e hija de una vaca con edad
"EMNCl".

u = Media general de la poblacidn

NEi = Efecto del i-&simo nivel de encaste de la madre de
la cria 1 =1, 2, ..., 6).

sej = Efecto del j-&simo sexo de la cria (3 = 1, 2).

AN, = Efecto del k-&simo afno de nacimiento de la cria

(k = lr 2: L 8l .



EMNC

(NExSe)ij

(SeXEMNC)jl

Eikim

Efecto de la l-8sima edad de la madre al nacer la

cria (1 = 1, 2, 3).

donde:

~

1 =4de 1 ab’ ahos, 2= de 6 a 2 anos y 3 = mayor

de 9 anos.

Efecto de la interaccidn entre nivel de encaste y

seX0o.

Efecto de la interaccidn entre sexo y edad de la
madre al nacer la cria.

Error aleatorio

Peso al destete:

¥i9k1m

donde:

Y5 3klm

NE.
i

Se.
J

k 1

(se x EMNC)jl + Bl (PN) + Eijklm (2)

B 4+ NE. + Se. + AN, + EMNC, + (NE x Se).. +
1 J iJj

Valor del peso al destete de la cria "m" hija de
una vaca con nivel de encaste "NEi“ de sexo "Se."
nacida en el ano "ANk“ e hija de una vaca con

edad “EMNCl L

Media general de la poblaci®dn

Efecto del i-&simo nivel de encaste de la madre
de la cria (i =1, 2, ..., 6).

Efecto del j-&simo sexo de la cria (j = 1, 2)
Efecto del k-ésimo afno de nacimiento de la cria

(k. = X; 25 ww=sy Sls
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EMNC, = Efecto del l-&simo edad de la madre al nacer la
cria (1 =1, 2, 3].

(NexSe)ij =.Efecto de la interacci®én entre nivel de encaste
y sexo,

(Seﬁﬂmc%yl= Efecto de la interaccidn entre sexo y edad de

la madre al nacer la cria

PN = Efecto del pesoc al nacer

By = Regresidn del peso al destete sobre el peso al
nacer

Eijklm = Error aletatorio

Se estudiaron tamhi&n las correlaciones fenotipicas en-—
tre todas las caracteristicas citindose las mas importantes
en la seccidn de resultados y discusidn, tambié&n se realiza-
ron arreglos factoriales mixtos 2 x 6 para observar el com-

portamiento de las variables (V), los crales se citan a con-

tinuaci®n:
5 .8 = + . + . NE . .
i 3k U NEl Sej + ( x SE)lJ + Eljk (3)
donde:
Yijk = Valor del PN, PD y/o ADPD .de la cria"k" hija de una
vaca con nivel de encaste "NEi" de sexo "Se."
H = Media general de la poblaci®bn
NEi = Efecto del ji—-&simo nivel de encaste de la madre de
la cxia (i =1, 2, ..., 6]
Sej = Efecto del j—&ésimo sexo de la cria (i = 1, 2).

= Error aleatorio
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Para los analisis estadisticos se utilizaron los pague-
tes estadisticos SPSS (Statistical Package for the Social
sciences), SAS (Statistics Analisis Sistem) y el programa

Harvey, 1976.

3.3.2. Nimero de servicios por prefez e intervalo entre par-

tos.

Con el objeto de determinar el efecto del nivel de encas
te sobre el nimero de servicios por prehez (NSP) y del inter-
valo entre partos (IEP) se utilizaron an@lisis lineales sim-

ples. Los mcdelos utilizados fueron:

Nivel de encaste:

Y.. = u + NE. + E_..
i] i ij
donde:
Yij = Numero de servicios por prefiez y/o intervalo entre par
tos.
H = Media general de la poblacidn
NEi = Efecto del i-é&simo nivel de encaste de la madre de la
eria (L = 4, 25 .05 6l
r
Eij = Error aleatorio.
Estos modelos fueron analizados por separado para cada
parto.

En relacidn a todos los modelos citados, se hicieron com

paraciones de medias, para lo cual se utilizd el mé&todo

27



Tuckey ( Snedecor y Cochran, 1280).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Nivel de encaste

El nivel de encaste (NE) de la madre fue estudiadoc prime-
r0o a través de modelos lineales simples y resultd tener una al
ta influencia (P<.001) sobre todas las variables, como son: pe
so al nacer (PN), edad de la madre al nacer la cria (EMNC), pe
so al destete (PD), edad al destete (ED), edad de la madre al
destete de la cria (EMDC) y aumento diario de peso hasta el
destete (ADPD), seguramente se debe a que el apareamiento de
animales no emparentados suele dar origen a descendencias de

mayor vigor (Rice y Adnrews, 1966).

En la Tabla 1 se observan los resultados obtenidos en es
tcs andlisis, en la cual aparecen los valores medics para ca-
da variable en relacibn con el nivel de encaste. En esta mis-
ma tabla, se observa claramente gue se obtuvieron los mejores
pesos al nacer en las crias gue provenian de las madres con
un mayor porcentaje de sangre Charolais, dichos resultados son
consecuencia directa de gue la raza Charolais es de mayor tama
no y paren sus crias con un pesoc al nacer superior a las de la
raza CebG (De Alba, 1964). Como era de esperarse, de acuerdo a
lo antes citado, las wvacas hibridas (1/2 sangre Charolais 1/2
sangre Cebfi}, dieron crias con un pesc al nacer intermedio. -Es
tos resultados fueron comparados analizando los datos con un

modelo lineal completo (1), siendo &stos similares (Tabla 2).
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Los niveles gue se ohtuvieron en los modelos lineales com

pletos para PN y PD, se pueden observar en la Tabla 2.

TABLA 2. Comparacibn entre los diferentes niveles de encaste
(NE) en relacidn a las variables: Peso al Nacer (PN)
y peso al destete (PD) analizados dentro de los mcde-
los lineales completos (1 vy 2].

NE N PN PD
o0. 55 33.07 ¢ 182.36 c
.500 111 34.50 bc 221.70 a
- 750 116 34.33 bc 201.93 bc
- 875 123 37.37 = 200.94 ¢
.938 28 37.0 ab 216.11 b
1.0 20 37.90 a 200.07 c

Con respecto a la EMNC, se cbserva gue es menor a medida
gue aumenta el porcentaje de sangre Charolais en ellas; gqui-
zas es debido a gue la iniciacidn de la vida reproductiva de
la vaca de carne, estid mas relacionada con €l peso y el tamaho
gue con la edad (De Alba, 1964)., Ahora, analizando el peso al
destete (PD), se observa gue es significativamente diferente
el de las crias de las madres hibridas y de las mas prOximas
a la raza pura Charclais (.938) en comparacidn a los demas,
guedando un nivel superior a todos, &sto también fue compara-—
do analizando los datos a través de un modelo lineal completo
(2) yv los resultados fueron similares (Tabla 2). Dichos resul
tados guizas se deban a gue cuando se cruzan dos razas, la
progenie Fq al haber accidn no aditiva de genes, algunas ve-

ces presenta niveles de produccidn superiores a la media de



los padres. En este caso se habla de "vigor hibrido" (Preston
v Willis, 1975}). En relacidn a la ED, se observa gque la menor
edad la tuvieron las crias cuyas madres se acercan a la raza
pura Charolais. La EMNC y EMDC, son menores a medida gue au—
menta el porcentaje de sangre Charolais en ellas mismas. El
ADPD, se puede oObservar gue ha sido muy superior para las
crias de las madres hibridas, lo cual es posible gque se deba
al vigor hibrido, después le siguen en orden descendiente las
crias cuyas wadres tienen un cierto porcentaje de sangre Cha-~
rolais, guedandd® en el nivel més bhajo las crias hijas de va-

cas puras Charolais y las crias de las vacas criollas.

4.2. Sexo

El sexo (Se), tambi&n fueestudiado primero a través de
modelos lineales simples y resultd altamente significativo
(P< .001) la influencia de este factor sobre las variables
PN, PD y ADPD; en tanto, para las demas variables EMNC, ED y
EMDC, no hubo efecto significativo estadisticamente (Tabla 3);
posteriormente, al analizar los datos por medio de los mode-
los lineales completos para PN (1) y PD (2}, se observd gue
también eran significativos lcs efectos (P< .001 y P< .05

respectivamente).

Observando los resultados obtenidos, es notorio gque los
machos llevan una gran ventaja sobre las hembras, pues alcan-
zan un PN, PD y ADPD superiores, esto concuerda con lo gue

mencionan Burris y Blunn (citados por De Alba, 1964), los cua



les mencionan gue el PN es en general mayor para xachos gue
para hembras y gue &sto parece suceder en todas las razas, p.
ro no con agual magnitud; tamhi®n mencionan gue la diferen-
cia de PN entre machos y hembras, oscila enhtre 1.5 y 4 kg; es
ta ¢ ferencia estid asociacda en parte con el mayvor largo de
g-stacitn en machos, pero atn haciendo correcciones para el
largo de gestaci®n, se k-n encontrado diferencias entre los
sexos. También se encontrd gue en los resultados obtenidos
hay una correlaci®én de .28 entre PN y PD, lo cual afirma De
Alha (1964) diciendo guve el peso al nacer tiene una correla-
c1dn consiaerable (0.58) con el tiempo necesario para llegar

a los 230 kg (PD}, aungue es notoria una gran variacidn entre
la correlacidn que se encontrd aqul y la citada por dicho au-

tor.

TARLA 3. Comparacidn entre los diferentes sexos en relacidn
con las variables; peso al nacer (PN), edad de la ma
are al nacer la cria (EMNC), pesc al destete (PD),
edad al aestete (ED), edad de la madre al destere de
la cria (EMDC) y aumento diario de peso hasta el des

tete (ADPD].

Se n PN EMNC PD ED EMDC ADPD

Hembras 225 33.43 b 61.78 a 195.28 b 203.65 a 68.43 a .70 b

Machos 226 37.28 a 59.93 a 207.75 a 197.56 a 66.98 a -880 a

4.3. Ano de nacimiento
El ano de pacimiento (AN] fue analizado primero por me-

dio de modelos lineales simples y resultd tener una alta in-
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fluencia (P<.001) sobre las variables PN, PD, ED y ADPD, mien-—
tras gue para las dem&s variables (EMNC y EMDC), no hubo efec-
to significativo estadisciamente. Después analizando los datos

por medioc de modelos lineales completos para PN (1) y PD (2),

se observ® gue los resultados fueron similares.

Aralizando el PN, se cbserva gue los mejores ahos fueron
los dos Gltimos (1972 y 1973); esto puede deberse a gue las
vacas ya tienen una mayor edad y un mayor encaste. Dichcs re-
sultados no concuerdan con los obtenidos por De Borsotti et
al. (1974) en un estudio de Bos taurus, Bos indicus y sus cru
ces; en el cual no se encontr6 efecto del AN sobre el PN. Los
mejores PD se obtuvieron en los tres filtimos anos (1971, 1872
y 1973), también resultaron altamente significativos en el mo
delo lineal completo (2); en este an&lisis se observa gue los
mejores PD, se obtuvieron en dos de los Gltimos anos (1971 vy
1973); guiz&s esto sea consecuencia de las caracteristicas de
esos anos, que tal vez fueron favorables para la madre. Ahora,
observando la ED se ve gue a través de los anos ha ido dismi-
nuyendo de una forma notoria; esto puede deberse a gue las
crias en los iltimos anos han alcanzado un mejor PN y un ADPD

debido a las mejoras en el manejo y aumento en el encaste, y

pPor consecuencia, una ED m&s temprana (Tabla 4).
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4_4. anho &e destete

El ano de destete (AD] se analizb a través de mogelos 1li-
neales simples y resultd tener una alta influencia (P< .001)
sobre las variables P¢D, ED, ADPD y (P<.01) para el PN; se en

contrd tambi&n que'no influia sobre las variables EMNC y EMDC,

En los regultados gque se obtuvieron de los analisis (Ta-
bla 5) para las variables PN, ED y ADPD, se observa que en ge-
neral los mejores anos fueron los tres ultimos (1271, 1972 y
1973); &sto guizis se debhe a que con el paso de los anos, las
vacas tengan una mayor edad, un mayor encaste, el manejo y la
administracidn de la explotacidn se haya mejorado y asi, au-
mentado la produccibn de los animales, para el PD, se observa
que los mejores ahos fueron 1972 y 1973, ¢ sea, que con el su
puesto mejoramiento del manejo y administracidn de la explota
ci®on y la mayor edad de las vacas, tambi&n se logrd aumentar

el PD a través de los anos.

4.5. Semental
El semental (T} fue analizado por medio de modelos linea
les simples y resultd tener una alta influencia (P< .001) so-

bre las variables PN, EMNC, PD, ED, EMDC y ADPD.

Observando la Tabla 6 se puede ver . que en general los
mejores toros fueron el 8 y 12, pues proporcionan mejores PD,

ED y ADPD.
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De aAlba (1964) menciona gue la influencia del toro sobre

los pesos al nacer, se ha encontrado significativa en algunos
trabajos, como en el caso del presente estudic, pero no asi en

otros; el autor menciona gque desde luego la influencia del toro
es mas facil de distinguir cuando se hacen cruzamientos entre
razas, aungue en ese caso se confunde el efecto paterno con el

vigor hibrido del feto.

Tamhi&n Rios et al. (1274) encontraron gue los resulta-
Gos de su trahajo llamado "Factores gue afectan la produccidn
de carne en Honduras" revelan efectos significativos para PN y

PD.

Para las diferentes variables, comc son: PN, PD, ED,
KgAPD y ADPD, se obtuvieron las correlaciones, las cuales son

presentadas en la Tabhla 7.

TARILA 7. Correlaciones para las variables: PN-PD, PN-ED,
PN-KgAPD, PN-ADPD, PD-ED, PD-KgAPD, PD-ADPD, ED-KgAPD
ED-ADPL y KgAPD-ADPD.

PD ED _ KgAPD ADPD
PN .28 *x% —.27 **xx 08 = .28 kxx
PD .22 kkk gg k% 68 *x*
ED .29 k%% —_5] *x%x=%
KgAPD .65 k%%

ADPD

Tocdas las correlaciones calculadas son altamente signifi

cativas (P<.001), excepto entre PN y KgAPD.
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las correlaciones positivas entre: PN y PD; PN y KgAPD;
PN y ADPD; Pl y ED; PD y KgAPD; PD y ADPD; ED y KgAPD; KgAPD y
EDPD, indican la clara tendencia de gue al aumentar una Ge es-
tas variables la otra potr consecuencia, tambié&n aumentar&, Fa-
ra la correlacidn entre PN y ED, se cbserva una tendencia de
cue al aumentar el PN, se disminuye la ED. Tambié&n para ED y
ADPD, se cbserva gue a medida gune aumenta el ADPD disminuve la
ED y por ultimo, para las correlaciones entre PD y KgAPD, PD vy
ADPD y KgAPD y ADPD, se cbserva gue hay una alta correlacidn

positiva.

los resultados gue se encontraron en los arreglos facto-

riales mixtos son presentados a continuacidbn:

Para el arreglo factorial mixto (3} se observa gue hay
una alta i1nfluencia (P<.001l) del NE y Se para PN. Estas wvaria-
bles se comportan por lo tanto de tal manera gue a medida gue
aumenta el porcentaje de sangre Charolais en las maares, las
crias tanto machos como hembras alcanzan un PN superior a to-
das las cxlas nacidas de vacas ccn un NE diferente al de estas
madres; esto puede ser debido a lo gue se mencionaba anterior-
mente de gue la raza Charolais tiene sus crias ccn altos PN v
gran tamano corpcoral (De Alha, 1964); en los arreglos de NE x
Se para PD y ADPD, se encontrd gue las vacas hibridas dieron
las crias gue postericrmente tuvieron un mejor PD y ADPD gue
las crias nacidas de madres cocn altos porcentajes de sangre

Charolais, esto es debido tambi&n a lo gue se mencionaba del

vigor hibrido, © sea gue el apareamiento de animales no empa-
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rentados suele dar descendencia de mayor vigor (Rice y Andrews
1966) . En estos otros dos arreglos, también se encontr® una al

ta influencia (P<.001}) del NE y Se para PD y ADPD.

En estos tres arreglos se observa que no hay interaccidn

entre el NE y el Se,.

En los resultados obtenidos de los datos reproductivos
como: nimero de servicios por prenez (NSP) e intervalo entre
partos (IEP]. Se observd que solo hubo diferencia significati-
va estadisticamente (P<.05) para el andlisis de IEP entre el
cuarto y quinto parto, observandose que a medida que aumenta
el porcentaje de sangre Charolais, tambi&n aumentara el IEP
(Tabla 8). En el analisis de los datos se obhserva gque las me-
dias para NSP e IEP son: 1.20 + ,45 y 413.32 + 104.21 dias res-
pectivamente, las cuales comparadas con las gue citan los autc
res Soto et al. (1972) gue son: 2.75 + 1.16 y 436 + 46.7 dias
para NSP y IEP respectivamente. Se observa que hay una diferen
cia entre las medias encontradas en esta investigacidn y las
citadas por dichos autores, los cuales retribuyen la baja efi-
ciencia reproductiva en los animales estudiados por ellos a
los periodos estacionales de subnutricidn, la deficiente ali-
mentaci®n preparto y el escaso peso y desarrcllo corporal de
las ncvillas de reemplazo; mencionan tambi&n que existe una al
ta variabilidad entre animales cricllos y mestizos, como tam-—
bién entre vacas de primer parto y vacas con varios partos:
sin embargo, Gonzalez et al. (1972) en el trabajo de investiga-

cidn que realizaron, encontraron gque a medida gue aumentd el



IEP la paricibn mejord y gue la tasa de paricidn aumentd con
la edad; lo cual nos proporciona una ventaja del aumento del

IEP v de la edad madura de las vacas.

42
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados encontrados, se llegb a

las siguientes conclusiones:

Loy

Que el nivel de encaste [NE) tiene alta influencia sobre

el peso al nacer (PN}, edad de la madre al nacimiento de
la crfia (EMNC), pesoc al destete (PD), edad al destete (ED},
edad de la madre al destete de la cria (EMDC) y aumento
diario de peso hasta el destete (ADPD), observandose gue
a medida cue es mayor el porcentaje de sangre Charolais;

los PN son mayores, las EMNC son menores, las ED y EMDC son

menores; a excepcibn de los PD y ADPD gue no aumentan en
forma lineal, sino gue se presentan los mayores valores en

las crfias procedentes de las vacas hibridas.

Que el sexc (Se) también tuvo alta influencia sobre el PN,
PD y ADPD y se observa que los machos son los gue presen-

tan mayores valores con respecto a las variables menciona

-

das.

Que el ano de nacimiento (AN} tuvo una alta influencia so-

bre el PN, PD, ED y ADPD encontré&ndose gue los mejores anos

en general fueron los Giltamos (1971, 1972 y 1973).

Que el ano de destete (AD) tuvo alta influencia sobre el
PN, PD, ED y ADPD, pero a la vez se encontrd gue no infliu-

ye sobre la EMNC y EMDC; se observa también gue los mejo-



res afos, en general son los Gltimos (1971, 1972 y 1973).

Que el semental (T) influye altamente sobre el PN, EMNC,

PD, ED, EMDC y ADPD.

Que existen med anas a altas correlaciones p651t1vas ern-
tre las siguilentes varizples: PN-PD, PN-KaADPD, PN-ADPD,
¥PDO-ED, PD-Xg2DP, PD-ADPD, ED-KgiADP, KgADP-ADPD, gue ind_:_‘L_
can gue a medida gue azumenta una, también la otra aumenta
r&; también se encontraron correlaciones negativas como
las de PN-ED y ED-ADPD, gue indican gue a medida cue ura

aumenta, la otra disminuve.

Todas las correlaciones calculadas son altamente si nifica

tivas, excepto la de PN-KgAPD.

Que de acuerdo a los arregiros factoriales mixtos, se oo-
serva gue las madres hibraidas Gan los mejores PD y ADPD ¥y

gue no hay interaccibn entre los factores (NE y Se}.

Que al aumentar el porcentaje de sangre Charolais, también

aumentard el intervalo entre partos (IEP).



V1. RESUMEN

Fl presente estudio se llevS a cabo con los datos produg
tivos y reproductivos del rancho "Companfa Ganadera Santa En-
agrac.ia', localizaaoc a 30 km antes de Cd. Victoria, Tamps. por

la car etera Nacional.

Fl objetive principal fue el de determinar el comporta-
miento productivo y reproductivo de canado Charolais v sus di

ferentes grados de encaste.

Los registreos de produccifn y reproduccidn con los gue
se trabajd, comprendieron la informacidn para peso al nacer
(PN) y reso al destete (PD) de la progenie de 16 sementales
gue sirvieron a 172 vacas clasificacas seglin sus caracteres
fenotipiceos, de acuerdo a las normas de la Asociacidn ae
Craiadores de Ganaao Charolais Mexicano, como 1/2, 3/4, ...,
puras. Estos registros comprendieron los anos de 1967 a 1972
Yy tambié&n incluyeron la siguiente informacidn: edad de 1la
madre al nacer la cria (EMNC), edad de la madre al destete de
la cria (EMDC), nivel de encaste de la vaca madre del becerro
(NE), sexo (Se) y padre o semental (T). La informacién propor
cionada por los datos mencionados anteriormente, ha permitido
el estucio de diversos factores gue afectan la variabilidad
de é&stos mismo§, como son: PN, EMNC, PD, ED, EMDC y del aumen-

to diaraio de peso hasta el destete (ADPD).

Para determinar el efecto del NE y de otros factores de

importancia sobre las variables, se utilizaron modelos linea-—
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les completos; se estudiaron tambi&n correlaciones fenotipi-
cas entre todas las caracteristicas; tambi&n se realizaxron
arreglos factoriales para observar el comportamiento de las
variables y con el objeto de determinar el efecto del NE so-
bre el nfimero de servicios por prefez (NSP) y del intervalo
entre partos (IEP), se utilizaron adem&s anflisis lineales

simples.

En todos los modelos utilizados se hicieron comparacio-

nes mGltiples de medias utiliz&ndose el mé&todo Tuckey.

El nivel de encaste resultS tener una alta influencia
(P<00l1) sobre todas las variables (PN, EMNC, PD, ED, EMDC y
ADPD). Se obtuvo los mejores PN en las crias de las madres
con altos porcentajes de sangre Charolais; las crias de las
vacas hibridas dieron valores de PN intermedios. Se compard
con el modelo lineal completo (1)}, ¥y los resultados fueron
similares. La EMNC fue menor a medida que aumentaba el porcen
taje de sangre Charolais, los PD fueron muy superiores para
las crias de las vacas hibridas; €sto fue comparado con los
resultados del modelo lineal completo (2) y los resultados
fueron similares. En relacifn a la ED, se observa gue la me-
nor edad la tuvieron las crias cuyas madres se acercan a la
raza pura Charolais, la EMNC y EMDC es menor a medida gue au-
menta el porcentaje de sangre Charolais en ellas mismas, el.
ADPD se observa gue es superior para las crias de las madres

hibridas.

El efecto del sexo fue estudiado a través de modelos li-

neales simples y resultd altamente significativa (P<.001)



ia rnflve-cia ae este factor sopre Las variables PN, PD vy
ADPD; para las deTss variables no huoo efecto estadist caren
te sigcnificative. Al analizar "os dates por medio ae moaelos
lineales completes para PN y PD se opservd gue también eran
arectaacs (P<.001 v P<.05 respectivamente) por el sexo. Ob-
servanao lecs resultades cbrenidos, es notorio gue los machos

lievan una Gran venta-a sopre las hembras, pues alcanzan un

PN, PL y ALDFD sSuUDEr1i0o "£5.

El ano ae nacimiento tampién fue analizado por medio de
modelos _ineazles simples y resultd tener una alta infiuencaa
(P<.001) sobre las variables PN, ED y ADPD, mlientras gue para
las demés variables no hubo efecto saigrificativo estacdistica-
mente; después, analizando los datos por medio de los modelos
linealiles complietos (1 y 2) se orservd gue sl era significata-
vo el PD y también el PN (P< .01 y P<«.001 respectivamente).
Ffara PN se cobserva cgue lcos meiores ahos fueron los dos Glti-
mos (1972 y 1973); parae PD se obtuvieron 1los mejores resulta-
aos en dos de los filtimos ahos; para ED se ve gue a través ae
los anos ha ido disminuvendo en una forma notoria, y con res-
pecto al ADPD se opserva gue mejord con el transcursoc de los

anocs.

El ano Ge destete se analizf a través de modelos linea-
les simples y resultd tener una alta influencia (P<.001) so-
bre PD, ED, ADPD y (P<.01l) PN; se encontrd tambié&n gue no in-
flufa sopre las dem&s variablies. Se observa gue en general,
los mejores ahos fueron los tres Gltimos (1971, 1972 y 1973)

prara PN y ADPD gue resultaron con mayvores valores y para ED
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que fueron menores, para el PD se observa gue los mejores ahos
fueron 1972 y 1973.

El efecto del semental fue analizado por medio de modelos
lineales simples y resulté influir (P«.001) sobre PN, PD, EMNC,
ED, EMDC y ADPD. Observando los resultados és notorio gue en
general, los mejores sementales fueron el B y 12, pues nos
proporcionan un mejor PD, ED y ADPD.

Para las variables PN, PD, ED, KgAPD y ADPD se calcularon
correlaciones; hubo correlaciones positivas entre: PN y PD, PN
¥y KgAPD, PN y ADPD, PD y ED, PD y KgAPD, PD y ADPD, ED y KgAPD,
KgAPD y ADPD, y negativas entre: PN y ED, ED y ADPD.

Los resultados gue se encontraron en los arreglos facto ~
riales muestran que hay una alta influencia (P<.00l1l) del NE y
Se para PN y estas variables se comportan de tal manera que
a medida que aumenta el porcentaje de sangre Charolais en las
madres, las crias tanto maches como hembras alcanzan un PN su-
perior; en los andlisis de NE y Se para PD y ADPD, se encontxd
que las vacas hibridas dieron las crias gue alcanzaron un ma-
yvor PD y ADPD.

En los resultados obtenidos sobre los datos reproducti-
vos (IEP y NSP) se observ6 gue solo hubo diferencia significa
tiva entre el cuartco y guinto parto, observa&ndose que a medi-
da gue aumenta el porcentaje de sangre Charolais, tambi&n au-

menta el IEP.
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