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INTRODUCCION

En México se cultivan aproximadamente ocho millones de
hectéreas de mafiz y se cosechan cerca de diez millones de to-
neladas de grano. Dicho cultivo es infestado por 40 especies

de insectos y algunos acaros (24).

La importancia de &ste estudio es por la gran diversidad
de plagas gue en el mafz se presentan y que pueden reflejarse

en pérdidas considerables en el producto que se cosecha.

El presente estudio es en primera instancia un estudio
ecolbdgico puesto que se estudian las mfiltiples relaciones en-

tre organismos y su medio.

Los objetivos del presente trabajo son conocer la fauna
insectil del mafz tanto cualitativa como cuantitativamente,
relacionando &sta con el desarrollo ferolbgico del mafiz, con

los fenSmenos meteorolbgicos y entre si.

Con los resultados del presente trabajo se pretende obte
ner conocimientos que guien hacia la implementaci®n de un con
trol integrado de plagas en el estado de Nuevo Leén que pro-
porcione ventajas econdmicas al agricultor por disminuir los
costos del cultivo; a la naturaleza, por reducir la contamina
¢ifn ambiental y a la sociedad, por obtener precios mis bajos

generados por-un volGmen mayor de produccidn.



LITERATURA REVISADA

Generalidades de la Variedad N.L., VS-I

Esta variedad fué selecionada de la variedad "Carmen" du
rante tres ciclos de seleccifn masal "Método Mcdificado". Por
ser una vgqriedad de plantas vigorosas, se recomienda tanto
para la produccibfn de granc como para forraje verde de ensi-
lado; en las regiones bajas como son Nuevo Lebn, Tamaulipas y
Coahuila est& recomendada para una altitud que comprende de 0
a 800 metros sobre el nivel del mar para siembra de primavera-

verano y otono-invierno (19}.

Las caracteristicas agronfmicas gue reporta Reyes (19)
en siembra bajo riego de la variedad NL VS-1 en el ciclo vera

no-otofio de 1963 en Apodaca, N.L., son las gue se anotan a

continuacién:
Altura de la planta en cm 238
Longitud de la hoja en cm 94
Ancho de la hoja en cm 9.8
NGmero total de hojas 14.7
Altura de la mazorca en cm 144
Entrenudos de mazorca 8.5
Nimero de entrenudos 12-17
Longitud de la mazorca en cm 18
Nfimeroc de hileras de la mazorca 13.7
Pesco del granoc en gm 143
Peso de mazorca en gm 182

Hojas arriba de la mazorca 5.7



Técnicas de Muestreo

No existen mé&todos especiales de recuento para cada una
de las plagas que sean completamente estandar para todos los
investigadores en todos los lugares del mundo, donde tales
plagas son problemas econfmicos; en ocaciones es necesario mo
dificar los métodos de recuento de acuerdo con el desarrollo
‘particular de la plaga en estudio y de su relacibn con el cre
cimiento vegetativo de la planta atacada. Seria muy convenien
te se unificaran los métodos de recuento todo lo posible para
que los cdlculos de porcentaje de contrdl y dafio o los andli-

sis estadisticos sean mds comparables en los diferentes estu

dios de entomologia econbmica (14).

Aunque pareS$ca un punto de vista obvio, debemos darle ma
yor importancia al muestreo ya que el ecflogo con demasiada

frecuencia, deriva un dato falso de un muestreo inadecuado

(11).

De ahi gue el investigador de la dinfmica de una pobla-
cibn debe de tener el criterio suficiente para hacer el mues-
treo, debe conocer cual de las muestras censadas es la indicg
da para una distribucibn esencialmente representativa y debe
probar un método y sus datos por medio de tecnicas estadisti-

cas apropiadas (11)-.

Se realizb un estudio en el Valle de San Joaguin en Cali
fornia; usando el método de muestreoc absolutoc con bolsas, ¥y
al compararlo con los resultados obtenidos en muestreos visua

les (que se realizaron con otro objetivo) se observd que las



bolsas daban nimeros bajos para algunas de las especies, como
fueron las que vuelan activamente, Chrysopa spp. etc. En cam-
bio el método abscluto resultd ser mis eficiente para estimar
las densidades y determinar las fenologias de los estados in-

maduros y de los adultos de movimientos lentos.

En México es factible el uso de las bolsas en investiga-
cién bédsica y probablemente bolsas mis el mé&todo del embudo
Berlese si se requiere mayor precisifdn. Conviene considerar
el aspecto econfmico. Adem&s para un manejb adecuado de pla~
gas es conveniente considerar las condicicnes fisiolbgicas y
diferentes etépas de desarrollo de la planta, base principal
para determinar la dinfimica de poblacién de acaros, trips,

&fidos etc. (12).

El método de recipiente enterrado en el suelo para captu
rar especies de alas no funcionales, fué usado por Grum
{1965) citado Dajoz (7), que con 80 tarros de 60 mm de difme-
tro, con alcohol al 50% y distribuidos en una superficie de
400 m2 ha estudiado las migraciones de los Coleopteros Carabi

dos Carabus aruensis y Pterostichus niger, en Polonia (7).

Por tres afios consecutivos se ha venido haciendo el mues
treo integral de la fauna insectil del algodonero en el Valle
de Julrez Chih. para conocer la fluctuacidn de poblaciones de
los insectos que acuden al algodén para asi conocer las prin-
cipales plagas, los danos gue causan y sus enemigos naturales

Y lograr minimizar el costo del cultivo (10).

Los resultados de los muestreos pueden expresarse en ni-
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meros de individuos o en peso {(biomasa) para cada una de las
diversas especies o para cada uno de los diferentes grupos
zoolbgicos ya que frecuentemente es imposible deteminar la to

talidad de animales presentes (7 ).

Insectos Entoméfagos

Los insectos entom&fagos son de dos tipos: pardsitos y
predatores, la diferenéia entre parfsitos y predatores radica
principalmente en sus h8bitos de almientacifn ya que los pre-
datores matan inmediatamente a la presa y comen un gran nfime-
ro durante su ciclo biolSgico mientras que los pardsitos se a
limentan de un huésped por un periodo de tiempo prolongado

(18).

Familia Coccinelidae.

Es importante hacer mencifn de la voracidad de estos in-
sectos tanto en estado de larva como en el adulto. Simpson, que
fue mencionado por Garza Blanc reporta gque las larvas de Hi-
podamia puede consumir de 200 a 500 afidos durante su estado
de larva y un promedio de 89.4 &4fidos durante el estado adul-

to (13).

Dentro de é&sta Familia se encuentra la catarinita rosa

Coleomegilla maculata (Greed y la catarinita anaranjada Hipoda-

mia convergens Guérin-Méneville




Hippodamia convergens: Adulto y masa
de huevecillos. T

La catarinita rosa Coleomegilla maculata tiene forma a-

largada, mide aproximadamente 6.5 mm de longitud con el dorso

del cuerpo rosado casi rojizo y con manchas obscuras.

La catarinita anaranjada Hippodamia convergens Guérin-

Méneville es un insecto que mide aproximadamente 6 mm de lon-
gitud, de cuerpo poco alargado con el dorso de color naranja
a café& rojizo, con manchas negras en forma de puntos y una
muy grande parte delantera destacando sobre ella dos pequenas
bandas amarillentas m&s juntas en el extremo inferior. La lar
va es robusta, de color negro con marcas amarillentas o naran

ja en la parte media del cuerpo y de cierta apariencia espino

sa (3).

Familia Chrysopidae (Neuroptera).-

Chrysopa plorabunda: Larva en su maxi-
mo estado de desarrollo.
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Crisopa Chrysopa plorabunda (Fitch). Son insectos preda-

tores en su fase larvaria. Los adultos parecen mosquitos muy

delicados con alas muy llamativas grandes y transparentes y

con una gran cantidad de venas cruzadas que le dan aspecto de
encaje, las larvas tienen el cuerpo robusto, revestido por tu
bérculos espinosos, tres pares de patas fuertes y llamativas
mandibulas. Son llamativas y predan a gran variedad de insec-
tos de cuerpo blando y poca movilidad, como larvas jbvenes de

palomillas, pulgones, ninfas de chinche y escamas (3 ).

Familia Trichogrammatidae (Hymenoptera: Chalcidoidea)

Trichogramma spp: Las avispitas hembras introducen sus

huevecillos en los huevecillos de una gran variedad de palomi
llas como la de los gusanos cogollero, barrenador y otros, in

terrumpiendo de ésta manera el ciclo de estas plagas ( 3).

Familia Eulophidae (Hymenoptera: Chalcidoidea)

Euplectrus plathypenae.- Es una avispita gque parasita a

los gusanos cogolleros, eloteros, soldado y otros. Las larvi-
tas se alimentan en grupos extremadamente sobre estos gusanos

gue constituyen las plagas (3 ).



Euplecirus plathypence

Plagas del Maflz

Saltones campestres Menaloplus divittatus (Say), M. differen=-
tialis (Thomas), Camnula pellucida (Scudder), (Orthoptera:A-
crididae).

Esta Familia comprende de més de ¢inco mil especies, con
tiene la mayorfa de los conocidos saltamontes campestres as?
come las extraordinariamente destructivas langostas (15 . El
dafic es mis severc en aguellas partes del mundo donde la pre-
cipitacidn anual ea de 62,5 mm o menas, Hl mafa rara vez es 2
tacado por ochapulines hasta que la planta ha aloansada una al
tura de 50 om o mds., Las plantas que han sido asacadaa tiensen
las puntas de los slotes, los cahaellitos y lam hojas gomidas,

Yy 208 talles presantan una apaxiencia generalmente deshilaeshg

da o deanuda. v R -
| I AR e i e r




Los chapulines gue atacan al maiz, pasan practicamente
todo el invierno en el estado de huevecillo. Estos hueveci-
llos son puestos en masa con forma de pagquete, casi de 2.5 cm
de largo y de 1.25 a 5 c¢m abajo de la superficie del suelo.
Cada masa de huevecillcs consta de desde 20 hasta 120 hueveci
llos alargados, segmentados bien unos con otros, la masa to-
tal tiene un tanto forma de huevo y se encuentra cubierta de
tierra. Una sola hembra puede depositar de 8 a 25 masas de
huevecillos. Ellas son depositadas principalmente en terrenos
incultos tales como los margenes de los campos, terrenos de
pastizal, y los lados de los caminos. Los saltones jdvenes di
fieren poco de los adultos, excepto en el tamafioc y en el hecho
de que carecen de alas. Generalmente hay de cinco a seis esta
dios ninfdles, los que requieren de 40 a 60 dfas para alcan-
zar el estado adulto. En la mayoria de las especies gue danan
al maiz, su crecimiento se completa desde la mitad de agosto
hasta el primero de septiembre. Los adultos, sin embargo, con
tinuan alimentandose hasta el primer frio de las heladas fuer
tes. Los huevecillos son depositados principalmente durante
la parte final de septiembre y en octubre (18).

Tijereta Forficula auricularia (L.) y labidura riparia (Der-
maptera:Forficulidae).

Los dermdpteros son omnfvoros, pero con tendencia a car-=
nivoros, los huevos son cuidados por la hembra con una solici
tud gque no se encuentra sino muy rara vez entre los insectos,
y las ninfas recién nacidas se cobijan debajo de la madre como

los polluelos en las gallinas.
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Existen unas 900 especies de Dermdpteros, las m&s comfi=-

nes son: Forficula auricularia, (predator de pulgones) que es

la tijereta comin, alada, aungue rara vez vuela: Labidula ri-

paria es una tijereta muy grande, mide hasta 20 mm y de color

claro, alada o aptera (5 ).

Son nocturnos, vagando activamente durante la noche, y
son omnivoros en sus hibitos alimenticios. Algunas especies
son aparentemente predatoras otras se alimentan principalmen-
te de la vegetacidn muerta, u ocasionalmente de los tejidos
de las plantas vivientes. Durante el dia se ocultan en una
gran variedad de lugares protegidos; bajo la corteza o tablas

en el suelo y en huecos o grietas de cualgquier clase (22).

Sus cuerpos son largos vy cilindricos, su esgqueleto de guitina
es brillante y fuerte y sus antenas delgadas y cortas. Su apa
rato bucal les sirve para masticar y lamer ligquido. Sus alas

cortas y escamosas (25).

El abdSmen termina en unos cercos de una sola pieza, fuer
tes curvos y dentados en su borde interno gue son las conoci-
das pinzas de las tijeretas y gque poseen igual los machos que

las hembras (5 ).
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Pentatomidae, chinches hediondas. Murganita histrionica (Hahn),
Chlorochroa ligata (Say). Mormidae angustata (Sta), (Hemiptera:

Pentatomidae.

Son chinches de forma oval o en forma de escudo, cabe:za
triangular y peguefia, con ojos compuestos grandes, y dos oce-
los. El protbrax es de forma triangular; las alas se extienden
mé&s allid del extremo del abdomen, teniendo este cuatro pares

de gl&ndulas odoriferas en las ninfas de algunas especies (6).

Murgantia histrionica (Hahn)

Algunas especies son predatoras, alimentandose de una am
plia variedad de otros insectos. Otras son completamente fitd

fagas, de las cuales la chinche arlequin Murgantia histrionica

(Hahn), es un ejemplo conocido. Esta chinche se alimenta de
plantas cruciferas y a menudo produce serios danos a las co-
les (22).

Lygaeidae, chinches del campo. Oncopeltus fasciatus (Dallas),
Blissus leucopterus (Say), (Hemiptera:Lygaeidae).

En Norte Amé&rica el miembro m&s importante de é&sta Fami-

lia es la chinche del campo Blissus leucopterus (Say) gue es

una de las plagas de insectos m8s importante del mafiz y otras
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~gramineas en los estados del cinturfn del maiz.

Estas chinches hibernan en el suelo en la forma adulta.
A principios de primavera se alimentan de plantas forrajeras
Yy gramineas y ponen los huevos sobre las raices y cogollo de
las plantas alimentadoras. Los huevos hacen eclosifn en unas
dos semanas; las ninfas se alimentan en las mismas plantas y
" maduran en seis semanas. Al tiempo de madurar esta cria, la
cosecha original est8 casi invariablemente madura o secéndose
o bién ha sido super poblada y ofrece escasos recursos nutri-
tivos. Cuando esto sucede la totalidad de la cria emigra en

busca de alimentos m&s suculentos (22).

Periquitos (Homoptera:Membracidae)

Son insectos gque tienen la cabeza en posicidn vertical;
las antenas nacen ligeramente abajo de los ojos; dos ocelos

presentes. Patas con tibia regular, alas membranosas.

El pronoto tiene formas caprichosas y las ninfas tienen

el cuerpo cubierto de espinas simples o ramificadas. Se cono-
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ce a los membr&cidos con los nombres vulgares de periquitos y

toritos de las plantas; tienen vistosos colores y formas muy

raras a vaces por el desarrollo del pronoto. Las hembras ponen
huevo dentro de los tejidos de las plantas o en grupos sobre
las ramitas. Hay especies que son plagas importantes de las

plantas, como el perigquito del aguacate (6 ).

Trips Frankliniella occidentalis,(?. Williams)y Hercothrips
Phaseolil (Thysanoptera:Thripidae).

Un exdmen cuidadoso de las plantas muestran el enrrolla-

miento de las hojas, con manchas blancas o amarillas de tejido

necr&ética (21).

Los adultos son diminutos insectos de color amarillo o
café amarillento y las ninfas de é&sta plaga se acumulan en el
cogello, donde chupan los jugos vegetales. Si no hay suficien
te humedad, entonces el dano causado es mucho mayor e inclusi

ve las plantas atacadas pueden morir cuandc estén pequefias

(9 ).

Las especies conocidas son en nimero de 3,170; se les

llaman trips o picjos de las plantas; su cuerpo es alargado,
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pequefio y generalmente cilfndrico. Cabeza libre, sin cuello y

con ojos compuestos grandes y radondos formados a veces por

pocas facetas (6).

Con boca chupadora provista d= un dispositivo perforador
y formada asimétricamente; antenas cortas, cuatro alas muy es
trechas con largos pelos, en forma de pluma, siendo &pteros
muchas especies; sin cercos tarsos de uno o dos artejos termi

nados por una vesicula retr&ctil (5 ).

Estos insectos son devorados por varios otros; las infes
taciones de &fidos dificilmente son serias. Los insecticidas con
trolan a los &fidos pero tambi€n destruyen a sus predatores;

de manera que el control guimicc no se justifica (1).

Gorgojos Sitophilus orizae (Lin), S. zeamais (Motschuisky),
(Coleoptera:Curculionidae).

Los adultcos miden de 2.5 a 4.5 mm de longitud. Se distin

guen de todos los demfs escarabajos porque tienen un pico o
trompa bien definido y las antenas acodadas y en forma de maza.
Alas posteriores presentes; en el protbSrax hojuelos redondos

Y muy espesos; los elitros, presentan generalmente cuatro man
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chas rojizas. (La separacifn de las especies es muy dificil

perc, en general, S. oryzae es mis peqguefio que S. zeamalis; sin

embargo hay excepciones a esta regla).

La hembra pone de 100 a 150 huevecillos, cada uno de los
huevos gueda puesto en un diminuto agujero gque la hembra hace
en el grano, por masticacifén y luego gueda sellado dentro del
agujero por medio de una secrecifn. La larva carente de patas,
permanece dentro del grano, donde se alimenta y finalmente pa-
sa a la fase de pupa. Cuando el desarrcllc es ya completo, el

individuo se abre paso para salir del grano, masticandolo y

dejando tras de si un agujero de salida. Tanto las larvas como

los adultos se alimentan y é&stos filtimos pueden vivir hasta

cinco meses.{16).

Escarabajos brillantes Omosita colon (L.), Carpophilus dimidia-
trus(Bf.), Meligethes viridescens (F.);(Coleoptera:Nitidulidae).

A &sta Familia pertenecen

unc 2500 escarabajos peguehos.

Algunas veces se les encuentra en pieles viejas, también en
las flores y en las roturas de los &arboles gque segregan jugos,

debajo de la corteza semidesprendida de los &arboles. Algunos

067105
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de ellos son dafiinos a la agricultura (25).

La hibernacidn se hace bajo la forma adulta en los depbsi
tos donde se conservan las frutas o en el estado de ninfa en
el suelo. Vuelan en gran nimero a la llegada de la primavera y
pueden persivir a gran distancia la existencia de frutas (man-
zanas, peras, limones, higos), reventados o pasadas, almacena-

das o bajo los &rboles.

La puesta tiene lugar en un periodo de uno a cuatro meses
y consiste en m&s de 100 huevos gue son depositadcs sobre los
frutos o en el interior de su desgarradura; la duracibn de la
incubacibén es de dos a tres dias y la del desarrollo larvario

de 15 dfias o tres semanas.

Las larvas se desarrollan también en los frutos secos,
granos de cereales, cacahuates, harinas, trigos, d&tiles, uvas

etc. Existen varias generaciones al afio (4).

Los adultos tienen una longitud inferior a 6 mm; el Glti-
mo o los dos filtimos segmentos abdominales no estén cubiertos
por los é&litros. Las antenas acaban con una maya de dos o tres
artejos, los tarsos tienen cinco artejos, con el cuarto muy

reducido ( 4).

Meloidae o escarabajos vesicantes Epiculata pensylvanica (De
Geer), Epiculata vittata (Fab.), Meloce angusticollis (Blair)
(Coleoptera:Meloidae) .

Los adultos son escarabajos moderadamente grandes con
cuerpos y &litros blandos, antenas largas y sencillas, y una

cabeza prominente redonda u oval, bien separadas del tbrax.
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Los tarsos de las patas anteriores e intermedia tienen cinco
segmentos, pero los tarsos de las patas posteriores tienen cua
tro. Los escarabajos vesicantes contienen un aceite, la canta-

ridina, que es poderoso irritante de la piel y produce la for-

macién de grandes ampollas de agua en la piel humana.

En muchisimas Familias las larvas se alimentan de las lar
vas de las abejas o son inguilinas de las provisiones de las

colmenas.

Los huevos son puestos en masa de 50 a 300, a unos 2 1/2

cm de profundidad en el suelo.

Los meloides adultos se alimentan de hojas y causan danos
apreciables a la patata, tomates, calabazas, ciertas legumbres
y otros cultivos (22).

Gusano cogollero Spodoptera frugiperda (Smith), Spodoptera spp
(Lepidoptera:Noctuidae). )

El gusano cogollero del maiz, Spodoptera frugiperda (J.E.

Smith) es sin duda la plaga mds importante del maiz en las re-

giones tropicales y subtropicales del pais (27).
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La alimentacién de las larvas ocasiona perforaciones ca-
racteristicas en las hojas, particularmente en las mds jbvenes;
sus danos pueden ser mis graves en las pléntulas, a las que
destruyen el cogollo y causan un crecimiento anormal o la muer
te. Los danhos también se pueden encontrar en plantas de desa-

rrollo mas avanzado, en el follaje, espigas y elotes (26).

En cualgquier época del ano se pueden encontrar hueveci-
llos, larvas, pupas y adultos. La oviposicibn se verifica en
las hojas del maiz en cualquier &poca de su desarrollo, y co-
mienza la infestacibn con las oviposiciones en las hojas tier-
nas del mafz (17). Las palomillas ovipositan un promedio de
234 a 363 huevecillos por hembra (2 ). Los huevos son cubiertos

generalmente con pelos y escamas del cuerpo de las palomillas.

El periodo de incubacidn es wvariable; en tierra caliente
es de cuatro a cinco dias y en climas frfios puede alcanzar

hasta diez dias.

Los gusanos o© larvas tienen el cuerpo de color blanguisco,
con cabeza de color negro, recien nacidos a los pocos dias, el
cuerpo toma una coloracidn obscura, y cuando llega a su mayor
tamano, puede tener un color café claro u obscuro cercano al
negro. La cabeza es de color negro y en la frente tiene una "Y"

invertida bastante prominente de color blanco.

Desde el nacimiento del gusano hasta que sufre la Gltima
muda, transcurren aproximadamente tres semanas. Cuando ha su-
frido la Gltima muda se dirige al suelco, forma una celdilla a

unos cuantos centimetros debajo de la superficie y se transfor-
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ma en crisflida, gue es un estado inactivo. Las crisdlidas son
de color dorado pajizo y cuando las mariposas que estdn proxi-
mas a salir toman una coloracidn obscura; esta es la filtima e-
tapa del gusano cogollero, la mariposa hembra vuela de noche,
se oculta durante el dia debajo de las hojas del maiz (8).
Gusano barrenador Zeadiatrea muellerella (Dyar y Heinrich),
Zeadiatrea grandiosella (Dyar),Diatrea considerata (Heinrich),

D. mgnifactella (Dyar), D. sccharalis (Fabricius),D. veracruza-
na (Box), D.zeacolella (Dyar), (Leidoptera:Pyralidae).

El barrenador de la cana del mafiz es otra plaga de bastan
te importancia en ésta regidn del noreste de Nuevo Lefn. Las
pérdidas ocasionadas por ésta plaga pueden ser grandes cuando
es atacado el maiz tierno. Las plantas grandes sufren pérdidas

en cuanto a su rendimiento ( 9).

De las investigaciones realizadas en &sta plaga, se llegd
a la cunclusibn de que atacan al maiz en todas las etapas de

su crecimiento hasta la formacidn del grano (8).

Los adultos ponen sus huevecillos sobre las hojas del

maiz y las larvitas invaden el cogollo alimentandose de &l;
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las larvas en tercer instar bajan y barrenan los entrenudos ba
sales en donde permanecen hasta pupar. Las larvas son de color
blanco cremoso con la cabeza y el escudo pronotal café, el
cuerpo estd cubierto de pindculos setigeros poco realzados y
normalmente de color café&, excepto las larvas invernantes en
las gue casi no se distinguen. Cada segmento tiene de 8 a 12
pindculos y éstos le dan a la larva un aspecto moteado; los
espirdculos son oﬁalados y de color negro. las crochetas (gan-
chitos de las falsas patas de las larvas de Lepidoptera) son
muy numerosos, aproximadamente de 70 por cada pseudopata; las

larvas invernantes son completamente cremas sin manchas.

Las larvas barrenan de abajo hacia arriba y cuando termi-
nan su desarrollo hacen una célda rudimentaria para pupar.
Cuando se acerca el invierno en vez de pupar entran en diapau-
sa y permanecen en los rastrojos hasta la primavera siguiente,

entonces pupan vy eclosionan ovipositando en sus hospederas fa-

voritas (21).



21

MATERIALES Y METODOS

El equipo utiljzado en la realizacidn del presente traba-
jo fue: tres vernier para la mediacibn del tallo, cintas métri
cas de tres metros para la medicién de la altura y longitud de
las hojas, bolsas de plastico, tablas de nlimero aleatoreos para
el sorteo, redes entomoldgicas, frascos letales, frascos nece-
sarios para cada muestreo_con alcohol al 70%, portafrascos, 38

estacas de dos metros y la8mparas de aumento.

El trabajo se realizf en el campo esperimental de la Fa-
cultad de Agronomia de la U.A.N.L., ubicado en el municipio de

Marin, N.L.

Se sembrd el dia 8 de agosto de 1977 fertilizando con la
f6rmula 18-46~00. Se did un riego de asiento o presiembra el
dia 5 de agosto, y otro riego de auxilio el dia 30 de septiem-

bre.

La superficie en la gue se trabajé fue un lote de una hec
tarea con un total de 138 surcos separados unos de otros 72 cm

¥ con una distancia entre planta de 25 cm.

La parcela se divididé para facilitar el muestreo en indi-
viduos virtuales de 2 m de surco para un total de 6,900 indivi
duos virtuales en todo el terreno; los primeros cinco muestre-
0os se hicieron llevando al laboratorio seis plantas de cada uno
de 20 individuos virtuales por muestreo, para tener un to-
tal de 120 plantas por muestreo; pero a partir del sexto mues-

treo se disminuyd el nlmero de plantas a cuatro por individuo
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virtual, y luego a partir del muestreo nfimero 14 se tomaron

dos platas por individuc virtual.

El total de muestreos fué& de 23, siendo dos veces por se-

mana a las 3:00 de la tarde.

Para seleccionar los individuos a muestrear se utilizé la
tabla de nfimeros aleatoreos, llevando las plantas a el labora-
torio para efectuar la identificacifn (por comparacidn) y cuan
tificacibn de los insectos; asi también para medir las partes
de la planta como; altura, di&metro del tallo, superficie fo-
liar, nGmero de hojas y- longitud del jilote, con la finalidad

de obtener informacibén de su fenologia.

Desde el muestreo 16 se utiliz6 el método de redeoc vy el

método visual antes de cortar las plantas.

El método de redeo se hacia pasando una red entomol&Sgica
comlin sobre el individuo virtual de muestreo, y colocando los

insectos capturados en frascos con alcohol al 70%.

El m&todo visual en el campo se hacia contando antes de
redear los insectos conocidos y de movimientos lentos que fue-

ran factibles de contarse sin demasiado error.

El lote donde se ubicd el presente estudio, habia estado
sembrado de sorge en el ciclo anterior. Seguramente mucho gra-
no de sorgo estaba tirado en la parcela, pues germind junto
con €l maiz a tal grado que fue imposible eliminarlo. En un
muestreo que se realizd se encontrd una relacidn de cuatro

plantas de sorgo por una de maiz.
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Por lo anterior, se tomd la decisidn de continuar el es-
tudio, considerando gue son cultivos relaciocnados y que ade-
mis los datos que se obtuvieran serian validos, siempre y cuan

de se aclararan las condiciones en las gue fueron tomadas

Las consideraciones gue se tomaron una vez que se decidib
continuar con el estudio fueron: seleccionar exclusivamente
plantas de maiz para realizar los conteos de insectos por el
método absoluto (llevar plantas al laboratorio); considerar la
densidad de insectos capturados con red o contados visualmente
como provenientes de ambos cultivos; y tomar una parcela tes-
tigo libre de maleza de sorgo, que era de 100 m lineales de
surco distribuidos en diferentes secciones de la parcela gene-
ral, para comparar el desarrcllo vegetativo del cultivo asocia-

do maiz-sorgo con el de maiz con competencia normal.

La metodologia que se utiliz® para obtener los resultados,
fué el andlisis de regresidn simple y mGltiple, procesando los
datos obtenidos del experimento, en la computadora del Centro
de Calculo de 1la Uﬁh&ﬂeiﬁmi Aut6noma de Nuevo Lebn, utilizando
el sistema SPSS (Statistical Package for the Social Sciences)

para graficar y encontrar los parametros de las poblaciones.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones ambientales gue se presentaron durante la

realizacibn del presente estudio se muestran en el Cuadro 1

para cada
en cuenta
los datos

tos, como

una de las fechas de muestreo, pues &stas se tomaron
al hacer los an&lisis de regresifn y al interpretar
de las gréficas de la dinémica poblacional de insec-

las caracteristicas vegetativas del maiz.

Cuadro 1.~ Fechas de muestreoc, temperatura ambiental, mixima,

minima y media asi como precipitacion pluvial acumu
lada de muestreo a muestreo del ciclo verano-otono
de 1977 en la regidn de Marin, N.L., tomadas en la
estacibn meteorolbgica de Cienega de Flores, N.L.

Fecha de Temp. Temp. Temp. Temp. Prec. Acum.
Muestreo amb.°C Max. Min. Med.
Agosto
23 26 39 24 26 14.
26 24 37 22 24 0.0
30 23 27 21 23 90.2
Septiembre
6 23 35 21 23 2.0
o 24 34 23 24 2.3
13 24 34 23 24 6.0
16 22 34 20 22 0.0
20 26 35 24 26 0.0
23 24 35 23 24 0.0
27 25 37 24 25 0.0
30 24 33 24 24 0.0
Octubre v
4 21 31 24 21
8 20 31 19 20 1;:%
11 22 32 21 22 2.0
15 11 25 8 11 0.0
is 24 27 1lé 24 0.0
22 22 27 20 22 3:2
25 12 25 1.0 12 15.0
29 18 29 17 18 4.0
Noviembre :
1 22 31 21 22 2.3
4 14 30 8 10 0.0
8 15 28 10 15 0.0
11 3 13 1.0 8.0 0.0
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En este momento se considera conveniente recordar que el
presente escrito es el complemento del trabajo de investiga-

cidn que fué presentado en parte en la tesis del Ing. José

Serafin Pena Alanis (23). Y que por lo tanto en ocaciones seré

necesario hacer referencia a tal tesis, aclarando lo que se con
sidere conveniente.

A continuacifn se interpretan las grédficas gque represen-
tan las caracteristicas vegetativas, gue se tomaron en cuenta

en la medicién de la planta, anotando su ﬂ?o (Interseccidn en

Y) yﬁl (Pendiente) .

La curva de crecimiento del di&metro del tallo fué del ti
pPo sigmoide, con crecimientos prolongados, hasta llegar a su
méxima medicibn a los 66 dfas a partir de la germinacibn, sien

do para el difmetro mayor de 1.92 cm y para el difmetro menor

de 1.70 cm. Se siguid midiendo el difmetro del tallo hasta la

cosecha del cultivo, observando que permanecid constante

(Figura 1).

Los datos de difmetro del tallo de la parcela testigo (sin
sorgo} son los que se presentan en el Cuadro 2

Como se puede apreciar al comparar los datos de la parcela
testigo y la parcela mafz~-sorgo, no hubo mucha diferencia entre

las plantas con competencia normal y las invadidas por sorgo,

respecto al diametro del tallo.
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Figura 1.- Dismetro mayor y menor del tallo {cm) medido a tra-
vés del tiempo en plantas de un cultivo de maiz va-

riedad NL-VS=-1l, en Marin, N.L., ciclo verano-otono
1977.

Cuadro 2.~ Difmetro mayveor y menor del tallo (cm) medido a tra-
vés del tiempo en la parcela testigo (sin sorgo) de
maiz variedad NL-V5-1, en Marin, N.L., ciclo verano-
otofio 1977.

Fecha de Difmetro promedio por planta (cm)
Muestreo mayor menor
Octubre
15 1.80 1.50
18 1.87 1.54
22 1.83 1.50
25 1.85 1.:58
29 1.74 1.54
Noviembre
1 1.79 1.54
4 1.83 1.57

8 1.76 1.54
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La superficie foliar se inicidé con un crecimiento lento al
canzando su méxima medicibn a los 26 dias contados a partir de
la germinacidén la cuil fue de 3583.8 cm2 por planta. El nfimero
de hojas por planta present6 su mixima medicidn también a los

26 difas, siendo de 8.35 hojas (Figura 2).
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Figura 2.- Superficie foliar (cmz), y nlmero de hojas por plan
ta medida a través del tiempo en un cultivo de maiz
variedad NL-VS-1l,en Marin, N.L., ciclo verano-otoho
18771.
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A continuacidbn se presentan los datos que se obtuvieron
de la parcela testigo (sin sorgo) respecto al drea foliar y al

nfimero de hojas (Cuadro 3).

Cuadro 3.- Superficie foliar (cmz) y nlmero de hojas por plan-
ta medido a travé&s del tiempo en la parcela testigo
(sin sorgo) de mafz variedad NL-VS-1l, en Marin, N.L.
ciclo verano-otoiio 1977.

Fecha de Superficie Nimero de
Muestreo foliar hojas
Octubre
15 3261.87 8.85
18 3387.64 8.90
22 3698.58 9.s D5
25 3435.51 9.50
29 3051.41 7.75
Noviembre
1 2858.04 7.75
4 2632.97 7.15
8 1756.14 4,80

Al comparar la parcela testigo contra la parcela maiz-
sorgo se encontrd que tanto la superficie foliar como el nfime
ro de hojas verdes fué m8s alto en la parcela libre de sorgo,
solo gue el punto de médximo valor se presentd unos dias des-

Pués que en la parcela invadida por sorgo.

La altura de la planta presentf en su crecimiento una cur
va sigmoide, que se inicia con crecimiento lentos en los prime
ros dfas hasta alcanzar su mixima medicidn el 15 de octubre a

los 59 dfias contados a partir de la germinacién siendo &sta de
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159.25 cm.

En la curva de crecimiento de la altura se nota una depre
¢ibn el dia 11 de octubre quizi debido a la variacidn normal

de muestreo (Figura 3).
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Figura 3.- Altura de la planta (cm) medida a través del tiempo
en un cultivo de maiz variedad NL-VS§-1, en Marin,
N.L., ciclo verano=otofioc 1977.

En la parcela testigo (sin sorgo) se presentaron los da-

tos que se sehalan en el Cuadro 4.
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Cuadro 4.~ Altura de la planta (cm) medida a través del tiem-
PO en la parcela testigo (sin sorgo) de maflz varie-
da NL-VS-1 en Marin, N.L., ciclo verano-otofio 1977.

Fecha de Altura de la planta
Muestreo {(cm)
Octubre

i5 170.20

18 169.65

22 166.45

25 171.00

Al comparar la parcela testigo (sin sorgo) con la parcela
mafiz-sorgo se encontrd gue las plantas de la parcela libre de
sorgo fueron m&s altas gue las de la parcela invadida por el

SOrgo.

Los aspectos fenolbgicos obtenidos en este trabajo se pre
sentan en el Cuadro 5. Es necesario aclarar que los datos del
cuadxo son distintos a los que presentd Pena (23) (complemento
de esta tesis) quiz8 debido a que en tal escrito hay un error

involuntario

Para determinar la densidad de plantas se tomaron al azar
38 muestras de dos metros de surco, contando el nfimero de plan
tas de mafz y sorgo en cada una. Se determind que fue de 32 775
plantas de maiz y de 129, 099 plantas de sorgo por hectérea.
Estos datos varian un poco de los que presentd Peﬁ; (23) (com
plemento de esta tesis) debido a un error que el cometid al
transformar los datos de plantas por individuo‘virtual de mues

treo a plantas por hectérea.
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Cuadro 5.- Algunos aspectos fenoldgicos de un cultivo de maiz

variedad NL-VS-1 en Marin, N.L., ciclo verano-otofic

1977.
Fase de Fechas de Dfas calendiricos Uni Calorificas
desarrollo apa;icién acumulados acumulados
Siembra 9 de Ago
Germinacién 16 de Ago 8 7 156.5
Floracifn mas. 30 de Sep 53 52 865.39
Floracidétn fem. 11 de Oct 64 63 1038.74
Cosecha 11 de Nov . 95 93 1276.45

La longitud del jilote en la parcela mafz-sorgo fue de
24.73 cm y en la parcel testigo (sin sorgo) fue de 24.01 cm. Y
al comparar la altura del suelo . al jilote en la parcela testi

go (sin sorgo) fue de 67.67 cm y en la parcela mafz-sorgo fué
de 53.33 cm.

En base a los muestreos finales se determiné que el ren-
dimiento en grano seco de la parcela maiz-sorgo fue de 949.2

kg/ha mientras gue en la parcela testigo (sin sorgo) fue de
1048.8 kg/ha.

En general el desarrollo del maiz asociado con bastante

maleza de sorgo fue muy malo. Pues se afecté tanto su desarro-

l1lo como su rendimiento.

La entomofauna encontrada en el presente trabajo, en un
cultiveo de maiz con maleza de sorgo en la regibn de Marin,

N.L., en el ciclo verano-otono de 1977 con la variedad NL-VS-1

sin control quimico fue la siguiente:
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Orthoptera

y ninfas de la Familia Acrididae

de la Familia Gryllidae

Dermaptera

v ninfas de tijerillas Familia Forficulidae

de

de
de
de
de
de
de

de

la

la
la
la
la
la
la

la

Hemiptera

ch. pirata Orius spp de la Familia Anthoco-

Familia Coreidae
Familia Lygaeidae
Familia Miridae
Familia Nabidae
Familia Pentatomidae
Familia Reduviidae

Familia Saldidae

Homoptera

y ninfas de los pulgones Familia Aphididae

y ninfas de la Familia Cicadellidae

de la Pamilia Cixiidae

de la Familia Flatidae

de la Familia Membracidae

Neuroptera

Adultos de el lebn de los &fidos Chrysopa spp de la Fami-
lia Chrysopidae. .
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Coleoptera

de la Familia Anthicidae
de la Pamilia Cantharidae

de Diabrotica spp Familia Chrysomelidae

de pulga saltona Subfamilia Alticinae Familia

Chrysomelidae

Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos
Adultos

Adultos

de la Familia Carabidae

de vaquitas de la Familia Coccinelidae

de picudos de la Familia Curculionidae

del gusanc de alambre de la Familia Elateridae
de la Familia Meloidae

de la Familia Nitidulidae

de la Pamilia Scarabaeidae

Lepidoptera

Larvas del gusano cogollero Spodoptera frugiperda (Smith)
y Spodoptera spp de la Familia Noctuidae

Larvas del gusano elotero Heliotis zea (Boddie) de la

Familia

Noctuidae

Larvas del gusano barrenador Diatraea grandiosella (Dyar)
de la Familia Pyralidae

Adultos

Adultes
Adultos

Adultos

Diptera

de la Familia Sarcophagidae

Hymenoptera

de la Familia Apidae
de la Familia Formicidae

de la Familia Vespidae
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Cabe sefalar que en realidad el nfimerc total de Familias
gue se presentaron fué 34, las cuales eran pertencscientes a 10
Ordenes, pues en la tesis de Pefla (23) se anotan menos por una
omisidn involuntaria al no incluir algunos insectos que se pre

sentaron al final del ciclo en muy baja densidad.

Ya que este trabajo fue rxealizado en colaboracifn del Ing.
José& Sarafin Pgﬁa Alanis (23) y que &1 presentd lo relacionado
a siete de los insectos que se incluyen en la entomofauna, a
continuacidn se discutird sobre los restantes insectos encon=-

trados en este trabajo.

A continuacibn se presentardn grdficas de la dindmica po-
blacional de los insectos gue se presentaron con mayor frecuen

cia, dando una breve explicacifn biolSgica de cada una de

ellas.

Adultos y ninfas de la Familia Acrididae (Orthoptera).

Se encontraron por primera vez el 15 de octubre cuando la
planta tenfa una altura promedioc de 159.2 cm, al ir creciendo
la poblacifn se present® un descenso notorioc en su poblacién
el dfa 25 de octubre gquiz& por la precipitacidn que se regis-
trd esa fecha. La poblacién de los chapulines presentf su pico
miximo el dfa 29 de octubre, y luego disminuyé drasticamente
al final del ciclo del mafz cuando las plantas estaban secando

se (Figura 4).

Por descuido no se observé en que parte de la planta se

alimentaban, pero se presume que era del follaje mas tierno de
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Media=0.043 (Densidad prom.) Desviacién std.=0.096 (Fluctuacidn)

Figura 4.- Dindmica poblacional de ninfas y adultos de chapuli

nes de varias especies de la Familia Acrididae {(0Or-
thoptera) en un cultivo de mafz variedad NL-VS-1
sin control guimico, en Marin, N.L. ciclo verano-
otono 1977.

las plantas de maiz,

Adultos y ninfas de la Familia Forficulidae (Dermapteraj

Aunqgue no se aprecia en la grdafica, las tijeretas se pre

presentaron en baja densidad sobre el cultivo el dfia 6 de sep-

tiembre; después la poblacifn de tijeretas sobre el mafiz fué

en ascenso hasta alcanzar su pico maximo el 11 de noviembre ¢



36

sea el dia de la cosecha (Figura 5).
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Nimero de insectos por planta

Fecha de muestreo

Media=0.778 (Densidad prom) Desviaci®n std.=0.837 (Fluctuacidn)

Figura 5.~ Dindmica poblacional de ninfas y adultos de tijeri-
llas (Dermaptera:Forficulidae) en un cultivo de
maiz variedad NL-VS-1 sin control quimico, en Marin
N.L., ciclo verano-otono 1977.

Su presencia era muy notoria entre las espatas de los elo
tes y tambié&n en ei suelo, por lo gue se cree que la curva de
la grdfica no presenta realmente un incremento poblacional,
sino un aumento del ntimero de tijeretas gque se subian al culti

vo a vivir en un mejor lugar.
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Adultos y ninfas de la Familia Thripidae (Thysanoptera)

Se hallaron en el follaje el dfa 26 de agosto cuando la
planta tenfa una altura de 19.3 cm, (no aparece en la gréifica,
por su baja densidad). Su mayor abundancia se presentd cuando
la planta tenfa los jilotes presentes, pues los trips se encon
traban entre las espatas. Alcanzaron su pico miximo el dia 18

de octubre (Figura 6)
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Fecha de muestreo
Media=7.72 (Densidad prom) Desviacifn std.=10.66 (Fluctuacidn)

Figura 6.- Dinfmica poblacional de ninfas y adultos de trips
spp  (Thysanoptera:Thripidae) en un cultivo de maiz
variedad NL-VS-1l sin control guimico, en Marin, N.
L., ciclo verano-otono 1977.



38

Adultos de la Familia Nitidulidae {(Coleoptera)

Aparecieron en pequeiias cantidades el dia 27 de septiem-
bre; pero su principal abundancia y dano se detect$ como se
observa en la Figura 7 en el Gltimo muestreo, cuando la mazor-
ca estaba bien formada, estos insectos se encontraron danando

principalmente el interior de los granos.
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Fecha de muestreo

Media=0.090 (Densidad prom) Desviacién std=0.147 (Fluctuacibn)

Figura 7.~ Dindmica poblacional de adultos Nitidulidae spp (Co
leoptera:Nitidulidae) en un cultivo de maiz variedad
NL-vs-1, sin control guimico, en Marin, N.L., ciclo
verano-otono 1977.
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Adultos de la Familia Anthicidae (Coleoptera)

Se detectd el 6 de septiembre, presentd un crecimiento
acelerado, ;siguiendole un descenso violento el 16 de septiembre

por causas desconocidas. Alcanzé su pico midximo el 20 de sep-

tiembre (Figura 8)
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Media=0.082 (Densidad prom) Desviaciédn std.=0.177 (Fluctuacibn)

Figura 8.~ Din&mica poblacional de adultos de la Familia Anthi
cidae (Coleoptera) en un cultivo de maiz variedad

NL-VS-1, sin control quimico, en Marfin, N.L., ciclo
verano-otono 1977.
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Larvas de gusano cogollero Spodoptera Frugiperda (Smith)
Spodoptera spp (Lepidoptera:Noctuildae).

Se presentd desde los primeros muestreos, alimentandose
de los cogollos del malz y de las hojas tiernas. Se registré
un descensoc en su poblacifn por el dfa 30 de agosto, posiblemen

te por una precipitacibn registrada de 90.2 mm (Figura 9).
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Figura 9.- Dindmica poblacional del gusano cogollero Spodopte-
ra frugiperda, Spodoptera spp (Lepidoptera:Noctui-
dae) en un cultivo de maiz variedad NL-VS-1 sin con
trol quimico en Marin, N.L., ciclo verano-otofio

1977.
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La poblacifn se mantuvo baja por un perfodo de 11 dias
mientras seguian presentandose precipitaciones ligeras, las
lluvias del 4, 8 y 11 de octubre también se reflejaron en la

curva ascendente de la poblacién de cogollero.

El mdximo de poblacién fué el 15 de octubre coincidiendo

con al altura m&xima de la planta.

Se hallaron pupas en los muestreos 15 y 16 tanto en las
axilas de las hojas como en el suelo; y en los dias 25 de octu
bre en delante se volvieron a encontrar larvas pequeflas alimen-
tandose de los pelos del elote y en las hojas, por lo cual se
cree que hubo dos generaciones de gusano cogollero presentes
en en cultivo.

Larvas del gusano barrenador Diatraea grandiosella (Dyar)
(Lepidoptera:Pyralidae).

Apareci®6 34 dias después de la germinacibn el dfa 20 de
septiembre manteniendose en pequefias cantidades, se presentd
alimentandose principalmente del centro del tallo, pues fueron
en las partes en que se encontraron; se hallaron pupas por los
iltimos tres muestreos en el centro del tallo y también en el

suelo (Figura 10).
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Figura 10.~ Din&mica poblacional de las larvas de gusano barre
nador Diatraea grandiosella (Lepidoptera:Pyralidae)
en un cultivo de maiz variedad NL-VS-1, sin con=-
trol guimico, en Marin, N.L. ciclo verano-otono
1977.

Algunos insectos no se encontraron de manera continua por
condiciones propias y quizd por los mé&todos de muestreoc. Sola-

mente se presentan su conteo en el Cuadro 6.
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Cuadro 6.~ Captura de adultos por el método absocluto con bol-
sas de plastico de las Familias Grillidae (1) Miri-
dae (2), Cicadellidae (3} y Cantharidae (4) y de
los Generos Chrysopa sp (5) y Chaetocnema sp (6), en

un cultivo de mafz en Marin, N.L., ciclo verano-oto
no 1977.

Fechas de (1) (2) (3) (4) (5) (6)
Muestreo

Agosto
23
26
30
Septiembre
6
9
13 2
16
20 1
23 1
27 i | 1
30
Octubre
4
8
11
15 1 1
18
22 8 1
25 3
29 5 2
Noviembre
"
4
8
11

N W i




44

Para complementar la metodologia del trabajo se pensS en

utilizar el m&todo de redeo junto con el mé&todo visual en el
campo antes de cortar la planta y asi estudiar otros tipos de
insectos, como fueron los que vuelan activamente: Chrysopa spp,

chicharritas etc.

Sin embargo en el desarrollo vegetativo del malz asociado
con sorgo no pudo realizarse como se pensd y solo en 8 fechas
se redearon las 20 estaciones. Los resultados se presentan en
el Cuadro 7.

Cuadro 7.~ Conteo de adultos por el métocdo de redeo y visual
de las familias Gryllidae (1), Miridae (2), Penta-

tomidae (3), Reduviidae (4) y del genero Chrysopa
(5) en malz de Marfn, N.L., ciclo verano- otofoc 1977

oo (1) (2) (3) (4) (5)
Octubre
18 2 2 1 _ 2
22 2 1 2
25 10
29 1 2 5
Noviembre
* 3
4
8 1
11 2 2 2 8

Como la presente tabla no es la totalidad de insectos cap
turados por redeo} se enlistan aguellos insectos gue se presen

taron de vez en cuando siendo los siguientes: Coreidae, Nabi-
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dae, Saldidae, Cixiidae, Flatidae, Sarcophagidae, Apidae, For-

micidae, Vespidae y el Genero Chaetocnema sp.

Se considera que los resultados obtenidos sobre la din&-
mica poblacional de la entomofauna y de las caracteristicas ve
getativas de las plantas, representan lo gue sucedi$ en una
parcela comercial de mafz invadida por sorgo, sin embargo ya
que estos cultivos son similares, los datos podfan emplearse

en cultivos convencionales de maiz en la regifn de Marin, N.L.

Cabe senalar que no se hicieron aplicaciones de insectici
das ni herbicidas para que las poblaciones insectiles se mani-

festaran libremente.,

Aungue no se contaron los insectos en el sorgo se pudo ob
servar que el mayor nfimero de insectos dafiinos prefirieron el

cultivo del maiz.

A continuacifn se presenta de manera resumida en el Cua-
dro 8, las medias por planta de algunas caracteristicas vege-
tativas del cultivo y de la densidad de algunos insectos. Se
anota también la desviacidn estandard de cada muestreo para
cada variable para que si se desea se estime la precisibfn con
la que se trabajé, y ademls para gue se tenga una idea de la

distribucibn espacial de cada insecto.
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Cuadro 8.- Media y desviacin estandard de cada una de las fechas
de muestreo sobre diferentes insectos y caracterfsti
cas de las plantas que se hicieron en el ciclo vera-
no-otofio 1977 en Marfn, N.L.

DIAEIRO () SUPRKVICIE NOMERO D8 Go C0OOLLZID G. BARRENADGR TRIFS, TLIERILLAS CHAPGLINES FITIDULIDAR ANTHICIDAR
POLIAR HOJAB
1 F b { [ ] X [ ] 4 [} A 1 3 1 8 b § b 4 8 b § s 2 ]

VedS 44012 24 508 3.0 0.0 0.74 2.%

0.dd 1,011 53.2 980 35 0.8 0.78 741 0.07 0464

0.63 0,045 Vb 129 AR T | 31 2,69 0.34 13,84

0,98 U072 Hb 100323 5. 0.8 J.18 119 0.02 0,2 0,008 0,037 0,08 0.52
1.25 0,09 8 29837 LS5 142 2:25 2,9 0.63 27.86 E 0,02 0.11
1.54 0,085 1083.7 205739 8 1.0 e 73 1.8 2, 60,16 0,06 0.18 0,18 0,78
1.52 0,113 1221.9 (518 47 109 Q.82 5.0 5.06 780,58 0.03 0.2 0,06 0.28
1.85 0,118 68,5 1678 63  1.55 L1 934 0.13 1,24 10,46 1138.52 0,08 0.52 0.3 3.58
1.90 0113 2390.2 1340405 T4 226 i.d2 11,05 (X7 0.12 1.60 98424 017 0.7 0.3 1.54
1.68 0,100 2680,0 1081468 7.0 201 3.0 54.50 0,06 0.8 126 5.7 001 0.04 o 0,02 0,04 0,07 0.81
1.80 0.07% 27469 T26538 71 1.0 3.2 AL49 6,06 6428 0,08 2,32 0,5 462 : 0,09 0,48
1.0 0,098 2774 694104 7.1 1.6 2,80 27,46 0.8 0.98 1.35 L3614 0,86 5.4 0,07 0.2 0.0 0.42
1.77 0,098 26600 64D Tod 134 2,20 iheB4 0.33 2,12 0,02 0.19 0.7 5.2 0,05 0u26
1,85 0,080 2865,7 368352 7.6 1.07 2,% 11.39 0.62 1,68 25.45 147429 0,50 1,80 0,05 0,09 0,02 0.04
L9 0.0%8 3457.4 2530820 8.1 0.2 4t 16,61 0.47 184  15.25 57405  1.55 8,89 005 0.0 0,05 0.09 . 0.02 0.04
1,80 0,084 358.8 1057632 8.3 0.8 2,10 326 0,80 0.7  37.87 1987.68  1.05 5429 . 0.35 2,11 0,02 0.04
1.80 0,065 33861 520449 81 0.29 3,00 15.2 0,55 .89 20,5 8R.7 171 L4 0,20 040 0.15 125  0.05 0.09
daR % 3360.4 353704 8.0 0,06 2,80 0.2 0,0 losh 2.4 101706  0.85 601 0,07 0.5 0.22 0.24

1.8 30641 SLGLL 7.5 148 1.50 7.0 0.43 0.49  15.4 358,84 LM 754 0.2  0.85 0.15 0.4  0.02 0.04
1.7 0,05 2928,8 529698 7.3 0.64 1.62 3.58 0. 1.04 15.4 556e46 127 1234 0,0 0,20 0.2 0 0.02 0.04
L.» 0,184 22,9 4799 64 039 1.32 462 1.65 1231 0,07 0.15 0.10 0,

1.8 0.049 1741.8 40978 5.0 2.6 0.7 2,55 0.32 0.62  53.68 750 225 20,55 0,08 0.10 0,12 0,28

1.68 0,035 1409.7 320825 L6 229 0.65 1,18 0.07 0.12 2,80 VA4 002 0.05 0.6 2,7%
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Se hicieron andlisis de regresién multiple por el mé&todo
de pasos (stepwise) y de correlacidn poniendo como variable de
pendiente a cada uno de los siguientes insectos: Chapulines,
Tijeretillas, Anthicidae, Nitidulidae, Gusano cogollero, Gusa-
no barrenador y Trips, contra los siguientes factores climéti-
cos como variables independientes: temperatura mixima (X1l),

temperatura minima (X2) y precipitacifn pluvial acumulada (X3).

Se encontrdé significancia sclamente en Nitidulidae, resul
tando la ecuacién que se anota: ¥ = 0.80 - 0.023X1 - 0.19X3;
el coeficiente de determinacidn (CD) fu& de 75%, el coeficien-
te de variacibn (CV)} fué de 86.4%. El coeficiente de correla-
cibn (r) entre Nitidulidae y temperatura mixima, temperatura
minima y precipitacidn fué de -0.83**, -0.59%% y -0.14Nn8 resg-

pectivamente.

Tambi&én se encontrd significancia (0.000) en Forficulidae
siendo la ecuacién como sigue: ¢ = 4.83 - 0.13X1 - 0.15X3
(CD = 0.75, CV = 56.4). E1 coeficiente de correlacibn (r) en-
tre Forficulidae y temperatura mixima, temperatura minima
precipitacidén fué& de - 0.80**%, ~0.70**% y - 0.21N8 respectiva-

mente.

También se hizo un anélisis de regresifn simple entre la
superficie foliar (Y¥) (variable dependiente) y el difmetro ma-
yor del tallo (X) (variable independiente) encontrandose alta-
mente significativa (0.001) con un coeficiente de determinacién
(rz) de 0.76. La ecuacibn de regresifn fue la siguiente:

¥=- 1035.27 + 2209.51X. Cabe aclarar que Peria (23) presentd
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como no significativo un andlisis de regresién mfltiple entre
superficie foliar (dep) y difmetro mayor y menor del tallo. Lo
que en realidad sucedid en aquel caso fué gque al estar tan co-
rrelacionadas las variables diametro mayor con didmetro menor
({r = 0.99) el anidlisis resultd significativo para la regresifn
mdltiple pero no con €l andlisis de una variable dada la otra

variable.

Los demis anflisis de regresidn simple, 3 las caracteris
ticas vegetativas de la planta se mencionan en el escrito del

Ing. Jos& Serafin Pena (23) que es el complemento de este tra-

bajo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con los resultados obtenidos en el presente trabajo, se

obtuvieron las siguientes conclusiones:

l.- Los datos obtenidos de este tipo de estudio, pueden

sentar bases Tecnico-cientificas para los trabajos

de control integrado de plagas del mafz en Nuevo L.

2.- Las especies gue se presentaron con mayor densidad y
gue tuvieron importancia como plaga fueron el gusano

cogollero, el gusanc barrenador y los trips.

3.- Se observd que en el estudio del mafz con presencia
de sorgo, el gusano cogollefo infestd unicamente al

maiz y no al sorgo.

4.~ Se encontrd un total de 34 Familias perxtenecientes a

10 Ordenes.

5.~ Las precipitaciones de el dfia 30 de septiembre,
ocasionaron turbaciones en el gusano cogollero afec-

tando su desarrollo y disminuyendo su cantidad.

6.- Es conveniente hacer una coleccifn de insectos captu-

rados en el cultivo de estudio, a nivel de genero-es-

pecie.

7.- Un buen control integrado de las plagas solo se logra
ra cuando se tenga un amplio conocimiento del desarro
llo de las poblaciones insectiles y se pueda diferen-

ciar a las especies que m&s problemas ocacionan de
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las que son enemigos naturales de ellas, con el fin de aprove-
char al maximo su accién controladora. Con esto indudablemente

que el uso de insecticidas sera m&s racional y desde luego los

beneficiocs para el agricultor seran mayores.
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RESUMEN

"El trabajo se realizb con el objeto de estudiar las fluctua
ciones de poblaciones de insectos que acuden al maiz y asi
determinar cuales son las principales plagas y enemigos natura
les de la rggidn de Marin, N.L. y con esto dar bases para mini
mizar el costo del cultivo al aumentar la efectividad del com-

bate de plagas.

El estudio se realizd én el Campo Agricola Experimental
de la Facultad de Agronomia en Marin, Nuevo Lefn, en un lote
comercial de una hectdrea se hicieron muestreos dos veces por
semana, llevando plantas al laboratorio para la identificacién
y cuantificacidn de los insectos que en ellas estuvieran, asi
como para medir las partes vegetativas de las plantas y obte-
ner informacidén de su fenologia. Adem8ds se hicieron muestreos

con red y visuales.

Los resultados sobre insectos perjudiciales, bené&ficos y
caracteristicas vegetativas se presentan en gr&ficas dando una
breve explicacidén de cada una; se presentan también resultados
de andlisis de regresidn y correlacidn entre las variables

bajo estudio.
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