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I NTRODUCCTION

Tomando en consideracidén que la industria ganadera es
una explotacidn comercial de gran importancia para varias zo-

nas de esta entidad y dada la limitacidén natural de forrajes

y sus costos elevados, se hace necesaria la busqueda de pro--

ductos y subproductos que se puedan emplear en raciones econé

micas para ganado lechero, aunado al nimero de animales tan -

escaso de reposicidn, el problema se acentda mas en el futu--

ro.

La nutricidn del ganado bovino es un aspecto muy im--

1

portante en el desarrollo de las wvaguillas, comprende diver—-

sas actividades quimicas y fisioldgicas gue transforman los -

elementos alimenticios en formas corporales del animal.

Los ensayos y la experiencia fueron con gue sc cred

el arte de alimentar a los bdévidos para asi con el tiempo - -

reemplazen al ganado el cual debido a su cese de produccidn

llegado a un limite.

En la regidn y a nivel nacional, observamos que la -

necesidad de contar con reposiciones de ganado vacuno es de

suma importancia, porque de ello depende el futuro de las po

blaciones y paises en desarrollo.



En Nuevo Ledn existe un déficit para adquirir becerras
jovenes por la dificil obtencidn de pastos, esto es debido a -

las condiciones climatoldgicas extremosas que prevalecen en la

mayor parte del Estado.

De acuerdo a lo anterior, se planted este experimento
cuyo objetivo es el de comparar dos sistemas de alimentacidn -
en becerras Holstein; confinamiento y pastoreo mas suplemento,
para observar en cual de los dos tratamientos se obtiene mejo-

res ganancias de peso.



LITERATURA REVISADA

Los sistemas de reposicidén estan basados en las alter-
nativas: compra de vaguillas al parto y la cria de las becerras
en la explotacion hasta su primer parto. Los dos sistemas tie-—

nen sus ventajas y desventajas:

Las ventajas de la cria de becerras son: Un mejor con-
trol de enfermedades, registros mas exactos y mas dignos de --
confianza, y mejorar el hato a un costo mas econdmico, el apa-
reamiento de las becerras se hace cuando tiene su peso y tama-
fio debido, se crian las terneras hijas de las mejores vacas —--
del hato, obtencion del mejor ganado mejor adaptado a nuestro

clima, manejo y alimentacidén. (8)

Entre las desventajas de la compra de vaguillas al par
to se hallan: desembolso de un capital considerable, peligro -
de introducir enfermedades; es dificil de adquirir vacas bue-—-

nas y de bajo precio.

El nimero de reemplazos necesarios dc un establo a ni-
vel local, depende de varios factores principales muy importan
tes que limitan la posibilidad de cumplir con una meta dese;—-
da, y son:

- La vida productiva de las vacas.



- La fertilidad del hato.

~ Las pérdidas que ocurren en la crianza de las bece--
rras, desde gque nacen hasta que llegan a la edad de
cubricidn.

- La dificultad para la disponibilidad de forrajes o -

alimentos para la crianza de los reemplazos. (7)

El sistema mixto es el mejor, el adoptado por todos los
paises progresivos en el orden ganadero, el que permite aten--
der y vigilar en todo mbmento al ganado, alimentarlo con econo
mia, mejorarlo sin interrupcidn, regular la monta, atender los
partos, despojar de bravura a las reses, seflalar al momento --

las enfermedades y aplicar los oportunos remedios.

Con este sistema debe cuidarse mucho el estudio, la -~
extencidén de prado necesario en relacidén con el nimero de ca--
bezas y peso que hay gque alimentar en el afio. Luego, el mejor

modo de aprovechamiento del prado.

La extensidén de cada especie vegetal o cultivo estara
en relacion con el rendimiento medio de la planta por hecta--

rea y con el peso de los animales que haya que alimentar. (40)

El estudio de la nutricién animal tiene aspectos anali

ticos y sintéticos, una descripcidén mas intrincada que los mis



mos procesos, que en el caso del analisis, no es mas gue un --—
intento, tedrico y practico:; para reducir a sus niveles mis --
sencillos la composicién de los alimentos y la de los seres —-

que los consumen,

El aspecto sintético de la nutricidn esta relacionado
con la forma en gue los nutrientes son capaces de actuar, o -

son cambiados, al servicio de la produccidén animal moderna.

(1)

En la racidén de un animal, es decir en el total de --
alimentos que consume en un dia suelen distinguirse dos par--
tes: Primera, la racidn de sostenimiento que es la que emplea
el animal para mantenerse con el mismo peso y composicidn sin
dar ningtn producto (ejemplo, leche, carne, etc.) y la segun-
da racidén de produccidn total sobre la de sostenimiento y que
transforma el animal en productos vendibles. Interesa por tan
to, gque los alimentos que damos al ganado se aprovechen como
raciones de produccidn lo mas posible y que las de sostenimien

to sean en cambio lo mas pequefias posibles.

En el ganado vacuno generalmente a los seis meses se
cesa de dar leche, suero, comprimidos o la alimentacidn espe-

cial del método del destete precoz que se utilice.



En esta época, combiene dar un suplemento concentrado,
en cantidades de uno a dos kilos por cabeza, seglin la canti--

dad de los forrajes que tome el animal.

Conforme el peso, ya puede calcularse la racidon de fo-
rrajes por el método rapido del *"equivalente heno" con dos ki-
los de peso vivo y afiadiendo ademas la racidn de concentrados

mencionada. (12)

Las necesidades del ganado vacuno mayor de seis meses
debe de recibir diariamente, por cada 100 kilos de peso vivo,
un kilo de una mezcla de las utilizadas para las vacas en lac
tacidén que tengan del 16 al 1B% de proteina y dos kilos de un

alimento no concentrado de buena calidad.

Desde los seis meses hasta la edad de la reproduccidn,
debe de reducirse gradualmente la asignacidén de los granos y
paralelamente, aumentarse la de alimentos no concentrados de
forma que se mantenga el crecimiento normal de los animales.

(17)

Los piensos que se suministran durante este periodo -
como complemento a unos buenos forrajes © unos Optimos pastos,
permitiran un desarrollo arménico y lento, los animales crece

ran magros, excentos de grasa y vigorosos.



Los piensos compuestos para esta edad estan constitui-
dos por cereales tales como avena, cebada, sorgo, turtos de --

linaza, harinazas de arroz, glutenes, etc. (16)

Para el mantenimiento de un bovino adulto, la cantidad
de nutrientes digestibles totales (T.N.D.) que debe de conte--
ner la dieta gue éste consuma, no pasa de 50%; en cambio la --
dieta que debe de consumir un bovino en crecimiento 6 produc--

cidon, debe de contener 60% & mas de (T.N.D.) (18)

[

En cuanto a materia seca (M.S.) el ganado consume dia-
riamente el 3% de su peso vivo, esto varia seglin; la propor--
cién concentrado: forraje, edad y estado general del animal.
Asi, el ganado de mas edad y en mejor estado de carnes consu-
me menos materia seca por unidad de peso gque los animales jo-

venes. (19)

En el ganado lechero después de los 9 & 10 meses de -
edad, se puede obtener un crecimiento satisfactorio exclusiva
mente con forraje de buena calidad. Las tasas de crecimiento
deben ser de .5 a .6 Kgs. diarios. Las raciones de ensilaje -
de maiz necesitan, ademas, proteina, calcio, fésforo y sal —-
con indicios de sales minerales. Si el forraje es de mala ca-
lidad, continlese alimentando con concentrados hasta que las

terneras tengan 12 & 14 meses de edad.



Las terneras de un afio consumiran de 2 a 2.5 Kgs. de ma
teria seca de ensilaje de maiz por cada 100 Kgs. de peso. La -
mejor racidén para las terneras puede ser una combinacidn de fo
rrajes, un ejemplo seria proporcionar heno a libre acceso y --

restringir el ensilaje de maiz de 7 a 9 Kgs. por dia. (18)

Es conveniente dejar que el desarrollo y el tamafio del
cuerpo de los animales sean los factores gue controlen las de-
cisiones de manejo y no la edad. Es conveniente que las vaqui-
llas paran a los 24 meses de edad, pero en esto también el fac

tor de control es el tamafio del cuerpo.

Las crias gue son alimentadas segin las sugerencias --
del Consejo Naciocnal de Investigaciones (E.U.A.) llegaran al -
peso que se indican en la Tabla 1. La edad del primer celo de-
pende mas del tamafio del cuerpo que de la edad misma. Una bue-
na nutricidén acelera la pubertad, mientras que una mala nutri-
cién retarda el desarrollo sexual.

TABLA 1l.- Efectos de la edad en el peso de vaquillas de raza -~
grande & chica.

Razas Grandes Razas Chicas
EDAD Kgs . Kgs.
10 meses, primer celo 250 177
15 meses, apareamiento 365 261
24 meses, pariciodn 539 370

(7)



cuando los alimentos gque componen la racidn sean de na
turaleza tal gue se presten a unirlos o mezclarlos, es decir,

a formar lo que wulgarmente se llama un revuelto debe hacer--~

se,.

Si ésto no es posible, se daran en las primeras horas
los menos apetecibles o groseros y después los concentrados -

gue suelen consumir con avidez.

Es necesario distribuir los piensos a las mismas horas.
Combiene vigilar el ganado cuando come. Al animal gue coma po-
co 0 gque no coma se le retirara el pienso inmediatamente y se

le pondrd en observacidn.

Los animales gue sean conducidos al campo deben de re-
cibir antes un pequefio pienso para evitar el gque se meteoricen
avienten o se llenen de gases el aparato digestivo y mueran, -
caso muy frecuente, sobretodo cuando comen forraje impregnado

todavia de escarcha. (40)

La escacez de energia es mas probable durante los pe--
riodos de ingreso limitado de alimento, es decir, pastos con
exceso de ganado, racion inadecuada de alimento o durante las
sequias, para lograr resultados por encima del nivel de mante-
nimiento es necesaria energia adicional provista por concentra

dos.
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Las necesidades de energia durante el invierno del ga-
nado vacuno madurc varian entre 130 y 180 kilocalorias de ener
gia digestible por cada 45 Kg. de peso vivo. Para los terneros
en crecimiento, las vacas lactantes o para el engorde las ne--

cesidades exceden considerablemente de esta cantidad. (35)

El nitrdgeno y las materias nitrogenadas representan -
el alimento plastico de la alimentacidn, facilitan la vida, 1la

formacién de los tejidos, la multiplicacidn y las produccio- -

nes. (15)

La falta de proteinas en la racidn también afecta de

modo adverso a la poblacién bacteriana del rumen, y esto, a

su vez, reduce la digestibilidad de los alimentos pobres en

proteinas. (35)

El porcentaje de proteina que entra en las raciones --

debe ser Jjusto, puesto que si peligrosas son las carencias, -

también lo son los excesos. (15)

Las principales vitaminas conocidas gue necesitan los
animales lecheros pasadas sus primeras semanas de edad son las
vitaminas A y D. La vitamina A, se encuentra en los carotenos
de- las plantas verdes. Los forrajes de buena calidad, especial

mente el pasto y el ensilaje de gramineas son fuentes satis- -
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factorias de caroteno. (27)

Como el ganado vacuno gue toma pastos verdes tiene la

capacidad de almacenar grandes cantidades de vitamina A y de
caroteno en su cuerpo,

la duracidn del tiempo transcurrido --

antes de gue la carencia se manifieste al tomar raciones po--

bres en caroteno varia considerablemente. (35)

Ia vitamina D, la obtienen los animales al inicidir -

los rayos ultraviocleta del sol en la piel de los animales asi

como en los tejidos vegetales, después de haber sido segado -
el forraje. (27)

El componente gue entra en mayor proporcién en el cuer

po de los animales o en los vegetales es el agua, y el conte--—
nido de agua es mayor en los organos mas activos y tejidos en
crecimiento. (12)

El agua deberd ser abundante y tener las mejores condi

ciones posibles de potabilidad. Respecto a la cantidad,

lo me-
jor es gue se ponga constantemente al alcance de los animales.

De lo contrario abrévese dos veces al dia. Muy esencial es lo

concerniente a la temperatura;

la mejor es en todo el tiempo -

de lo a 14 grados centigrados. (40)

Cuando el agua es de buena calidad es suficiente con -

oy IO0TECA Agronomia UARL
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gque los animales beban una vez al dia. Cuando el agua es sala-
da, la bebida provoca diuresis. La restriccidn de agua determi
na un menor consumo de pienso y, en la mayoria de las espe- -
cies, al limitar la ingestidon de alimentos los animales beben

menos agua. Cuando los animales toman alimentos frescos y su--

culentos, necesitan menos agua. (26)

El agua sirve en el cuerpo para multitud de fines, con
serva la forma del cuerpo manteniendo las células mas firmes y
turgentes. Sirve para disolver los cuerpos quimicos y facilitar
su digestidén y sucesiva absorcidén, transporte y empleo. Tam- -
bién ayuda gracias a su elevado calor especifico, a regular la
temperatura del cuerpo, impidiendo los enfriamientos o calenta
mientos bruscos. Ademas, cuando hace calor excesivo, el agua -~
del sudor se evapora y esa evaporacién produce frio gue ayuda

a el animal a sopeortar tal calor. (12)

En la practica, los minerales gue con mayor probabili-
dad resultan deficientes en las raciones del ganado vacuno, -
son el sodio y el cloro (en forma de sal), el calcio y el fég

foro. (35)

La sal de cocina o cloruro soédico es indispensable para
los animales domésticos. No olvidemos que la sangre contiene -

alrededor de 6 gramos por litro y que numerosos liguidos fisio
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l6gicos contienen también cantidades notables (leche de vaca

1.6 g. por litro, orina de bovinos de 2.5 a 9 gr. por litro).

El cloruro sédico juega un papel importante en numero-
sos fendmenos vitales, permite en particular, el mantenimiento
de la presidn osmotica e influye en la permeabilidad celular;
el ién cloro es indispensable para la elaboracidén del jugo --

gastrico.

La sal regula el equilibrio de los liguidos existentes
en el cuerpo y previenen la deshidratacidén. El cloro es indis-
pensable para que la mucosa del estdmago produzca acido clor--
hidrico, necesarioc en la digestidn de los alimentos. La sal ——
estimula la secresidn de la saliva en cantidades adecuadas y a
la vez aumenta la eficiencia de conservacidn de los alimentos.

(4)

Existen diversas formas de suministrar sal a los anima
les: puede afiadirse a los alimentos, darse a granel a libre --
consumo en canocas o en bloques conprimidos ya sea pura o combi
nada con otros minerales gue son indispensables para la buena
nutricién del animal ya que los forrajes naturales no los con-

tienen en cantidades adecuadas. (6)

Una deficiencia de sal durante varios meses afecta el
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apetito, el crecimiento y la produccidn de leche. El ganado -
debido a esta deficiencia, consume tierra, estiércol y orines.
La deficiencia es muy comin en todas las raciones forrajeras,
pero se puede evitar proporcionando sal con elementos minera-
les a libre acceso, lo que ayuda a evitar las deficiencias de

cobalto,zinc y manganeso. (8)

Los blocks de minerales deben ser esparcidos en una -
proporcidn de 5 blocks por cada 100 cabezas de ganado aproxi-

madamente.

Para incrementar el consumo ponga los productos cerca
de los abrevaderos en gue el ganado se reuna usualmente. Para
disminuir el consumo normalmente es necesario colocar los - -

blocks cada 10 dias.

Los blocks no deben ser colocados donde haya corrien-
tes de agua. Aseglrese gue haya siempre agua en abundancia a

disposicidén del ganado. Cada block tiene un peso de 20 Kgs.

(6)

Los desperdicios de las aves de corral han sido utili
zados para alimentar animales, siendo administrados como ali-
mentos no procesados, alimentos secados al aire y como ensila

je.
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El valor nutritivo del desperdicio es muy wvariable y -
depende de la fuente gue suministra la excreta, del tipo y can
tidad de cama utilizada, del alimento consumido por las aves,
de la edad del desperdicio, de la cantidad desperdiciada en el
estiercol, de la ventilacidén, de la temperatura a que se ha -

procesado. (lO)

La cama de pollo se halla constituida por los excremen
tos de las aves asi como rpor el material absorbente, virutas,

paja triturada, comida de las aves y plumas. (31)

Ultimamente, se ha puesto considerable atencidn en el
uso de los desechos fecales de los animales e incluso en reci
clarlos, es decir, regresarlos como parte del alimento de los

mismos animales gue lo excretaron. (5)

Los excrementos avicolas dado su contenido de protei-
na cruda (30%), representan una fuente potencial de proteina

para el rumiante. (45)

Las primeras pruebas de la utilizacidén de gallinaza -

se llevaron a cabo en América en el afio de 1961. (31)

La cama de pollo es un subproducto con proteinas muy
consideradas como un ingrediente para llenar los requerimien-—

t6és de los animales. (42)

000634
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Considerando la proteina aparente gue se encuentra --
constituida por nitrdgeno no protéico, (adcido urico, urea, -
amoniaco) resulta gue la gallinaza se .encuentra bien pro--
vista de proteinas. Segin Brugmann, el porcentaje real proté-

ico varia entre un minimo del 17% a un maximo del 26%. (3)

Es posible utilizar la gallinaza como fuentede protei
na para rumiantes, en sistemas de alimentacidn, sea el de ob-
tener altas ganancias en peso a menos gue se utilice almiddn

en la racidén (35%), lo cual da resultados satisfactorios. (44)

La gallinaza se haya suficientemente provista de vita
minas del complejo B, y como generalmente ocurre con la sus--—
tancia organica sometida a fermentaciones bacterianas By, y -

factores de crecimiento.

La posibilidad de utilizar este tipo de producto se -
encuentra indicada cuando no existe otro recurso alimenticio,
ya que hay que tener en cuenta los problemas de orden higiéni
co y sanitario. Los perjuicios son especialmente graves en lo

que respecta al riesgo de transmitir enfermedades.

El sistema de alimentacidn preveé el uso de gallinaza
y harina de maiz en la relacién 3:1, mas un suplemento vitami

nico y sales minerales (harina de hueso y sal comun). (31)
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so de un Kg/dia con raciones que tenian hasta un 40% de galli-

naza. (5)

Molina, citado por Cantu Q. (14) trabajando con galli-
naza en la alimentacidén de bovinos, concluye gue se logran au-
mentos de peso aceptables. Ademas, de que la palatabilidad es

baja, disminuye cuando ésta se moja.

En un trabajo realizado por Maxwell (34), con cama de
pollo, en la alimentacién de becerras, encontrd gue se logran
excelentes aumentos diarios de peso que van de .800 a 1.200 -
Kgs/dia/animal. Encontrd que la cama de pollo es facil de des
componerse con la humedad, ademas concluye que es poco palati
ble, por lo cual debe de combinarse con algunos ingredientes:;

Yy no mantenerla a la interperie.

Unc de los inconvenientes de la gallinaza es gue el -
50% de su nitrogeno total estd en forma de compuestos no pro-
téicos siendo el mas importante el Acido urico (compuesto de
rapida taza de hidrolisis similar al de la urea y de menor --

solubilidad). {(45)

Trevifio F. 1978 (43), en un estudio con 28 becerras -
Holstein divididas en 4 tratamientos por un periodo de 90 - -
dias, con pesos'i iniciales de 105.14, 106.05, 106.57 y - -

107.37 Kgs. logré aumentos diarios de .777, .900, .822 y - -
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Mezclando la gallinaza con granc se obtienen crecimien
tos conparables y su uso en las raciones abate considerablemen
te los costos de alimentacidén cuando se incluye a un nivel no

mayor del 18% de la racidn total. (5)

Herrera (44), encontrd que la ganancia en peso en va--
cas de desecho con raciones a base de gallinaza eran mayores -
cuando la racidén contenia almiddn, en comparacién con aguellas

que contenias melaza unicamente.

Swaton (31), es sumamente notable la economia consegui
da en gue la libra de carne viene a costar, con el empleoc de -
gallinaza, cerca de la gquinta parte de lo gue se consigue - por

medic de la alimentacidn tradicional.

Niveles superiores del 50% de gallinaza han sido aso—-
ciados con menores ganancias de peso. Las ganancias en peso -
disminuyen al aumentar los niveles de gallinaza en la racidn.

(45)

En un establo de México, se emplea desde ya mas de 4 -
afios un 25% de gallinaza en raciones para vacas lecheras y la
leche no ha sufrido alteracidén en su sabor y contaminacion.

(13)

Con novillos de engorde se ha logrado ganancias de pe-
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.477 Kgs. respectivamente, encontrando diferencia altamente -

significativa entre los tratamientos.

Alejandro Q. 1978 (2),comparando masilla y maguey como
variantes en becerras Holstein, se encontrd gque 1la racién ma--
silla logrd mejores aumentos siguiéndole el maguey y por ulti-
mo la racion sola. Con incrementos diarios de .431, 374 y --
.210 Kgs. respectivamente, segln analisis estadistico demostrd
tener mejores aumentos en peso el grupo suplementado con masi-

lla.

Martinez B. 1979 (32), evalud en 36 becerras Holstein
tres niveles de masilla por 120 dias; iniciando con pesos Pro
medios de 116.41, 116.25 y 116.33 Kgs. terminando con 154.42,
161.25 y 167.58 Kgs. respectivamente, teniendo aﬁmentos de --
38.01, 45.00 y 51.25 Kgs. e incrementos diarios de .320, .380
y .430 Kgs. no existiendo diferencia significativa entre tra-

tamientos.

Ramirez L. 1979 (39), trabajando con gallinaza en 14 -
becerras Holsteln divididas en dos sistemas de produccién (es-
tabulacién y pastoreo + racidén por 112 dias, obtuvo incremen--
tos diarios por animal de .816 y .468 Kgs. respectivamente y -
concluye que existe una diferencia altamente significativa en-

tre tratamientos para pesos finales.
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280 Kgs. durante 98 dias. El primer lote recibid una racién --
gue contenia el 70% de gallinaza y el segundo un 40%; siendo -
ligeramente mejores los aumentos diarios con el 40% de gallina
za, aungue estadisticamente los tratamientos no tuvieron dife-

rencia significativa.

El cartamo es un ingrediente gque se obtiene del fruto
de la misma planta, el cual se saca de la semilla cuando madu-
ra, posteriormente sufre un proceso de trituracidn para des- -
pués mezclarlo con melaza, gue es asi como se procesa el cértg
mo melazado, Este ingrediente aporta principalmente proteina -

en un 17 .50%. (3)

cuando la pasta de cartamo es la Unica fuente de forra
je en una racion integral, lcs aumentos de peso y eficiencia -
alimenticia disminuyen. La pasta de cartamo la podemos conside
rar como forraje tosco debido a su alto porcentaje de ftibra —-
cruda pero su consistencia forma y volumen no es similar a la

de los forrajes toscos mas utilizados. (4)

Brown (31) sostiene gue el cartamo resulta aceptable y
prescnta una accidén favorable sobre la capacidad lechera asi -

como en el porcentaje de grasa en la leche.

La melaza es un subproducto viacoso resultante de la -
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De la Garza G. (20), evaluando los aumentos de peso en
becerras Holstein estabuladas a base de una racidén que conte--—
nia el 50% de gallinaza cuya variable fué el maguey a uno de -
los tratamientos, encontrd aumentos de .840 Kgs. para la racidn
sola y de .894 Kgs. para la racidén mas maguey, no siendo estos

significativos estadisticamente.

En una prueba realizada por Martinez Gonzalez (33), en
dos sistemas de produccidn (estabulacidn y pastoreo + suplemen
to), con 18 becerras de tipo comercial, y una dieta que conte-
nia el 50% de gallinaza durante 84 dias, obtuvo aumentos de —--
peso diarios por animal de.818 Kgs. en pastoreo y .923 en co--
rral, no encontrando diferencia significativa entre tratamien-

tos.

Gonzalez Guzmdn, 1979 (25), compard en 84 dias una ra-
cidn con 30% de gallinaza en 20 animales Holstein separadas en
dos corrales, las variables en la racion eran Harina de Trigo
y Zacate Buffel; encontrd incrementos diarios de .421 Kgs para
el tratamiento I y .420 Kgs. para el tratamiento II respecti--
vamente, estadisticamente no hay diferencia significativa en -

tratamientos.

Garza Covarrubias, 1979 (22),hizo una prueba con dos lo

tes de becerras Holstein; cada una con un peso inicial X de --
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extraccién de la azlcar de cafia o remolacha. Contiene un 25%
de sustancia seca, formada en su mayor parte por azlcares di-—
versos, como la glucosa, principalmente como bases simples.

También es rica en sales potasicas. (1)

La melaza contiene del 50 al 100% de sacarosa con un -
total del 70% de principios totales digestibles. Como fuente
de energia la melaza puede sustituir hasta un 40% de los gra--
nos en una racidén y es un complemento ideal de los pastos tan-
to verdes como secos, la miel es til para aumentar la carga -

animal en los potreros y obtener mayores pesos. (11)

Caselli (16), nos demuestra que si se emplea la mela--
Za en exceso provdéa diarreas en los animales jovenes, contri-
buyendo ademas a la rotura del equilibrio mineral por su eleva
do contenido de potasio. En las raciones reductoras puede de—-

terminar avitaminosis por tiamina.

El frijol como grano es un alimento alto en carbohidra
tos y proteinas lo qgue aumenta su valor alimenticio. Son ricos

en calcio y vitamina A y B.

Los frijoles son muy ricos en hierro, son muy efecti--
vos para restaurar la hemoglobina en la sangre de los animales

anémicos. Si se suplementan los frijoles propiamente se obtie-
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nen resultados muy satisfactorios. La semilla no es muy agra-

dable al paladar. (23)

Morrison (36), en el ganado vacuno de engorde, se ob-
tuvieron resultados satisfactorios cuando los frijoles entra-
ron en un 16% en la mezcla de alimentos concentrados, pero --
los resultados fueron malos cuando el grano ascendid al 26% -
en la mezcla citada. Un excedente de frijol puede producir po

ca gustocidad y diarrea.

La semilla de frijol molida y mezclada con harina de -
maiz constituye un buen alimento para vaguillas lecheras en --
crecimiento. Las vacas alimentadas con frijol aumentan la pro-
duccidén de leche y grasa, sobre la de vacas alimentadas con --

granos y acceso al pasto. Las vacas también aumentan de peso.

(23)

La produccidén del ganado vacuno, ya sea en pradera, en
pasto sembrado o en corrales de alimentacidén controlada, ad--
. - . o« . . P
guiere una maxima economla cuando se utilizan del modo mas --
eficaz los forrajes. La hierba joven en crecimiento u otras -
cosechas de pasto, generalmente ofrecen buena garantia en - -
cuanto a gue proporcionan las grandes cantidades de los nu- -
trientes que necesitan el ganado vacuno; con pastos de buena

calidad mezclados, el ganado vacuno maduro puede tomar tal --
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alimento en cantidad suficiente para su crecimiento y manteni-

miento normal. (35)

El pastoreo es la forma natural y mas barata gque exis-
te para alimentar a los bovinos; esto es absolutamente cierto
siempre y cuando el pasto se encuentra con su contenido ideal
de nutrientes y dichos nutrientes pueden ser obtenidos por el

animal. (9)

Al principio de la primavera cuando el forraje no ha -
madurado todavia, el contenido de principios nutritivos diges-
tibles totales, puede ser del 80% & mds, pero hacia el mes de
julio habra bajado unicamente a un 50%. El contenido de prin--
cipios nutritivos digestibles totales de un rebrote, suele ser

del 57 al 65% cualguiera gue sea su fase de crecimiento. (27)

Es posible que las terneras necesiten energia adicio-

nal durante la primavera o a principios de verano, esta ener-
+ . .

gia puede proporcionarse con heno, ensilado o concentrado. --

Sin suplementos adicionales las terneras pueden sufrir retra-

sos a mediados de verano cuando los partizales tienden a pro-

ducir poco. (8)

Segin varios autores, tanto en las hembras gestantes

como en las lactantes y en los animales jovenes, es aconseja-
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ble darles todo aquel forraje gue guieran y puedan digerir, -—--
funcidén que esta fundada en el instinto del animal en consumir

estrictamente lo necesario y sin exceso. (29)

Después de los seis meses de edad las novillas pueden
sostenerse con pastos solo hasta su primer parto a los 2 & 2.5
afios y estar en condiciones satisfactorias para iniciar la - -
lactacioén. Sin embargo, si el pasto no es abundante, deben dar
seles alimentos complementarios (heno & concentrados) para po-

nerlas en buenas condiciones para el parto.

Proteinas; los forrajes, cuando se cosecham o se -
hacen pastar antes de que maduren, son ricos en proteina diges
tible y pueden satisfacer facilmente las necesidades para una

gran produccidén de leche y para un crecimiento rapido. (27)

En condiciones normales, la cantidad de proteina cruda
de una buena pastura (expresada en peso seco) varia generalmen
te entre 10 y 15% y puede, durante periodos cortos, exceder --
del 20% (como por ejemplo durante los 60 a 90 dias del periodo

de crecimiento). (41)

En lo que respecta a minerales, los forrajes son una -
buena fuente de calcio. También pueden proporcionar los forra-

jes todo el fosforo que se necesita para una produccidén media.
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Los forrajes, proporcionan al parecer, cantidades abundantes
de azufre, potacio y magnesio, pero no suficiente sodio ni -
cloro. La sal comin es uh modo practico de proporcionar estos
elementos, y debe ponerse a disposicidén del ganado vacuno en

todo momento. (28)

Los animales lecheros en crecimiento pueden obtener -
la vitamina A gue necesitan, consumiendo alimentos gque posean
dicha vitamina como tal, o pueden derivarla del caroteno gue
contienen los alimentos. lLa principal fuente de caroteno son

los tejidos verdes de las plantas. (37)

Un estudio realizado por Hodgson en la estacidn de --
Washington, ha demostrado lo bien gue se mantienen las novi--
llas de raza Holstein de 8 a 13 meses de edad en un buen pas-
to durante 200 dias. Crecieron normalmente en altura y aumen-

taron en su peso vivo a razdn de 680 gr. por dia. (27)

El hablar de suplementacidon nos referimos al hecho de
proporcionar al ganado en pastoreo alimento adicional cuando

las condiciones del campo asi lo reguieran.

Algunas de las ventajas gue obtenemos con un programa

de suplementacion son las siguientes:
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l.- Madurez sexual mas temprana.
2.- Primer parto a los dos afios.
3.- Un becerro mas en la vida productiva de la vaca.

4.- Menos superficie de pastoreo por cabeza. (8)



MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se llevé a cabo en el Rancho -
"Tos Papalotes", ubicado en el kildmetro 3 de la carretera a -

Salinas Victoria, N.L. y en el Rancho "El1l Corralito", localiza

do en el kildémetro 4.5 sobre la misma. Teniendo una duracidn -

de 120 dias, iniciando el 22 de diciembre de 1978 y se conclu-

yo el 22 de abril de 1979.

Los materiales utilizados fuerdn: 18 animales (bece—-

rras Holstein), con una edad de 14 a 16 meses y un promedio de

peso de 251.10 Kgs.

Corrales.

Potrero (Pasta de Buffel).
Comederos y bebederos colectivos.
Alimento (Tabla 2).

Blocks de sal mineral (Tabla 4).

UBLIOTECA Acronomha UARNL

Jeringas.

Agujas.
Desparasitador.
Vacunas.
Vitaminas.

Bafio de inmersion.

Aretes para identificacidn.
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Bascula para pesar ganado.
Bascula para pesar alimento.

Mezcladora, molino de martillo y criba.

El disefilo experimental empleado fué el de Bloques al -

Azar (con correccidn por covarianza), con dos tratamientos y -

nueve repeticiones.

Los animales se pesaron individualmente y con estos —--
pesos se procedidé a efectuar el sorteo gquedando los tratamien

tos como siguen:

TRATAMIENTO I.- Animales con confinamiento.

TRATAMIENTO II.- 'Bnimales en pastoreo mas suplemento.

Manejo de Animales:
Fueron vitaminados (A, D y E, 2cc./animal) y aretados

para su correcta identificacion. Ademas se vacunaron contra -

la triple (Septicemia hemorragica, edema maligno y carbdn sin

tomatico), igualmente se les aplicd un desparasitador interno

por via intramuscular de acuerdo a las recomendaciones del --
laboratorio y externamente por medio de un bafio de inmersidn,

a los 60 dias se repitid la aplicacidn del bafio.

El periodo de adaptacidn se inicid el 8 de diciembre
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de 1978, terminando el 22 del mismo. Dado que las vaquillas no

estaban acostumbradas al consumo de la gallinaza.

Los tratamientos recibieron agua, sal mineral y alimen

to adicicnal ad. libitum el cual contenia un 16.36% de proteina —--

cruda.

A los animales en pastoreo se les suministrd el alimen
to en un comedero cercano al aguaje y en igual forma la sal. -
Ademas contaban con 10 hectareas de pasta Buffel, en las cua--

les se evalud la condicidén al inicio de cada etapa del experi-

mento.

Variables a medir:

- Peso inicial, cada 30 dias y final.

— Consumo de alimento: diario por animal.
diario por lote.

y total.

- Costo del alimento.
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TABLA 2.~ Racidn utilizada en la evaluacidn de dos sistemas -
de produccidén en Becerras Holstein.

1979.

Costo Costo

Ingredientes % P.B. Kgs. % P.D. Kgs. Racidn
Gallinaza 22.90 50 11.450 .49 20.00
Cartamo 17.50 5 .875 1.80 9.00
Melaza 4.00 15 .600 1.00 15.00
Frijol 17.31 15 2.596 1.70 25.50
Zacate 5.62 15 .843 1.40 21.00
100 16.3690 390.50

A los ingredientes utilizados en la racidn se les rea

1izd el andlisis bromatoldogico. (Tabla 3)

TABLA 3.- Analisis Bromatoldgico de los ingredientes utiliza-

dos en la evaluacidon de dos sistemas de produccidn
en Becerras Holstein. 1979.

I N G R E D I E N T E §

Gallinaza Cartamo Melaza Frijol Zacate
Humedad 2.80 9.520 26.34 13.48 17.85
Cenizas t31.46) 3.500 9.00 4.35 11.77
Calcio 14.40 .598 .74 .656 1.54
Fosforo 3.20 .403 3.60 .288 .098
Nitrdgeno 3.53 2.800 64 2.770 .890
Proteinas  22.90 17.500 4.00 17.310 5.620
Grasa e .500 i .180 .390
Fibra cruda 7.60 27.360 —-_—— 8.270 34.560
Carbohidratos -- 2.300 71.70 7.940 3.000

(30)
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TABLA 4.~ Analisis del block de minerales utilizado(s) en la -
evaluacion de dos sistemas de produccidn en Becerras

Holstein.

1979.

Calcio . .
Fésforo. .
Yodo. . .
Sal. . . .
Manganeso.
Cobre. . .
Zinc . . .
Cobalto. .

Hierro . .

13.0000 (%)
5.0000
.0075
20.0000
.2500
.0250
s L2500
.0025

#2500

(9)



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente experimento -
son presentados en tablas y figuras para su mejor interpreta-
-, -~ . -~ . o < » a -~
cion, asi mismo los analisis estadisticos para su evaluacion.

Al mencionar etapas, comprende periodos de 30 dias.

En las tablas 5 y 6 se muestran los pesos iniciales,
por etapas y final. asi como sus promedios para los dos trata

mientos considerando cada una de las repeticiones.

Los pmsos iniciales fueron de 248.1 y 254.1 Kgs. para
los tratamientos I vy II respectivamente, con una diferencia -

de 6 Kgs. a favor del tratamiento II. (Tablas 5 y 6)

TABLA 5.- Peso inicial, por etapas, final y promedio (Kgs.)
del tratamiento I en la evaluacidn de dos sistemas
de produccidén en Becerras Holstein. 1979.

Arete ETAUPAS (Kgs.)
# P.I. la. 2a. 3a. P.F.
178 278 304 344 368 373
174 263 310 330 343 350
66 262 284 324 336 346
56 260 298 329 345 358
78 249 297 322 358 368
61 236 254 295 330 340
53 234 274 292 324 338
51 226 254 289 290 335
60 225 275 279 310 328
X 248.1 283 311.5 333.7 348.4
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TABIA 6.- Peso inicial, por etapas, final y promedio (Xgs.) del
tratamiento II en la evaluacidén de dos sistemas de -
produccidén en Becerras Holstein. 1979.

Arete ETAUPAS (Kgs.)
3# P.I. la. 2a. 3a. P.F.
173 292 321 349 371 379
180 280 332 349 376 377
63 269 324 350 372 376
55 256 287 329 345 353
52 256 281 319 338 363
58 243 289 324 340 354
75 234 273 300 338 358
59 231 266 300 319 332
70 226 259 279 299 300
X 254.1 292.2 322.11 344.2 354.6

Con los pesos iniciales de cada tratamiento, se efec--
tud un analisis de varianza, para determinar si existia dife--

rencia significativa, los cuales resultaron ser estadisticameg

te iguales por lo tanto no se anota.

En la primer etapa, los pesos promedio para los trata-
mientos I y II fuéron de 283 y 292.2 Kgs. con una diferencia -
de 9.2 Kgs. en favor del tratamiento II. Dando aumentos tota--

les de 34.9 y 38.1 Kgs. para cada uno, dicho aumento es de - -
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3.2 Kgs. en contra del tratamiento I, lo que viene a dar una

ganancia diaria de 1.24 y 1.36 Kgs. respectivamente.

La segunda etapa muestra gue el tratamiento II. fué -

ascendiendo mas que el uno, con una diferencia a favor de - -

10.61 Kgs. mostrando aumentos totales de 28.5 y 29.91 Kgs.,

dicho aumento es de 1.41 Kgs. a favor del mismo en lo cual da

una ganancia diaria de 1.01 y 1.06 Kgs. segin su orden respec

tivo, donde el tratamiento II muestra una ganancia de .05 Kgs.

En lo que respecta a la etapa tercera los pesos pro-

medios son de 333.7 y 344.2 Xgs. para tratamientos I y II con

una diferencia de 10.5 Kgs. en contra del tratamiento I, pero
en cuanto a los aumentos totales parcialmente se normalizaron

(22.2, 22.09 Kgs.) sobresaliendo ligeramente el tratamiento I

con una diferencia de .11 Kgs. Dando una ganancia diaria de -

.792 y .788 Kgs. para el tratamiento I y II respectivamente.

En la OQltima etapa los pesos promedio por tratamiento
son de 348.4 y 354.6 Kgs., la diferencia entre estos es de ~-
6.2 Kgs. a favor del tratamiento II. Obteniendo aumentos tota
les de 14.7 y 10.4 Kgs. dicho agmento es de 4.3 Kgs. en con--

tra del tratamiento II, dando una ganancia diaria de .525 y -

.371 Kgs. respectivamente.

Los datos anteriores se muestran en las tablas de la
5 a la B.
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TABLA 7.- Aumento por etapas en Kgs. en la evaluacidon de dos

sistemas de produccidn en Becerras Holstein. 1979.

TRATAMTIENTO
I IT ITTI _IV
I 34.9 28.5 22.2 14.7
II 38.1 29.9k 22.09 10.4
TABLA 8.- Ganancia diaria por etapas en Kgs. en la evaluacidn

de dos  sistemas de produccidn en Becerras Holstein.
1979.

TRATAMIENTO E T A P A S
T TI ITT _ IV
1 1.24 1.01 .792 .525
TT 1.36 1.06 .788 . TFL

Se observa claramente gque en la tercer y cuarta etapa

los aumentos totales del tratamiento II, disminuyeron en compa

racién con el uno, esto es debido a que la condicidén del pasti

zal era pobre al principio del - -experimento (primeras 2 etapas)

presentandose las lluvias al final de éste, en donde los anima

les preferian consumir los rebrotes del pasto gque el alimento

mismo. Reduciendo gradualmente los aumentos de peso. (Figura 1)
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Los incrementos de peso para cada una de las etapas -

fué en orden descendente en los dos tratamientos debido a 1la

precipitacidn presentada con mayor intensidad en los (Gltimos

dos periodos.

El comportamiento de las becerras del tratamiento ITI

en las primeras dos etapas, obtuvieron mejores ganancias en -

peso: segln Preston (38). Los animales que ingieren mayores -

cantidades de alimento produciran mas.

Los aumentos totales promedic logrados por animal pa-

ra ambos tratamientos fuéron 100.33 y 100.55 Kgs. respectiva-

mente. Con una diferencia de .22 Kgs. a favor del tratamiento

II, obteniéndose incrementos diarios por animal iguales (.836

y .837 Kgs.)

Para los pesos iniciales con los finales se realizd -
un analisis estadistico (con correccidn por covarianza), en

los cuales no se encontrd diferencia significativa. (Tabla 9).
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Considerando los pesos promedio totales por animal pa
ra cada uno de los tratamientos, se procedid hacer la compara
cién de los aumentos diarios por animal con trabajos simila--
res a este experimento, realizados con raciones en las que --
interviene la gallinaza. Dichos aumentos son similares con los
obtenidos por De la Garza (29), los cuales son .8405 y .8941
Kgs. y con los de Martinez Gonzdlez (33) .818 y .923 Kgs. res

pectivamente.

Los presentes datos se asemejan con el tratamiento I
de Ramirez I,. (39) siendo de .816 y .468 Kgs., de la misma ma-

nera con los de Garcia Q. (21) y son .505 y .840 Kgs. igualan--

dose al tratamiento II.

Trevifio F. (43), en una prueba con becerras Holstein
pero sin utilizar gallinaza, obtuvo incrementos por dia de --

.777, .900 y .822 Kgs. Dichos datos también se asemejan.

Siendo superiores los aumentos de este experimento a -

los presentados por: (24, 25, 22 y l4) (Tabla 10).

El comportamiento de los dos sistemas de produccidn -

(pesos) en becerras Holstein, se observa en la Figura 2.
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TABLA 10.- Comparacidn de aumentos diarios de peso (Kgs.) en
trabajos efectuados con gallinaza con el presente
experimento. Evaluacidén de dos sistemas de produc
cidén en Becerras Holstein. 1979.

Nm A B R TRATAMTIENTOS
I II I1I
Ramirez L., C. (39) .816 .468
De la Garza G., J.H. (29) . 8405 .8941
Gonzalez S., G.A. (24) .415 411
Martinez G., J. (33) .818 .923
Gonzalez G., R.M, (25) .421 .420
Garcia Q., S. (21) . 505 .840
Garza C., J. (22) .012 .216
Cantil Q., S. (14) .479 .353 .277

Prueba realizada .836 .837
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FIGURA 2.- Peso de los animales por etapas en la evaluacidn de
dos sistemas de produccidén en Becerras Holstein.
1979,
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El alimento consumido por los animales se muestra en

la Tabla 11 y Figura 3.

La produccidn del pastizal para cada una de las eta-—--
pas del tratamiento II fué de 200, 230, 300 y 360 Kgs./Ha. --—

respectivamente; determinandose ésta pasta como de pobre con-

dicidn.

TABLA 1ll.- Consumo de alimento por dia por animal en cada una
de las etapas y promedio total en la evaluacidn de
dos sistemas de produccidn en Becerras Holstein. -
1979.

TRATAMIENTOS E T A P A S _
I IT ITY IV X
I.- Confinamiento 13455 12.66 12.33 12.0 12.635
IT.- Pastoreo + Su
plemento 13477 12.88 12.22 11.88 112.687
Diferencia .22 .22 .11 .12 .048

Debido a la produccidén del pastizal el comportamiento
de los animales en las etapas I y II, en cuanto al consumo de
alimento fué similar para los dos tratamientos considerando

una diferencia minima a favor del tratamiento IT.

Lo concerniente a las etapas III y IV, se presentaron

las lluvias las cuales mejoraron la condicidén de la pasta, --
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reduciendo el consumo de alimento el tratamiento II, con una

pequeiia diferencia a favor del tratamiento TI.
De acuerdo al efecto anterior, los consumos de alimen
to para ambos tratamientos disminuyeron gradualmente en cada

etapa por la humedad presente vya gue la gallinaza es facti--

ble a descomponerse con la humedad la cual baja su palatabili

dad, de acuerdo con Maxwell (34) y Canta (14) | cabe hacer -~

mencidn gue el alimento mojado se les retiraba inmediatamen--

te. 1

100 =

80 -

60

40 —f

20 P

T 1§ T 11§ T I T 11 T T T IT] T 1 T I1
I IT ITI IV
E T A P A S

FIGURA 3.- Consumo de alimento por etapas en la evaluacion de

dos sistemas de produccidn en Becerras Holstein.
1979,
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En l1la Figura 4, se presenta el total de temperaturas
las cuales fueron en un orden ascendente durante el experi--
mento no teniende estas ninguna influencia en cuanto a con-

sumos de alimento y aumentos de peso.

El costo de alimentacion por etapas y total conside~-

rando el precio por kilogramo de alimento, se observa en la -

Tabla 12.

24

22 -

20 -

18 o

16—

14 o ‘
12 —

10

=

6 ;

4

-T
2 4
Dig. Ene. Feb. Mzo. Abr.

FIGURA 4.- Temperatura promedio registrada e¢n la evaluacidn
de dos sistemas de produccidn en Becerras Hols-
tein. 1979.
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TABLA 12.- Costo de alimentacidén por etapas y total en la ~--
evaluacién de dos sistemas de produccidén en Bece--
rras Holstein. 1979.

E T A P A S

I IT ITY Iiv Total
Cconfinamiento 367.88 343.72 334.75 325.80 1372.15
Pastoreo 373.85 349.69 331.773 322.5%4 1377.85

5.70

considerando el precio por kilogramo de alimento es -
de § .9050, se observa gque al final, la variacidon es de solo
$ 5.70 en favor del tratamiento I:; lo cual refleja gue bajo
estas condiciones (alimentacidén) la suplementacidn en agosta-—

dero logrd el mismo aumento al mismo costo.

La concentracion de datos se muestran en la Tabla 13.
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TABLA 13.- Concentracién de datos obtenidos de la evaluacidn
de dos sistemas de produccidn en Becerras Holstein.

1979.

TRATAMIENTOQS

I IT
Nimero de Animales 9 9
Dias de Observacidn 120 120
Peso promedio inicial por animal (Kgs.) 248.1 254.1
Peso promedio final por animal (Kgs.) 348 .4 354.6
Aumento promedio total por animal (Kgs.) 100.33 100.55
Aumentc promedio por dia por animal (Kgs.) .836 .837

Alimento total consumido por animal (Kgs.) 1515.60 1521.60

Alimento promedio consumido por dia por

animal (Kgs.) 12.63 12.68
Conversidn alimenticia 15.10

Costo por kilogramo de alimento M.N. . 9050 . 9050
Costo del alimento consumido por animal 1371.61 1377.04

Utilidad bruta; costo/Kg. carne $30.00 1638.30 1639.45




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en este experi-
mento y bajo las condiciones en gue se realizd, se llegd a --

las siguientes conclusiones:

l1.- No se enconttd diferencia estadistica entre tra--

tamientos en los analisis realizados.

2.- La suplementacidén en agostadero logré el mismo -

aumento (Kgs.)

3.- La gallinaza no causo trastornos digestivos en -—-

ninguno de los tratamientos.

4 .- E1 consumo de alimento fué igual para ambos trata

mientos.

Se recomienda suministrar el alimento en comederos te

chados. Realizar andlisis bromatoldgicos a la gallinaza perid

dicamente.

Se recomiendo suplementar cuando las condiciones de -

agostadero sean pobres, como en éste caso.



RESUMEN

El presente experimento se llevd a cabo en el Rancho
Los Papalotes, localizado en el kildmetro 3 de la carretera -
a Salinas Vvictoria, N.L. y en el Rancho El Corralito ubicado
en el kildmetro 4.5 sobre la misma. Tuvo una duracidn de 120
dias, iniciando el 22 de Diciembre de 1978 y se concluyd el -

22 de Abril de 1979.

El objetivo fué el de comparar dos sistemas de alimen
tacidn en becerras Holstein; confinamiento y pastoreo mas su-
plementacidn, para observar en cual de los dos tratamientos -

se obtiene mejores ganancias de peso.

Se utilizaron 18 animales (becerras Holstein) con una

edad de 14 a 16 meses y un promedio de peso de 251.10 Kgs.

El disefio experimental empleado fué el de bloques al

azar (con correccidén por covarianza) con dos tratamientos Yy -

nueve repeticiones.

Los animales se pesaron individualmente y con estos -

pesos se procedid a efectuar el sorteo quedando los tratamien

tos como siguen:
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TRATAMIENTO I.~ Animales en confinamiento.

TRATAMIENTO II.- Animales en pastoreo mas suplemento.

Los animales fueron vitaminados (A, D y E 2 cc/animal)
y aretados para su correcta identificacidén. Ademas se vacuna-

ron contra la triple (Septicemia hemorrigica, edema maligno y

carbon sintomatico). Igualmente se les aplicd un desparasita-

dor interno por via intramuscular de acuerdo a las recomenda-

ciones del laboratorio, y externamente por medio de un bafio de

inmersidon; a los 60 dias se repitié la aplicacidn del bafio.
Se utilizd una racidén cuyos ingredinentes fueron gallinaza 50%,

Cdr tamo 5%, Frijol 15%, Melaza 15% y Zacate 15%.

El periodo de adaptacidn fué de 14 dias; dado que las

vagquillas no estaban acostumbradas al consumo de la gallinaza.

Los tratamientos recibieron agua, sal mineral y alimen

to Ad Libitum el cual contenia 16.36% de proteina cruda.

A los animales en pastoreo se les suministrd el alimen
to en un comedero cercano al aguaje y en igual forma la sal. -

Ademas contaban con 10 hectdreas de pasta Buffel, en las cua--

les se evalud la condicién al inicio de cada etapa del experi-

mento.
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Las variables a medir fueron:
- Peso inicial, cada 30 dias y final.
— Consumo de alimento; diario por animal.

diario por lote y total.

- Costo del alimento.

Los pesos iniciales fueron 248.1 y 254.1 Kgs. para --
los tratamtos. I y II, ¥ los finales 348.4 y 354.6 Kgs. respec
tivamente. Con una ganancia de peso total de 100.33 y 100.55
Kgs. para el tratamiento I y II; concluyendo gue no se encon-
tré diferencia estadistica entre tratamientos en los andlisis
realizados, la suplementacidn en agostadero logrdé el mismo --
aumento (Kgs.). La gallinaza no causd trastornos digestivos -
en ninguno de los tratamientos; ademas de gue constibuyd a --
abaratar el costo de la racidn, el consumo de alimento fué --
igual para ambos tratamientos. Se recomienda suministrar el -
alimento en comederos techados, realizar analisis bromatold--
gicos a la gallinaza periddicamente; se recomienda suplemen--—

tar cuando las condiciones de agostadero sean pobres, como en

éste caso.
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