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l. I NTRODUCCTION

El constante aumento de la poblacifn en el mundo y en
particular de Mé&xico, va acompafiado con una escasez de ali
mentacidn la cual se va incrementando a medida gue transcu

rren los afios.

En un estudio hecho por el Bancco de Mé&xico en 1968, -
gobre la produccidn agropecuaria, nos damos cuenta gque el
consumo de proteinas de origen animal, en la dieta del me-
xlcano es muy baja, ya gue de carne de bovino el promedio
anual por persona fué de 9.4 kg., v se espera gue en 1975,
el consumo disminuird a 5.6 kg. por persona. En este mis-
mo estudio, se sacd que en el afio de 1970, hubo un d&ficit
de 28 mil toneladas de carne para 1975, este déficit aumen
taréd a 95 mil toneladas para la demanda interna. Es por -
esto que debemos preoccuparnos y tratar de resolver este =

problema.

Hasta 1950, aproximadamente, la seleccibn de los ani-
males, el control de las enfermedades v el mejoramiento de
las raciones alimenticias, fueron las finicas formas de me-
jorar la eficiencia en la produccifn de carne. En los G1l-
timos afios, se ha visto la importancia del uso de los estl
mulantes del crecimiento, suministrados en forma oral o im

plantados, para mejorar la tasa de aumentos de peso y la -



Eficiencia de Conversifn Alimenticia.

Los primeros compuestos, con posibles efectos anabdli
cos empleados, fueron las hormonas; tales como el dietiles
tilbestrcl, hexoestrol y otros, cuyos efectos son entre -

otros los siguientes:

a) Estimular el crecimiento y la engorda del ganado.

b) Se obtienen mejores pesos al destete.

e} El marmoleo de la carne se ve favorecido.

d) Se estimula la retencifn de nitr8geno formindose -
mias misculo, mejorando la Eficiencia de Conversidn

Alimenticia.
Los objetivos de este estudic son:

l.- Comparar el efecto de un producto anab&lico, nue-
vo en el pafs, en la engorda, en cuanto a ganan--
cia de peso (DIANABOL),

2.~ Alcanzar una mayor producciSn de carne al mis ba-

jo costo posible,



2. LITERATURA REVISADA
2.1. Organos Endocrinos

Los Organos endocrinos son aquellas estructuras cuyoes
| productos metab8licos especificos se vierten directamente,
y posiblemente indirectamente, por intermedio de la linfa

a la sangre, por la gue se transportan a su punto de actua
cifn. Estos Organos se citan a menudo como glandulas endo
crinas y a veces como gliandulas sin conducto y se ha utili
zado hace tiempo el término de secrecidn interna para de—-
signar el proceso por el que se vierten los productos espe
cificos de los Srganos en cuestidn. Estos productos espe-
cificos se citan también como reguladores © mensajeros = =
guinicos, ya gue viajan por la corriente sanguinea. Este

m&todo de control o coordinaci®n orgénica, puede contrapo-
nerse al mé&todo nervioso. La regulacién quimica, es el ti
po mas lento y aparentemente mis primitivo; la regulacidn

nervicsa es el tipo mas eficaz v es probablemente una ad--
quisicidn filogen&tica més reciente del organismo. Los &r
ganos endocrinocs pueden dividirse en dos grupos: los gue

. son Gnicamente de funcidn endocrina, es decir, tircoides, -
paratiroides, pituitaria, adrenales, pineal y posiblemente
el timo, ¥y los que no solamente producen hormonas, sino -
tambi&n producen otras substancias o sea el pincreas, tes-—
ticulo, ovario, epitelio gé8strico y epitelio intestinal -~

(8).



2.2. Pituitaria

Este OBrgano, conocido tambi&n como hip&fisis cerebral,
se presenta en toda la serie de los vertebrados. En los -
animales superiores ocupa la silla turca del hueso esfenoi

des (8) ©

Estd dividido en tres fracciones; una anterior, una -
media y una posterior, de los cuales la fracci®n media, -
tiene poca importancia en este estudio, por su escaso inte
rés desde el punto de vista de la fisiologfa de la repro--

duccidn (19).

El 16bulo anterior, de la hip&fisis secreta, las si--

~guientes hormonas:

.- Apdrenocorticotr&ficaF es esencial para el comple
to funcionamiento de la corteza adrenal.

2.,- Tirotré6fica, es esencial para el funcionamiento -
eficaz de la glandula tiroides, por tanto es un -
importante regulador del metabolismo.

3.- La hormona del crecimiento.

4.,— Las tres hormonas relacionadas, con los procesos
reproductores son la hermona foliculo estimulante,
gue provoca el crecimiento de los foliculos de -
Graff; la hormona luteinizante, gue provoca la -~

ovulacidn y el desarrollo del cuerpo liiteo, y la



prolactina que es necesaria para gue el Udltimo -
mantenga su secrecidn y tambig&n es importante pa-
ra mentener la lactacidn. En el macho la hormona
foliculo estimulante es necesaria para la esperma
togénesis, y la luteinizante para la secrecibn de
la hormona testficular. La funcidn endocrina del

16bulo posterior de la hip6fisis fu& descubierta

por Schaefer en 1894, si bien hasta 1928 se tenia
la idea de gue el l&bulo posterior de la hipdfi=-
sis fnicamente desencadenaba o elaboraba un fac--
toxr de accibn contrictil sobre las fibras lisas -
del Gtero y vasos sanguineos (factor oxitbcico) o
pitocina. En la fecha anteriormente citada, se -
estudif experimentalmente la actividad fisioltgi-
ca del 18bulo posterior de la hip&6fisis, llegando
a descubrir en el mismo la elaboracifn de tres -
hormonas; una de accidn oxit8cica, otra la con- -
tracci®n de la pared vascular, llamada hormona va
sopresora © vasopresina,.y un tercer factor capaz

de oponerse a la funcibn filtrante del rifién y re
gular la misma, gue en consecuencia se denominé -

hormona antidiuré&tica o adiocretina.

Actualmente; se admite no undnimemente, la existen
cia de un factor de pigmentacifn en el 1l6bulo pos

tericr de la hip&fisis de cierta importancia en -



la pigmentacifn del hombre y los batracios, asi -
como de otro factor del mismo efecto, en los pe=-
ces, responsable del pigmento rojo de los mismos

(Bf 1910
2.3, Tiroides

La tiroides gque se encuentra en todo el pvhylum de los
vertebrados, muestra un desarrollo y origen uniforme en to
das las especies. En los mamiferos consta de dos ldbulos,
uno a cada lado de la trdquea, cerca de su unidn con la la

ringe (8).

La funcidn escencial de la tiroides, es la de mante--
ner mediante su hormona tiraxina, el ritmo metabdlico nor-
mal y suministrar mediante variaciones en la eliminacifn -
de tiroxina, el medio de alterar el ritmo metab8lico para
satisfacer las necesidades cambiantes del organismo. Ade-
m&s la tiroxina es fundamentalmente necesaria en la produc

cibn lactea (8).
2.4. Hormonas

Un requlador guimico producido por un 6grano endocri-
no se ha designado hace tiempo como una hormona, t&rmino -
gque significa literalmente yo excito., La palabra hormona
se adopta en la creencia de gque todes los ?eguladores gqui-

micos excitaban la funcifn de otros 8rganos. Realmente, -



ahora se sabe gue algunos reguladores guimicos inhiben la
funcidn, y se utiliza el término hormona para designar tan

to a los principios excitadores como a los inhibidores (B).

No se conoce enteramente el modo en gque ejercen su =~
- accidn, pero si en cambio muchos de sus efectos, se sabe -
gque presentan la particularidad de poder actuar de manera
contfnua, ocasionandc modificaciones lentas y progresivas
en el organismo, estas hormonas generalmente poseen gran -
actividad y basta una pequena cantidad para conseaeguir un -

efecto inmediato e intenso (7, 11, 13, 26).
2.5. PFisiologia de las Hormonas

En ausencia de la gravidez, el cuerpo amarilloc consti
tuye la verdadera fuente fisicl&gica de progesterona; du-—-
rante la gestacifn esta hormona es secretada igualmente -
por la placenta,; en cantidades variables segfin las espe- =
cies., Este investigador (5) asegura que la progesterona =
es la hormona escencial de la gestacifn, nos dice que en -
ella se garantiza la supervivencia del huevo libre, al mig
mo tiempo que constituye el lecho uterino, y tambi&n hace

utilizable para el huevo, el glutatitn uterino (7).

En los machos la testosterona es producida o secretd-
da, por el testiculo y es la mas importante. Al grupo de

hormonas masculinas se les da €l nombre de andrbgenos, y -



estos se les puede definir como unas substancias dgue pue--
den estimular el desarrollo y actividad de los Srganos ac-
cegorios genitales masculinos y las caracteristicas sexua-
les, Se afirma gque la testosterona inyectada a hembras, -

provoca caracteres masculinos (4, 10, 16, 21).

Segfin Dukes (8), esta hormona inyectada intrxamuscular
mente a hembras y machos, provoca una depresifn en la ac-—-

ci®n de la pituitaria, v en las gdnadas.

Debido a que los estrfgenos son vasodilatadores y pro
- ducen un cierto grado de retencifn de agua por los tejidos,
se han utilizado con magnificos resultados en la engorda -
de novillos. Tambi&n &stas pueden influir en el crecimien
to, el tejido 6seo y el metabolisme fosfocilcico de los -

animales (7).
2.8, Testosterona

Origen de la testosterona.— Loewe en 1927 prepard -
extractos testiculares activos, usando vesicula seminal ma
malia como prueba; este principio testicular fu& aislado -
en una forma cristalina por Laqueur y asociades (1935) y -
pronto su estructura quimica fu& elucidada y la hormona -
sintetizada por Ruzika and Wettstein (1935) y esta substan

cia fué llamada testosterona (12).



La testosterona es 10 veces més activa que la andros-~
terona, en promover el crecimiento de cresta en gallos ca-—
pones v cerca de 70 veces mis potente en su accidn en las
vesiculas seminales de ratas castradas. Con todas las pro
babilidades testosterona es una verdadera hormona testicu-

lar v androsterona es su isdmerco inerte (12).

M&is adelante se dieron a conocer m&s productos con ag
tividad androgé&nica; algunos fueron aislados del tejido -
ovarico y adrenal, tambi&n de testiculos y numerosos andlo
~gos y derivados fueron preparados. El1 Acido acé&tico ester
de testosterona se encontrd gue era m8s potente gue la tes
tosterona y de efecto de mayor duracidn; el propionato de
testosterona fué& encontrado particularmente potente, los -~
esteres cypionato (ciclopentylpropionato) y enanthato (he~

ptanoato) son preparaciones de accibn prolongada (12).

El 17 - Methyltestosterona fu& el finico en retener -
potencia androgé&nica, el 17a - ethyl y altos derivados fue
ron casi inertes y los 17a — ethinyl fueron androgénicamen

te débiles pero activos como una progestina (12).

La testosterona es considerada como una hormona andro
génica, se utiliza en forma de acetato o de propionato de
progesterona, siendo esta iltima la que presenta mayor ac—

tividad {5).
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Hammond (14}, afirma que la testostercna es un este--—
roide neutro y es secretada por las c€lulas intersticiales
(de Leydig), que se encuentra entre los tubos seminiferos
del testiculo., Su estructura es muy similar a la de la -
progesterona hasta el punto de gque grandes cantidades de =
una de ellas pueden sustituir, en cierto modo a la otra. -
Su principal funcifn es desarrollar y mantener los Srganos
sexuales secundarios masculinos, En consecuencia, es res—
ponsable de la secrecidn de la mayor parte de los constitu
ventes fluidos del semen, y las producidas por la préstata,
vesfcula seminales y glandulas de Cowper (bulbouretrales).
También actia sobre el cerebro, despertando el deseoc se— -
¥ual. Tiene tambi&n efecto sobre el metabolismo de los -~
prétidos, interviniendo en la formacifn del tejido muscu=--

lar.
2.7. Agentes AnabOlicos, Androgénicos y Antiandrogé&nicos

Estos tres tipos de agentes, los consideramos juntos,
por el hecho de la similitud que muestran en sus activida-

des, que estin enganosamente asociadas.

No es posible ver todos los usos de los andrfgenos en
medicina. Los agentes anabblicos, han recibido mayor aten
cifn en les filtimos anos, y unos productos farmac&uticos -
nuevos son usados en estados convalecentes, estados debili

tados, osteoporosis, artritis, anorexia y depresifbn gerié-
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trica. Los agentes antiandrog&nicos son muy pocos en nime
ro, pero muy potentes en la aplicacibén, en los tratamien-—-

tos de desbdrdenes endocrinos y cancer.

Los andrfgenos causan cambios en los Srganos sexuales
del macho y también causan efectos anabdlicos. Por lo tan
to la testosterona, causa un incremento en peso en las ve-
sfculas seminales y produce retencidn de nitrSgeno. La ma
yoria de los compuestos muestran un efecto, asi como pue--
den mostrar el otro: es mas,; es deseable encontrar los -

compuestos gue muestran un efecto con la ausencia del otro

(27).
2.8. Metabolismo

Se define comc Metabolismo al conjunto o serie de - -
transformaciones fisico, guimicas y biolBgicas, gque en los
organismos wvivos experimentan las substancias introducidas

o las que en ellos se forman (27).

El t&rmino de metabolismo basal, se refiere a la pro-
ducci8n de calor de un animal en reposo, en un ambiente -
neutro térmicamente y en estado post—absortive o de ayuno,
cuando la influencia estimulante del alimento haya desapa-~

recido (8).

Los procesos metab8licos comprenden dos fases: anabo

lismo que es la fase constructora © generadora de proto- -



plasma y catabolismo que es la transformacifn del proto~ -
plasma a un estado fisico inferior, y después a material -

de deshecho (19).

De estas dos fases, la mis importante desde el punto
de vista de este estudio, es sin duda el anabolismo gue a
continuacifn haremos mencifn. El concepto de anabolismo,
dentro del cual se comprenden los procesos metab8licos con
cluyentes en un ser vivo, en lo gue se refiere al aumento
de la masa de los tejidos durante el curso del crecimiento,
como al mantenimiento de la homeostasis de la masa protidi
ca durante su vida, es un fenmeno extremadamente complejo
en general. Es muy impeortante delimitar el marco dentro -
del cual se busca caracterizar sus aspectos; en particular
el que se determina por los efectos, sobre el mismo, de -~
ciertas hormonas. Se ha reconocido desde hace mucho tiem-
po su papel escencial en la protecgénesis del crecimiento,
o en las fases de recuperacidn consecutivas a una agresibn.
Los andrégenos, ocupan agqui un lugar preponderante; provo-
can una retencifn acrecentada de nitrfgeno bajo forma de -
protefnas, un aumento de la masa muscular y 6sea y un au--
mento de peso. Sus efectos scbre el organismoc, se extien-
den mids alld de la fase del crecimiento y de la madurez -
sexual prepiamente dicha. La evaluacitn de sus efectos so
bre el crecimiento presenta, en consecuencia, un cierto n

mero de problemas particulares.
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El uso de los andrbgenos como agentes exclusivamente
anabolizantes,; choca de golpe con una dificultad mayor cau
sada por la naturaleza misma de sus efectos electivos so--
bre la esfera endocrina. Agqui el problema es disociar y -
caracterizar los efectos tr&ficos de aguellos escencialmen

te sexuales (17, 22, 23).

Hershbergexr y cclaboradores en 1953 tratando de hacer
tal disociacifn empleS un m&todo haciendo dos determinacio
nes: el efecto anab8lico lo determind por medio de la ga-
nancia en peso en el miisculo elevador del ano, y el efecto
androgénico por medioc de la ganancia en peso de la gléncu-
la ventral de la préstata. Usb ratas machos de 21 dlas de
edad en grupos de 5 & mé&s animales; inyectindoles las subs
tancias en forma subcutinea durante 7 dias (12, 27).
Figura No. 1. Efectos de agentes androg&nicos en el peso

de la gla&ndula wventral de la pr&stata y del
miisculo elevador del ano.

P E S8 O S

Total Cuerpo Pr&stata Elevador Rela—-

del Ano cidn
Tratamiento  d8sis mg  (gm) (mg) (mg)
Testigo 0.000 €5 9,7 12.2 -
Testosterona Q.350 62 35.3 20.4 0.32
l19-Nortestos
terona 3.500 67 21.0 26.0 1.22
Methylandros

tenediol 0.700 67 29.5 15.4 0.16
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Varios trabajos han originado la posibilidad de tal -
disociacifn (9, 15, 1). Los esteroides selecciocnados so--
bre esta base, han permitido en clinica la confirmaci®n de
una parte de las hipOtesis formuladas por los farmacSlogos
(18, 25). 8Sin embargo, pronto se hizo evidente gue la di-
ferencia existente entre-las désis propiamente anabolizan-
tes ¥y las que llevan efectos especificos sobre la esfera -
sexual, era en la mavoria de los casos 0 demasiado estre--—
cha, o bien gque la actividad intrinseca demasiado d&bil de
las substancias, no permitia cobtener efectos de suficiente

intensidad (2).

En experimentos hechos por Desaulles, Kanhenbuhl, -
Schuler y Bein (6), con el fin de hacer tal disociaci®dn, -
estudiaron un gran n@mero de substancias, €l 17a - methyl
17B - hidroxy-androsta-1, 4 - diona - 3 ona (DIANABOL), =~
comparando sus efectos anabolizantes con los de los andrb-
genos tipicos, el propionato de testosterona y la 17a - -
methyl-testosterona, asi como los de anabolizantes recien-
temente descritos,; 1l7a -'ethyl - 19 - nortestosterona, fe-
nil - propionato de 19 - nor - testosterona, acetato de -
4 - chlor - testosterona y tambi&n incluyeron la progeste-—

rona para facilitar las comparaciones.
2.9, DIANABOL

Se midieron el aumento corporal de ratas, retencidn -
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de nitrdgeno, el crecimiento de diferentes &rganos de la -
rata (mfisculo bulvocavernoso, el accionador del ano, vesi-
culas seminales, pr&stata ventral, gl&ndulas de Cowper, -
glandulas prepuciales, glandulas suprarenales, hipAfisis y
los rifiones) y la prueba del crecimiento de la cresta del

capdn,

Ademis de lcs efectos especificos androgé&nicos se bus
cd precisar los efectos de estas substancias sobre la esfe
ra sexual femenina. Se evalud el grado de transformacidn
de la mucosa uterina, por medio de ex&men microscOpico, se
gin el método de Mc Phail; la regularidad del ritmc del ci
clo en ratas hembras adultas y finalmente la acci®n de es-—
tas substancias sobre la producci&n de gonadotropinas hi--

pofisiarias.

En todos estos experimentos, el DIANABQOL (17a — metil
17B hidroxy=-androsta - 1,4 diona = 3 - cna) demostrS ser -
un anabdlico potente. Se muestra particularmente activo -
tanto en la retencidn de nitrdgeno, como sobre el aumento
de peso de las ratas jOvenes © adultas de ambos sexos. Es
ta depende en parte, de la presencia de una hip&tfisis fun-
cional. El DIANABOL no provoca en los animales de ambos -
sexos sino ligeros signos de actividad en el aspecto se- -
xual, en contraste notable a la comparacidn con otros este

roides. El1 DIANABOL da pruebas adem&s de accidn antihiper

2752
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tensiva en la rata e inhibe el acumulamiento de lipidos en
las arterias y el hfgado de los conejos, asf como en las -~

arterias de los pollos (6).

En medicina humana son usadas varias preparaciones -
por su efecto anabflico y entre ellas estd el 17a methyl--
testosterona: methadienona (DIANABOL) y se presenta en ia=-
bletas de 2.5 a 5 mg. y la désis recomendada es de 5 a 10

mg. diarios (12).

Existe escasa informacidn en nuestro pais del anab®li
co experimentado en este trabajo; este compuesto derivado
de la testosterona cuya férmula es {(17a - methyl — 17 hi--
droxy—-androsta 1,4 diona - 3 - ona), fué& usado para tra--
tar 65 caballos de carrera, Yy la dbsis empleada fué de 5 -
ml. (1L ml. = 25 mg.) de methadienona administrada intramui
cularmente a intervalos de 2 a 6 dfias y la duraci&n del —--
tratamiento fu& de 4 semanas; en solo 2 de los caballeos =
tratados se cbservaron efectos laterales (Edema lateral -
del tarsus extendi®&ndose hasta el Fetlock), estos caballos
se encontraban en entrenamiento intensivo y el autor sugie
re reducir en &stos la d&sis a la mitad; no se cbservaron
desbfrdenes endocrinos en todos los caballos tratados y s6-
lo en 2 caballos no se obtuvo respuesta, uno que sufria -
carpitis y otro gonftis traum&tica, en todos los dema@s se -

obtuvieron magnificos resultados mejorando notablemente en
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sus entrenamientos y en las pistas.

Desde 1935 se sabe gue los andrfgenos ademis de sus -
propiedades sexuales especificos también tienen efecto ana
b6lico claro, v la cantidad para su uso terapfutico estaba
limitado severamente por la actividad virilizante indesea-
da de los andrdgenos, por lo mismo, se hicieron muchos es-
fuerzos para desarrollar una accidn disociada y desde 19850
derivados de la testosterona han sido usados con un efecto
anabblico predominante y una ligera actividad androgé&nica

{28) .

En experimentos hechos por Desaulles, Kiahenbuhl, Su-
huler y Bein en 1959, usando ratas jdvenes y sexualmente -
maduras se encontrd que el compuesto causa ligeros efectos
especificos sexuales en animales de ambos sexos y gue pue-
de ser bien absorbido siguiendo la administracidn oral (&,

28) .



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacidn del Estudio

Este estudic se llev6 a cabo en el rancho "SK" locali
zado aproximadamente a 7 km. del entronque de las carrete-
ras Nuevo Laredo—Monterrey y Monterrey—-Salitillo en el muni
cipio de Escobedo, N.L., es una regidn semidesértica con -~
clima extremoso, ¢on una variaci®n de 3 grados centigrados

en invierno, hasta 45 grados centigrados en verano.
3.2. Materiales

a) 40 becerros tipo comercial

b) Corral de confinamiento

¢) Comederos vy bebederos

d)} Jeringas

e) Pistola para implantes

f) Aretes senaladores

g} Bdascula

h}) Prensa

i) Un anabolizante gquimico (DIANABOL)

j) Un producto hormonal (Ganavet)
3.3. Manejo de los Animales

Se utilizaron 40 becerros tipo comercial, 32 hembras

¥ 8 machos predominando la raza cebfi con un peso promedio
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de 118 kg; é&ste pesc fu& muy bajo debido a gue los anima--

les seleccionados fueron los m&s flacos del lote de donde

se sacaron: &€stc se hizo para probar el efecto del DIANA==

-

BOL, que es un mejorador de la condicidn general de los

animales, antes de iniciarse el experimentc los animales =

habian sidoc inyectados con la vacuna triple (septicemia he

morrigica, edema maligno y carbbdn sintomdtico), contra la

fiebre carboncsa; se les invectd un desparasitador (riper-

col), se les aplicd por inyeccidn vitamina A, D, y E y se

les did un bafio garrapaticida.

El experimento se inicid el dfa 4 de junio de 1974 y

finalizd el 28 de Agosto 0 sea 85 dias de duracidn.

3.4, Alimentacidén del Ganado

Raciones usadas.— 12 dias antes de iniciarse el traba

jo se les alimentd a base de alfalfa achicalada, después

se les cambid la racidn proporcionindoles la f&rmula nfime-

ro 1, la cual esti representada en la tabla nimero 1.
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TABLA No, 1

Ingredientes usados en la racidn (F1)

Ingredientes Cantidad en kg.
Soxgo 34 kg.
Melaza 22 " kg.
Alfalfa 38 kg.
Harinolina 4 kg.
Suplemento 2 kg.

El suplemento estd formado de los siguientes ingredientes:

Harinolina 22,5 %
Roca Fosfbrica 22,5 %
Sal 22.8 %
Urea 26.0 3%
Trazas Minerales , 07/ %"
Vitamina A 1.30 %
M.G.A. . 1.21 %

La racidn F.l se les di8 por un peffodo de 15 dias, del lo.

al 15 de Junio.
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TABLA No. 2

Ingredientes usadces, asf como las cantidades de la racidn

(F3) expresados en kg.

Ingredientes Cantidad en kg.
Sorgo 59.2 Kkg.
Melaza 22.0 kg.
Buffel 15.0 kg.
Harinolina 2.3 kg.
Suplemento 1.5 kgq.

El suplemento estid formado por:

Harinolina 44 3
Roca Fosfbrica 17 %
Sal 18 %
Urea 15 %
Trazas Minerales a2 %
Vitamina A 1 %
A, 8. 700 4.5 %

El A.S. 700 se diB en esta raciBn como antibidtico preven-~

tivo.

La racidn F3 se le dib del 15 de Junic hasta el 28 de Agos

to.



3.5. Tratamientos

Se utilizd un anabolizante quimico (DIANABOL)}, (17a =-
metil 17 hidroxiandrosta - 1,4 diona 3 - ona) y una hormo-
na natural (Ganavet), (200 mg. testosterona y 20 mg. de =
benzoato de estradiol). En la tabla ntimero 3, se pueden -
cbservar las ddsis, nlimero de aplicaciones, tratamientos,

nimero de animales y frecuencia de las aplicaciones.
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3.6, Variables

Las variables, gue se utilizaron para evaluar los pro
ductos usados en este estudio, fueron pesc inicial, pesoc a

los 28 dfas, a los 56 dfas, y peso final a los 85 dias.

4.7. Diseno Experimental

Se utiliz8 el disefio de bloques al azar con 4 trata--

mientos y 10 repeticiones,



4. RESULTADOS Y DISCUSIORN

4.1, Efectos de los Tratamientos

Los resultados del presente estudio son presentados =
en tablas y figuras para su mejor interpretacidn. En la -
Tabla No. 4 se muestra el peso inicial, peso a los 28 - -
dias, a los 56 y el peso final a los 85 dias de iniciado -
el trabajo, asi como los promedios de cada uno de los tra=-

tamientos en sus respectivas pesadas.

Se hizo el anilisis estadfistico de acuerdo al diseno
de bloquds al azar, tomando como variables el peso inicial
y final, y se concluyd que hay diferencia significativa en
tre los tratamientos I y IV a un nivel de significancia de
.05 v que el tratamiento IV es igual al IT y III al mismo

nivel de significancia.

En la Tabla No. 5 se muestran los tratamientos, el -
peso inicial, peso a los 28 dfas y 56 dfas;, el peso final
a los 85 dias, ganancia total en kg., ganancia en gramos -
vy la ganancia neta: en esta tabla se observa que el tra=--
tamiento IV (DIANABCL 3 aplicaciones), obtuvo los rendi- -
mientos mis alteos siguié&ndole el tratamiento II (Implante
Ganavet) , en tercer lugar gquedd el tratamiento IIT (DIANA-

BOL 2 aplicaciones); ¥ en iltimo lugar el testigo.



- 26 =

TABLA No. 4

Peso inicial, peso a los 28 dias, peso a los 56 dias,
peso final a los 85 dias y promedio para cada uno de los

tratamientos y sus repeticiones.

Trat. Peso Pesoc a los Peso a los Peso
Inicial 28 dias 56 dias Final

90 98 120 144

138 154 188 225

128 162 184 220

124 148 190 214

L 118 128 134 140

118 138 179 194

74 78 127 1586

100 118 143 170

136 172 194 216

118 154 203 238
X= 114.4 X= 135.0 X= 166.2 X= 191.7

150 176 214 264

158 190 220 236

130 140 188 220

122 158 193 240

1T 120 130 155 180

110 134 150 184

100 120 128 172

90 126 132 154

100 138 168 205

102 124 158 210

= 118.2 X= 143.6 X= 170.6 X= 206.5



Trat.

ITX

1iv

Nota .-

Peso

Inicial

144
144
142
130
122
118
118
160
106

94

X= 121.8

152
140
130
122
120
104
102
130
102

82

X= 1l8.4

w 9 o

Peso a los Peso a los Pesco
28 difas 56 dias Final
166 198 220
leod 188 224
166 214 250
l64 130 220
156 188 232
146 180 210
112 154 156
114 138 166
130 168 200
118 128 166
X= 143.6 X= 174.6 X=204.4
210 248 288
lee 182 238
lc4 194 232
158 190 220
158 198 244
128 148 200
126 162 194
170 204 250
102 0 0
82 102 136
X= 146.4 X= 182.0 X= 222.4

En el tratamjento NoO.

4, después de la segunda pe—-—

sada, uno de los animales murid por anemia causada

por una tuberculosis crdnica, no influyendo en la -

produccifn, ya que en la inica pesada que se le did

no aumento absclutamente nada.
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TARTA No. 5

Ganancia de pesc de los tratamientos en gue se traba-

j6.
Peso y Ganancia Trat. I Trat. II Trat. III Trat, IV
Pego Inicial 114.1 l118.2 121.8 i18.4

Peso a los 28
dias 135.0 143.6 143.6 146.4

Peso a los 56
dias 166.2 170.6 174.6 182.0

Peso final a
log 85 dfas 191.7 206.5 204.4 222.4

Ganancia total
en kg. 773 B83 826 920

Ganancia indivi
dual durante el
experimento en

kg. 77.3 88.3 82.6 102.2

Ganancia diaria _
en gramos 910 104G 970 1200

Ganancia neta
individual $ 7732.00 $ B868.00 $ 788.80 S 966,20



En la Tabla No. 6, se ocbserva que la diferencia de pe
sos entre los tratamientos 4 y 2 que fueron los de .nejores
resultados fué€ aumentando progresivamente a partir del pri
mer pericdo de 28 dias, en que la diferencia fué de 2.6 kg;
en el segundo periocdo a los 56 dias, la diferencia fué& de
6.2 kKkg., v en &l tercer perfiode, la diferencia fuz d= 13.9

kyg.
En todos los perfiodos el tratamiento nfimero 4 fué me-
jor que el nimero 2 y que los demds tratamientos.
TABLA No. ©

Aumentos de peso entre periodos experimentales y tra-

tamientos,

Aunmentos Trat. I Trat It Trat -~TT Trat.IV
28 dias 20.6 25.4 21.8 28

56 dias 51.8 52.4 52.8 58.6

85 dias T77.3 88.3 82.6 102.2

De esto se puede decir gue el DIANABOL ademis de mejo
rar la condicidn general, produce aumentos de peso, los =
cuales se van incrementando por un tiempoc relativamente -
prolongado. Es probable gue en perfiodos mas largos este -

incremento en €l peso siga subsistiendo.
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Seglin lo okservado en este experimento, el DIANABOL
tiene un efecto prolongado si se siguen las aplicaciones,
todo lo contrario a lo gue sucede con los implantes gue -
tienen sus mayores aumentos en perfodos cortos y muchas -
veces se tiene gue reimplantar. Al respecto Perry (20),
nos dice que ios implantes posiblemente se agotan y su -

efecto disminuye al ir avanzando el experimento.

Respecto al tratamiento No. 2 en gue se implantd - -
Propionato Qe Testosterona, no se cbservd disminucidn de
la ganancia progresiva entre los periodos experimentales,
debido probablemente a que la condicidfn general de los a--
nimales gque se usaron en el experimento era un tanto defi-

ciente.

En la Figura No. 2, se puede observar gue todos los -
tratamientos incluso el testigo tuvieron aumentos progresi
vos entre los periodos experimentales, esto se debe proba-
blemente al aumento compensatorio de los animales, debido
a gque los becerros escogidos para este experimento estaban
en condiciones inferiores a las normales. Esto concuerda
con lo gque dice de Alba (3), gque los animales después de -
pasar de un perfodo muy adverso de alimentacibdn a otro més
favorable, tienen gue recuperar el tiempo perdido regis- -~

trando mayores aumentos de peso.
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Figura No. 2. Ganancia de peso de los tratamientos duran-
te el experimento,
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4,2, Consideraciones Econtmicas

Se realizb el estudio de acuerde a las diferencias =
existentes entre los pesos finales y los iniciales tomando
como base un precio de $10.00 el kg., de carne en pie. En
la Tabla No. 5, se puede observar los promedios de los pe-
sos iniciales y finales de los cuatro tratamientos, asi co

mo la diferencia promedio expresada en kilogramos.

El tratamiento IV fu& el que tuvo la mayor redituabi-
lidad; la ganancia neta individual fu& de $966.20, teniendo
una diferencia entre el tratamiento testigo de $189.20 la
diferencia entre el tratamiento II v el testigo fu& de - -
$95.00, ¥ la del III y el testigo fu& de $15.80. De agui
podemos concluir que el tratamiento IV fu& el mejor de to-
dos, le siguif el tratamiento II, en tercer lugar el trata

miento IIT y el testigo ocupd el Gltimo lugar.

La Tabla No. 7 nos muestra tambié&n la ganancia en kgs.
el costo de la dbsis de los diferentes productos usados y
la ganancia neta en M.N., no se incluyeron los costos de -
vacunas, desparasitadores, vitaminas, garrapaticidas y del
alimento, va que los 4 tratamientos fueron tratados en - -

igualdad de condiciones de manejo.
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TABLA No. 7

Tratamientos, ganancia individual durante el experi--
mento en kg., costo de los productos usados, ganancia eco=-

nSmica neta, y la ganancia sobre el lote testigo.

Trat. Ganancia Costo de los Ganancia Ganancia
en kgs, productos neta M.N, sobre el
testigo
I N $ 00.00 $ 773.00 0
II a8.3 S 15,00 $ 868.00 $ 177.40
III ~ B2.6 $ 37.20 $ 788.80 $ 98.20
IV 102.2 $ 55.80 $ 966.20 $ 193.20

La aplicacidn de DIANABOL a animales en condiciones
desfavorables result6 econfmicamente una buena inversibn,
ya que las ganancias sobre el lote testigo fueron satisfac
torias. El tratamiento en gue se usd implante resultd con
mayores ganancias gque el tratamiento en que se usd DIANA~-
BOL (2 aplicaciones), esto quiere decir que la tercera a—-
plicaci®n hecha en el tratamiento IV fué determinante en -
las ganancias de peso. No hubo en los animales trastornos

fisiolbgicos.

Los resultados obtenidos en este experimento se pue=—=-
de considerar buenos ya gue hubo buenos aumentos en compa-

racidn con el lote testigo. El1 tratamiento IV tuvo = -
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24.9 kg., de ganancia sobre el testigo, el II tuvo 11 kg.

sobre el testigo y el III, 5.3 kg. mis que el lote testi-

go.



5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Al hacerse el andlisis estadistico se concluyb que el
tratamiento No. IV es diferente del tratamiento No. I
a un nivel de significancia de .05, y es igual a los -

tratamientos II y III a este mismo nivel.

Entre los tratamientes II, IITI y I no hay diferencia ~

estadistica,

El uso del DIANABOL en animales desmejorados es econd-

micamente redituable.

En todos los tratamientos hubo aumento progresivo de =-

las ganancias de peso,.

Ninguno de los productos utilizados provocd trastornos

fisiolbgicos.

1.0s incrementos en kgs., de los tratamientos II, III ¥y
IV fueron superiores al testigo en 11, 5.3 yv 24.9 kgs.

respectivamente.

Se recomienda mis aplicaciones de DIANABOL para peri6—

dos de engorda mas largos.

Es necesaria mayor investigaci®n scbre DIANABOL en — -—

nuestro pais.



6. R ES UMEN

El presente estudio se llevd a cabo en el Ranche "SK",
en el Municipio de Escobedo, N.L. Los objetivos del expe-
rimento fueron: Lomparar el efecto de dos productos usa-—-
dos en la engorda, en cuanto a ganancia de peso y alcanzar
una mayor produccién de carne; asi como analizar si san -
costeables econ&micamente este tipo de pricticas. La prue
ba se inici6 el 4 de Junio de 1974, y termind el 27 de - -

Agosto de 1974, teniendo una duracidn de 85 dias.

Los tratamientos gque se probaron fueron los siguien-—--—

tes:

Tratamiento I (Testigo), Tratamiento II (200 mg. de -
testosterona y 20 mg. de Benzoato de Estradiel), tratamien
to III (6 ml. de Methadienona, 17a metil 17 hidroxiandros-
ta- 1,4 diona - 3 ona, mis otra d&sis a los 8 dias), y tra
tamiento IV (6 ml. de Methadienona, 17a - metil 17 hidroxi
androstra 1,4 - diona - 3 ona, mas otra d&sis a los 8 dias

y una tercera a los 35 dias de iniciado el experimento).

Se utilizaron 40 becerros tipo comercial, 32 hembras
Y 8 machos los cuales deliberadamente fueron seleccionados
de manera que fueran los més desmejorados posible, para -

poder evaluar el efecto del DIANABOL. Estos animales re-—-—
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gistraron un promedio de 118 kg., al iniciar el experimen=-

to.

Se les alimentd con mezclas balanceadas ad-libitum, -
fueron marcados para su identificacibdn. Previamente los -~
animales fueron desparasitados (Ripercol), se les vacund -
con la triple (Septicemia hemorrigica, edema maligno y car
bbén sintomdtico) y tambi&n contra la carbonosa, ademis se
les inyect8 vitaminas A, D y E, y se les d4i8 un bano garra

paticida,

El tratamiento IV (DIANABOL 3 aplicaciones), fue el =
mejor de todos, con una ganancia de 102.2 kg., eguivalente
a $1,022,00, Le siguid el tratamiento II (Propionatc de -
Testasterona y Benzoato de Estradiol, con una ganancia de
88.3 kg., equivalente a $883.00, en tercer lugar el trata-
miento III con una ganancia de $82.6 kg., equivalente a -~
$826.00 y el tratamiento testigo qued$ en filtimo lugar con

una ganancia de 77.3 kg., equivalente a $773.00.

Se concluyb. que el uso del DIANABOL en animales desme
jorados, es econfmicamente redituable. En todos los trata
mientos hubo aumento progresivo de las ganancias de peso.
Solamente entre los tratamientogs IV y I hubo diferencia eg
tadistica, entre los tratamientos II, III y I no hubo di--
ferencia estadfsticamente hablando. Ninguno de los produc

tos utilizados provocH trastornos fisiolSgiceos en los ani-
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males. Se recomend® més aplicaciones de DIANABOL para pe-
rfodos de engorda mis prolongados. Y es necesaria mids in-

vestigacifn scobre el DIANABOL,
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