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INTRODUCCION

La mosca mexicana de la fruta, Anastrepha ludens - -

{Loew), es una fuerte plaga de frutales de clima tropical
y subtropical presentindcse tambi&n en algunas hortalfzas,
Ha sido controlada por muchc tfempo con el uso de insectl
cidas, pero en la actualidad se tlende a disminuir al m&-~
ximo el uso de &stos debido a los problemas de contamlina-
cidn del medio ambiente, y por los efectos letales sobre
nsectos Eené€flcos rompiendo as¥ el equilibrio existente
en la relac®8n plaga~control btol8gtco. Por otra parte,
muchas especies de insectos han desarrollado resistencia

a muchos insecticidas.

Las anteriores son poderosas razones que fustifican
la introduccl!8n de nuevas técnicas de control, sobre todo
de aquellas gque no aumenten 1a contaminacidn del medio am

biente,

La secuencta de trabajo para el control de la mosca
ha sido e) siguiente: 1) Insecticidas, 2) Quimioesterili-
zantes, 3) Esterflfzaci6n medlante Rayos Gamma provenien-
tes de una bomba de Cobalto b0, Los primeros se estSn em
pleando menos por razones anotadas antes, los segundos -
por ser materfial cancerfgeno a animales de sangre calien-

te,

La esterilitzacién y la liberacitén incluye individuos



de ambos sexos aproximadamente en la misma proporcién. -
La esterillzacidn se hace normalmente en insectos en esta

do pupal.

La finalidad del presente estudio es comparar la in-
fluencia de tres niveles de temperatura (29, 30 y 31 °C}
en la fisiologTa de la reproduccibdn de la mosca mexicana

de la fruta Anastrepha ludens (Loew).




LITERATURA REVISADA

Posicibn taxonBmica de la mosa mexlicana de la fruta. (6)

Phylum..............Arthropoda
Sub Phylum.,..vsvs+. .Mandibulata
Clase.,cceansennnnsslnsecta
Sub Clase. saevss..-Pterygota
Orden.ccseessncacns.Dfptera
Sub Orden...........Cyclorrhapha
Divisibn.....ssce+s.35chizophora
SecciBN,ivesseescs.Acalyptrata
Familia..ccesseesas.Tephritidae (%)

GénerOn-ueaoonconon.Anastrepha

ESpPeci®ecescaceacscsaludens

Nombre completo: Anastrepha ludens {(Loew),

(#*) A esta familia también se le conoce con los hombres -

de Trypetidae, Trupaneidae, Trypaneidae, Euribiidae,

Especies de importancia del G&nero Anastrepha.

De 'a familia tephritlidae el género Anastrepha es =

considerado como uno de los m&s abundantes en especles, -

slendo una plaga de amplia distrfbuctén (1, 2).

En el territorio de la Replblica Mexicana se han lo-

calizado una diversidad de especles del gé&nero Anastrepha,




pero las m&s comunes y de mayor f[mportancia por la utili-

dad de las hospederas preferidas son las siguientes,

A, ludens (Loew).....que ataca de preferencia mangos,

cfTtricos y zapotes.

A. striata (Schinfer).....que ataca de preferencia a

la guavyaba.

A, serptentina (Wiedemann).....que ataca de preferen

cia al mamey.

A. monbimpraeoptans (Sein).....que ataca de preferen

cia a Sthdia Sp. y al mango.

A. fraterculus (Wiedemann).....atacando tambié&n gua-

Yaban

A, distincta (Greene).....que ataca de preferencia -

al jinicuil y al caimito.

A. aphelosentema (Van der Wulpl.....que ataca diver-

sas plantas incliuyendo caimito.

A. chiclayae (Greene).,....que ataca diversas plantas.

A. spatulata (Walsh).....no se ha determinado una es

pecie de hu€sped en particular (1, 2, 5).
Descripcibn de la Familia Tephritidae,

Se han descrito unas 4,000 especies de la familia -



Tephritidae, siendo los principales gé&neros, Ceratitis, -

Dacus, Rhagoletis y Anastrepha. E] tamafio del cuerpo va-

rfa seglin la especie en un rango de 1 a 20 mm. y las alas
pueden ser amarillas, pardas, con manchas & rayas negras

en posicién caracterfstica de cada especie (10, 11, 17].

Su distribucién es mundial; dado su gran naGmero de -

especies y su amplia red de hospederas (5).

El gé€nero Anastrepha tiene un rango geogr&fico gue -

comprenda desde el Sur de California y Texas hasta Sud -

Am&rica (2).

A continuacidén se describen las caracterTsticas mis
ittles para fdentificar a los adultos de la familia Teph-
ritidae., (Descripcién informativa y claves para la jfden~-
tificacidn de Trip&tidos; obtentda del U. S. D. A, Plant

Protection Divisifn en Monterrey, N, L, No publicado},

Cabeza .... Esf&rica; el perfil de la cara es casl -
vertical, frente amplia; con cerdas a los lados; con cer-

das frontales orbitales inferfores; situadas cerca de los

Gordes orbjtales,.

Antenas .... Decumbentes, cortas raramente alargadas.

Abddmen .... Compuesto de 4 6 5 segmentos.

Patas ...... Moderadamente largas, las tibias sin

cerdas pre-apicales.



Proboscis .. Moderadamente largo, usualmente con la-

bella ancha.

Alas s3a¢t1: Moderadamente grandes, usualmente man--
chadas, vena auxiliar presente, terminando pendientemente
cerca del margen; celda anal clara, frecuentemente alarga

da apicaimente,

De los gé&neros de la familia Tephritidae. Anastre-~-
pha se distingue por tener la cuarta vena longltudinal ha
cia adelante que termina en el margen. Ala con un par de
marcas en el cuadrante posterior, que forma una "V" fnver
tida; o sl existe una sola marca, el castellum es amari--

1o apfcalmente.
Generalidades sobre A, ludens,

Se considera a A. ludens, originaria de los Estados
de Tamaulipas, Nuevo Leén, San Luis Potosf, Regibn Nores-

te de la Repliblfca Mexicana (1).

Baker (5), cita que esta especie se encuentra muy -
bten adaptada a las tierras aitas de Mé8xlco, tierras de =~

temperaturas relatfvamente bajas.

Aparentemente la temperatura tiene un mayor efecto -
sobre el desarrollo de la mosca, que la humedad en la mfs
ma localidad. Sin embargo al decrecer la humedad del me-

difo, 1a actividad de 'a mosca disminuye tambi&n. Slendo



la humedad &ptima 70%. Por otra parte las temperaturas -

altas provocan cltclos m&s cortos (31},

Esta especie es de una metamorfosis completa, ha si-
do reportada con un ciclo de huevo a hueco de 37 dTas ba-
Jo condiclones de laboratorio, distribuyéndose en la for-
ma siguiente: a). Desarrolle embrionario de h a & dTas pa
ra la transformactén del huevo a larva. b). Desarroilc -
larvarto, por espacio de 9 a 10 dfas hasta entrar en el -
estado pupal. <c). Estado de pupa por espacic de 15 dfas
emergiendo los adultos el dfa 16, d). Oviposicidn fértil
a partlir de 9 dfas después de 1a emergencia del adulto -

(2120)0
Dtetas artificlales del adulto y la larva.

Como dieta del adulto se ha recomendadoe la utiliza--
cidn de tres partes de azlcar de cafia y una parte de pro-
tefna hidrolizada; estas pueden mezclarse o darse por se-

parado (20).

La dieta para larvas actualmente en uso es la si- =

guiente:

Zanahoria deshidratada .00 %
_Levadura de torula 5.00

Azficar de cafia 6€.22

Acido clorhfdrico concentrado 0.60 por volumen

Benzoato de sodio 0.08



Tegosept 0.10
Olote de mafz 13.00
Agua 70

(*1 Los ingredientes estan expresados en porcentaJe en ba

se a peso (20),
Breve blfolegfa y descripciédn del adulto A, ludens

Al transcurrir el perfodo de ''reposo' o de pupa, el
adulto emergido es completo, ¢ mosca tfpica de la familia

Tephritidae,

Los sexos de ﬁ. ludens, son f&cilmente diferencia- =
bles y se puede distinguir a simple vista, ya que la hem-
Bra tfene en el abdbémen una lanceta en forma de estilete
denominado oviscapto, dentro del cual estd el ovipositor
que en su parte inferior conecta con el intestinoy k190n§

da femenina (2,5).

A los # 68 5 dfas de emergido el adulte, adquiere su
madurez sexual. EI macho copula a la hembra, 1a que ovi~-
posita a través de la cutfcula de 1la fruta, haciendo un -

orificio con el ovipositor (1, 2, 5).

La disecci&fn de adultos evidencid que el nlmero pri-
mitivo de espermatecas para la Famiita Tephritidae fué L
Yy que los grupos de mayor especilizacidn han perdido uno

o dos. Una hembra de A. ludens capturada presenta cuatro



espermatecas (13).

Bajo condictones de laboratorio un promedio de vida

de 5 a 6 semanas es bastante aceptable (20).

Los machos de A. ludens fueron siempre m&s longevos

que las hembras bajo igualdad de condictones {1,20]}.

La longevidad mayor reportada, corresponde a 4 ma«~ -

chos y es de 16 meses bajoc condicfones de laboratorio (5].

Breve biologfa y descripcidn de la larva de A.- ludens.

p— s Y m—

Los huevacillos eclocionan de 4 3 6 difas después de
haber sitdo depositados en el interior de la fruta, apare-
ciendo la larva de cuerpo c¢cilindrico y membranoso, blan--
quectno, carente de patas; la parte anterior de la larva
donde se encuentra el aparato bucal, es m&s estrecho gue
la parte posterior o anal. Presenta dos espir&culos ante
riores y dos posteriores, efectdan su desplazamiento den=

tro de la fruta por contracciones de sus segmentcs (1, 2,

5).

Cuando 1a larva alcanza su madurez, por lo regular -
dentro de )la fruta que esta atacando, hace un pequefio or i
ficlo de salida y cae a tierra donde pupa. En la mayorTs
de los casos, cuando la larva se encuentra en el estado -
de madurez y en condiciones apropiadas para la pupacién,

la fruta ha cafdo vya.
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La larva de A. ludens sale de la fruta a pupar al -
suelo debido a que los cambios qufmicos que suceden en la
fruta en pudricidn, producen un pH muy &cido (3.6 y 4.2)
que suele causar malformacién en los adultos gue emergen.
La pupacién se realiza perfectamente a un pH de 7.8; y la
fruta cafda no ejerce ningin efecto acidificante a mis de

10 em, estos trabajos fueron hechos con frutas de Psidium

guajaba (1),

Breve descripcién de la pupa de A, ludens,

La pupa es de color café de 0.5 a 0.6 cm. de longi=--
tud por 0.2 de diSmetro. E! tiempo que permanece en esta
do pupal, bajo condiciones de laboratorfo, es, como se in
dic8 antes, de 15 dfas, (2,20}, La Gnica fruta en gue se

conoce pupacibn de A. ludens es el pancolote (5).
Breve biologTa y descripcidn del huevecillo de A. ludens,

Entre el s&timo y noveno dfa, los adultos apareados
comienzan a ovipositar, los hueveci{llos son ovipositados
en masas blanquecinas que al madruar o desecarse van to=-=-
mando tono amarillento. Los huevectllos tienen forma de
coma y estdn cementados entre sf, Los primeros dos o - =
tres dfas de oviposicidn del adulto son de baja fertili--
dad. En el campoc 1a hembra oviposita en el interior del
fruto; la oviposicién puéde ser hasta de 50 huevecillops o

mds por dfa (2, 9, 15, 18, 20},



Clave para algunas especies de Anastrepha,

1 ]

2(11)

2I

3(2")

3!

k(3]

En las alas predomina el café obscuro, brazo dis

tal de la banda en V reducido & ausente, brazo

proximal sin unirse el extremo anterfor del dis-

tal; en el metanotum predomina el café& obscuro..

.« Serpentina Wfedemann.,

Sin esta combinacidn de caracteres. ... ces009a

En vista frontal el mesoescutum se ve provisto
de pelillos de color blanco y café& obscuros a
negros; punta del ovipositor por lo menos de -

0.19 mm. de ancho......4s44.¢. striata Schiner.

En vista frontal el mesoescutum sin pelillos -
de color blanco; punta del ovipositor raramen-

te de ese anChoccﬂﬂﬂ‘.6-.5.0.‘..0“‘.......t.n‘

Area transparente entre la banda costal y la -
banda en S cruzando la vena R4+5, aunque puede

estar interrumpida antes de cruzarla..escoscenss

Banda costal y banda en S se juntan ampliamen-

te en ]a vena Rh+5...l'.G.ﬂ..."....‘..-..'...

Una mancha negra en el 3pice del escutellum; =

una mancha transparente precisa en el Spice de
R e 2

la vena 243 y una mis pequefia en el apice de

la vena R‘i+5..........tripunctata Van der Wulp

2

3

4

7



5(4')

5'

6(5')

6l

7l

Sin tales caracterfTsSticas ., veesoscasacecersss

Menos de la mitad apical de la punta del ovi-
positor es aserrada la punta se adelgaza uni-
formemente hacla el Spice, la parte aserrada
relativamente escasa, pero no prominente; ovi
positor por lo menos de 3.2 mm. de longitud,
generalmente es bastante largo...c...ludens -

(Loew), parte.

Ovipositor distinto al anterioOr.eeecscaeasesecaas

Oviposttor menor de 2 mm. de largo, visible=--
mente estrecho justamente en la base de la =«

porcién aserrada.,.,.. fraterculus (Wiedemann]

Earte.

Ovipositor por 1o menos de 2 mm, de = = = = =

largo..... chiclayae Greene, parte,

Ovipositor con dtentecillos laterales visibles
con un aumento de 60 di3metros y presentes en
m3s de 1a mitad de 1a dlstancia del 3pice al -~
extremo del oviducto (excepto ocasionalmente -

en FratercUlus ). .ieocecncanesiaceasssssnosesssnseas

Ovipositor sin dlentecillos visitbles con un an
mento de 60 diimetros, 8 aserrada en la mitad

apical de lTa punta del ovipositOrieievssoesasvas

5

6

8

10



8(7)

8l

9(8'}

10{(7')

- 13 =

Pelo del mesonotum obscuro en bandas semilats
rales, amariilo palido en el &rea media pili-
da (esto es m8s notable en vista lateral); -
ovipositor mi&s corto que la distancia en la -
vena M de la base de M3 a la vena transversal
r-mj; ovipositor con casit 12 dientecillos agu-

dos, los basales no estan dirigtdos haclfa ~ ~

arritba..... monbimpraeoptans Sefin.

Pelo del mesonotum casit uniformemente café =
amarillento, sitn contraste; ovipositor no pre

cisamente como @] anNterior. . ..cces cacosseessse

Ovipositor con no m8s de 20 dientecillos; la-
dos del metanotum obscuras = = = = = = = = =

essecssssensas Fraterculus (Wiedemann), parte.

Ovipositor por lo menos con 25 dienteclillos -
s ftuados en los mi3rgenes laterales = = v « =

recucesessseascssass Chiclayae Greene, parte.

Ovipositor sin dientecillos vislibles con au--
mento de 60 diSmetros; banda V separada de la
banda en S5; oviposttor casi de 2.5 mm. de lon
gitud, su punta es algo rugosa lateralmente,

Apice ligeramente truncado.....dlistincta Gree

ne, parte.

9



10!

11(10')

114

- 14 -

Ovipositor con dientecillos visibles pero si--

tuados en la mitad apical de la punta...cse..o.

Postescutellum lateraimente con una mancha obs
cura precisa que frecuentemente se extienda SO

bre el metanotums...+.s. ludens (Loew), parte,

Metanotum y postescutellum sin manchas obscu~-
ras lateralmente o si est3n manchadas, el po--
sescutellum no es mas obscuro; ovipositor me~-

nor de 3.5 mm. de longitud......distincta Gree

ne, parte (16),

1]



Control Quimico.

El control quimico se inicia despu&s de las primeras
capturas de adultos de los que se determina el porcentaje
por medio de las trampas Mc Phail y en caso de no con-=-
tar con el tipo de trampas mencionado se adaptan botellas
de stdra de color verde, a las que se les perfora la base

de fondo céncavo.

A estas trampas se les ponen cebos con atrayentes 8
insecticidas, Se colocan en las ramas altas y soleadas =«

de los Srboles.

Los atrayentes pueden ser maleza de cafia, jarabe con
centrado de piloncillo y si se desea, agregar levadura de
cerveza en polvo o en barra. También puede utilizarse =

protefna hidrolizda de acuerdo a las sfigufentes f&rmulas,

1.- Agua 1 1t.
Melaza o jarabe concentrado 80 c.c.
Levadura de éerveza 1.5 grs.
Acido bBrico (Bdrax) 19 c.c.

2.- Agua 1 1t
ProtefTna hidrolizada 10 c.c
Acido bérico (Bdrax) 19 c.c.

Nota.~ El1 Aclido bérico se agrega con el fin de evitar la

descomposicidn de los ejemplares capturados.



Estas trampas se colocan abarcando un radio de 25 wme’
tros las cuales se revisan cada 15 dfas con el objeto de
determinar la presencia de los primeros adultos, segln el
grado de infestacidn se procede a afectuar el tratamiento
a base de aspersiones usando alguna de las férmulas si- -

guientes:

1.- Malathién al 50% P .M, 250 a 300 grs.

Melaza de caffa § jarabe

cohcentrado 5 1t.
Agua 100 1t.
2,- Lebaycid 150 a 200 c.c.
Protefra hidrolizada 150 a 200 c.c.
Agua 100 1¢t.

El tratamiento debe hacerse de la manera siguiente:

Se asperja la primera hilera de Srboles, si se deses
puede sar tratada ta copa del &rbhol o la mitad, prefaren-
temente. en la parte que recibe los rayos del sol, Se de=~
Jan dos hileras de Arbocles sin tratar y se asperja la si-
gutente, repitiendo esta operacidn hasta cubrir la super-

ficlte total de 1a huerta,

(1).- Datos tomados por el autor en el Depto, de Cam

paflas de 1a Direccibn General de Santdad Vegetal,



Control Biol&gico.

Para el control biolbgico de 1a mosca mexicana de la

fruta Anastrepha ludens (Loew). La Direccifén General de

Sanidad Vegetal, a través del Depto. de Control Biolégico
libera par8sito adultos, principalmente de las siguientes

especlies:

Syntomosphyrum fndicum Silv,

Opius longlicaudatus Ashm,

Pachycrecpoideus vindemmiae Rond.

S. indicum, es un pardsito que ataca a las larvas ma
duras dentro de la fruta o cuando salen de &sta para pu--

par en el suelo,

Es gregario, es decir que se desarrollan m&s de un -

par8sito por larva atacada de la mosca de la fruta.

Para su manejo en el campo, se recomienda la forma--
cidn de '"camas' en lugares sombreados y en decliive, aflo-
Jando la tierra en el lugar elegido, depositande la fruta

infestada sin apilar.

Los par8sitos adultos se liberan sobre estas camas -
despu&s de haber comprobado la existencia de larva madura

en la fruta,

Posteriformente cuando la JTarva se ha enterrado en el

suelo, para transformarse en pupa, se levanta esta tierra,
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se cierne y se racoge el pupario, conservé&ndolo en reci--
pientes con tierra hlimeda, cubriténdcolo con tablas de tela
de malla cerrada para evitar el escape de los adultos en

el momento de la emergencia,

Este par8sito debe ser utilizado en primer térmfno -
después de efectuar un tratamiento qufmico, es decir, se
asperja la huerta para combatir a los adultos y el parési
to es liberado cuando pasa el poder residual del trata- -
miento procurando que esta operacidn coincida con 1a caf-

da de 13 fruta. (1)

(1).- Datos tomados por el autor en el Depto., de Control

Biol6gico de la Direccién Gral, de Sanidad Vegetal.

El ctclo bicl8gico del §. indicum es de 18 a 23 dfias
requiriéndose de 2 a 3 dfas para huevo, de 8 a 10 dTas pa

ra larva y aproximadamente el mismo tiempo para pupa.

La copulacibén es inmediata y las hembras quedan en -
condiciones de ovipositar inmediatamente. Su vida como -
adulto es muy corta y en todos sus estadfos es suscepti--

ble a variaciones bruscas de temperatura y humedad,

Opifus longicaudatus, trabaja generalmente en la par-

te a&rea del Srbol, pero tambié&n en fruta en el suelo, -~
cuando encuentra larvas jévenes (20. y 3er. estadfol). - -
Nunca parasita a las larvas desnudas, es decir siempre a

través de la c8scara de la fruta, cuando las larvas se en



cuentran en su interfor,

Se recomienda liberar a los adultos directamente so-
bre &rboles infestados; si se hizo tratamiento quimico de
be ser liberado cuando pase el poder residual del insecti

cida. Generalmente tres semanas después.

Par8sito solttario, se desarrolla uno por cada larva
de A. ludens, Su clclo de vida es aproximadamente de 22
a 28 dfas, cubriendo dos a cuatro para huevo, nueve a do-
ce para pupa.' Este ciclo varfa de acuerdo con las condi=
ciones ambientales de humedad y temperatura, acelerindose

o alarg8ndose,

Al emergen las hembras no estdn en condiciones de po
ner bhuevos férttles, sino que requieren de dos a tres =- =
dfas para alcanzar 1a madurez sexual, Su vida como adule=-

to es de diez a quince dfas,

Pachycreopoideus vindemmiae, es un par8slito que ata-

ca a pupas de mosa de la fruta, cuando estin ya definidas
por consiguiente debe ser liberado de siete a diez dfas -
despu&s de que la larva de la mosca ya madura se ha jntro

ducido al suelo.

Generalmente es solitarlo, sitn embargo en algunas -~

ocasiones se han desarrollado dos par&sitos en una sola =-

pupa.
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El huevo es depositado a través del puparium, siendo
colocado sobre la pupa. Bajo condiciones de laboratorio

tarda en eclosiconar de 3 a 5 dfas.

La larva empieza a alimentarse precisamente en el lu
gar donde fué depositado el huevo, de agqui que sea locall

zada indistintamente en la cabeza, térax 8 abdémen, aun=--

que generalmente se ha observado sobre la parte dorsal

del abdédmen.

La larva no consume el total de la pupa que ataca, -
sino que se alimenta de una minima parte, cuando madura -
arroja la exubia, formando una esepcie de cama de color -
obscuro, cast? negro. Sur duracidn en este estadfo es de

9 a 12 dias.

La pupa joven es de color blanco cremoso, casi bri--
llante destacindose claramente por su transparencia a tra
vés del puparium del resto de la pupa de la mosca, la - -
cual ha empezado a obscurecerse hasta terminar en ocasio-
nes en una masa hegra. Por lo tanto en ocasiones el pupa
rio parasitado por este parasito aparece de color casi ne

gro. El perfiodo pupal cubre de 8 a 10 dTas.

La emergencia de los adultos, de P, vindemmiae se ha

ce a través de un orificio de forma regular y generalmen-

te en extremo posterior del puparium,

Para trabajar en el campo este parasito, se hacen -
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las camas en la forma Indicada para S. indicum cuando se

cree que la mayor parte de la pupa estid en el suelo, se -
levanta parte de la fruta y se libera, directamente sobre
el suelo. Recogiendo el puparioc en la misma forma que pa
ra el S. indicum, cirnfendo la tierra aflojada sobre la -

cual se hizo la cama,

Este par&sito dura como adulto alrededor de 15 dfas, _
debliendo tomar este dato, para no recoger el pupario an==-

tes de este pertodo,

Nair en (1962) estudié la radiosensibilidad de las =
larvas de mosca comﬁq mediante radiaciones Gamma en diver
sas etapas de su desarrollo, dedicando particular aten- -
cién al proceso de eclosién. Las ddsis de radicacidn utd
lizadas fueron 500, 11000, 2000, 2500, 5000 y =~ - =
10,000 rads. Los datos relativos al tanto por ciento de
eclosidn en los diferentes grupos indican que los organfa
mos presentan mayor radiosensibilidad en las primeras eta
pas de su desarrcllo puesto que la aplicacidn de una d&--
sis de orden 2,000 rads, a las larvas de 5 hrs, impidid =~
totalmente su eclosidn, mientras que 1a frradiacidn de -
larvas de 30 a 80 hrs. con d&sis similares no influyd sen
siblemente sobre el proceso de eclosién en estos grupos.
Adem3s, se observd que si bien el desarrollo de las lar--

vas de 2 hrs. y de 5 hrs. irradiadas fue completo, las -

moscas no aparecieron,
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En Mé&xico el laboratorio de Estertlizacidn radioac--
tiva de A. ludens en la Ciudad de Monterrey, viene coperan
do desde Febrero de 1966; su produccidn actual es de - -
6'000,000. de pupas irradiadas al mes, el costo de produc
cidn actual es de $875.00 por un millén de pupas irradia-
das, pero piensan reducir ese costo mediante pruebas cons
tantes en un 60% usando alimento a base de olote, Dentro
de este costo no se toman en cuenta instalacicnes, suel--

dos, equipo, manejo de material radiocactivo, etc..

La produccién de moscas estériles es emplazada en su
mayorfa en un programa fronterizo en el Noroeste de Mexi-
call, Baja California y Nogales, Son., con el objeto prfl
cipal de formar una barrera de proteccidén en la lTnea - -
fronteriza de los Estados de California y Arizona de los
Estados Unidos de Norte Amé&rica. Obteniendo asT el 100%
de efectividad al erradicar la infestacidén en territorto

americano controlindose la emigracidén desde M&xico.

En esta zona en (1966) fueron liberadas 20'200,000 -

adultos de Anastrepha ludens (Loew), estériles.

Uso de radiaciones en el control de insectos.

A partir de la idea externada por Knipling en 1938,
de que mediante la introduccisn de machos estériles en -
las poblaciones naturales de la mosca de las heridas -~ =

Cochlimoyia hominivorax; Diptera Calliphoridae, se podfa




lograr el control de este insecto, se empezaron a desarra
llar trabajos de laboratorio, que demostraron que la mos-
ca de las heridas podia ser esterilizada en estado de pu-
pa con rayos X & Gamma. Bajo estas condliciones, se encon
trd que los machos de las moscas copulaban varfias veces y
la hembra sbdlo una vez. Si una bembra copulaba con un ma
cho estéril producia huevos infértiles. Cuando se confi-
naron en cajas poblaciones mezcladas de insectos esterili
zados y normales, la relacidn de infertilidad de las ma--
sas de huevos depositados por hembras normales, fue més §

menos la misma que la relacidn de machos normales a esté&-

riles,

De acuerdo con estos resultados, se realizaron prue-
bas experimentales de campo en algunas islas de Florida,
E.-U.A., para finalmente realizar un trabajo de gran magn i
tud en la isla de Curazao en la que se liberaron en pfomg
dio de 400 moscas por milla cuadrada, los cuales previar=-
mente se habfa esterilizado con ddsis de radiaci&n que va
riaron de 5, 000 a 7, 000 rads. AsT después de 5 meses -
de liberaciones se logrd la aparente erradicacién de la -

mosca en aesa isla del Caribe, (8).

En Inglaterra se estan realizando experimentos para
erradicar de sus paTses o colonias en Africa, a la mosca

Tsé-Tsé& (Glossina spp.) Dfptera, Glossinidae,

Otro trabajo de gran magnitud en el que se emplearan
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las radiaciones, ser3d el de la erradicacidgn de la mosca =

de]l Mediterrdneo Ceratitis capitata, Diptera, Trypetidae

en la zona de Centro Amé&rica,

Aparte de estos trabajos en la escala ya francamente
comercial, se estdn realizando investigaciones a fin de -
combatir los insectos por medio de radiaciones, destacdn-

dose las que se hacen con el coledpterc Melolontha vulga-

ris, 1a mosca del olivo Dacus cleae (Gmel), diptera, try-

petidae; el Barrenador del mafTz Ostrinfa nubilalis (HBN}

Lepidbptera, Pyraustidae; Barrenador de la cafia de azficar
Diatraea spp. Lepidéptera Crambidae, y los insectos que -

atacan a los granos almacenados de los gé&neros Tribolium,

Sitophllus, Rhizoperta, Trogoderma y Bruchus (8].

En todos los casos se busca la aplicacidén del método

de machos esté&riles en una mayor escala; este método es -

simple:

Se trradican por igual insectos machos y hembras, pe
ro realmente son los machos estériles los que frenan la =
multiplicactbn de las plagas, cuando copulan con hembras
féE€rtiles, Para que el método d& resuitado es preciso de-
terminar la cantidad de insectos estériles que se deben -
liberar, de acuerdo a la poblacion de insectos normales -
que hay en el campo. La proporcidon varia seqgin la espe--
cie de insectos; hay casos en que se requieren liberacio-

nes de 10, 20 y hasta 40 machos estériles por cada macho



normal del campo (4).
Otras observaciones hechas son las siguientes:

"Efectos de las radiaciones sobre los huevos y lar--

vas de la mosca mexicana de la fruta en las toronjas'.

Se ha estudiado el efecto de las radiaciones Gamma =
de Cobalto 60 sobr; los huevos y larvas de la mosca mexi-=
céna de la fruta. Irradiando toronjas 1 y 12 dias des- =
pués de la infestacidén y con désis de 5, 000 rads. o més
cuando contenian huevos o larvas en la primera etapa de =
su desarrollo, no se observé la presencia de insectos, ni
vestiglos de dafios. En 1as frutas infestadas por larvas
adultas, se formaron ninfas en cantidad elevada, pero no
salieron moscas adultas de las ninfas procedentes de las
toronjas firradiadas con désis de 5, 000 rads. como mTnimo.
Se deduce gue a una dbsis de 5, 000 rads. (y quiz§ Infe-~
rior, a juzgar por los resultados de algunos ensayos rea-
lizados con d&sis de 2, 000 rads.) interrumpe el ciclo vi
tal de la mosca mexicana de ia fruta, aunque las larvas -

pueden sobrevivir a dbsis considerablemente mis elevadas

(7).

Tratamiento de calor como posible medida de control,

Investigaclones hechas en el Laboratorio de Entomolo
gTa de Brownsvilie, Tex., mostraron que los adultos de =~

Heltothls virescens (F), que emergieron de pupas eXpues-~
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tas a temperaturas entre 29.5 a 35 °C, tenfan oviposicién
m3s baja y habTa disminucidén en el porcentaje de eclostén,
sin embargo en el porcentaje de adultos que emergfan su -
comportamiento sexual y longevidad eran comparables a los
adultos resultantes de pupas censervadas por abajo de 27

*C, en estos trabajos, pupas de diferentes edades de - -

Heliothis (zea vy virescens) fueron contThnuamente expues--

tas a diferentes temperaturas constantes, en cabinas sin

luz, con temperatura y humedad automatica {12),.
Experiencias Similares,

En estudios llevados a cabo en la Facultad de Agrong
mTa de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn sobre la po-
sible esterilizacién de la mosca mexicana de la fruta = =

Anastrepha ludens (Loew),sometiendo pupas de un dTa de -

edad a una temperatura de 30 °C se concluyd que, el ciclo
pupal se vid reducido a 14 dfas slendo el normal 16 dTas,
asT como tambi&n se concluyd que la temperatura a¥fecta -

m8s la fertilidad de los machos que de las hembras (19]).

La finalidad del presente trabajo estd encaminado a
determinar en cual de las tres temperaturas probadas 29,
30 y 31 °C hay mayor Tndice de esterilizacidn de los adul
tos de la mosca mexicana de la fruta y asT formarse un -
concepto en base a 1a posible esterilizaciédn con altas -

temperaturas de dicha mosca.



MATERIALES Y METODOS

E! propSsito de la presente investigacidn fué deter-
minar el efecto de tres niveles de temperatura sobre la -

reproduccidn de la mosca mexicana de la fruta Anastrepha

ludens {Loew).

El experimento se efectud en el Laboratorio de Para-
sitologfTa de 1la Facultad de AgronomTa de la Universidad -
Aut8noma de Nuevo Ledn. Se contd para el efecto con todo

el equipo necesario,
Materfales,

Material Bilold8gico.~ Pupas normales de 12 dTas de -

edad.

Estufa con termostato.- Para controlar la temperatu-

ra dentro de la misma,

HigrBmetro de cabello.- El cual sirvid para observar

Tla humedad relativa dentro de la estufa.

Jaulas pequefias de alambre.~- Donde fueron colocadas

las pupas dentro de la estufa,

Jaulas de seleccidn.- Una vez que emergieron las mos
cas fueron colocadas dentro de estas Jaulas las cuales =~
son de alambre, donde se 1levd a cabo el sexado seleccio-

nando las mas vigorosas.
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Frascos de vidrio de boca ancha.~- En los cuales fue-
ron colocados los adultos después de su emergencia y se-~

leccifn.

Al Imentacidn para adultos.- Consistente en azGcar vy

levadura hidrolizada.

Frascos pequefios con algoddn.- Los cuales sirven pa-
ra que el adulto disponga de agua una vez que esté humede

cido totalmente el algoddn.

Naranja sintética.- En la que las hembras ovipositan,
esta debe de ser de una consistencia suave para que la =~

hembra pueda atravesarla con su oviposltor,

Cajas de petri.- En donde fueron coloccados Tos hueve
cillos ovipositados para la Incubacién previameate fdenti
ficados y conteniendo en el fondo papel filtro humedecido
con Benzoato de Sodio al 0.07% para mantener el medio 11i-

bre de hongos.

Agua benzoatada.- Se utiliza para humedecer el medio

de incubaclién y mantenerlo libre de hongos.

Microscopio de diseccidn.~ Para el conteo de los hue

vecillos antes y despué&s de la eclosién.
Métodos.

El disefio experimental usado en el presente trabajo
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fug el de "Bloques al Azar'" consistente en 12 tratamien--
tos con 4 repetijciones cada uno haciendo un total de 48 -
parcelas, cada parcela estaba representada por un frasco

de vidrio de boca ancha.

Para llevar a cabo satisfactoriamente el presente -
trabajo, se contd con el material biolégico suficiente -~
(pupas normales), las cuales fueron tratadas con calor a
29, 30 y 31 ®°C. y con una humedad relativa de 80=90% para
evitar la desecacién, los tratamientos fueron empezados -~
al décimo segundo dfa de edad de las pupas hasta la emer-

gencla de los adultos.

Una vez emergidos los adultos y para facilitar su ma
nege se colocaron en jaulas de seleccidén provista de una
manga que facilitd la introduccibn de la mano, para selec

clonar las ma&s vigorosas.

En estas jaulas se llevé a cabo el sexado, us&ndose
para dicho propbésito un tubo de vidrio de diametro peque-
fo para llevar a cabo el sexado y pasar luegp a los fras-
cos de boca ancha, debidamente identficados que ya conte-
nfa en su interior agua, levadura hidrolizada y az@car co
mo alimente del insecto. Se colocaron diez parejas en ca
da frasco o parcela, los cuales se cubrieron estos <¢on te

la nyl8n y se sellaron con una banda de hule.

Las cruzas fueron las siguientes:
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1.- Hembra tratada por macho tratado.
2.- Hembra tratada por macho normal.
3.- Hembra normal por macho tratado.

h,- Hembra normal por macho normal,

La recoleccidn de huevecillos se realizd cada tercer
dfa, para dicho fin se colocaba 1la naranja sintética por
las mafianas de 9 A.M, a 12 A.M, sobre la malla nyldén que
cubria los frascos. Con este procedimiento, las hembfas,
cvipositaban sobre la malla y atravesaban la naranja sin-
tética con el ovipositor quedando los huevecillos al des-
cubierto en donde facilmente se manejaban sin la necesi--
dad de abrir los frascos, las ovipaciones eran traslada--
das con un pincel fino a las cajas de petri, previamente
marcadas; estas cajas llevaban en el fondo un papel fil--
tro color negro bafiado con agua benzoatada para evitar la
deshidratacién y la posibilidad de formacidén de hongos -
dentro de las cajas, las cuales eran.tapadas y en cuya ta
pa iba una capa de algoddén humedecido con agua benzoatada,
para asT mantener la humedad relativa dentro de las cajas

y evitar la deshidratacidon en los dias que dura la incuba

cidn,

Las tres primeras oviposiciones fueron eliminadas ya

que se considera que por lo regular dichos huevecillos -

son estériles,

El conteo de huevecillos se hizo directamente con el
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microscopio de diseccidn, sobre las cajas de betri donde
eran colocados dichos huevecillos., Asimismo el conteo de
huevecillos eclosionados se l1evé a cabo también con el -
microscopio de diseccidn directamente sobre cajas de pe--

trl, el cual se efectud & dfas después de ser puestos a -

fncubar.



RESULTADOS

Al terminar el presente trabajo de tnvestigacidn se
lograron los objetivos que de antemano se habVan estable-
cido, observdndose como las exposiciones a tres niveles -
de temperatura ( 29, 30 y 31 °C ) de pupa de doce dTas de
edad tuvieron efecto en la reproduccidn del adulto de 1la

mosca mexicana de la fruta Anastrepha ludens (Loew).

Antes de pasar a exponer los resultados obtenidos es

necesario hacer las siguientes aclaraciones:

Los huevecillos empleados en el presente trabajo fue
ron el resultado de seis oviposiciones para cada trata- =
miento, ya que se notd que a la séptima oviposicidn en al
gunas parcelas de repeticién la cantidad de hueveciilos -~

iba descendiendo mientras que en otras era nula.

Los resultados se‘obtuvieron sin tomar en cuenta la
mortal idad que no slgnificd mucho para llevar a cabo el -
trabajo a realizar; as?T como tampoco el alimento suminis~-
trado siendo e] mismo para todas las parcelas, como tam--
bién la posfcidn de las parcelas no se tomdé en cuenta, -
pues presentaban las mismas condiciones de luz, humedad vy

temperatura.

A continuacién se exponen los resultados obtenidos -~

en este experimento.
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El total de huevecillos obtenidos durante las ovipo-
sfcltones en cada uno de los tratamientos y sus respectif-=-
vas repetilclones se muestran en la Tabla 1, Asf,'el nGme
ro de larvas eclosionadas en cada una de las repeticliones

para cada tratamiento se pueden apreciar en la Tabla 2,

Con los resultados experimentales obtenfdos se estd
en condiciones de estimar su esterilizacidén como puede ob
saervarse en la Tabla 3 donde se muestran los diferentes =
porcentajes de esterilizacién en cada unoc de los trata= =

mlilentos.

En la Tabla 4 se pueden observar la transformacidén
de los procentajes de eclosién a los valores angulares de

Bliss.

Al hacerse el anflisis estadfstico para los resulta-
dos obtenidos en los doce tratamientos, resultd como pue-
de apreclarse en la Tabla 5 altamente significativa la -
diferencla para temperaturas y para cruzas y no significa

tiva para la interaccibn temperatura-cruza,
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Tabla i.=- Nimero de huevecillos de Anastrepha ludens - -

(Loew), obtenidos en cada una de las cruzas y =

sus respectivas repeticiones. Monterrey, N. L.

1972,

Tratamientos Repeticiones

Temperaturas Cruzas 1 2 3 4 Total
e

[ 806 568 739 Lg2 2,565

29 I 1,140 728 1,115 ,015 3,998

11 1,524 653 1,799 ,688 5,664

IV 2,525 1,701 2,042 ,323 8,191

! ik 326 388 kg9 1,627

30 I 659 954 1,057 707 3,377

i 1,196 1,205 896 961 4,258

v 1,394 1,506 1,156 ,202 5,258

I 202 173 309 353 1,037

31 (| 367 302 197 481 1,347

1) 927 556 765 412 2,660

v 865 1,121 1,231 ,086 4,303

I = Hembra
Hembra
Hembra

Hembra

<
i

tratada con

tratada con

mache tratado

macho normal

normal con macho tratado

normal con macho normal
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Tabla Il.- NGmero de larvas de Anastrepha ludens (Loew]),

eclosionadas en cada una de las cruzas y sus =

respectivas repeticiones., Monterrey, N, L. = =-

1972,

Tratamientos Repeticiones

Temperaturas Cruzas 1 2 3 b Total
°c

I 77 51 74 ch 256

29 11 187 122 216 186 711

thi 523 133 524 4550 1,630

v 1,513 1,004 ,103 846 4, 466

i ) 6 .20 24 56

30 (| 81 135 185 111 512

M 370 398 204 261 1,233

v 739 825 574 636 2,774

[ 10 7 9 16 L2

31 il 54 34 19 58 165

1Vl 206 137 210 78 631

v by47 623 764 562 2,396
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Tabta 1l1l1-- Diferentes porcentajes de esterilizacidn de -

adultos de Anastrepha ludens (Loew), en cada

una de las cruzas y sus respectivas repeticio

nes, Monterrey, N. L, 1972

Tratamientos Repeticiones

Temperaturas Cruzas 1 2 3 4 Promedio
L

| 90. 4 g1 .1 a0.,0 8R.1 29.90

29 I 83.6 83.3 Bo.6 81.7 22,20
I 65.7 76.1 70,9 73.3 72.25

R L0 .1 41.0 46 .0 56,0 L5, 75

1 98,6 98,2 94,8 952 96,70

30 I1 87.7 85.9 82.5 84 .3 85,10
[ 69,1 67,0 77.0 72.8 71 .48

v 4z.0 L5, 2 50.3 47 .1 47 .40

| 95.1 96.0 97 .1 94.9 95,78

31 11 85.3 88.7 90, 4 87.9 88.08
11 77.8 75. 4 72.6 81.0 76.70

Iv 48 .3 Li 4 38.0 48.3 Lk .75
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i¥.=- Transformacién de

ios porcentajes de eclosidn

a los valores angulares Bliss.

Tratamientos

Temperaturas Cruzas 2 3 4 SUMA

°C

I 71,95 72.64 71.56 69,82 285,97

20 Il 66,11 65,88 63.87 64,67 260.53

it 54,15 62.80 £7.35 58.89 233.19

IV 39.29 39.82 42.71 L48.45 170.27

] 83.20 82.29 76.82 77.34% 319,65

30 [ 69 .47 67.94 65.27 66,66 269,34

1t 56.23 54,94 61.34 58.56 231.07

R 43,28 42 .25 45,17 L3.34 174,04

| 77-21 78 .46 80.19 76.95 312,81

31 11 67 .45 70.36 71.95 69.64 279.40

111 61.89 60.27 58.44 6L4.16 244,76

1V 4,03 L1 .78 38.086 44,03 167.90

S U M A 734.26 739.43 723.73 742.,512948,93
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- Tabla V.- An8lisis de varianza de los resultados obteni--

dos en los doce tratamientos. Disefio experimen

tal Bloques al Azar.

Fuentes de

F F TEORICA
Variacidn G.L. s.C. C.M. CALC .01 .05
MED I A 1 181170.58 181170.58
BLOQUES 3 5.15 1.72
TEMPERATURAS 2 106.82 53.41 7.72++ 5.327 3.293
CRUZAS 3 7454 42 2484 ,80 359.08++
INTERACC [ON "
TEMP. CRUZAS 6 128.15 21.35 3.09" 3

ERROR 23 228.33 6.92

++ = Altamente significativo

N S No significativo.



DISCUSITON

ET principal objetivo del presente trabajo, consis=»
tid en determinar cual de los tres niveles de temperatura
a probar (29, 30 y 31 °C) resulta m§s efectivo para la es
terilizacién del adulto de la mosca mexicana de la fruta

Anastrepha ludens (Loew), siendo la exposicién a los doce

dfas la edad pupal para cada nivel de temperatura,

En los tres niveles de temperaturas probados se obtu
vieron adultos sin ninguna dificultad, lo cual se debid -
alcontrol efectivo de 1a hﬁmedad y temperatura del finicio
al final del trabajo en lo cual se puso sumo cuidado ya =
que en experimentos anteriores estos aspectos se descuida
ron trayendo consigo la nula obtencidn de adultos; de los
adultos emergidos, los gque mostraron mayor porcentaje de
esterflidad fueron las hembras tratadas en cada nivel de
temperatura, acentudndose dicha esterilidad en las hem- =
bras tratadas a30y 31 °C sin menospreciar los machos trata-
dos de cada nivel de temperatura en los cuales también se
mostrd esterilizacidn pero en menor grado gque en las hem=-

bras.

Al hacerse el anjlisis de wvarianza resultd ser alta~-
mente significativa la diferencia tanto para temperatura
cono para cruza, lo cual indica que al ir aumentando el -

nivel de temperatura iba aumentando la esterilizacién tan
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to en hembras como en machos no llegando al cien por cien
to; asT mismo las diferentes cruzas realizadas en el pre-
sente trabajo resultaron diferentes como era de esperarse
que sucediera, debido a que el porcentaje de esteriliza=--
cidn de las hembras y machos tratados fue diferente, Por
lo que respecta a la Interaccibn temperatura-cruza, no hu
bo diferencia sitgnificativa lo cual indica que la tempera

tura actud en forma diferente para cada cruza.

En estudios anteriores en los cuales se probaron di-
ferentes edades del estado pupal con un nivel de tempera-
tura de 30 °C, resultd haber cierta diferencia con los re
sultados del presente trabajo, por lo cuail, no se esta -

muy de acuerdo con la esterilizacidn en determinado nivel.

E1l control de la mosca meXicana de 1a fruta Anastre-

pha ludens (Loewl, no resulta del todo efectivo por este

tipo de esterilizacién, para lo cual debe de ser un cien
por ciento, que no se logra por este medio trayendo conse

cuencias adversas al control de dicha plaga



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del experimento realizado se puede concluir y reco--

mendar lo siguiente:

1.-

El anSlisis estadistico para esterilizacién resultd =~
altamente significativo tanto para la temperatura co-
mo para cruza, no siendo asf para la interaccién tem-
peratura-cruza, lo cual indica que hubo diferencias =~
tanto entre las temperaturas experimentales en el pre
sente trabajo como en las cruzas, no habiendo dicha -

diferenclia para la interaccidn temperatura-cruza,

Todos los tratamientos en los que Intervinieron adul-
tos tratados mostraron esterilidad comparados con los
testigos que fueron cruzas de machos normales con hem

bras normales.

La temperatura afecta m&s a los machos que a 1as hem=-

bras,

Conforme se fue aumentando la temperatura la ovipostu

ra fue descendiendo en cada tratamiento.

Hubo muerte prematura en las cruzas donde intervinfe-

ron adultos tratados a 31 °C.

El ciclo pupal se redujo a 14 dfas sitendo el normal -

16 dtas.
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7.- En el presente trabajo se corroboréd que la metodolo-=-
gTa a seguir usada con anterioridad en otro experimen

to (19]) resulta satisfactoria.

8.~ Como una recomendaci®&n para trabajos posteriores se -
sugiere tratar pupas de 12, 13 y 14 dfas de edad con
diferentes niveles de temperatura siendo estos 29, 30

y 31 °C para cada edad pupal,.



R E S UMEN

E1 trabajo en cuestifn se l1levd a cabo en el Labora-
torio de Parasfitologfa de la Facultad de AgronomTa de la
Unfversidad Autdénoma de Nuevo Ledn. Se contd para el = -

efecto con todo el equipo necesario,

Este trabajo consistid en exponer pupas de 12 dfas =
de edad a 3 diferentes niveles de temperatura (29, 30 y -
31 °C) y determinar su efecto en la reproducci8n del adul

to de la mosca mexicana de la fruta Anastrepha ludens - =~

(Loew), vy comprendid el experimento del dfa 8 de Marzo de
1972 en que se did por iniciado y viéndose conclufdo el =

dia 4 de Mayo de 1972,

El disefio experimental utilizado fue el de bloques -
al azar con 12 tratamientos y 4 repeticiones siendo un to

tal de 48 parcelas,

Las pupas utilizadas en este experimento fueron pro-
porcionadas por U.5.D.A. Plant Protection Divisi8n en Mon
terrey, N. L., Las pupas eran adquiridas con dos dfas de
anticipacidn colocindose en cajas de petri a temperatura
normal, una vez que alcanzaban la edad deseada o sea 12 -
dias eran introducidas a Ta estufa previamente estandari-
zada a la temperatura a usar y con una humedad relativa -

que oscilara de un 80-90%. Una vez emergidos los adultos

eran colocados en jaulas de seleccidén para posteriormente
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mediante una rigurosa seleccidn se elegfan los m&s vigoro
sos trasladindose Estos a frascos donde se efectuaban las
siguientes cruzas: Hembra tratada con macho tratado, hem-
bra tratada con macho normal, hembra normal con macho tra
tado, hembra normal ¢on macho normal, asigndndose para ca
da frasco 10 parejas, realizdndose estas cuatro cruzas pa
ra cada nivel de temperatura probado, el alimento de los

adultos durante el tiempo que durd el experimento fue el

sfguiente: Levadura Hidrolizada, Azlicar y Agua,

Las tres primeras oviposiciones fueron desechadas, -
empez8ndose a contar desde la cuarta oviposicidn hasta =
completar seis de las cuales fueron las que se usaron pa-
ra el experimento, El conteo de huevecillos se hizo dfi-
rectamente en el microscopio de diseccién, sobre cajas de
petri cada tercer dfa. La eclosifén de larvas se empezd a
contar cuatro dfas después de ser puestos a incubacibén -

los huevecillos. La secuencia antes menclionada fue usada

de igual forma para cada nivel de temperatura.

La oviposicidn mayor se registrd en los tratamientos
testigos de cada nivel de temperatura sfendo estos: Heme=-
bra normal con macho normal. Asimismo en estos tratamien

tos se obtuvo la mayor eclosidn.

Los tratamientos que mostraron mayor porcentaje de -

esterilidad en cada nivel de temperatura probado fueron:
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Hembra trabada con macho tratado, mostrando estos un pe--

quefio porcentaje de eclostitén,

Tanto los machos como las hembras se vieron afecta--
dos por el calor, siendo mis marcada la esterilizaci8n en
las hembBras que en los machos, hubo diferencia entre los
tratamitentos como también hubo diferencia entre las cua-
tro cruzas en lo que respecta a esterflizacidn no ha=- =
bltendo dicha diferencia para la intaraccién temperatura =

cCruza.
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