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INTRODUCCION

El frijol es un grano que se consume mucho en la alimenta

cidon humana. En México se utiliza en casi todas las comidas,
por lo cual la produccidn nacional en algunos afios apenas al-
canza a cubrir las necesidades del pueblo, y los excedentes -

destinados a exportacidn son muy reducidos. (19)

'E1 cultivo del frijol reviste gran importancia, ya que =--
despué€s del maiz ocupa el segundo lugar como alimento basico,
tanto en la alimentacién del puebio mexicano como eh muchos -
paises de américa latina. Sin embargo_el promcdio nacional -

de rendimiento es bajo siendo aproximadamente de 1 ton/ha. (2)

Ahora bien, si analizamos las causas que determinan los -
bajos rendimientos de esta leguminosa, nos damos cuenta que -
es debido a factores tanto de orden prictico como técnico, en
tre estos podemos citar: mala preparacidn del terreno, é€poca
de siembra no bien definida, falta de variedades mejoradas --
adaptadas a cada regidn, ataque de plagas y enfermedades, fal
ta de maquinaria o implementos de cultivo para la preparacién
adecuada del terreno, labores culturales y que la mayor super
ficie sembrada es de temporal y se ubica bajo una agricultura
de subsistencia. (1, 3). Cada uno de estos factores son im--
portantes y van ligados entre si, sin embargo se debe tomar -
muy en cuenta dada su importancia, la seleccidén de variedades
que se adapten a las condiciones edidficas, meteorolagicas y -

bidticas de cada regién para alcanzar el rendimiento Sptimo.



Tomando en cuenta que las condiciones ecoldgicas y ediafi-
cas del estado de Nuevo Ledn son variables, se han estado pro
bando variedades que tengan adaptabilidad a estas diversas --

condiciones ambientales,

Considerando estas circunstancias, asi como la importan--
cia de las plagas y enfermedades que constituyen un factor 1i
mitante para el cultivo del frijol, se realizé el presente --
trabajo tendiente a observar el comportamiento de un grupo de

variedades de frijol Phaseolus vulgaris L. en General Terén,-

N. L., durante el ciclo agricola primavera 1978.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este experimen
to y los que se obtengan en el futuro, se podran establecer -
recomendaciones de utilidad prédctica para los agricultores --
del estado, aumentando asi los rendimientos por unidad de su-
perficie, mediante la siembra de variedades especificamente -

adaptadas a cada regidén en particular, y haciéndose cada vez-

mis segura la produccidn de este cultivo.



REVISION DE LITERATURA

Importancia de los Ensayos de Variedades

Los ensayos de variedades son muy importantes para determi
nar la capacidad productiva de las mismas, con la finalidad de
separar y perpetuar las mis convenientes. No puede obtenerse-
una c¢onclusidn definitiva de ensayos de un solo afio, pues los-
afios son variables en muchos factores que influyen en la pro--
duccién y rendimiento del cultivo tales como: temperatura, --
plagas, enfermedades, etc., 1o que obliga a ensayar las varie-
dades minimamente tres afios para asi poder hacer recomendacio-

nes.

Lo que se pretende pues con los ensayos es seleccionar ---
aquellas variedades que sean capaces de resistir los dafios cau
sados por las enfermedades, los insectos y los factores ecold-
gicos adversos. La importancia de las variedades resistentes-
es reconocida universalmente, ya que el é&xito o fracaso de un-
cultivo dependen frecuentemente de su modo de reaccionar fren-
te a un patégeno determinado, el ataque de un insecto, o a la-
accién de las elevadas temperaturas, de las heladas o de la --

sequia. (6)

En lo que se refiere especialmente a las enfermedades, el-
modo maAs eficaz de evitar dafios es el cultivo de variedades --
que puedan prosperar en grado suficiente sin disminuir su ren-
dimiento, bajo la presencia del agente causal de la enfermedad

Yy bajo condiciones ambientales favorables para el desarrollo -

de la misma,



Existen métodos que permiten prevenir o combatir las enfer
medades, pero su aplicacién requiere de gastos, que a veces au
mentan considerablemente el costo de produccién, ya que exigen
el empleo de equipo y materiales que, en ocasiones es dificil-
conseguir y el agricultor puede tener problemas al manejar el-
equipo y los productos, que con frecuencia exponen a ciertos -
rieégos al operador. El empleo de variedades resistentes eli-

mina todas estas implicaciones y permite obtener las cosechas-

con menor costo.

Por otra parte existen varias plagas y enfermedades para -
los que no se han descubierto todavia un método eficaz de com-
bate o prevensidn y en estos casos, son las variedades resis--
tentes el Ginico recurso con que cuenta el productor para evi--

tar sus estragos. (6)
Variedades de Frijol Recomendados en Anteriores Experimentos

Tovar (21) en 1969, en su Tesis prueba de adaptacién y ren
dimiento de nueve variedades de frijol en el ciclo tardio en -
la regién de Monterrey, N. L., recomienda solamente 2 varieda-
des que son: Agrarista con un rendimiento de 1,325 Kgs/ha., -
siendo al mismo tiempo la mis resistente a la deficiencia de -
fierro y al ataque de plagas y enfermedades, y Negro Jamapa, -

con 1,257.8 Kgs/ha., con las mismas caracteristicas de 1la ante

Tior.

Herrera (14) en 1970, en su trabajo prueba de adaptacidén y



rendimiento de doce variedades de frijol en el ciclo temprano-
en la regidén de Monterrey, N. L., también recomienda dos varie
dades que son: Negro Jamapa con un rendimiento de 466.875 Kgs/
ha. y menciona que esta variedad fué bastante resistente a pla
gas y enfermedades. La que ocupd el segundo lugar fué Canario
107 con un rendimiento de 320.625 Kgs/ha. habiendo presentado-

caracteristicas similares a la anterior.

Naiiez (16) en 1975, en su tesis estudic de componentes del
rendimiento en 4 variedades de frijol sembradas a 4 densidades
en el ciclo tardio en General Escobedd, N. L., recomienda la -
variedad Delicias 71 que fué la que produjo mayor rendimiento-
en las cuatro densidades. ‘La densidad de 60,000 plantas por -
hectarea prodeo mayor rendimiento por planta; pero en conjun-
to fué la de 120,000 plantas/ha. 1la que produjo mayor rendi--
miento por unidad de drea. También menciona que el rendimien-
to estd determinado por el nGmero de vainas por planta, rela--

cidén grano/paja y peso de paja.

Juadrez (15) en 1976, en su trabajo prueba comparativa de -
adaptacién y rendimiento de 36 variedades y lineas experimenta
les de frijol en el ciclo tardio en Linares, N. L., menciona -
que la mejor linea fué Lef-11-RB, pues ademis de presentar al-
tos rendimientos también presentd buenas caracteristicas agro-
némicas. Los tratamientos que resultaron estadisticamente ---
iguales, los cuales son recomendados preliminarmente para la -

zona de Linares, N.L., son Bayo Baranda, Canario 107 y Pinamer



pa.

Reyes (18) en 1976, en su tesis prueba de adaptacidn y ren
dimiento de 49 variedades de frijol en el ciclo tardio en Lina
res, N.L., recomienda la variedad Lef-1-RB y menciona que el -
Tendimiento esti altamente asociado con las variables: altura-
de-la primera vaina, altura de plantas, nGimero de vainas por -

planta, y niimero de semilla por vaina. Para el ciclo de vera-

no recomienda adelantar la fecha de siembra para que de esta

\

manera no coincidan las heladas tempranas, con el 1llcnado de

grano y crecimiento de la vaina.

Salinas (20) en 1976, estudidé el efecto de 4 fechas de --

1

siembra en la produccién de seis variedades de frijol en 1la -

regifn de General Escobedo, N. L., en el ciclo tardio y encon

trd que solamente dos variedades fueron superiores: Canario

. 107 y Mantequilla en la fecha de siembra del 25 de Julio y re

comienda que se siembre a fines del mes de Julio.

Contreras (4) en 1978, en su trabajo en redaccidén Prueba
de adaptacidén y rendimiento de 14 wvariedades de frijol en la -
regidon de Marin, N. L., en el ciclo temprano recomienda sola--
mente las siguientes variedades: Negro Huasteco con un rendi-
miento de 597.750 Kgs/ha, y Toche 440-2 con 585-086 Kgs/ha. y-
al mismo tiempo fueron las maAs resistentes a plagas y enferme-

dades.



Trabajos realizados en tamaulipas

Galvédn C.F., (7}, en experimentos realizados durante los -
ciclos agricolas temprano y tardio 1975 y temprano 1976 en el
Campo Experimental de Rio Bravo, Tamps., encontré los siguien

tes resultados:
Ciclo temprano 1975

Las lineas Lef-3-RB, con rendimiento de 989 Kgs/ha: Lef-2-
RB, con un rendimiento de 984 Kgs/ha; Lef-1-RB, con rendimien
to de 965 Kgs/ha., fueron estadisticamente iguales que las va
riedades testigo como Agrarista con rendimiento de 946 Kgs/ha.

Negro Huasteco con un rendimiento de 731 Kgs/ha,
Ciclo tardio 1975

La l1inea que superd en rendimiento a las variedades en es
te ciclo es: Lef-16-RB con un rendimiento de 1,461 Kgs/ha, --
siendo las variedades Agramejo con rendimiento de 1,413 Kgs/-
ha., y Agrarista con rendimiento de 1,375 Kgs/ha. Estadisti-

camente fueron iguales.
Ciclo temprano 1976

Los mejores tratamientos que superaron a las variedades -
regionales en las localidades de Camargo, Diaz Ordaz, Rio Bra
vo y San Fernando del estado de tamaulipas fueron: Lef-1-RB -

con rendimiento promedio de 1,902 Kgs/ha., Lef-2-RB con rendi



miento promedio de 1,754 Kgs/ha., Agramejo con un rendimiento
promedio de 1,750 Kgs/ha.,, Lef-11-RB con un rendimiento prome
dio de 1,744 Kgs/ha., los cualés superaron a las variedades -
regicnales Delicias 71 con un rendimiento promedio de 1,280 -

Kgs/ha,.
Otros trabajos realizados

En 1970, Garcia Bernal A. (9) en una evaluacidén del rendi
miento y caracteristicas agrondmicas de variedades y lineas -
de frijol en el ciclo tardio bajo condiciones de teﬁporal'en~
la regidon de Cuauhtémoc, Chih., se encontré que las lineas ob
tenidas en programas de mejoramiento superaron a las varieda-
des regionales bor resistencia a enfermedades, precocidad y -
alto rendimiento. Las lineas mids sobresalientes fueron (J.P.
A x Canario 107-95-115-1-1) 2, €Canario 107-3-8 x Canario 107-
3-8- x Negro 150 y 11.R1-11-114-3—1-ux-u X 11-1-4-5-1- u Sel-

9, Estas lineas superaron a la variedad Bayo 164,

El mismo autor en verano de 1870. (11) determinbé el perio
do critico de competencia de maleza con frijol bajo condicio-
nes de temporal en Cuauhtémoc, Chih., con 1a Variedad Canario
101. Se encontrd que manteniendo limpio el cultivo durante -
todo el cicle, la produccién por planta es de 12 Vaihas y 4,8
granos por vaina. Y en condiciones contrarias la planta pro-
duce 5010‘3 vainas y 2.3 granos por vaina. Lo cual nos indi-

ca que al estar enhierbado un cultivo durante los primeros 30



dias la producci6én baja hasta en un 48%. Por lo tanto es nece
sario mantener limpio el cultivo en los primeros 30 dias de su

ciclo vegetativo,

En Cd. Cuauhtémoc, Chih., bajo condiciones de temporal en-
1970 Garcia Bernal A. (12) probando las variedades de frijol -
Canario 107 y Bayo 164 en densidad 6ptima de siembra, encontrd
que para la distancia entre plantas los m&s altos rendimientos
fueron en 10 y 20 cm., para ambas variedades. La mayor produc
cidén de vainas por planta y grano por vaina se presentaron en-
las distancias de 40 y 50 cm., pero el rendimiento promedio --
fué menor. Se sugiere una densidad de siembra de 20 Kg/ha., -
distancia entre surcos de 70-90 cm., y para la distancia entre

plantas, no deberi excederse de 20 cm.

En 1971 Garcia Bernal A. y Herndndez S.E. (10), en su traba
jo de comparacidn de rendimiento y estudio de caracteristicas-
agrondmicas de variedades y lineas de frijol, en las localida-
des de Mifiaca, Cuauhtémoc y Namiquipa, Chih. bajo condiciones-
de temporal, se encentraron lineas que superaron a las varieda
des regionales, de las cuales, las mds sobresalientes fueron:-
en Mifiaca; Canario 107-3-8 x Negro 150; en Cuauhtémoc; Qjo de-
Cabra Mexicano-1-11-R1-11—114-3- Iux-u x 11-1-4-5-i-u- Sel 9,-
0jo de Cabra Mexicano-2. En Namiquipa.- 0jo de Cabra Mexicano
-1 0jo de Cabra Mexicano-2, 11-R1-11-114-3-1—UX—U x 11-1-41-5-
i-u- 8Sel 9, Canario 101 x Durango 225, 11-484-M) M. Las Va--

riedades superadas por las lineas anteriores fueron: Mantequi-
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11a y O0jo de Cabra.

Garcia B.A. y Ferndndez H. M. 1971 (13), en el distrito de
riego de Guerrero, Chih., encontrd que las fechas de siembra -
6ptimas para las variedades de frijol son: para Durango 225 y
Ojo de Cabra Mexicano-2, del 25 Mayo-25 de Junio; Canario 101-
x Durango 225, 5 de Junio-15; Durango 664, 25 Mayo-5 Junio; --
Mantequilla, 25 de Mayo-6 de Julio; la variedad mas sobresali-
ente en todas las fechas fué 0jo de Cabra Mexicano-2 y la me--

jor fecha para todas las variedades fué 5 de Junio-15 de Junio.

Oviedo (17), en 1971 dentro de 1los progrﬁmas que se tie--
nen en el CIANE, encontrd en un trabajo de densidad de siembra
en el rendimiento de 3 variedades de frijol (Precoces y tar---
dfos), en la regién de Fco. I. Madero, Durango, bajo condicio-
nes de temporal y fertilizacidn, la variedad Querétaro 182-1 -
fue la mias rendidora. Las distancias m&s favorables entre ---
plantas fueron de 15 cm., para variedades precoces y para las-
variedades del ciclo vegetativo largo se recomienda espacia---
miento entre plantas de 20 cm., y la distancia entre surco re-

comendable es de 82 cm.

Enfermedades del frijol

Las enfermedades que atacan al frijol son muy numerosas, ¥y
en México se encuentra un gran nimeroc de ellas debido a la di-
versidad de climas que prevalecen en las dreas donde se siem--

bra este cultivo, esto provoca que en cada regidn sea diferen-
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te 1la enfermedad que se presenta con mayor intensidad, aunque-
algunas de ellas pueden actuar igualmente en varias zonas. Las
enfermedades del frijol pueden causar dafio severo o la muerte-
de las plantas en cualquier estado de desarrollo, reduciendo -
en esta forma el rendimiento y la calidad de la semilla, debi-
do a que al reducifse el drea foliar, la semilla puede no lle-

nar completamente. (6}

Enfermedades causadas por virus

El mosaico amarillo Marmor phaseolus N2 2 es una enferme--

dad de las mas graves debido al grado de ataque y dafio que oca
siona. En Mé&xico, el mosaico amarillo se observa principalmen
te en el trépico y se caracteriza por un amarillamiento en los
margenes de las hojas, en forma de manchas no muy bien defini-
das. Las hojas de las plantas atacadas se deforﬁan, algunas -~
se ennegrecen y las vainas se tuercen y cargan muy poca semi--
1lla, El virus que causa esta enfermedad no se transmite por -
medio de la semilla, sino que su propagacidn la efectiian los -
insectos; tal vez sea &sta la razdn por la.cuidl la enfermedad-
se encuentra en areas bien definidas. Mientras que ¢l mosaico
comin ataca exclusivamente a las plantas de frijol, el mosaico
amarillo ataca diversas plantas, entre los que se encuentran -
especies de trébol, alfalfa, chicharo, soya y algunas plantas-
ornamentales. Hasta la fecha no se conocen variedades resis--
tentes a esta enfermedad, por lo que solamente se recomienda -

evitar las siembras de frijol cercanas a los sembradios de tré
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bol, alfalfa, gladiolas y chicharos, o efectuar el combate de

insectos oportunamente. (5)

Arrugamiento o encarrujamiento. {virus del curly top), el
cultivo mas atacado por el arrugamiento es el betabel o remo-
lacha azucarera, pero el frijol, el tomate, la papa, el chile
y muchas otras plantas cultivadas y silvestres, son también -
destruidas cuando el ataque ocurre en las primeras etapas de-
su crecimiento. En el frijol, los sintomas del arrugamiento-
se notan en las primeras hojas que brotan y en general, las -
hojas presentan una apariencia de encorrujamiento hacia abaio
por 1o que tambié&n se le conoce como “chino" del frijol. El-

Virus no se transmite por la semilla sino solamente por las -
chicharritas, por lo tanto, el dafio depende de la cantidad de
chicharritas presentes, ya que son los finicos insectos que 1lo

transmiten.

En las dltimas etapas de su desarrollo las plantas ataca-
das se vuelven amarillentas, el encarrujamiento de las hojas-
disminuye y la produccidén de vainas se reduce en forma consi-
derable. El Gnico medio de prevenir las pérdidas causadas --

ﬁor esta enfermedad es sembrar variedades resistentes. (5)
Enfermedades causadas por bacterias

El tizdén de halo (Pseudomonas phaseolicola (Burk) Dows),

prospera en idreas de clima fresco y de alta precipitacién --

durante el periodo de crecimiento de las plantas. Las bacte
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rias atacan a las hojas y después se exitende a las vainas,-

reduciendo el rendimiento y la calidad de la cosecha. Los --
primeros sintomas se presentan en las hojas y aparecen en for
ma de pequefias manchas amarillentas que aumentan de tamafio en
forma gradual, los centros de estas manchas se secan, torndn-
dose de color café&, siempre rodeadas de un halo amarillento;-
-al principio, las lesiones en las vainas son pequefias manchas
acuosas 0 grasosas que alcanzan hasta un cm. de didmetro. Du
rante el tiempo himedo, la superficie de las manchas es bri--
llante y cubierta de una exudacidn pegajosa de color cremoso.
Cuando la lesidn se seca, es de color café fojizo, hundida y-

a veces se parece a las lesiones de la antracnosis.

Las bacterias que causan esta enfermedad van dentro de la
semilla que proviene de plantas enfermas y se desarrollan du-
rante la germinacidén. Al principio las lesiones aparecen en-
los cotiledones. Las bacterias llegan a las hojas y de ahi -
pasan a otras plantas acarreadas por la lluvia, el viento, --

polvo, implementos agricolas y el hombre.

La semilla infectada es la principal forma de distribu--~-

cidn y perpetuacidn del microorganismo. {(5)
Enfermedades causadas por hongos

Rhizoctonia solani, Fusarium solani y Fusarium phasecli -

(Burk), causan pudriciones radiculares. Las pudriciones coca-

sionan: fallas durante la germinacidén de 1a semilla, muerte-
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antes de que broten las plantas, dafios en las plantulas y-
en la planta adulta, destruccidn parcial o total del siste
ma radicular y pudricidén seca o hGmeda de la vaiz y del ta
llo, 1la cual se prolonga alguncs centimetros sobre el ni--
vel del suelo y causa 1la muerte de las plantas. General--
mente las plantas con pudriciones de 1la rai:z presentan le-
siones hundidas que varian en el color, forma y tamafic a -
lo largo del hipocotilo; debido a estas anomalias las plan
tas se debilitan y desarrollan mal, el follaje se torna --

amarillento y disminuye el ntmero de vainas, (5)

La cenicilla polvorienta, cuyo nombre técnico es: Ery-

"siphe poligoni D.C y Merat. ataca a las hojas sobre todo-

a las inferiores, se observan manchas blanquecinas y polvo
rientas, que en condiciones ambientales favorables, llegan
a extenderse hasta cubrir las hojas. Posteriormente, las-
manchas adquieren un tono gris claro y las plantas reducen
su desarrollo normal, hasta producirse la muerte del teji-

do y la caida de las hojas. (8)

En el cultivo del frijol se presentaron otras enferme-
dades que aqui no han sido descritas pues solo se descri--
bieron aquellas de mayor frecuencia en el area del experi-

mento.



MATERIALES Y METODOS

Materiales Usados

Localidad

El presente trabajo se llevdé a cabo en el Camﬁo Agricola -
Experimental de "General Teran'", N. L., el cuidl es uno de los-
ocho centros de investigacidn Agricola que tiene establecidos

‘ci Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA) en -

el pais.

Dicho campo estéd localizado al .oriente de la poblacidén de-
General Teradn, N. L., sobre:la Carretera '"China-General Teran",
a 25° de latitud norte y 99°38' de longitud oceste. La altura-

sobre el nivel del mar es de 332 metros.

El clima de la regidn es caliente y semi-4rido, con invier
nos extremesos. Los suelos son calcireos, alcalinos y general
mente deficiente en materia orgdnica, son profundos y realmen-
te no hay problema de salinidad; debido a los pH altos (8 a 8.
7), es comln que se presenten deficienclas de elementos menor-
es. El periodo de 1lluvias es muy irregular presentindose du--
rante todo el afio una precipitacidén pluvial de 422.4 a 802 mm.
y con una temperatura media anual de 20 a 24°C, por lo énterior

el clima de la localidad se clasifica de acuerdo con Kdéppen mo

dificado por Trewartha como Bsh. 6 semiirido de latitud baja.

(22)

Material biolégico



16.

La semilla utilizada en este experimento fue proporciona-
da por el programa de mejoramiento de maiz, sorgo y frijol, -
misma que ha sido previamente ensayada durante otros ciclos -

en las localidades de Marin, Teran y Anahuac respectivamente.

Las variedades utilizadas fueron: Toche 400-30, Toche ---
420-3, Toche 430-3, Toche 440-2, Toche 440-3, Lef-1-RB, Lef-6
-RB, Lef-10-RB- Lef-22-RB, Grullo, Negro Huasteco, Pinto fres

nillo, Pinamerpa y Seleccidén Delicias #4.
Material no biolégico

Las practicas culturales se llevaron a cabo con tractor e
implementos agricolas necesarios para efectuar el barbecho, -
rastreo, bordeo y trazo de asequias, también.se utilizaron --

azadones, machetes, estacas, cordones, cal, etc.
Métodos de Campo

Para la preparacidn del terreno las labores utilizadas --
fueron las comunes en la regidédn, un paso de arado, una cruza-
de rastra logrindose con esto una buena pulverizacidén de los-
terrones. No hubo necesidad de hacer 1a nivelacidén del terre
no ya que estaba bien nivelado. La surqueria se hizo con ---

tractor, asi mismo los bordos de contencidn y las asequias.

La siembra se realizé el 17 de Marzo y se efectud "a cho-
rrillo'", en seco y a una profundidad de 2 a 3 cm., tapando la

semilla con el pie. Con la finalidad de mantener el experi--
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mento l1ibre de malas hierbas, 20 dias después de la siembra -
se procedid a dar el primer cultivo con tractor, el cual fué-
de vital importancia ya que aflojdé el terremno permitiendo un-
mejor desarrcllo de las plantas. Posteriormente se efectua--
ron tres deshierbes con azaddn, uno el 3 de Mayo, y el segun-
do y el tercero se efectuaron los dias 5 y 28 de Junioc respec

" tivamente.

Durante el ciclo del cultivo solamente se dieron dos rie-
gos, el primero fue el 20 de Marzo el cual fué suficiente pa-
ra que la semilla germinara satisfactoriamente sin problema -
de humedad. El segundo riego se didé en Mayo y durante el ---
tiempo restante a la cosecha estuvo lloviendo regularmente --

proporcionando al cultive la humedad requerida para producir.

La aleatorizacién de las variedades se muestra en la figu

ra #1
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FIGURA #1: distribucidén al azar de 14 variedades de-
frijol. Prueba de adaptacién y rendimien-
to. Campo Agricola Experimental de "Gene-

ral Teran'", N.L. 1978
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Métodos estadisticos

Disefio utilizado.

Para la elaboracién del experimento se utilizd un disefio-
de bloques al azar constando éste de 14 tratamientos con cua-
tro repeticiones, la unidad experimental tenia cuatro surcos-
de 10 mts, de largo, con una distancia entre surcos de 92 cm.
La superficie total de cada parcela fué de 36.80 mts®. Se --
cosecharon los dos sufcos centrales por lo que la parcela ---

fitil fué de 18.40 m%. BI1 modelo estadfstico utilizado fué el

siguiente:

Yij =M+ti+ Bij+ Eij i=1,2,...; 14
j=1,2,3, 4

Donde:

Yij= Observaciones en el Tratamiento i bloque j.

M = Media de la poblacibn.
Ti= Efecto del i-&simo Tratamiento
Bj= Efecto del J-ésimo bloque

Eij= Efecto aleatorio del error.

El andlisis de varianza para probar la hipdtesis nula de

igualdad de tratamientos en base al modelo anterior, se da a -

continuacidén
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E.V G.L s.C. C.M Fc. ECM
Media 1 S.C.M. [C.M.M.|C.M.R/C.M.E
r
t}:B§
Repeticién | =-1 S.C.R  [C.M.R [C.M.T/C.M.E | g2+l
t
A
Tratamiento t-1 S.C.T C.M.T £2+1%l i
-1
Error (t-1)(r-1) S.C.E. |C.M.E &2
flot, Corre-
gido rt-1 $.C.T.C.

Donde: G.L.=grados de libertad, C.M=Cuadrado medio, Fc.=F calculada
T=Tratamientos
r=repeticiones

t T . o
‘S.C.M= ( ¢ T Yij)#¥/Tr
1=1 a=1

Factor de correccidn

r t
‘C. .= Z Z =
>.C.M 521 (iSwyij)?/T-S.C.M

Suma de cuadrados de<Repeticiones
T

t
§.C.T= I L yij)?/r-S.C.M
15 B YHUT

Suma de cuadros de Tratamientos

T
S.C.E= b7 L Y?ij-S.C.M-5.C.R.-S.C.T
i=1 j=1

Suma de cuadrados del Error

t T
S-CQT|C= -z .z Yzij-S.CcM
1=1 ]=1

Suma de cuadrados Total corregido



21.

para obtener los cuadrados medios, se dividen las sumas de -
cuadrados entre sus respectivos grados de libertad. La suma
de cuadrados de repeticiones se estima con r-1 grados de 1li-
bertad, la de tratamientos con t-1 y la del error experimen-

tal con (t-1)(r-1).

La Fc se obtiene mediante el cociente (con t)/C.M.E, la-
cual se distribuye como una Fcon t-1 grados de libertad con-el
numerador ¥y (t-1) {(r-1) en el donominador, béjo 1a hipdtesis

de igualdad de efectos de tratamientos
Comparacidn de medias

Si la hipétesis de igualdad de tratamientos probada en -
el anélisis de varianza es rechazada debido a que Fc es mayor
que F tedrica a un nivel de @ =.05 se procede a efectuar la -
prueba de comparacidén de medias para medir 1a magnitud de 1la
" diferencia entre los tratamientos. La prueba de Duncan con-

siste en:

1.- Se ordenan las medias de mayor a menor

2.- Se obtiene el error estandar de 1a media SY= CME
T

3.- Se obtiene de tablas los rangos miltiples (RM)*
con los grados de libertad del error, el nimerc P de tra
tamientos y el nivel de significacia (@)

4.- Se obtiene el producto: (RM) (SY)= RME, para cada uno de

los p valores.
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Donde:
(RM)= rangos mGltiples
(RME)= rango miiltiple estudiantizado
S.- Se comparan las medias, tal que si la diferencia de dos-
es menor que €1 RME correspondiente, se concluye que las
medias son iguales, en caso contrario son diferentes.
6.- Se presentan los resultados en forma tabular uniendo con
una barra las medias iguales.
* Las tablas de rangos miltiples para esta prueha puede-

verse en Steel y Torrie tablas A7 del apéndice.'
Variables consideradas

Para estudiar el comportamiento de las variedades en la-
regién de General Teridn, N. L., se procedid a caracterizar -

las variedades en base a las siguientes variables:

Rendimiento de grano:

El rendimiento de grano fué estimado mediante la cosecha
de la parcela fitil sin eliminar cabeceras, para luego proce-
der a la trilla de las plantas cosechadas. Posteriormente -
fué pesado el grano, se determind el % de humedad del mismo-
en cada parcela y el rendimiento de grano fué ajustado a la-

base del 12% de humedad.

Enfermedades

Se identificaron todas aquellas que se presentaron con =
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mis frecuencia en el area del experimentc mediante la revi--

sién periddica de las plantas.
Diaz a madurez

Se contaron a partir de la primer fecha de riego a cuan-

do la planta presentd las vainas secas.
Hibito de crecimiento

Se observaron las variedades estudiadas para clasificar-

las como mata, guia y semiguia.
Color de 1la flor

Se observaron en cada uno de los tratamientos para deter

minar las posibles mezclas en cuanto a este caricter.



RESULTADOS Y DISCUSION

Habiéndose cosechado las parcelas del experimento y habién
dose ajustado por % de humedad se procedid al andlisis estadis

tico del cual en la Tabla #1 se di el andalisis de varianza.

Tabla #1 andlisis de varianza de catorce variedades de fri
jol en grs./parcela. Prueba de adaptacidn y rendimiento. Cam

po Agricola Experimental de '"General Ter&n", N. L., 1978.

‘ Suma de Cuadrados
F.V. G.L. Cuadrades Medics . F.c F.Tebrica
Tratamientos 13 133647.660 10280.589  3.453 2%
Bloques _ 3 164424.356 54808.119 18.4711 2,84%%
Error- 39 116098.181 2976.876
Total 55 41470.197 7530.307
C.V=50.16%

Como la F cal., fué mayor que la F.teSrica =.05 se concluye

que existe una diferencia significativa entre tratamientos y --
altamente significativa entre bloques. Para determinar la mag-
nitud de la primer diferencia se procedidé a efectuar la compara

cién de medias por la prucha de Dunca. La cual se muestra en -

la Tabla #2
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Tabla #2.- Comparacidn de medias de rendimiento en grs./parce
la de 14 variedades de frijol. Prueba de adapta--
cién y rendimiento. Campo Agricola Experimental -

de "General Teran'", N.L., 1978

Variedades Medias grs./parcela (.05)
Seleccidn Delicias #4 213,81153 i
Lef-1-RB 164.30693 -
Negro Huasteco 148.64368 T
Toche 430-3 144.57872

Lef-6-RB 139.7088 k
Grullo 113.75869 T
Toche 440-2 103.81975 -
Toche 440-3 - 101.75319 (
Lef-10-RB ' 97.27586

Toche 420-3 81.20662 i
Toche 400-3 77.09875

Lef-22-RB 64.39681 I
Pinto Fresnillo 43.63547

Pinamerpa 23.034786 1

La prueba de Duncan demostrd que las variedades Seleccién-
Delicias #4, Lef-1-RB, Negro Huasteco, Toche 430-3 y Lef-6-RB-

fueron las mejores en este experimento.

En 1a Tabla #3 se da el rendimiento de grano en Kgs./ha --

para las variedades ensayadas.
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Tabla #3.- Rendimiento en Kgs./ha. Prueba de adaptacidén y -
rendimiento de catorce variedades de frijol. Cam

po Agricola Experimental General Terdn, N. L.,1978.

Variedades Rendimiento en Kgs/ha

Seleccidon Delicias #4 116.19565%

Lef-1-RB ' 89.29347
Negro Huasteco | 80.76086
Toche 430-3 78.5326
Lef-6-RB 75.92391 ¢
Grullo 61.79347
Toche 440-2 56.41304
Toche 440-3 - §5.27173
Lef-10-RB 52.86413
Toche 420-3 _ 44.130434
Toche 400-3° 41,896739
Lef-22-RB 34.945652
Pinto Fresnillo 23.711956
Pinamerpa 12.516304

Como se muestra en &sta tabla podra observarse que en gene
ral los rendimientos se consideran demasiado bajos dado la ca-
pacidad de produccidn de las variedades en otras localidades y
bajo condiciones normales de desarrollo. Estos rendimientos -
estidn muy por abajo de la produccidn promedio en el Estado de-
N.L., posiblemente debido a la época de siembra ya que es sabi
do que el ciclo tempranc es menos favorable que el tardio por-
coincidir altas temperaturas durante la floracién las cuales -

propician caida dc flores y consecuentemente baja el rendimien
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to, pero en el presente experimento principalmente a la gran

incidencia de enfermedades que se presentéd.

Incidecnia de enfermedades

Tizon de halo.- Cuyo nombre técnico es Pseudomonas -----

phaseolicola (Burk) Dows. é&sta enfermedad a.pesar de que --

las condiciones climidticas no fueron muy favorables para su-
desarrollo, ya que requiere de bajas temperaturas y alta pre
cipitacidn durante el périodo de crecimiento de las plantas,
si causd serios déﬁos durante todo el ciclo. E1l ataque ocu-
rrid cuando las plantas habian alzanzado cierto deéarrollo 2
vegetativo, perdiéndose gran cantidad de flor y consecuente-

mente bajé el rendimiento.

“ Los dafios mids fuertes se observaron en las variedades --
Pinamerpa, Pinto Fresnillo, Lef-22-RB, Toche 400-3, Toche --
420-3, por lo que estas variedades se consideras suscepti---

bles a &sta enfermedad.

Mosaico amarillo (Marmor phaseolus N2 2), Esta enferme-

dad tambien influyd® mucho en el bajo rendimlento, ya que du-
rante todo el ciclo el friiol fué severamente atacado por --
esta enfermedad, caracterizandose por la deformacidén y ene--
grecimiento de las hojas, vainas torcidas y mids pequefias que

lo normal y con muy poca semilla.

Arrugamiento ¢ encarrujamienta. Esta enfermedad atacd -
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al cultivo en las primeras etapas de su crecimiento, ocasio-
nando en las hojas una apariencia de arrugamiento o achina--
miento hacia abajo. En las tUltimas etapas de su desarrollo-
las plantas atacadas se tornaron amarillentas, el encarruja-
miento de las hojas disminuyd y la produccidn de las vainas-

disminuyd en forma considerable.

Elnvirus no se transmite por la semilla ya que este es -
transmitido solamente por insectos. Por lo tanto, el dafio -
depende de la cantidad de chicharritas, que son los Gnicos -
insectos que lo transmiten, quiza el control de insectos du-
rante las primeras etapas no fué correcto con la consecuente

presencia de la enfermedad.

Pudriciones radiculares causadas por Rhizoctonia solani-

Kuehn y Fusarium solani, F. phaseoli (Burk) Snyder y Hansen.

Esta enfermedad no representd un problema serio debido a que
las condiciones climdaticas no favorecieron su desarrollo, y-
fueron solamente tres variedades las que mostraron la enfer-
medad y en un grade relativamente bajo, dichas variedades --

fueron: Lef-22-RB, Pinamerpa y Grullo,

El patégeno, en condiciones favorables de alta humedad -
y baja temperatura, puede matar un gran nimero de plantas y-

ocasionar una emergencia muy pobre. Rhizoctonia es tipica--

mente una enfermedad de bajas temperaturas, en frijol su ran

go Optimo es de 15 a 20°C. y se presenta mas en el ciclo --
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tardio por coincidir en la parte final del ciclo temperatu--

ras frescas y alta humedad relativa.

Cenicilla polvorienta (Erysiphe poligoni) D.C. y Merat.-

Esta enfermedad también se presentd en el cultivo pero su --
dafto no fué de consideracién, ya que fueron solamente dos --
variedades las que mostraron esta enfermedad, dichas varieda
des fueron: Pinto Fresnillo y Grullo. Las cuales sin embar

go fueron practicamente destruidas.

De las enfermedades que se presentaron las que causaron-
mids dafio fueron las siguientes: engarrufiamiento, mosaico --

dmarillo y tizén de halo.

En la siguiente Tabla se didn las precipitaciones y tempe

raturas que se presentaron durante el ciclo del cultivo

Tabla #4.- Precipitacién pluvial y temperaturas medias -
registradas durante el experimento, prueba de
adaptacidn y rendimiento de catorce varieda--
des de frijol. Campo Agricola Experimental de

"General Terian', N.L., 1978

1978 Precipltacion. Temperaturas
meses en mm. medias en °C
Mar:zo 00 18.5
Abril 47 23.6
Mayo 35 25.5
Junio 17 29

Como se puede apreciar los meses de Abril y Mayo -
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presentaron la mayor precipitacidén promedio ascociada a altas
temperaturas promedio, lo que quizd explique la alta inciden
cia de enfermedades que se presentarcon previa y durante la -
floracidn de las variedades (la cual ocurrid durante la Glti
ma parte de la primer quincena de Mayo), interfiriendo en la
fase reproductiva por lo que se obtuvieron los bajos rendi--

mientos y altos coeficientes de variacidn.

En la siguiente tabla s€ dan datos que permiten describir

agronémicamente las variedades usadas.
Datos no analizados:

Tabla #5.- Datos agrondmicos de 14 variedades de frijol.-
Prueba de adaptacién y rendimiento. Campo Agri

cola Experimental de '"General Terian",N.L., 1978

Diaz a Habito de color de
Variedad madurez crecimiento la flor
Toche 400-3 ’ 107 mata blanca
Toche 420-3 101 semiguia blanca
Toche 430-3 103 semiguia blanca
Toche 420-2 - 104 ) semiguia blanca
Toche 440-3 111 semiguia blanca
Lef-22-RB 100 semiguia morada
Pinamerpa 108 mata blanca
Pinto fresnillo 103 mata blanca
Seleccidn Delicias 4 104 mata blanca
Lef-10-RB 107 mata morada
Lef-1-RB 100 mata morada
Lef-6-RB 103 mata morada
Grullo 109 mata blanca

Negro Huasteco 102 mata morada
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Como se puede apreciar en la tabla anterior las varieda-
des aparentemente son similares en cuanto a maduréz pero ---
. realmente son diferentes, la poca diferencia se debe a las -
enfermedades que atacaron al cultiveo de frijol. De las va--
riedades ensayadas 9 fueron de mata y 5 de semiguia, siendo-
las variedades de mata las mds precoces. En cuanto al color

de la flor, 9 fueron de color blanco y 5 de color morado.

De las variedades que se comportaron mejor en el presen-
te experimento la que coincide con la que recomienda Reyes -
k18) en €l ciclo tardio en Linares, N. L., en 1976 es Lef-1-
RB. Otra de las que se recomienda en el presente trabajo y-
que coincide con una de las que recomienda Contreras (4) en-

ciclo tempranc en Marin, N. L., 1978 es 1a variedad Negro --

Huasteco.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Mediante las observaciones realizadas en el experimento,
se ha podido llegar a las siguientes conclusiones y recomen-

daciones.

1.- E1 andlisis estadistico reportd diferencia significativa
entre tratamientos y altamente significativa entre Blo -

ques.

Z2.- las variedades que se comportaron mejor a lo largo del -
experimento fueron: Seleccidn Delicias #4, Lef-1-RB, Ne-

gro Huasteco, Grullo y Lef-6-RB.

53.- Las plagas no causaron dafios de consideracidén, en cuanto
a las enfermedades, estas si atacaron severamente al cul
tivo y fueron las causantes de los bajos rendimientos, -

asi como el ciclo agricola de siembra.
4.- Se reccmienda probar estas variedades en ciclo tardio.

5.- Se sugiere sembrar a una densidad mis baja a la que se -

sembrd.

6.- De acuerdo con los resultados obtenidos en este trabajo,
es necesario continuar con las investigaciones sobre el-
cultivo del frijol, ya que es la Gnica forma en que pode
mos de terminar para la localidad de ''General Terian”™ las-
variedades especificas, fecha de siembra, densidad de --

poblacién, métodos de siembra, prdcticas culturales etc.
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