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INTRODUCCION

La sandia se clasifica dentro del grupo de plantas deno-
minadas hortalizas; este término se utiliza para denominar a
aquellas plantas generalmente herbiceas, algunas de cuyas par
tes tales como: frutos, hojas, tubérculos, etc., sirven como
alimento en su forma natural, cruda o cocida y que ademds son

de gran valor alimenticio para los seres humanos.

Las sandias son populares en todo el mundo y se cultivan
casi en todas las partes, debido a su preciado fruto de exqgui
sito sabor dulce y muy jugoso; cuyo consumo es muy grato du-
rante los dias calurosos de verano. Existen numerosas varieda
des de sandia, diferenciandose poxr el color y grosor de la
corteza del fruto; por su forma, tamafio, etc..En México las
variedades mas sembradas son: La Charleston Gray, la Improved
Peacock y Striped Klondike. Los pfincipales Estados producto-
res son: Sonora, Sinaloa, Veracruz, Jalisco, Michoacadn, More-

los, Nayarit, Tamaulipas y la Regidn Lagunera.

En México la semilla que se utiliza para la siembra de
sandia es en su mayoria importada, principalmente de Estados
Unidos, lo que resulta costoso; esto debe de evitarse, produ-
ciendo la semilla en el pais y no sélo eso, sino que deberan

de hacerse investigaciones para encontrar los mejores lugares



para producirlas;:; buscar las mejores fechas de siembra; el me-
jor momento de la-cosecha de los frutos, asi como investigar
cudl es el mejor método de extraccidn de la semilla y su pos-
terior beneficio. Como parte de esta linea de trabajo, se rea-
1izd un experimento en donde se comparan los métodos de extrac
cidn de semilla: manual y por fermentacidn; con el objetivo de
determinar cudl método rinde los mas altos beneficios en cuan-

-

to a calidad y produccidn de semilla de sandia.



REVISION DE LITERATURA

Origen.

La sandia es considerada como originaria de Africg. Algu
nos autores sefialan gque especificamente es originaria de Suda
frica. Linneo la tiene como procedente de Italia Meridional,
otros como de origen Indio, pero la hipétesisvmés aceptada es

la de origen Africano, y es hoy la m@s extendida (20,22, 24,

29,33,41,60).

Se ha hablado de qgue la sandia de Africa, pasdé a la In-
dia y a Egipto vy luego al sur de Europa, y que posteriormente
ée encontrd su cultivo en Nueva Inglaterra en el afio de 1629
y en el centro y sur de Estados Unidos, especificamente en
Georgia, Texas y Florida (60). Sin embargo, Gordon y Barden
(33), sefialan que los indios en el valle del Mississipi ya la

cultivaban, cuando los primeros exploradores llegaron.

Impoxrtancia.

Existen en México varios Estados en donde el cultivo de
la sandia es muy importante, como ejemplo tenemos la Comarca
Lagunera, en donde se ha venido incrementando el drea destina
da a ella, debido a gque éste cultivo es de los gue mejor pa-

gan los costos de inversidn, dando buenas ganancias al agri-

cultor (35). En cuanto al area destinada al cultivo en el



pais, la superficie cosechada pasd de 23,663 has. en 1976 a
37,620 has. en 1979. En cuanto a la productividad por hecta-
rea en 1980 se ubica en 17.285 toneladas y la produccidn a ni
vel nacional en el mismo afio se ubica en 493,075 toneladas. Y
referente a Nuevo Lebn, la superficie por hectdrea sembrada
con sandia en 198l fue de 32 has. y el rendimiento en tonela-

das por hectdrea fue de 18.844 y la produccidn en toneladas

de 603 (13).

Aungue la regidén dedicada a la produccidn de semillas pa
ra algunas flores y hortalizas puede coincidir con la destina
da a la produccién horticola, en la mayoria de los casos las
semillas de las plantas agricolas son conseguidas en localida
des especializadas que se hallan dedicadas exclusivamente pa-

ra este objetivo (38).

Podriamos considerar que la mayor parte de las semillas
de hortalizas que afio con afio se utilizan en las siembras de
las diversas zonas del pais son importadaéﬁuMéxico importa
anualmente gran cantidad de semillas de los Esfados Unidos;
sin embargo, parte de esta semilla es producida en México,
por compafilas extranjeras, que la exportan a Estados Unidos
donde es beneficiada y regresada a México con un precio mayor.
El costo de la semilla producida en México puede ser mis bara

ro si se considera una reduccidén en los costos de transporte



y se eviten loe . __.es con que se grava a las semillas im-
portadas de otros paises. En nuestro pais se tienen zonas pex
fectamente indentificadas como areas propicias para la produc

cidén de semillas de hortalizas, un ejemplo claro es la Regidn

Lagunera (48, 51).

Clasificacidn Sistemdtica y Caracteristicas Botdnicas
Clasificacidn Sistematica.
La sandia pertenece a la familia Cucurbitaceae y al or-
den Cucurbitales. Su nombre comiln es similar en todas partes
del continente. En cuanto a su nombre cientifico, la sandia

se ha de adscribir a la especie Citrullus vulgaris (Schard).

o seglin algunos autores a la especie Cucumis citrullus o

Cucurbita citrullus o bien Citrullus lanatus (Tunb.)Mansf.,

sin embargo, el de Citrullus vulgaris es el mas empleado (3,

20,22,43,53).

La familia Cucurbitaceae cuenta con 80 géneros y 60l es-
pecies, de los cuales 288 se consideran originarias del Vie-

jo Mundo y 313 de América (3).

Caracteristicas Botanicas.
La sandia es una planta herba&cea, de ciclo vegetativo

anual, con pelos abundantes, y es una planta cosmopolita (53).



Tallos.-

Constan de un eje principal corto y una serie de ramifi-
caciones laterales, primarias y secundarias. En las plantas
adultas las ramificaciones son largas y angulosas vistas en
seccibn transversal; de extremos vellosos al modo de copo; ¥y
son rastreros que alcanzan una longitud de 3 a 5 metros. Y el

eje principal es grueso y jugoso (24,26,31,53,54).

Hojas .-

Las hojas de la sandia son grandes en su tamafio, por lo
gque presentan gran superficie de transpiracidén. Las hojas son
por su disposicidn en el tallo, alternas, simples porgue son

hojas sencillas y largamente pecioladas, y., de color verde

grisdceo (20,23,24,41).

Su limbo es profundamente lobado, de borde dentado y con
torno ovalado u oblongo-ovado. Cordado en la base, con lébu-

.los anchos en el apice (26,54).

En el lado opuesto a las hojas se forman zarcillos 2-3-
fidos los cuales son hojas modificadas especializadas. Estos
zarcillos se enredan alrededor de los objetos y ayudan a las

guias a sujetarse de la superficie del suelo (23).

Raiz.-

Estas plantas de guias desarrollan sistemas radiculares



extensos y moderadamente profundos, aungue esto depende del
tipo de suelo y a la periodicidad del riego. Pero en general,
se habla de gue las raices de la sandia son largas y poco pro
fundas; en los primeros 60 cm se encuentran el 60% de las rai
ces. Las rafices tienen la habilidad de depositar suberina en
las paredes de la regidén de absorcidn, lo que ocasiona qgue di
ficilmente se repongan de un trasplante. La raiz de la sandia
N

es pivotante, cbnica, de color moreno, los pelos son agudos,

transparentes y fuertes al tacto (23.41).

Flores.-

Las flores son senéillas, solitarias y se localizan en
las axilas de las hojas; son de aspecto exterior, verdoso,
amarillento o amarillo-verdusco, y velludas. La sandia es
una planta mondica, lo gue significa que posee tanto flores
masculinas como femeninas en la misma planta. Las flores mas-
culinas estdn compuestas de 5 sépalos, corola rotada con 5 1%
bulosAdbovados y obtusos, estambres cortos insertados dentro
del tubo. Las flores femeninas al igual que las masculinas
poseen 5 sépalos, corola rotada con 5 1ldbulos obovados y ob-~
tusos: ovario con 3 placentas y numercsos ovulos; estilo cor-
to, estigma trilobulado. Cabe sefialar que el pedunculo de las
flores masculinas eshyés largo que el de las femeninas (20,

24,26 .41,54).



Biologia floral.-

Las flores masculinas y femeninas abren simultdneamente
poco después de salir el sol, y el estigma es receptivo duran
te todo el dia; al atardecer la corola se cierra y a la mafia-

na siguiente ésta marchita.

Polinizacidn.— Es la transferencia del polen de la ante-
ra del estambre al estigma del pistilo; existen 4 métodos ge-—
nerales de transferencia de polen, los cuales son: por la fuexr
za de gravedad, por contacto, por el viento y por los insec-
tos. Asi como en otros miembros de las Cucurbitdceas, en la
sandia predomina la polinizacidn por insectos y el principal
agente es la abeja. La transferencia de polen por medio de
los insectos es mds directa y se requieren menores cantidades
de polen. Por ser plantas mondicas hay un elevado porcentaje
de fecundacidn cruzada; por lo tanto en todas las razas se ob

serva mucha variabilidad (26,54).

Fertilizacidn.~ El grano de polen transferido por la abe
ja germina en el estigma del éistilo, originando el tubo poli
nico; este desciende en algunas plantas por el estilo de célu
la en célula, en otras pasa a través de un canal entre célu-
las. Pasando finalmente a través del micrépilo del &vulo y lle
ga al saco embrionario; ya en éste, el tubo polinico lleva 2

espermas, uno de estos se une con el huevo del &vulo, dando



origen al cigoto y el otro esperma se une con los 2 nicleos
del endospermo; a este proceso se le llama doble fertiliza-
cién. Después de la fertilizacidn el embridn forma nuevas cé-
1u1as‘y aumenta en tamafio, igualmente el ovario aumenta en ta
mafio para dar espacio al aumento de tamafio del embridn o em-~
briones; durante el crecimiento de estos y del ovario se uti-
liza gran cantidad de agua, azlcares y proteinas para la madu
racidn del fruto y crecimiento de los embriones; después estos
dejan de crecer, el ovario madura, las paredes del 6vulo se

endurecen y se vuelven gruesas. Es asi como se forma el fruto

v la semilla (26,54).

Fruto.-

Para los botdnicos, fruto es cualguier ovario desarrolla
do y maduro al que pueden estar unidos otros tejidos de la
flor. Cada planta de sandia puede producir un nGmero variable

- P . \
de frutos, 3-4 6 mds. La sandia se cultiva por el fruto, que

es muy jugoso y constituye un buscado fruto de consumo tipica

mente estival (20,29,43).

El fruto es una baya muy grande, llamada Peponide, de
epicarpio duro, consistente, lisa y lustrosa (corteza). E1 me
socarpio y endocarpio es carnoso, blando y muy acuoso, y cons
tituye la parte comestible del fruto, y en su mayor parte es

tejido placentario (41,43,54).
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De acuerdo a la variedad los frutos varian grandemente
en: peso (tamafio), forma, color de la corteza y color y sabor
de la pulpa. En cuanto al peso varian segin la variedad desde
2.268 a 18.14 Kg. En cuanto a la forma del fruto: redorideadas,
ovaladas, oblongas o cilindricas. Respecto al color de la cor
teza en: verde veteada, verde—-oscuro, blanca, negra o con ﬁag
chas claras. El color de la pulpa varia entre el rojo oscuro

y el amarillo claro (20,24,26,41,54).

Descripcidn de variedades.

Las variantes mis sobresalientes en sandia se cbservan
en el tamafio del fruto y en la precocidad. Las variedades pre
coces generalmente son peguefias y se diferencian bastante
bien de los frutos grandes. No todas las variedades de fruto
pequefic son precoces; la cascara que da consistencia al mane-
jo y la cualidad de ser dulces y jugosa son las cualidades

mas importantes (22).

Las principales variedades de pulpa rojiza son las si-
guientes:

Florida Favorita.— Frutos alargados y grandes, midiendo
cerca de 40 cm de longitud y 25 cm de diametro. Corteza delga
da, resistente, de color verde claro con franjas o rayas oscu
ras; pulpa dulce y sabrosa, semillas de regular tamafio y blan

cas. No recomendadas para transporte a largas distancias.
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Reina de Cuba.~ Frutos grandes, redondeados, corteza

gruesa, de color verde negrusco con franjas mas claras. Es una

variedad temprana.

Tom Watson.— Variedad de frutos grandes, alargados, cor-
teza muy dura, de color verde oscuro y un poco manchada; pul-

pa dulce, semillas pardas de regular tamafio, peso medio del

fruto: 16 Kg.

Monte Cristo o Kleckley Dulce.~ Fruto de tamafio semejan-
te al anterior, con un peso medio de 17 Kg, corteza muy delga

da y de color verde muy oscuro. Es una variedad temprana.

Corazdn Dulce.- Frutos redondos, corteza verde con man-

chas mas oscuras; pulpa muy dulce.

Reina de Dixie.~ Variedad medio temprana, frutos oblon-
gos, con un peso medio de 11l Kg; corteza delgada de color ver

de oscuro y franjas claras; pulpa dulce, semillas de color

negro. Es de buena conservacidn.

Miel de Halbert.-~ Los frutos son del mismo tamafio que
los de la Tom Watson; corteza delgada de color verde oscuro;

pulpa extremadamente dulce, semillas blancas.

Cole's Early.- Variedad muy temprana, de tamafio regular;

corteza delgada de color verde oscuro con vetas blancas. Sus
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semillas son negras.

Charleston Gray.— Variedad de frutos'alargados. con cas-

cara color verde claro. Alcanza precios apreciables; manifies

ta propiedades de resistencia a los atagues de Fusarium spp.

y Antracnosis.

Black Diamond.- De fruto grueso, ligeramente alargado;
: v

cdscara gruesa, muy verde; pulpa facil de licuar; semillas co

lor café oscuro.

Congo.- Fruto grueso, cascara verde intenso; pulpa sin

fibras, muy dulce, resistente al transporte.

Klondike Striped.- De fruto ovalado y grueso; de cascara

delgada, de pulpa azucarada.

Fairfax.- De cascara color verde claro, estriada en ver-

de mi&s intenso; con buena pulpa azucarada.

Baby Sugar.- Variedad precoz, de frutos redondeados de
mediana dimensidén, con un peso de 2 a 4 Kg; de pulpa muy dul-

ce.

Roja de Calabria.- Variedad italiana de grandes propor-
ciones; cascara verde fuerte; pulpa azucarada, semillas de co

lor amarillo con bordes nedgros.
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Roja de Romafia.— También es italiana, de frutos enormes;

de cdscara verde claro. BApropiada para siembras anticipadas.

Roja de Lombardia.- Variedad italiana; sus frutos son
gruesos, con cascara color verde y delgada; la pulpa es azuca

rada y las semillas son de color negro.
En México las variedades comerciales mids importantes son:
\

Striped Klondike, Tom Watson y Charleston Gray entre otras

(22,29,41).

Para el consumo nacional se requiere un peso minimo de

fruto de 5 Kg (60).

Composicidén del fruto entero en porcentaje (elementos nu

tritivos contenidos en 100 vartes en estado natural).

Agua 9l1.35
Pooteinas: 0.44
AzlGcar invertido 4.94
-Sacarosa 0.76

Acidos 1ibrgs -

Almiddn y extractivos no
nitrogenados por 100 0.56

Celulosa 1.08

Cenizas 0.36
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Composicidén de la parte comestible (58).

Pulpa Jugo

Agua 89.65 93.62
Azlcar invertido 0.86 4.94
Sacarosa - 0.76
Proteinas 0.84 0.08
Almidén y extr. no nitrogenado 0.02 0.07
Celulosa 1.32 -

Cenizas 0.26 0.16

Semillas.-

La semilla es el 6vulo fecundado y maduro gue originar&

otra planta de su misma especie (26).

Los frutos de la sandia contienen numerosisimas semillas,
las cuales son de regular tamafio, de formas ya sean ovales o
achatadas. De diferente coloxr: ya sea blancas, amarillentas,
castafias, jaspeadas, negras, rojizas, pardas o verdes; margi-
nadas o no. Las semillas puéden comerse y de ellas se obtiene

un aceite para usos industriales (20,41,53,54).

Se ha conseguido obtener sandias sin semillas, una forma
de fruto triploide gue primeramente se logré en Japdn en 1940,
mediante el cruzamiento de formas tetraploides y diploides y

gue han llegado a constituir un tipo importante en Japdn (38).
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Lefiano (40) sefiala para sandia que la cantidad de semilla
obtenida por fruto varia de 10 - 40 gr v el nimero de semillas

por gramo es de 5 - 10.

PRONASE reporta un rendimiento promedio por hectirea pa-

ra la Comarca Lagunera de 200 Kg de semilla de sandia (51).

Extraccidén de la semilla.

La separacidn de la semilla de la sandia, cuando el fru-
to estd bien maduro, se puede realizar por medio de la fermen
tacidén, mecdnicamente y manualmente. La seleccidn del método
a usar depende de:

1. La escala de produccidn.

2. Los costos_y disponibilidad de mano de trabajo.

3. La disponibilidad de miquinas apropiadas (18,40)}.

Extraccién manual.

Este método es laborioso y se realiza en frutas de Sola-
niceas y de Cucurbiticeas, etc. Como su nombre lo indica, és-
te ﬁétodo consiste en extraer la semilla directamente del fru
to. Se menciona que los métodos manuales proporcionan el mixi
mo potencial de rendimiento de semilla por unidad de &rea

(18).

Extraccién por fermentacidn.

En éste caso, la pulpa que contiene las semillas es remo
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vida de las frutas. La pulpa es amasada hasta que el material
gelatinoso es descompuesto y se deja fermentar por varios
dias. La piel, basura y semillas inmaduras flotan y las semi-
llas normales se depositan en el fondo. El trabajo de lavado
(eliminar la basura) puede hacerse a mano usando el principio
de lavado de roca usado por los mineros. El secado, como el
que realizan en Colorado, California, la semilla es colocaﬁa
sobre bandejas y puestas al sol, o bien sobre mallas escurri-
doras como lo realizan en Columbia, Britanica. La limpieza se
puede realizar usando corrientes de aire bastante fuertes pa-

ra remover la basura y semillas delgadas (40,56).

Se sefiala que para facilitar la extraccidn por fermenta-—
¢idn, se deben dejar fermentar durante unos 6 dias a la tempe

ratura de 15 a 20°C (40).

En un trabajo realizado por Stryapkova (57) en métodos
de extraccidédn de semilla sobre tamate ¥y pepino; en donde las
semillas se extrajeron mediénte los métodos de: 1) fermenta-
cidn; 2) uso de una solucidn dcida (no especificada) o usando
hidréxido de sodio; 3) mecdnicamente. Se encontrd que la cali
dad de la semilla para todos los tratamientos fue muy buena:
pero concluyd que el método de extraccidn mecanica era el mis

yromisorio.
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Se han realizado trabajos en Cucurbitdceas, buscando en-
contrar desde fechas de siembra &ptimas, hasta trabajos para
encontrar la mejor época de cosecha de frutos; buscando encon

trar la mayor produccion y calidad de la semilla; algunos de

estos trabajos son:

Ivanov (37) en un trabajo gque realizd para observar cual
era el efecto de la siembra, en la calidad y potencial produg
tivo de la semilla de pepino, usando los cultivares Starozago
rski Langi, Bistienski, Donski 175 y Hocus; los cuales fueron
sembrados del 10 de abril al 30 de mayo a 10 dias de interva-
los para la produccién de semilla. Encontrd que sembrando des
pués del 30 de abril se producian semillas de bajo peso, Yy po
ca vitalidad, que las producidas en siembras tempranas. Las
semillas de plantas sembradas del 10 al 20 de abril, produje-

ron las mas vigorosas plantulas.

Este trabajo demuestra que es importante encontrar la épo
ca de siembra éptima para cada cultivo, si se quieren obtener

los mejores rendimientos y calidades de semilla.

Wallerstein (62) realizd una investigacidn, viendo cual
era el efecto de la edad y maduracidén del fruto, en la de se-
millas de pepino; en donde la calidad de la semilla (peso,

germinacién y peso de plantulas) fue medida usando frutos de
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pepino, cultivar Delila, cosechados desde los 18 a los 51
dias después de la antesis. Bncontrd gque las mejores calida-
des de semilla fueron obtenidas de frutos cosechados entre
los 29 a 33 dias después de la antesis. Observando que las se
millas de frutos cosechados a los 24 dias después de la ante-
sis, eran de bajo peso, al igual que las plantulas gue produ-

-
Clan.

Sin duda alguna, la mejor cualidad gque debe tener una seg
milla es un alto poder de germinacién; pero: ¢Qué es dgermina-
cidén? Germinacidén en un ensayo de laboratorio se define como
la emergencia y desarrollo a partir del embridn de la semilla,
de aguellas estructuras esenciales que para la clase de semi-
l1la que se estd ensayando indican la capacidad para desarro-
llarse en planta normal bajo condiciones favorables en el sue
lo. El porcentaje de germinacidén indica la proporcidén en niame
ro, de semillas que han producido plantulas clasificadas como
normales bajo las condiciones y dentro del periodo especifica
do para cada especie. En un andlisis de germinacién para san-
dia los substratos y temperaturas permitidas, asi como la du-

racién de los ensayos son:
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Sustrato Tem. °C Luz Conteos Ensayos para romper laten-
1= 22 cia en caso de presentarse

- Dias r'
Entre papel 20-30 No in 4 14 |Ensayar a 30°C.
dis- <
Sobre papel 25 pensa 4 14 Humedad débil
ble
Arena 32 4 14 \?emojarlas durante 6 hrs.

(15).

- Los procesos de germinacidn de la semilla son:

A) Absorcidn de Agua.- Para iniciar la germinacidn es esencial
gque la semilla sea sujeta a un adecuado suplemento de agua.
Las cubiertas de la semilla absorben el agua y se ablandan, el
agua penetra las partes internas de la semilla, incluyendo el
endospermo y el embridén. Ese incremento en el contenido de
agua en la semilla es una condicidn necesaria para los proce-
sos de intercambio de gases, principalmente el de admisidn de
oxigeno y de la salida de didxido de carbono, y del movimien-

to del alimento soluble.

B) Movimiento v utilizacidén de los alimentos.~ La semilla con-~
tiene, relativamente cantidades grandes de alimento almacena-
do, en formas insolubles como: almiddén, grasa y proteina, y en
éste orden son usados por la semilla, estos materiales pueden
ser transformados en compuestos solubles. Por digestidn hay un
movimiento del alimento de las células de almacenaije a las par

tes de crecimiento de la semilla en germinacidon; éstas partes
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son principalmente a los puntos de crecimiento de 1la radicula

v la plaGmula.

- Los requerimientos para la germinacidn son:
1.- Humedad. La cantidad de humedad reguerida para la-germing
cidn es la necesaria para gque la semilla se sature de agua ¥y
se ablande la semilla. El agua absorbida debe saturar las pa-
redes celulares y a los granos de almiddn, y llenar las célu-
las vivas del embridén y a todos los espacios vacios que exis-

ten en la semilla. La cantidad de agua requerida para la satu

- o -~ -~ [
racion varia segin la semilla.

1
2.- Temperatura. Hay amplias diferencias con respecto a la

temperatura requerida para la germinacidén. La temperatura in-—
fluye en la germinacidn, por medio de la admisidén de agua de
la semilla, asi como incrementando la velocidad de los proce-

sos dentro de la semilla.

3.- Oxigeno. La semilla es una estructura viva y requiere oxi
geno. El embridn requiere oxigeno para la iniciacidn del cre-
cimiento. Bajo condiciones ordinarias, la semilla no sufre
por la carencia dg este elemento, puesto que la atmdsfera lo

contiene en abundancia.

4.- Viabilidad. Una semilla es viable si es capaz de germinar.

La viabilidad es influenciada por: a) condiciones de creci-
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miento, b) por la edad de la semilla, ¢) condiciones bajo las
cuales las semillas son almacenadas. Uno de estos 4 factores

rueden volverse un factor limitante, impidiendo la germina-

cidén (1).

Searle (55) sefiala gue existe una relacidn entre el tama
fio y peso de la semilla con el rendimiento, sefialando que se-

millas grandes y pesadas originan plantas fuertes.

Se realizd un experimento para observar los efectos del
tamafio y peso especifico de la semilla, sobre la germinacidn

y emergencia en soya (Glycine max L.), realizado poxr Hoy y

Gamble (25) en donde usaron 2 variedades: la Mc Call y la Ma-
ple Arrow; usandose 4 lotes de semilla de cada variedad y di-
vidiéndose por tamafios y pesos especificos. La germinacidn se
realizd, utilizando la técnica de la toalla enrollada. No de-
tectaron diferencias 9ntre tamafios de semilla en la Qrueba de
germinacidn; sin embargo, lgs semillas grandes mostraron una

significativa baja emergencia y velocidad de emergencia, cuan
do se comparé con los tamafios pequefios e intermedios de semi-
l1la. Las semillas de bajo peso especifico mostraron una sig-

nificativa baja germinacidén, emergencia y velocidad de emer-

gencia.

Tal como sucedid en esta prueba con soya, en donde no se
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detectd diferencias para germinacién en cuanto a tamafios de se
milla; caso contrario en cuanto al peso especifico de las semi
llas; es que se piensa que pueda suceder lo mismo para el caso

de las semillas de sandia; es decir que se comporten igual.

En México se hace necesaria la produccidn de semillas de
hortaliéas. vya gque existe el hecho de gue muchas veces no es.
posible encontrar en el mercado, semillas de las variedades:‘
gque mejor se han adaptado y que se recomiendan para su siem-
bra; lo gque ocasiona que el agricultor recurra al uso de varig

dades gque no son las mds apropiadas (48).

Aspectos que deben de considerarse en la produccidn

de semillas de hortaliza de alta calidad

A continuacién se dan algunos cuidados gque deben seguirse

para producir semillas de hortalizas:

l1.- Usar semilla sana: Es decir usar semilla libre de en-
fermedades.

2.- Los lotes de produccidn de semilla deben quedar aisla
dos de otros lotes en que existan otras variedades del mismo
cultivo. Por ejemplo las Cucurbitaceas (meldn, calabacita, san
dia, etc.) deben quedar separadas una de otra por una distan-

cia de 1.5 Km.
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Para el caso de la sandia se recomienda una separacidn
entre lotes, poniendo un cultivo de barrera, de 1.5 Km, ya que

puede haber polinizacidn cruzada por los insectos voladores.

3.- Combatir efectivamente los insectos, mediante aplica
ciones periddicas de insecticidas, esto mids que nada para evi

tar enfermedades virulentas gque las transmiten insectos como:

pulgones, chicharritas.

4.- Eliminar las plantas enfermas dentro del lote, asi
como las plantas hospederas de insectos, gque se encuentran cer

ca o dentro del lote de produccidn de semilla.

5.- Desechar toda aquella planta fuera de tipo de la va-

riedad sembrada.

6.- Evitar las mezclas de semillas de otras variedades

durante la limpieza y clasificacidn de semillas cosechadas

(30).

Cualidades que debe reunir una buena semilla
Las mas importantes son:
A) Alto poder de germinacidn.
B) Vigor: Se conoce como la suma de todas las propiedades de
la semilla gque resultan de una rdpida y uniforme produccidn

de plantulas sanas, bajo una amplia gama de medios ambientes.
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C) Viabilidad: Es decir aptitud para nacer. Las semillas vie-
jas, mal formadas, quebradas, tiernas, enfermas, germinan en

muy baja proporcidn, o bien, no germinan.

D) Pureza de variedad: Es decir gue las caracteristicas de las

plantas a gque dan origen deben corresponder a las de la varie

dad.
E) Sanidad. Libre de enfermedades y plagas.

F) Limpieza. Estar excenta de basura, piedrecillas, semillas

de otras especies, etc. (6).

Conservacidén de las semillas.

Una vez obtenidas las semillas, es necesario conservar-
las, pero de tal manera que el poder germinativo de las semi-
llas no sufra mids de lo normal. Enseguida se citan algunas
condiciones que se deben tomar en cuenta para conservarlas en
buen estado:

l.- Aireacidén u oxigenacidn. La semilla es un organismo
viviente y por lo tanto ain en estado latente necesita respi-
rar. Por tal razdén debe guardarse en recipientes que permitan
el acceso de oxigeno. Los mids practicos son las bolsas de te-

la.

2.- Temperatura. Las semillas se conservan mejor en un
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ambiente fresco y seco, pues el calor y la humedad estimulan

la germinacidn de ellas y cuando la humedad es mucha, las se-

millas se pueden podrir.

3.- Guardar'la semilla fuera del alcance de ratas, rato-

nes, aves de corral, hormigas, etc. (1, 6).

La longevidad de las semillas de sandia, cuando son alma

cenadas convenientemente es de 4 a 5 afios (55).

Clima.

ILas sandias son populares en todo el mundo y se cultivan
casi en todas las partes; sin embargo, existen muchas areas
tropicaleé donde fallan y no producen satisfactoriamente. Ob-
servaciones hechas en América Central indican que deben culti
varse s6lo en lugares de poca altitud, donde existe calor su-
ficiente para su desarrollo normal. El1 cultivo requiere de
climas cilidos, templado-cadlidos o templados. Crece bien con
temperaturas de 18 a 25°C, éomo dptimas, con una maxima de
32°C, y una minima de 10°C. Las semillas germinan mejor cuan-
do el suelo tiene una temperatura entre 21 y 32°C. Las plantas
de sandia prosperan mejor cuando la mayor parte de su period§
vegetativo ocurre en tiempos soleados y secos, pero con sufi-

ciente humedad en el suelo (22,41,43,47).
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Es bien sabido que ciertas especies de plantas o varieda-
des de una especie determinada tienen condiciones mas favora-
bles para su desarrollo en un clima cdlido; en cambio otras
son propias de clima frio; algunas poseen una notable resis-
tencia a las heladas, otras por el contrario son muy suscepti

bles a estas regiones como en el caso de la sandia (47).

las sandias pueden sufrir dafios correspondientes a bajas
temperaturas, cuando éstas se acercan a log 5°C. Sellschoch
y Salmdén (1928) determinaron que las plantas que han sufrido
dafios a temperaturas bajas, pero superiores a 0°C, los sinto-
mas que presentan es clorosis en ios ndrgenes de las hojas;
con frecuencia las bajas temperaturas pueden causar la muerte
de las plantas. Las plantas cultivadas suelen estar sujetas a
temperaturas muy por encima de las Sptimas y a veces lo sﬁfi—
cientemente altas como para causar dafios. Estas condiciones
pueden producirse en el suelo en cuyo caso afectan a los érga-
nos subterrineos, o bien en el exterior durante cortos interva
loé, en las horas cumbres del dia en que las temperaturas sue-
len ser excesivas, causando lesiones de quemaduras en los fru-
tos chicos o muy tiernos; en cambio ésta temperatura en mias fa

vorable durante el periodo de la floracidén (36).

Las sandias al igual gue otras Cucurbiticeas son de foto-

periodo neutro. Se sabe por experiencia, que condiciones de ba
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ja humedad relativa del aire y ausencia de lluvias durante la
época de maduracidn del fruto y cosecha de la semilla, hacen

de una zona agricola un adecuado lugar para la produccidn de

semillas de hortalizas (51).

Suelo.

.Al elegir el terreno en gque vamos a instalar una huerta:;
: 1y
una de las circunstancias que deberan fijar principalmente .
.nuestra atencidén es la indole y calidad del suelo. La palabra
"suelo" cuando la usamos con referencia a cuestiones agrico-
lﬁs, significa la capa suelta gque recubre la corteza terrestre

y en la cual se producen todas las evoluciones que constituyen

la germinacidn y presiden el desarrollo de las plantas (34).

La sandia es una planta bastante exigente en lo éue a
tierra se refiere. Para la sandia se recomienda terrenos de
consistencia media, generalmente el mejor suelo para esta cu-
curbitidcea es el suelo arenoso, aungue puede desarrollarse en
suelos mas pesados, si el tiempo reinante es lo suficientemen-

te caliente (5,22,41,47).

Los suelos de tipo arenoso producen cosechas mas tempra-
nas; cuando los suelos son pesados la produccidon es mayor y la
fructificacidn es mds retardada; por lo general la mayoria de

los suelos arenosos requieren fertilizacidn (46).
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Requiere suelos profundos, ricos en materia orgdnica; de
buen drenaje y bien labrados (29,41,43). Otra de las exigen-
cias es que regquiere suelos no muy acidos, ligeramente alcali-

nos. E1 pH m8s adecuado se encuentra entre 6.0 y 6.8 (22,46).

Para un buen desarrollo del cultivo, es necesario un buen
contenido de humedad en el suelo, pero un exceso de humedad

produce frutos grandes pero insipidos y de mala conservacidon

(29,4l1).

Un suelo ideal para la sandia seria el gue se encontrara
en las proporciones de un 30% de arcilla, 50% de arena, 10% de

cal vy 10% de materia organica (5).

Epoca de siembra.

Las épocas de siembra varian de una regidn a otra, depen-
diendo de las temperaturas (fuera del peligro de los frios y
heladas tardias) y periodos de lluvia en cada regidn. La siem~
bra se deberd realizar en uﬁa estacidén adecuada para asegurar
la rapida germinacidén de la semilla, asi como el crecimiento

de las plantas (36,41).

Por su época de siembra (en Nuevo Ledn se tienen invier-
nos y veranos bien definidos) la sandia se clasifica como un

cultivo de verano (44}).
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CUADRO 1. Fechas de siembra de la sandia en diferentes entida-

des del pais.

Entidad o Lugar

Fechags de siembra (meses)

Baja Califoxnia

Campeche

Comarca Lagunera

Culiacan
Chiapas
Guanajuato
Guerrero
Jalisco
México
Michoacan
Morelos
Nayarit
Nuevo Ledn
Oaxaca
Puebla

San Luis Potosi
Sinaloa
Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Veracruz

Yucatan

Marzo, Julio-Octubre

Mayo-Julio, Agosto-Septiembre
15 de Marzo = 15 de Abril

12 de Sept.-31 Oct., Nov-Febrero
Abril-Julio

Feb-Marzo, Sép£;0ctubre
Feb-Maryo, Oct-Diciembre
Febrero-Marzo

Junio-Agosto

Febrero—Junio, Oct.-Diciembre
Febrero-Mayo. Diciembre-~Febrero
Febrero-Mayo, 20 Oct.-31 Dic.
Febrero-Marzo, Junio

Teodo el afio

Marzo-Junio, Diciembre-Febrero
Marzo-Abril, Junio, Julio
Marzo-Junio. Noviembre-Mar zo
Sept.-Diciembre, Dic.-Abril
Marzo~Abril, Julio-Agosto
Marzo, Julio-Agosto
Abril-Mayo, Noviembre-~Enero

Octubre-Febrero

(7,14,16,44)
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Preparacidén del terreno.

La buena preparacidén del terreno para la siembra de horta
lizas es una labor dé gran importancia y no debe deécuidarse.
pues facilmente puede llegar a ser causa de que falle toda la
siembra y especialmente la de las semillas m3s pequefias. Las
condiciones del suelo en que se verifique la semilla, determi-

nan la cantidad de plantas que pueden obtenerse. Esto es v?r—
. ' ; ' : s\
dad, porque un terreno mal preparado tiene muchos terrones y

las hileras resultarian muf_irregulares (6,11).

La preparacidn del terreno incluye-las labores de barbe-
cho. rastreo, cruza, nivelacién y el trazado de'camas o de
surcos. El barbécho se debera efectuar de 45 a 60 dias antes
de la siembra y hacerse a una profundidad de 25 a 35 cm. El
rastreo se ééberé realizar una vez que el terreno haya tenido
una cierta aireacidn, debiendo darse de 2 a 3 pasos en forma
cruzada, hasta dejar el terreno mullido. La nivelacidn o el
trazo de camas se realizarid tomando en cuenta la pendiente del
terreno. Algunos fecomiendan dar un riego de presiembra para

favorecer la emergencia de maleza 'y después eliminarla con la

rastra (12).

Siembra.

Las siembras de las hortalizas se pueden efectuar de dos
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maneras: de asiento y de trasplante. En el caso de la sandia
es de asiento ya que se siembran en el lugar donde se quiere
que se desarrollen y den sus frutos. En cambio otras especies
se siembran primero en almédcigos y después se sacan las plan-
titas para tasplantarse a su lugar definitivo. No es capricho
que ciertas especies se siembren en almicigos y otras de asien
to, sino que esto lo ha determinado la experiencia ya gque ©Oob-
servando las plantas que se acostumbra sembrar de asiento, en-
contramos gue unas tienen raices tan delicadas que al trasplag
tarlas mueren casi todas, tal es el caso de la sandia. Se re-
comienda para sandia, gue la siembra se haga un pér de horas

antes de que baje el sol (6,29).

Método de siembra.

La sandia se siembra en camas meloneras, el cual es un
sistema de siembra gue se utiliza para reducir los efectos
del exceso de humedad en las plantas cultivadas, y evitar pros
Peren organismos gue reguieren mucha humedad para proliferar '

causar enfermedades en tallos y raices de las plantas (9).

El método de siembra en sandia es: mateado; éste método
se utiliza para plantas que necesitan mucho espacio para desa
rrollarse; su nombre viene de "mata" que significa un grupo
de plantas. En este método no se abren rayas, sino agujeros

(para recibir la semilla) a distancias convenientes, segiin la
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la especie y la variedad (44).

Es muy importante la orientacidén de las camas meloneras,
ya que se deben trazar en forma perpendicular y en direccidn
de los vientos dominantes para evitar que las guias de la plan

ta invadan los canales de riego (1ll).

Espaciamiento y densidad de siembra.

El buen aprovechamiento del suelo es vital, ya que la me-
ta es obtener siempre altos rendimientos unitarios sin descui-
daf desde luego la calidad del producto. Una forma de aprove-
char mejor el terreno es reduciendo los espacios entre plantas
y entre hileras, pero sin llegar a extremos que propicien la
competencia entre plantas por agua, luz y nutrientes; que pue-

dan afectar los rendimientos de éstas (44).

La distancia a que deben sembrarse las Cucurbitaceas va-
ria con la especie y el sistema de siembra (22); pero también

se observa que varia de una regidn a otra, como por ejemplo:

Para el Estado de Nuevo Ledn se recomienda para la varie-
dad Charleston Gray, sembrarla a una distancia entre surcos de
4 m y la separacidén entre plantas de 1 m; utilizdndose una den

sidad de siembra de 2 a 2.5 Kg. de semilla/ha. (44).

Para el Valle del Fuerte, Sinaloa, se recomienda para la
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misma variedad una distancia entre surcos de 2.5 a 3 m y entre

plantas de 1 m, con una densidad de siembra de 4 a 6 Kg/ha.

(16).

En cambio, para la Comarca lagunera se recomienda sembrar
la a 1 m entre plantas y entre camas de 5 m con una densidad

de siembra de 1.5 a 2.0 Kg/ha de semilla (14).

Se observa que Para estos casos en cuanto a densidad de
siembra, la cantidad de semilla por hectdrea varia de 1.5 a
6 Kg, pero en‘todos los casos se deposita en promedio 4 semi-
llas por golpe, procurando que la semilla quede bien cubierta
de suelo, pofilo que se deberd enterrar 2 & 3 veces su tamafio

o bien a 2.5 cm de profundidad (11,14,29,44,54).

El cultivo de la sandia requiere para conseguir sus maxi-
mos requerimientos, de cierto nimero de practicas que son nece
sarias para conservar el cultivo en produccidn, pues de no
efectuarse desmerece su calidad y se eleva mucho el costo de
produccidn. Estas prdcticas se dificultan mucho en camas estre
chas, como lo practican algunos, al sembrar a 2.5 m de distan-

cia entre camas y entre plantas (29,54,61).

La mayoria de los productores de sandia, utilizan distan-
cias de siembra muy variadas, provocando grandes diferencias

en la produccidén. Algunos agricultores, caso especifico, los
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de la Comarca Lagunera usan anchuras de cama de siembra de 6
a 12 m y separaciones entre plantas desde siembra a chorrillo
hasta 1 m (61), haciendo caso omiso a las recomendaciones pa-

ra cada regiodn.

Debido a la no uniformidad de opiniones en cuanto al es-
paciamiento que se le debe de dar al sembrar sandia, se han
hecho muchos trabajos para observar cual es la mejor distan-
cia a gue debe sembrarse, para obtener los mejores rendimien-
tos de frutos y de semilla por hectdrea. Villegas (59) en
1970 reporta en su trabajo "Influencia de las distancias entre
camas y entre plantas en el rendimiento de la sandia en la Co-
marca Lagunera"”, gque habia una tendencia a mejorar la calidad
en peso por fruto conforme se aumentd la anchura de las camas
de 1.84 a 3.68 m. Tiempo después el mismo Villegas (61) reali-
z6 otro experimento en que se probaron 5 anchos de cama y 2
distancias ehtre plantas para observar la influencia de la dis
tancia de siembra en el rendimiento y calidad de sandia en la
Comarca Lagunera. Donde observd gque los maximos rendimientos
de sandia de primera calidad se obtuvieron en camas de 3.68 y
2 m entre plantas. También observd que existia una irregulari-
dad en la produccidén y nimero de frutos de primera calidad en
las distancias de camas de 6, 8 y 10 m y con 2 m de distancia

entre plantas. Concluyendo que al incrementarse los anchos de
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camas se disminuyeron los rendimientos de frutos de primera y

segunda (calidad).

'~ En un trabajo realizado por Ruiz (51) en 1976: sobre la
evaluacién de sandia eﬂ produccién de fruto y semilla bajo di
ferentes anchos de cama y espaciamientos entre plantas en la
Comarca Lagunera, probd 3 anchos de cama y 3 espaciamientos
entre plantas y encontxd que para la produccidn de semilla en
Kg/ha, los mejores anchos de cama fueron los de 3 y 4 m y los
mejores espaciamientos entre plantas fueron de 0.50 y 0.75 m;
otras cobservaciones que se hicieron fueron: la pfoduccién de
fruto mediano aumenta al reducir los anchos de cama y aumentar

las distancia entre plantas.

Ruiz (52) efectuando el mismo experimento en el ciclo

77-77 reportd los siguientes resultados:

l.- Tanto para la produccidén de fruto camo de semilla el

mejor ancho de cama fue el de 4 m.

2.- Para los espaciamientos entre plantas, no se presen-—

td diferencia significativa.

3.~ Observd que el contenido de semilla/fruto se relacio

na directamente con el tamafio del fruto.

4.- La calidad de semilla que aportan los frutos de tama
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fio grande es minima.

Brinen (21) realizd pruebas en suelos arenosos para oObser
var cuales eran los efectos de los espaciamientos entre plan-
tas y surcos sobre la produccidn de sandia, utilizando'la va-
;iedad Charleston Gray y encontrd que los rendimientos de fru-
tos comerciales se reducian, mientras que la produccidn por
planta y el peso promedio de fruta aumentaba cuando se incre-

mentaba el espaciamiento entre plantas de 0.6 a 2.4 m.

Labores de cultivo.
Estas deben ser principalmente para combatir las malas

hierbas y nb debera abandonarse en ningun momento (22,41).

El cultivo de la sandia deberd mantenerse libre de'male—
zas durante todo su ciclo, principalmente en sus primeras eta
pas de desarrollo, puesto que las malas hierbas compiten con
estas por agua, luz y nutrientes y ademds son hospederas de
Plagas y enfermedades, por 16 que deben eliminarse. Su comba-
te se puede lograr mediante el uso de productos quimicos (her
bicidas), por medios mecdnicos (tractor) o manuales cuando
sea necesario. Las escardas ya sean manuales o mecdnicas deben
efectuarse con el objeto de eliminar malezas, arrimar tierra a
la planta y formar una capa de tierra mullida que reduzca las

pérdidas de humedad por evaporacidn. Generalmente deben darse
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2 deshierbes y escardas durante el desarrollo del cultivo de
la forma siguiente: la primera escarda y deshierbe a los 40
dias, la segunda escarda y deshierbe a los 25 6 30 dias des-

pués (11,12,22).

Aclareo: Se suelen efectuar de 1 a 2 aclareos. En el pri
mer caso el aclareo se realiza cuando las plantitas presentan
las 2 primeras hojas verdaderas, dejando una sola planta por
mata, aungue algunos dejan dos plantas/mata (11,29). En el se
gundo de los casos, una vez germinada la semilla y cuando las
plahtitas tengan 3 hojas, efectuar un primer raleo de forma
de dejar 3 plantas por mata. ¥ el segundo raleo se practicara

algunos dias después, dejando de las tres, la mds vigorosa y

sana (4l1).

Algunos agricultores acostumbran despuntar el tallo so-
bre la segunda hoja, eliminando los brotes iaterales que se
vayan formando para que sdlo haya 2 frutos por planta (20).
Guarro (34) sefiala al respecto, que la sandia al revés que el
meldn, ni se poda ni se despunta, sino cuando se desea obte-

ner frutos de mayor tamafio a costa del nGmero.

Otra labor gue practican en la sandia es gue a medida
que se vayan desarrollando las guias, precisan cubrirlas con

tierra y cuando tienen 70 a 80 cm de largo, las cortan unos
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25 cm mas arriba de los frutos (34).

Cuando comienza a desarrollarse los frutos es necesario
recorrer la plantacién para eliminar los frutos deformados,
evitando asi gue las plantas nutran frutos defectuosos y por

consiguiente de poco o ninglin valor (54).

En las variedades con frutos grandes deberan dejarse 4
sandias como miximo, siendo el mejor nimero el de 2 frutos por
planta. En carbio, en las variedades con frutos pequefios pue-

den dejarse de 5 a 7 frutos/planta (41).

Cuando el cultivo ya esta bien establecido en el campo,
la remocidén del suelo para el combate de malezas deberad ser
lo mis superficial, con un maximo de 5 cm de profundidad ya
gque el sistema radical de la sandia es poco profundo, y al da
fiarlo se retardaria el crecimiento de la planta y el rendi-
miento disminuiria. Después de cada riego, suelen nacer hier-
bas alrededor de las plantas, es importante eliminarlas cada

vez gue se presenten (22,29).

Fertilizacidn.
En lo referente al fertilizante vy a las dosis del ferti-

lizante que se recomiendan, varian de una regidn a otra; tene

mos por ejemplo:
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En México recomiendan gue para obtener plantas vigorosas
y frutos bien desarrollados, siempre es Otil dar una aplica-
cidén de 10 toneladas de estiércol/ha, o bien abono guimico,
usando una mezcla de partes iguales de sulfato de amonio, su-

perfosfato de calcio a razén de 100 gr/mata (4).

En Coahuila sugieren fertilizar con la dosis de 100 Kg
de nitrdégeno, 50 Kg de fbésforo, sin aplicar potasio, aplicén—

do el fertilizante de manera total al momento de sembrar (12).

En el &rea de influencia del Campo Agricola Experimental
de Santiago Ixcuintla en Nayarit; para sandia sugiexren apli-
car 100 Kg de nitrdgeno y 40 de fésforo/ha, aplicando la mi-
tad del nitrdgeno y todo el fésforo al momento de la siembra

vy el resto del nitrdgeno a los 40 dias de la siembra (10).

En cambio en la Comarca Lagunera recomiendan gue para
hortalizas de primavera, aplicar la f£6rmula: 100 Kg de N, 60

Kg de P20

5 sin aplicar potasio, y la férmula: 80 Kg de N,

40 Kg de P205, para las hortalizas de invierno. Seifialan que
para hortalizas de fruto, aplicar todo el f£6sforo y la mitad
dcl nitrégeno al momento de la siembra; y el resto de nitrd-

geno aplicarlo en la floracidn (14).

Es importante la aplicacidn de fertilizantes antes o al

iniciarse la floracidn, para que haya una buena formacidn de
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frutos y semillas. Rojas (50) sefiala gque como congecuencia de
la fecundacidén, la flor empieza a transformarse en fruto; es-
te proceso no se circunscribe a la flor solamente sino que to
da la planta cambia su fisiologia, presentdndose por lo tanto
una redistribucién de las reservas alimenticias y de las hor -
monas. El nitrdgeno y el fésforo son movilizados, en las plan
tas.anuales, de las hojas a los frutos para constituir las re
servas del embridn y asegurar la vida de la prdxima genera-

cidn. Se ha demostrado que con un buen contenido de nitrdgeno,
la planta forma semillas con buen peso especifico, aun cuando
por falta de agua el volumen decrezca al "Chuparse" el grano;
por el contrario si falta nitrdgeno la semilla estard falta

de peso, aungue su volumen sea el adecuado, pues'eéte (volumen)

depende mas bien del estado hidrico de la planta.

Se han realizado trabajos en sandia para encontrar la me
jor dosis de fertilizantes para aumentar los rendimientos en -

frutos y en semillas, algunos de estos trabajos son:

Ogunremi (45) en un trabajo que realizd en Nigeria, so-
bre los efectos del nitrdgeno sobre sandia (Citrullus lanatus),
realizando varias pruebas para observar cual era la respuesta
de las sandias; usindose los cultivares Bara y Serewe, a la
aplicacidén de nitrdégeno a dosis de 0 a 72 Kg/ha y encontrd

segin los resultados cbtenidos que el nimeroc de frutos y el
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tamafio de estos eran mayores cuando se aplicd nitrdgeno a do-—
sis de 48 Kg/ha, también se tomaron en cuenta otros datos co-
mo: el nimero de hojas y tamafio, drea foliar, peso seco de

-plantas.

En estudios realizados en Florida (E.U.A.) por Locascio
(42) con la sandfa cultivar Charleston Gray Y pimiento culti-
var Yolo Wonder L. donde se probaron diferentes dosis de urea,
las dosis que se aplicaron fueron: 56,140 y 224 Kg de nitrd-
geno/ha, mids un abono basal de 84 Kg/ha de PO ¥ 35 Kg/ha de
K20° Estas fueron comparadas con parcelas gue no recibierxron
aplicacidn de urea. Se observd gue en parcelas que recibieron
la aplicacidn de urea, la productividad en amﬁas cosechas fue
considerablemente mayor. Indicandose los efectos benéficos de
la baja liberacidn de nitrdégeno de la urea en dreas muy lluvio
éas. Los rendimientos de sandia fueron mayores (43.7 ton/ha)

en parcelas gue recibieron urea a dosis de 140 Kg/ha.

En estudios con la sandia, cultivar'Deserthi-83 ror An-
drievskaya (en Ucrania, U.R.S.S.), encontrd gue los mejores
rendimientos de semilla (339 Kg/ha) fueron cbtenidos de plan-
tas que se fertilizaron con: 120 Kg/ha de nitrégeno, 180
Kg/ha de fdsforo y 120 Kg/ha de potasio (aplicando la fertili

zacidén en otofio) e irrigdndolas con 500 a 600 m3/ha, durante

la formacidén del fruto (2).
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El-Beheidi (27) en Egipto, realizd unas pruebas para ob-
servar cuiles eran los efectos de algunos microelementos so-
bre el crecimiento y rendimiento de semilla en el pepino (cul
tivo de la misma familia de la sandia). Los resultadoé que €1
obtuvo fueron gque al rociar a las plantas de pepino con 0.01%
con Borax, sulfato de zinc, o sulfato de manganeso; fue de
que se estimulo el crecimiento, se adelantd la fioracién.;ge
realzd la produccidn de flores masculinas y femeninas y se
mejord la calidad y rendimiento de la semillaf El rendimiento
de la semilla y el contenido de carbohidratos, nitrdgeno y
proteina en ella fue mayor con el tratamiento de zinc. Las se’
millas produjeron largos hipocotilos y raices y fue grande el

reso seco de las plantulas.

Riegos.

Fersini (29) recomienda regar de preferencia en las pri-
meras horas de la noche, cuando la temperatura de la tierra
va es fria y se acerca a la del agua gue se empleari para re-

garlas.

Es conveniente proporcionar al cultivo dos riegos de pre-
emergencia, con el fin de obtener un alto porcentaje de germi-—
nacidn. El1 primero al momento de sembrar y el segundo, 5 dias

después del primero. Sugiriendo dar el tercer riego 15 dias
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después de emergida la planta; posteriormente se proporciona-—
rd un riego cada semana (11). Sin embargo, Lerena (41) sefiala
que hasta gque aparezcan los frutog, los riegos se aplicaran

cada 5 & 6 dias, pero a partir de este momento, se aumentaran
hasta dar uno cada 2 6 3 dias; y deben de suprimirse dos sema
nas antes de la cosecha. Precisando gque se debe tener cuidado
de que el agua corra libremente por los surcos y evitar que

moje el follaje del vegetal.

No cobstante, la importancia que representa este cultivo
desde el punto de vista socio—-econdémico, no se cuenta con an-
tecedentes respecto a la oportunidad y magnitud Sptimas del
riego por la superficie. Las practicas seguidas por los agri-
cultores varia considerablemente, observidndose en algunos ca-
sos, excesos de riegos y deficiencia en otros. Generalmente
los riegos se aplican cada 12 a 15 dias, dependiendo del as-
pecto de la planta con una ldmina que varia de 8 a 9 cm por
riego. Esto es muy practicado por los agricultores que riegan

por bombeo en la Comarca Lagunera (8).

Con el fin de determinar el efecto de la periodicidad
del riego sobre el rendimiento y calidad del fruto; Flores y
Ruiz -establecieron un experimento en el Municipio de Matamo-
ros, Coah., en un suelo migajon-arcilloso-arenoso. Los trata-

mientos de éste experimento consistieron en la aplicacidén del
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riego cada 20, 16, 14 y 12 dias respectivamente, ademd@s de un
testigo regado en la forma tradicional. El nGmero de riegos
de cada tratamiento fue de: 8, 9, 11, 12 y 10 respeétivamente.
Se concluyd por los resultados gue es posible obtener buenos
rendimientos con intervalos mayores entre riegos, que los tra-
dicionalmente usados bajo riego de bombeo. Se obse¥v6 gque la

aplicacidén del riego cada 20 dias no disminuye el rendimiento
- 5

LY

ni la calidad de la sandia. La ldmina total para éste suelo

{migajon arcillo-arenoso) bajo riego tradicional fue de 65 cm

(8).

Plagas y enfermedades.

Es necesario e indispensable proteger a las hortalizas
de plagas y enfermedades. Dado el caricter de las hortalizas
de ser productos de consumo directo y fresco en su mayoria,
es necesario usar sdlo productos de bajo poder residual, gue
tengan un grado de toxicidad bajo y no sea de caracter acumu-
lativo en el hombre. Cuando.los cultivos estan en desarrollo,
si es posible aplicar productos de alto poder residual, pero
cuando ya esta cerca la cosecha, utilizar productos de baja

residualidad (44).

A continuacidn se presenta una lista de algunas de las

enfermedades y plagas que se presentan en la sandia, asi como
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su control:

Enfermedades:

Fusariosis: Esta enfermedad es producida por hongos del
género Fusarium spp. ataca numerosos cultivos especialmente
horticolas. Su dafio se manifiesta en todos los dérganos de la
planta. A ésta enfermedad la favorecen las temperaturas y hu-
medades altas en el suelo. En sandia el atague comienza por
las raices, volviéndose necrdéticas algunas de ellas, gue mue-
ren. En las hojas aparecen manchas parduscas, los nervios de
estas amarillean y las hojas acaban por secarse. Los tallos
donde se hallan esas hojas marchitas se vuelven de color par-
do, apareciendo sobre las zonas pardas unas gotitas de goma
oscura. Los tallos se secan. En los frutos se producen unos
circulos blancos, que después de cubren por una capa de color

rosado, no tardando en presentarse la putrefaccidén completa.

Control. Esta enfermedad se previene, desinfectando la
semilla ahtes de sembrar y procurar utilizar variedades resig
tentes. Para evitar la propagacidn del mal es necesario gui-
tar la planta y guemarla. Si la rentabilidad del cultivo lo
rermite se puede desinfectar el lugar con una solucién al 5%
de Formol o Cloropicrina inyectada. Pero si no puede llevarse
a cabo ésta medida, convendrd hacer rotaciones del cultivo

Por 8 & 10 afios (41, 45).
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Melanosis: Enfermedad producida por hongo, que ataca a
los frutos, se introduce en los frutos por las heridas, descom

poniendolos  rdpidamente.

Control. Se controla gquemando los frutos enfermos y desin
fectando las heridas apenas se produzcan, empledandose para tal
caso la siguiente pasta: 5 partes de una solucidn de sulfato

de cobre al 6% y una parte de engrudo de almiddén (41).

Mildiw Polvoriento: Es producida por el hongo Erysiphe

cichoracearum, se desarrolla perfectamente con temperaturas

iguales o superiores a los 25°C, y con humedad de ambiente al-
ta; apreciandose sobre las hojas, numerosas manchas blangueci-
nas que pueden unirse unas con otras. Conforme avanza el ata-

gue se van secando las hojas.

Control. Comenzar los tratamientos en cuanto aparezcan
las primeras manchas, para evitar se sequen muchas hojas; uti-
lizando productos como el azufre, quinometionato, Udonkor, etc.
pero cuando el atague sea intenso convendrd emplear: Plondrel,
Afugan, Ditalimfos, Triforina, Triadimefon, Etirimol, Pirazo-

fos.

Antracnosis: Enfermedad producida por el hongo Colleto-—-

trichum lagenarium; produce lesiones pardo-negruscas redondea-

das u ovales de 1 a 2 cm de didmetro y agrietadas. En las hojas
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se observan manchas parduscas que se van necrosando. En los ta-

llos se observan manchas parduscas gue exudan goma.

Control. Dar tratamientos guincenales a partir de cuando
empiecen a formarse los primeros frutos con: Zineb, Maneb,

Mancozeb, Captafol, Captan, Clorotalonil, Ditianona, etc.

Verticiliosis. Enfermedad producida por diversas espe-—

cies del género Verticillium, ataca a cultivos que precisan
para su desarrollc de humedades altas y temperaturas no muy
altas en el suelo. Los sintomas son: Necrosis de las hojas mas
bajas, abarcandola toda o al menos entre los nervios, esta en
fermedad puede extenderse a las hojas altas, ya seca secando-
las totalmente o bien produciéndoles unas manchas amariilen-

tas gque después se necrosan.

Control. El1l tnico es el preventivo, yva sea desinfectando
el suelo en caso gue sea econdmicamente posible. Utilizar va-
riedades resistentes si la hay, pero si ninguna de las dos al
ternativas es posible, no cultivarlas por 4 6 5 afios en ese

terreno.

Hongos del Suelo. Hongos como los del género Corticium y
Phythium atacan practicamente a todas las hortalizas, tanto

en el semillero como en el terreno de asiento. Las plantitas

antes de emerger o ya emergidas sufren el ataque conjunto de
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hongos que ocasionan su muerte. Los primeros sintomas son que
se observan fallas en la nascencia o en la aparicidén en las
plantitas ya nacidas de manchas oscuras en el tallo, a nivel

del suelo, estrangulandolo y ocasionando su muerte.

Control. En el semillero es preciso prevenirse contra
ellos: se logra desinfectando la tierra a utilizar, con algu
nos desinfectantes para suelos como: Vapam, Dibromoetano,
Dazomet, Ditrapex, Tfapex. Bromuro de Metilo. O bien se pue-
den emplear semillas-garantizadas, algunos desinfectantes pa
ra semilla que se pueden utilizaron son: Captan, Tiram,
Maneb, Mancozeb, Sulfato de Cobre, Plantrax, Benomilo, etc,
las plantitas una vez emergidas se tratarin cada 10 - 15

dias con: Maneb, Captafol, Difolatan, Tiram, Topsin, etc.

Virus: Son organismos microscdpicos que producen la en-
fermedad llamada Virosis. Los sintomas son: decoloracidén uni
forme de toda hoja. decolorgcién de zonas definidas de la
hoja. Estos (virus) son transmitidos por vectores que los pa
san de plantas enfermas a las sanas, estos son insectos chu-
padores tales como: pulgones, mosca blanca, acaros, etc, o

bien al utilizar semilla o material infectado.

Control. S6lo medidas preventivas, como el emplear semi

lla y materia libre de virus y combatir a los insectos vec-
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tores (45).

Ceniciila: Enfermedad por hongo (Pseudoperonospora cuben-—

sig), gue es favorecido por la presencia de altas temperaturas

y con fuerte humedad ambiental.

Control. Usar fungicidas tales como: Manzate D-80, en do

sis de 2 a 3 Kg/ha o Zineb 80 de 1.5 a 2.5 Kg/ha, disolverlos

en 400 litros de agua.

Pudricion Apical del Fruto: El sintoma de ésta enfermedad
es la aparicién de un tejido acuoso en la punta del fruto, con
camyios graduales a un color oscuro. A medida gue la mancha se
extiende y contamina mas tejidos, toma una consistencia blanda.
Esta enfermedad puede encontrarse sobre frutos de todos tama-
fios y edades pero es mds comin en sandias con aproximadamente

1/4 de crecimiento total.

Control. Para reducir al minimo el porcentaje de frutos
dafiados por ésta enfermedad, realizar las siguientes practi-
cas: mantener al cultivo libre de malezas durante todo su ci-
clo de desarxollo, utilizar la densidad de plantas/ha recomen
dada, fertilizar adecuadamente y aplicar riegos frecuentes pe

ro ligeros (11).

Nem3todos: Estos ocasionan la formacidn de nédulos en la
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-+ - - el
raiz y dan a la planta una apariencia enana, ademas de que son

transmisores de virus.

Control. En aquéllos lugares donde se hallan presentado,
se recomienda la siembra de gramineas para disminuir la pobla-

cidén de estos, ya gue esta medida de control es la mads econd-

mica (12).

Plagas:

Chinches: (Anasa guttifera, Anasa tristis y Acanonicus

hahni) La chinche es un insecto chupador de la savia de las
plantas, ataca principalmente las hojas, que cuando su ataque
es mucho, deja las hojas tostadas y negras. Las hembras ponen

sus huevecillos en grupos en el enves de las hojas.

Control. Usar Parathidn metilico, Gusathidn a dosis de

1.5 a 2.0 litros/ha (23, 41).

Pulgones: Existen varias especies entre ellas estan:

Aphis gossypii, Aphis franqulae o Doralis frangulae.(Hom.

Aphididae) . Estos insectos chupan la savia de las hojas, redu
ciendo tanto la cantidad como la calidad del fruto. Los sinto
mas gque presentan las plantas son: las orillas de las hojas se
rizan hacia arriba, se ariugan vy se tornan de una coloracidn

café; si el atague es muy intenso la planta presenta un esta-
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do de marchitez. Las hojas y los brotes quedan recubiertos de
una sustancia pegajosa y dulce que atrae a las hormigas y so-

bre la gue se desarrolla el hongo de la negrilla. El creci-

miento de frutos y matas se detiene.

Control. Realizar aplicaciones de Pirimor en dosis de

0.4 Kg/ha o Paratidon metilico 50 en dosis de 1.5 Lt/ha (11,

41,45).

Erizos de los Melonares: (Epilachna chrvsomelina). lLas

larvas de esta "mariquita" o coccinelido, llamados cominmen-—
te Erizos, por estar erizados de cerdas, roen el enves de las
hojas en bandas, dejando intacto el has, dando a la hoja un
aspecto caracteristico; también roen la corteza del fruto; a
los tallos tiernos los roen en espiral, provocando que se
trocen facilmente. El dafio ror los adultos es menor, pero roen
el has de las hojas, perforandolas; ponen sus huevecillos ama-
rillos agrupados en el enves. El1 adulto es anaranjado de 8 mm
de longitud con 12 puntos neéros rodeados de una aureola pali-
da. Las larvas de hasta 2 cm de longitud son amarillentas, con

el cuerpo recubierto de una especie de espinas blandas ramifi-

cadas.

Control. Emplear Sevin, Malation, Reldan, etc, espolvorear de

tal modo que el prodﬁcto se meta bien por el enves de las hojas.
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Acaros: Son pequefilas arafias rojas de la especie Tetranychus
urticae, generalmente, gue chupan el jugo de las hojas por el
enves, secandolas. En su estado adulto tienen 8 patas, pero en
su estado larvario sdlo 6. Son de color rojo, en sus primeros
estadios pueden ser amarillo-rojizos. A su midximo desarrollo al
canzan de 0.25 a 0.5 mm; invernan en estado de huevo y al lle-
gar el buen tiempo emergen y las larvas nacidas se trasladan a
las hojas, donde atacan el enves, produciendo en ella un fino
punteado amarillento. Si el atagque continua se produce la caida

de las hojas.

Control. Variar el uso de insecticidas usados, para evitar
se creen inmunes o resistentes. Los acaricidas usados son: Te-
{

didén o Tetradifdén, Kelthane o Dicofol, Benzomate, etc, o algu-

nos insecticidas usados como: Diazindn, Tamardén o Lannate.

Galeruca del Meldn: (Phaphidopalpa foveicollis). Son peque

fios escarabajitos amarillo-rosados de 7 u 8 mm de longitud. De-
voran las hojas en primavera dejandolas como una criba. Los adul
tos invernan entre las hojas, ponen los huevos en el suelo cer-

ca de las plantas; las larvas comen las raices al emerger de

los huevos.

Control. Es contra los adultos y antes de gue pongan los

huevos. ¥ en cuanto observamos los primeros ataques de éstos,
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combatiéndolos con: Sevin, Malatidén y Lindano, etc.

Mosca Blanca: {Trialeurodes vaporarium. Hom. Aleydrodidae)

Estos insectos parecen mosquitas de color blanco gque hacen sus
puestas en el enves de las hojas. Las larvas se distribuyen por
el enves chupando la savia. las hojas se van secando y el vigor

de la planta decrece y la produccidn se reduce.

Control. Se puede controlar mediante tratamientos frecuen-
tes cada 7 a 10 dias con insecticidas: Endosulfin, Decametrin,

Fenvalerato, Metamidofos, Permetrin, etc. (17.,45).

Minador de la Hoja:(Liriomyza sp.). Es un insecto pequefio
gue ataca las hojas haciendo galerias. El adulto es una mosqui
ta de color negro, con una manchita amarilla en el cuerpo y mi
de de 2 a 3 mm. La larga es de color amarillo y mide de 1 a 2
mm. de largo y se encuentra al final de la galeria; estas pene
tram en el tejido de las hojas haciendo galerias o taGneles en

forma de serpentina. Si el ataque es fuerte las hojas se secan.

Control. Usar Diazinén 25% en dosis de 1 Lt/ha o Folimat

1000 en dosis de 0.5 Lt/ha.

Pulga Saltona: (Especie no identificada). Es un insecto de
color negro de 2 a 3 mm de largo. Durante su desarrollo perma-

nece bajo el suelo y en su estado adulto sale para alimentarse
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de las hojas tiernas.

Control. Usar Sevin 80, 1 Kg/ha o Parathidén metilico 50 a

dosis de 1.5 Lt/ha.

Doradillas: (Diabrotica sp.). Este insecto causa dafio en

su estado adulto, devorando el follaje tierno, las flores, y
a veces los tallos de las plantas recién nacidas. La larva se

alimenta de las raices. Su dafio puede dar origen a enfermeda-

des de tipo viroso.

Contreol. Usar Sevin 80 polvo humectable en dosis de 1.5
Kg/ha o Paratidn metilico 50 a dosis de 1.5 Lt/ha, suspendien
do las aplicaciones de este producto cuando falten 15 dias pa

ra cosechar (11).

Gusano del Cuerno: (Protoparce sexta) (Joanssen). Inmedia
tamente que aparezcan los gusanos, aplicar Sevimol 300 + Pa-
rathidén metilico 50% a razdén de 4.0 - 5.0 + 1.0 - 1.5 Lt/ha. o
bien Sevin 80% de 1.0 a 1.5 kg/ha + Parathidn metilico a razdn

de 1.0 a 1.5 Lt/ha.

Gusano del Fruto: (Heliothis zea). Cuando las larvas re-
cién emerjan es cuando se deben de combatir, ya que después es

mas dificil.

Control. Usar Phosuel 360 a dosis de 3.0 Lt/ha.
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Gallina Ciega: (Phyllophaga spp.). Para ésta plaga sblo

se practica el combate preventivo, usandose el Heptacloro al
5% como material comercial, usandose 20 Kg/ha; el insecticida

se debera de mezclar con el fertjilizante y aplicarlo durante

la siembra (16).

Cosecha.

Dependiendo de la variedad de que se trate (para el cul-
tivo de la sandia).los dias a la cosecha estdn comprendidos
entre los 80 y 120 dias después de la siembra. La variedad
mas brecoz es la Charleston Gray, y la mas tardia es la Impro-

ved Peacock; las demas se consideran como intermedias (10,11,

14‘ 16, 44' 54) -

En la sandia la fructificacidn no se efectia en ciclos
como la del meldn, o la calabacita, y por consiguiente sdlo se
bacen una o dos recolecciones en total. Se deben cosechar los
frutos en sazdn, es decir cuando lleguen a su completa madurez,
pues una vez cortadas maduran mal. Una vez maduros los frutos,
rueden quedarse en la planta por unas 2 6 3 semanas, pero no

mas, ya que la calidad desmejora o pueden ser dafiados (41,54).

La madurez del fruto puede ser detectada por:
1l.- ©Por percusidn, al golpear con el dado la parte media

del fruto; si da un sonido grave es que estd madura, pero éste
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método no es muy seguro, ya gue el sonido que se obtiene varia

de una wvariedad a otra.

2.- La parte que estd en contacto con el suelo cambia del

color blanco al amarillo, y se endurece en forma notable.

3.- El pedinculo que une al fruto con la planta se seca

casi por completo.
4.- El1 zarcillo proximo al fruto se seca.

5.— Por una leve depresidén en la zona del fruto donde se

incerta el pedinculo.

6.—- La desaparicidn de la platina cérica gue recubre a la

corteza.
7.~ Por el crujido de la pulpa al ser presionada.
8.— Por el olor perfumado que despide el fruto,

9,.- Por el cambio de color de los frutos de un tinte cla-

Yo a uno obscuro con la cubierta lisa.

10.- Cuando el fruto ha perdido su aspecto opaco, es de-

cir que adquiere un aspecto brilloso (10,34,41,43,54).

Guarro (34) menciona que puede acelerarse la madurez cuan

do ya se ha desarrollado la sandia (fruto), colocando ésta, de
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recha, con el pedinculo hacia arriba, en el mismo lugar en que

se halle.

Ias sandias deben de cosecharse de preferencia en la tar-

de (11).

El corte de la sandia regquiere de personal bastante expe-
rimentado y gue conozca fundamentalmente el grado de madurez
de los frutos que se necesitan para los diferentes mercados.

Mientras mds cercano es su mercado, mayor deberd ser su grado

de madurez (10).

Los frutos deberan ser cortados con navajas, cuchillas

afiladas o bien tijeras y nunca jalados de las plantas (10,41).

"Al separar las sandias de la planta es conveniente dejar-

le al fruto un pedazo de pedinculo (54).

El rendimiento de un sandiar cultivado adecuadamente, pue

de oscilar entre los 4,000 a 9,000 frutos/ha y a veces mas (41,

54).



MATERIAIES Y METODOS

Localidad.

El presente experimento se llevd a cabo en el Camgo Agri-
cola Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.,
localizado en el Municipio de Marin, N.L. gue estd situado geo
graficamente a los 25°52* de latitud norte y a los 100°03' de

longitud oeste y se encuentra a 375 m.s.n.m.

Predomina en la regidn un clima semiirido con una tempo-
rada de lluvias muy irregular, siendo la precipitacidn pluvial

de 517.72 mm anuales, y una temperatura media anual de 2l1°C.

El terreno donde se realizd el experimento era de formas
irregulares, con una area total de 2,363.38 mZ. encontrandose

aislado de otras Cucurbiticeas.

Materiales.

En este experimento se utilizd para la siembra, semilla
de sandia de la variedad Charleston Gray, ademds se emplearon
las herramientas y materiales necesarios para los trabajos de
campo. Para la extraccidn de la semilla, se emplearon 5 tambos
de 200 litros de capacidad, un cuchillo y un sistema de lavado
(denominado tren de lavado); el cual estid formado por 3 sec-—
ciones (cada seccidn es la mitad longitudinal de un tambo de

200 litros) unidas, una tras la otra pero a diferentes nive-
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les. Ademas para el trabajo de laboratorio se emplearon: vasi-
jas de plastico (cap. 22,619.52 cm3), bolsas de plastico (gran

des) y de papel, rollos de papel absorbente, balanzas granata-

ria y analitica.

" Métodos.

Durante el ciclo del cultivo en el campo se tomaron datos
de algunas variables tales como: dias a la emergencia de las
plantulas, longitud de guias, dias a la floracidn, asi como el
crecimiento en longitud y didmetro de los frutos. Se practicéd

un control de plagas y enfermedades estricto.

No se practicd ninglin arreglo de tratamientos en el cam~
Po. En este trabajo se probaron métodos de extraccidn de semi-
lla, para observar al compararlos, cual rendia los mias altos
beneficios en cuanto a la obtencidén (Kg.) y en cuanto a la ca-
lidad (porcentaje de germinacidén y vigor) de la semilla de san
dia. Se probaron 6 tratamientos en 4 repeticiones, utilizindo-

se el disefio Completamente al azar; los tratamientos probados

fueron:

Tl

Extraccién manual de la semilla.

T2 = Extraccion a las 0 horas de- fermentacidn, mediante
lavado.

T3

Extraccidén a las 24 horas de fermentacidn, mediante
lavado. :
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T4 = Extraccidén a las 48 horas de fermentacidn, mediante
lavado.

T5 = Extraccidn a las 72 horas de fermentacidn, mediante
lavado.

T6 = Extraccidn a las 96 horas de fermentacidn, mediante
lavado.

Siendo el modelo estadistico: Y.

3
donde :

M = Es la media general.

Ty

Es el efecto del i-ésimo tratamiento.

Ejj = Es el error experimental de la ij-ésima observacidn.

A cada trataﬁiento se le asignaron 20 frutos (cuyos pesos
totales fueron mis o menos semejantes) de los cuales se extra-
jo la semilla, las que previamente se pesaron y que posterior-
mente en prueba de vigor y germinacidn se les evalud su cali-
dad. Este trabajo se realizd en dos etapas: la primera etapa
(realizada el 26/6/84) consistia en la extraccidén de la semi-
lla de los frutos segin el método especifico por los tratamien
tos. ElL Tl consistidé en extraer la semilla directamente de los
frutos sin tener gue lavar la semilla, ponerlas a secar (al
sol) y posteriormente almacenarlas. En el caso de los trata-
mientos de extraccidén por fermentacidén (T2 al T6) los frutos se

maceraron dentro de los tambos con todo y cascara, y se dejaran

fermentar segin el tiempo marcado por los tratamientos; a estos
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tratamientos (durante el tiempo que durd su fermentacidn) se
les tomd la temperatura interior (dentro del tambo) a las 8,
12 y 16 horas. Ya para obtener la semilla, el producto fermen
tado se vertia sobre el sistema de lavado (funciona siguiendo
el principio de lavado de roca usado por los mineros) formado
por 3 secciones unidas pero a diferentes niveles, en donde la
cascara, pulpa y semillas vanas son arrastrados al agregarles
agua constantemente, guedando la mejor semilla asentada en
las secciones del sistema de lavado. Al gquedar solo las semi-
llas en las secciones, se colectaron y se dejaron secar al
sol; después se almacenaron. En esta primera etapa se hicieron
algunas cobservaciones: se observd que la semilla de los trata
mientos de fermentacidén salian m&s limpias que las que se ex-
trajan manualmente; también gque durante la fermentacidn la
cascara se reblandecia, la pulpa se desmenuzaba Y se despren-
dian las semillas gue estaban adheridas a ella. En los trata-
mientos con mds horas de fermentacidn se recuperaba una mayor

cantidad de semilla y mas limpia.

La segunda etapa consistid, primero en pesar la semilla
de cada tratamiento, se les determind la impureza al separar
de las semillas la basura y semillas extrafias que presentaron:
asi como también el recuento del nimero de semillas pPor gramo

de cada tratamiento. Posteriormente se hicieron las pruebas de
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calidad de la semilla, por lo que se realizd una prueba de ger
minacidén (el 27/7/84) siguiendo la técnica del papel enroclla-
do; empleandose 400 semillaé de cada tratamiento, siendo 100
semillas por repeticién. En esta operacidén, primeramente se
extendia un pliego de papel absorbente; se humedecia perfecta-
mente, después sobre &éste se colocaban las semillas en hileras
transversales al papel, colocando 10 semillas por hilera. Las
semillas se‘colocaron con su extremo mas agudo hacia abajo, y
dejando igual espacio entre ellas; luego se cubrian con otro
pliego de papel absorbente, el que también se humedecia, poste
riormente se enrollaban. Esta operacidn se realizd 24 veces

(6 tratamientos con 4 repeticiones). Ya enrollados y humedeci-
dos los rollos, se colocaron los tratamientos (previamente dig
tribuidos al azar dentro de las repeticiones) sobre soportes
(hechos de malla mosquitera), dentro de vasijas de plastico a
las que se les agregd un poco de agua, pero sin gue llegaran a
mojar los tratamientos; posteriormente se cubrieron las vasi-
jas con bolsas de pldstico para conservar la humedad de los
tratamientos. Se colocaron las vasijas en un cuarto, registran
dose la temperatura de éste mientras durdé la prueba (la tempe-
ratura media registrada fue 30°C.): la prueba de germinacién
durd 7 dias; enseguida se efectud el recuento de los porcenta-
jes de germinacidn, contandose sdlo las plantulas normales de

cada tratamiento. Enseguida (el 2/8/84) se realizd la prueba
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de vigor en base al peso seco total y unitario de las plantu-
las; para esta prueba, se tomaron las pléntulas normales de
cada tratamiento, se colocaron en bolsas de papel (previamen-
te identificadas), se metieron a secar en una estufa durante

62 horas a una temperatura de 65°C; luego, ya secas las plan-

tulas se pesaron.

Variables medidas en el campo.
Dias a la emergencia.- Diariamente después de la sienbra,
se realizaron inspecciones en el campo para observar el tiem-

po que les tomaba a las plantulas el emerger.

Longitud de guias.- El objetivo de realizar estas medicio
nes era el de observar como era el grado de crecimiento de las
guias de las plantas en el campo; para €ste caso se escogieron
60 plantas al azar en el campo, de las que se selecciond una
guia por planta (se les etiqueto para su identificacidén); a
éstas guias cada 3 & 4 dias se les media su crecimiento; con-
sistiendo en medirles su longitud desde el nacimiento de la
guia hasta su meristemo apical. Las inspecciones se realiza-

ron los dias 16, 20. 23 y 27 de Abril y el 4, 8 y 11 de Mayo.

Dias a la floracidn.- Consistid en hacer inspecciones
periddicas al campo (cada 3 6 4 dias) para observar cuando se

iniciaba la floracidn, ademds de contarse el nimero de plantas
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con flores de todo el campo, asi como el nimero de flores ma-—
chos y hembras de cada planta. Estas inspecciones se realiza-
ron los dias 12, 13, 16, 20, 23, 27 y 30 de Abril y el 4, 7,

11 ¥ 16 de Mayo (Grafica 1).

Caracteristicas del fruto en cuanto a su crecimiento en
longitud y diédmetro.- En este caso se escogieron 10 plantas al
azar en el campo; de cada planta se selecciond un pequefio fru
to (se les etiquetd para su identificacién) de cuando menos
1 cm de longitud; a estos frutitos cada 2 & 4 dias se les mi-
dio su longitud (de polo a polo) y su diametro (ecuatorial).
Estas mediciones se hicieron los dias 23, 25 y 28 de Mayo y el

l, 4, 8, 12, 14, 18 y 21 de Junio (Grafica 2).

Desarrollo del experimento.

Preparacién del terreno.- Este consistid en un barbecho,
rastreo y después de preparado el terreno se hicieron las ca-
mas de 2.40 m de ancho, y también se hicieron los canales de

ricgo.

Siembra.- Se efectud el 22 de Febrero de 1984, fue una
siembra tipo camercial realizada manualmente, dejando las se-—
millas (3 6 4 por mata) a unos 50 cm de separacidén y a una pro

fundidad de 3.5 a 4.0 cm, después se realizd el aclareo.
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Difas a la floracibén y relacién de flores machos y

hembras del cultivo de la sandfia (Var. Charleston
Gray), durante su desarrollo en el campo, en un ex-
perimento sobre métodos de extraccifn de semilla en
sandfa, realizado en el Campo Agrfcola Experimental
de la F.A.U.A.N.L. en Marin, N.L.. 1984,
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EL: Incremento medio en fongltud de frutos
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GRAFICA 2. Comportamiento del crecimiento en didmetro y longitud
de los frutos del cultivo de la sandfa (Var. Charles-
ton Gray) durante su desarrollo en el campo, en un ex
perimento sobre m&todos de extraccifn de semilla en
sandia, realizado en el Campo Agricola Experimental
de la F.A.U.A.N.L. en Marin, N.L. 1984.
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Labores Culturales.

Aclareos.- Se realizaron 2 aclareos; el primero se rea-
1izd a los 41 dias después de la siembra, se eliminaron las
plantitas débiles dejdndose 2 plantitas por punto. El segundo
aclareo se efectud 15 dias después del primero, y éta vez sb-

lo se dejo una planta por punto, se elimind como en el primer

aclareo las mas débiles o daiiadas.

Aporques.- Se practicaron tres aporques. A los 36 dias
después de la siembra se realizd el primero y se efectud ma-
nualmente. Una semana después se realizd el segundo aporque
con un arado tirado pof una mula. El tercer aporque gue tam~
bién se hizo manualmente, se efectud 13 dfas después del se-
gundo. La finalidad de éstas labores era la de arrimar tierra
cerca de las plantas para tapar las grietas que se formaban
alrededor de ellas, evitando con esto, se introdujeran por és
tas insectos que pudieran perjudicar las plantas: asi como la

de reducir la evaporacidn cerca de las plantas.

Deshierbes.- Durante todo el ciclo del cultivo se reali-
zaron 4 deshierbes (manuales). Los cuales se realizaron los
dias 2, 19 y 29 de Marzo y el 10 de Abril; después del cuarto
deshierbe la presencia de malezas en el campo se redujo. Fue-
ron 3 las principales malezas gque se presentaron y estas son:

Léﬂalnujer (Solanum xrostratum), Trompillo (Solanum eleagnifolium)
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y el Girasol (Helianthus annuus).

Levante de guias, volteo de frutos y eliminacién de fru-
tos podridos.- Estas practicas se realizaron 1 &6 2 veces por
semana, iniciandose a partir del mes de Mayo y terminando el
11 de Junio. El levante de las guias consistia en levantar
éstas que caian sobre el surco (con el propdsito de evitar da
flarlas al caminar en el terreno, o bien al regar) y acomodar-
las sobre las camas. El volteo de los frutos sanos y la elimi
nacidén de los podridos se hacia a la vez; el volteo de los
frutos tenia como objetivo el evitar pudriciones en la parte
del fruto gue estaba en contacto con el suelo (cuando estaba
humedo) ; asi como también para que la coloracidn del fruto
fuera uniforme. Se eliminaban (cortandose) aquellos frutos po
dridos o malformados, evitando asi que la planta los siguiera

alimentando ¥y evitando la contaminacién de otros frutos.

Riegos.- Se realizaron 11 riegos durante todo el ciclo
del cultivo. Cabe seflalarse que los 3 primeros riegos de auxi
lio fueron riegos pesados para facilitar la emergencia de las
plantitas; y los Gltimos 4 riegos se dieron en forma ligera.

Las fechas en gue se aplicaron fueron:
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No. de riegos Fecha en que se aplicaron

22/2/84 Dia de la siembra
2/3/84
13/3/84
23/3/84
30/3/84
13/4/84
26/4/84
7/5/84
17/5/84
5/6/84
12/6/84

O Y 0 N0 u;m bk W NhH

o
l—l

Sefialando ademas que s6lo durante el mes de Mayo se pre-—
sentaron lluvias, siendo éstas los diaé 1, 8, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 24, 29 y 30; siendo el dia 18 donde se presentd la ma-
vor precipitacidén con 30 mm de lluvia y el total llovido en
ese mes fue de 110.6 mm. E1 14 de Junio llovid pero muy ligera
mente (datos proporcionados por la Estacidén Climatoldgica
"Marin", localizada en los terrenos de la Facultad de Agrono-

mia de la U.A.N.L. en el Municipio de Marin, N.L.).

Fertilizacién.- Se fertilizd el dia 16/5/84 con la férma-
la 80-00-00 (N P K respectivamente) usando como fuente la urea
(46% N). Se rompio el terreno utilizando el arado tirado por
mala, el fertiiizante se aplicd en cada punto y a 10 cm de las

plantas; para posteriormente cubrirlo con tierra.
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Plagas y enfermedades.- En los trabajos donde el objetivo
es la produccidén de semilla, el control de plagas y enfermeda-
des debe ser estricto. En este experimento se realizaron dos
aplicaciones de productos quimicos (insecticidas y fungicidas)
por semana, desde el dia 8/3/84 al 6/6/84, para prevenir ata-

ques de plagas y enfermedades, pero estas aln asi se presenta-

ron.

Plagas.- Los nombres comiines y los probables nombres cien
tificos de los insectos que se presentaron son: Mayate rayado

del pepino (Acalymma wvittata), Diabrotica (Diabrotica sp.),

Mosca minadora de la hoja (Liriomyza sp.), Chinche (Anasa

tristis). El insecto gue se presentd con mads incidencia fue
el mayate rayado del pepino; atacaba al tallo de las plantitas,
las cuales se mostraban clordticas después del ataque, pero se
logrd controlar al igual que a las demas plagas. Los insecti-—
cidas que se utilizaron fueron: Furadan (2 cc/lt de agua),
Metox 900 (1.5 gr/1lt), Parathidn metilico 50% (2 cc/lt), Gusa-

thén (1.5 cc/lt) y Sevin (1 gr/1t).

Enfermedades.- Se presentd la Alternaria (Alternaria sp.)

a los 68 dias después de haber efectuado la siembra: el ataque
comenzaba por las hojas, posteriormente se extendia a toda 1la
planta, haciendo que perdiera su consistencia, y secdndose des

pués. Esta enfermedad se controld al aplicar Manzate a dosis
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de 2 gr/lt de agua. Ocho dias después de presentarse la Alter-
naria se detectaron plantas (3) con sintomas de virosis, hasta
alcanzar casi un 50% de plantas con virosis 17 dias después de
que se detectd por primera vez. Se detectaron también muchos
frutos con su extremo apical podrido (tanto en frutos grandes
como en pequefios); estos frutos eran eliminados (cortindose de
la planta) cada vez que se detectaron. Los fungicidas gue se
emplearon para la prevencidén y control de enfermedades fueron:
Manzate (2 gr/lt de agua), Agrimicin 500 (6 gr/lt) y Tecto 60

(1 gr/1lt de agua).

Cosecha.- se realizaron dos cosechas (por las mafianas).
Las cosechas se efectuaron cuando los frutos estaban bien madu
ros, es decir cuando el zarcillo opuesto al fruto estaba bien
seco, ¥y que al golpearlos con el dedo medio de la mano dieran
un sonido grave. Se cosecharon frutos de todo el terreno. La
primera cosecha se realizd el 15/6/84 o sea 114 dias después
de la siembra; se cosecharon 136 frutos de tamafio variado. La
segunda cosecha se realizd 3 dias después, en esta ocasidn se

cosecharon 134 frutos. Una vez cosechados se almacenaron.



RESULTADOS Y DISCUSION

La emergencia de las plantulas en el campo fue lenta, ya
que a 11 dias después de la siembra el porcentaje de plantulas
emergidas era de un 64% (este bajo porcentaje se debid a la
presencia de costra que impidia que emergieran) y observandose

que a 22 dias dela siembra se alcanzd un 95% de emergencia.

- En lo referente a la longitud de las guias de las plan-
tas, se observd gue en un periodo de 25 dias (del 16 de Abril

al 11 de Mayo) habia un incremento promedio en el crecimiento

de 111.17 cm.

la floracidén en el campo comenzd el 12/4/84 y 34 dias
despies se llegd al 100% de plantas con flores; se observd un

mayor porcentaje de flores machos que de hembras.

Se cosecharon 270 frutos de tamafios variados de todo el
campo; se almacenaron y 11 dias después se iniciaron los tra-

bajos de extraccidén de las semillas.

lLas fechas en gue se inicid la extraccidn de las semillas
de cada uno de los 6 tratamientos aqui probados, asi como las
condiciones de temperatura registradas durante el desarrollo

del experimento, se dan en la tabla 1.
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Como se observan en la tabla anterior, las condiciones

(temperaturas) en las que se desarrollaron los tratamientos

fueron semejantes.

Los resultados obtenidos en cada una de las pruebas de

laboratorio (rendimiento, germinacidén y vigor) se dan a conti

nuacidén:

A) Rendimiento en gramos de semilla extraida por trata-
miento.- Esta prueba se realizd el 18 de Julio de 1984, y los

resultados obtenidos se muestran en la tabla 2.

Contrariamente a lo que se esperaba, en los tratamientos
de extraccidn de semilla por fermentacidn, se recuperd mas can
tidad de semilla que en el tratamiento de extraccidén manual.
Comparando el tratamiénto de extraccidén manual (Tl) con el tra
tamiento de extraccidn a las 72 horas de fermentacidén (T5) que
tuvieron la menor y mayor recuperacidn de semilla respectiva-
mente; se observa que la diferencia en cantidad de semilla es
‘mas de 200 gr, que representa unas 400 semillas de diferencia
entre ellos. No hay diferencia entre los tratamientos 3, 4, 5
y 6 (extraccidén después de fermentar a las 24, 48, 72 y 96
horas respectivamente). Se observa también que el sistema de

lavado es beneficioso ya que aparte de recuperar la mayor can-

tidad de semillas, las impurezas que quedan entre las semillas
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son minimas (Grafica 3). Cabe mencionarse aqui algo importan-
te, ya que durante la extraccién de la semilla en el caso del
tratamiento de extraccidén manual (Tl), se observd gue muchos
de los frutos usados aunque grandes, contenian muy poca semi-—
l1la; esto origind que se realizaran unas pequeiflas pruebas con
9 diferentes pesos de frutos que pesaban desde 3 a 11 Kg (se
usaron 3 frutos de cada peso) para observar la relacidn: Peso
del fruto/Rendimiento de semilla. Los resultados se aprecian

en la tabla 3.

De los resultados anteriores (aunque no se analizaron es
tadisticamente) se observa que no existe una relacidn: Peso
del fruto/Rendimiento de semilla, Ya que como se observa, fru
tos grandes pueden contener poca cantidad de semilla y frutos
requefios contener una-mayor cantidad de semilla, o bien puede

deberse a que hubo una deficiente polinizacién (Grafica 4).

Nimero de semillas/gramo.

Inmediatamente después que se realizdé la prueba del ren—
dimiento en gramos de semilla extraida por tratamiento, se
efectud el recuento del nimero de semillas por gramo en cada
tratamiento (cuando la semilla contenia de un 14 a un 15% de
humedad) ; en donde se obsexrvd que todos los tratamientos mos-—

traron el mismo nimero de semillas/gr. (Tabla 4).
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TRATAMIENTOS
Tamafio de muestra/tratamiento: 20 frutos (Peso X = 130 Kg).
T1==EXUQccﬂﬁ1mmxal
T2 = Extraccitn a las 0 hrs de fermentacifn mediante lavado.
Té = Extraccitn a las 24 hrs de fermentacién mediante lavado.
T4 = Extraccifn a las 48 hrs de fermentacidn mediante lavado.
T% = Extracci6n a las 72 hrs de fermentaci®n mediante lavado.
T6 = Extraccitn a las 96 hrs de fermentaci®n mediate lavado.

GRAFICA 3. Rendimiento en gramos de semilla extrafda por trata-
miento, de un experimento sobre métodos de extraccién
de semilla en sandfa (Var. Charleston Gray), realiza-

do en el Campo Agricola Experimental de la F.A.U.A.N.L.
En Marin, N.L. 1984,
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3. Relacidén peso del fruto (Kg)/Rendimiento de semilla
(gr) en 9 diferentes pesos de frutos de sandia. Prue
ba anexa al experimento sobre métodos de extraccidn
de semilla (Var. Charleston Gray) realizado en el

Campo Agricola Experimental de la F.A.U.N.L en Marin,
N.L. 1984,

Peso de frutos (Kg) Rendimiento total

de semillas (gr) No. semillas

(3-4)

(4-5)

(5-6)

(6-7)

{7-8)

(8-9).

{(9-10)

3.925 59.5 786
3.975
3.725

4.350 47.0 603.
4.525
4.775

5.725 73.2 933
5.975
5.250

6.175 53.6 701
6.850
6.175

7.800 77 .6 952
7.000

7.400

8.000 43.3 341
8.250
8.125

9.450 74.0 649
9.375
9.450

(10-11) 11l0.100 77.2 932

10.725
10.575

(11-12) 11.575 98.4 . 1,232

11.700
11.525

NOTA: En cada una de las pruebas, los frutos se maceraban y

las semillas se extraian mediante el lavado.
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TABLA 4. No. de semillas/gramo por tratamiento, observados en
un experimento sobre métodos de extraccidén de semi-
llas en sandia (Var. Charleston Gray), realizado en
el Campo Agricola Experimental de la F.A.U.N.L. en
Marin, N.L., Julio de 1984.

Tratamiento No. de semillas (X)/gramo
1 6
2 6
3 6
4 6
5 6
5] 6

B) Prueba de Germinacién.- Posteriormente el 26/6/84 se
inicid la prueba de germinacidn, la cual durd 7 dias. Al fina-
lizar la prueba se db%ervé gue en general para todos los trata
mientos los porxcentajes de germinacidén resultaron ser bajos.

En la tabla 5 se muestran los porcentajes obtenidos en cada

+ratamiento.
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TABLA 5. Porcentajes de germ1nac16n obtenidos en un experimen
to sobre métodos de extraccidén de semillas en sandia
(Var. Charleston Gray), realizado en el Campo Experl
mental de la F.A.U.A.N.L. en Marin, N.L. 1984,

Plantulas anormales

Trata- REPETICIONES -
mientos 1 11  IIT v X (Porcentajes)
1l 59 60 12 21 38.0 6.7
2 53 45 8l 67 6.5 6.7
3 96 60 55 47 64.5 - 7.0
4 20 62 38 26 71.5 5.2
5 78 79 79 73 7725 4.5
6 81 84 84 89 84.5 3.7

Se observa que en los tratamientos de extraccidn por fer-
mentacién (T2 al T6) se obtuvo un mayor porcentaje de plantu-
las germinadas (contdndose sdlo las normales) que en el trata-
miento de extraccién manual (Tl); siendo el T6 (fermentacidn
por 96 hrs) el gue obtuvo el mayor porcentaje de germinacidn

(X = 84.5%) y el T1 (Ext. manual) el de menor porcentaje

>
Ii

38%), ademd@s con un gran porcentaje de plantulas anorma-
Jas, Estos resultados obtenidos resultaron contrarios a los
esperados, ya que suponiamos que al dejar el producto macerado
(con la semilla) fermentarse durante un tiempo, la semilla po-
dria sufrir algin dafio, reflejdndose éste en una reduccidén de
su poder germinativo, o bien gue dieran origen a plantulas

anormales.



82
A los resultados de germinacidn (porcentajes) previamen-—-

te transformados a ARC SEN‘QPorcenﬂ se les practicd un anili-

sis de varianza, para determinar si existian diferencias en-

tre los tratamientos. El ANVA se muestra en la tabla 6.

TABLA 6, Anilisis de varianza correspondiente a la prueba de
germinacidn de un experimento sébre métodos de extrag
cidn de semilla en sandia (Var. Charleston Gray). rea

lizado en el Campo Agricola Experimental de la F.A.
U.A.N.L. en Marin, N.L. 1984.

Las hipdtesis probadas fueron: Hg: Ti=0 Vs. Hy: T;7#0

F.V. G.L. S.C. C.M. F. Cal. ﬁ:ogeé’éfg?
Tratamientos 5 2148.3667 429.67334 2.733223 2.77 4.25
Error 18 2829.6703 157.20391

Total 23 4978.037

De agui se concluye que como la F calculada (2.733) fue
menor que la F. tedrica a ambos niveles de significancia (.05

y .01), se acepta Hp: T;=0, lo que significa que no hay dife-

rencia de efectos de tratamientos.

C) Prueba de Vigor.—- Con las pladntulas normales obtenidas
de cada tratamiento, y una vez secas (secadas durante 62 hrs a

una temperatura de 65°C) se realizaron las pruebas de vigor

(Tabla 7).
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En la prueba de vigor realizada en base al peso total de

las plantulas (de cada tratamiento), el ANVA realizado para

observar las posibles diferencias entre los tratamientos se

muestra en la tabla 8.

TABLA 7. Peso seco de plantulas en gramos,

correspondientes a
la prueba de vigor de un experimento sobre métodos
de extraccidén de semilla en sandia (Var. Charleston
Gray), realizado en el Campo Agricola Experimental
de la F.A.U.A.N.L. en Marin, N.L. 1984.

Trata— REPETICIONES:" —

miento I IT III v Total X
1 2.1965 1.6718 0.4218 0.8462 5.1363 1.2841
2 1.7410 1.6851 2.6819 2.5050 8.6130 2.1533
3 3.0675 1.9689 1.6101 1.6786 8.3251 2.0813
4 2.8928 2.1115 1.4427 3.3589 9.8059 2.4515
5 2.6211 3.0361 2.9204 2.5295 11.1071 2.7768
6 2.7857 2.7271 2.7954 3.2268 11.5350 2.8838

TABILA 8. Anilisis de varianza correspondiente a la prueba de
vigor basada en el peso seco total de las plantulas
de un experimento sobre métodos de extraccidén de se-
millas en sandia (Var. Charleston Gray), realizado

en el Campo Agricola Experimental de la F.A.U.A.N.L.

en Marin, N.L. 1984.
Las hipotesis probadas fueron: Hy = T3=0 Vs. Hy = T;70
F.Tedrica
F.V. G.L. S.C. C.M. F. Cal. 0.05 0.0l
Tratamiento 5 6.7508817 1.3501763 3.70241l64 2.77 4.25
Error 18 6.5641383 0.36467435

Total

23 13.31502
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De este andlisis se concluye gque como la F calculada
(3.702) es mayor que la F téorica al nivel de significancia de
0.05, se rechaza Hy y se acepta Hy : T;70, lo que significa que

existe al menos un tratamiento cuyo.efecto es diferente al de

los demas.

Para determinar entre cuales tratamientos existian dife-
rencias, se realizd una comparacidén de medias de los tratamien

tos, utilizando el método de Tukey kTabla 9).

TABLA 9. Comparacidn de medias de 6 tratamientos de una prueba
de vigor en base al peso seco total de las plantulas,
utilizando el método de Tukey (al nivel deg:0.05), en
un experimento sobre métodos de extraccidn de semillas
en sandia (Var. Charleston Gray), efectuado en el Cam
po Agricola Experimental de la F.A.U.A.N.L. en Marin,

N.L. l984.
Tratamiento Media (gr) Tukey (W = 1.3557)
6 2.8838 a
5 2.7768 a
4 2.4514 ab
2 2.1533 ab
3 2.0813 ab
1 1.2841 b

Se aprecia claramente que sdlo existe diferencia signifi-
cativa de los tratamientos 5 y 6 (extraccidn a las 72 y 96 hrs

de fermentacidén respectivamente) respecto al tratamiento 1 (ex
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traccién manual) ; pero cabe sefialarse que estas diferencias se

deben mé&s que nada al nimero de plantas de diferencia entre

los tratamientos.

Posteriormente se realizd un ANVA para la prueba de vigor
en base al peso seco unitario de las plantulas de cada trata-

miento. El andlisis se muestra en la tabla l0.

TABLA 10. Anilisis de varianza correspondiente a la prueba de
vigor basada en el peso seco unitario de plantulas,
de un experimento sobre métodos de extraccidn de se
millas en sandia (Var. Charleston Gray), efectuado

en el Campo Agricola Experimental de la F.A.U.A.N.L.
en Marin, N.L. 1984.

Las hipdtesis probadas fueron: Hy: T;=0 Vs. Hy 3 T;#0

F. Tedrica

F.V. G.L. Ss.C. C.M. F. Cal. 0.05 0.01

Tratamiento 5 0.00003071 0.00000614 0.7715 NS 2.77 4.26
Error 18 0.00014325 0.00000796

Total 23 0.00017396

Dado que F calculada (0.7715) fue menor que la F tedrica
a ambos niveles de significancia (o« = 0.05 y 0.0l), se acepta

Hy: T;=0, concluyéndose que no hay diferencia de efectos de

tratamientos.

En el mes de Agosto se realizd de nuevo la determinacidn

del nimero de semilla por gramo de cada tratamiento de extrac-
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cidén (un mes después del primero):; encontrandose que las semi

llas habian bajado mucho de peso (las semillas contenian de

un 7 a un 8% de humedad). La prueba se realizd de igual mane-

ra gque la vez anterior, los resultados se aprecian en la tabla

1) .

TABLA ll. Nimero de semillas por gramo observadas en un experi
mento sobre métodos de extraccién de semillas en san
dia (Var. Charleston Gray), realizado en el Campo

Agricola Experimental de la F.A.U.A.N.L. en Marin,
N.L. Agosto 1984.

Tratamiento No. semillas (X)/gramo)
1 Extraccién manual - 11
2 Extraccidén a las 0 hrs de 12

- fermentacidn mediante la-
vado.
3 Extraccidon a las 24 hrs de 18
fermentacidén mediante lava
do.
4 Extraccidon a las 48 hrs de . 11
fermentacidn mediante lava
do.
5 Extraccién a las 72 hrs de 16
fermentacidén mediante lava
do.
6 Extracecidn a las 96 hrs de 17

fermentacidén mediante lava
do.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

l.- La prueba sobre el rendimiento de semilla extraida por
tratamiento mostrd que los tratamientos de éxtraccién por fer-
mentacidn (desde el T2 = 0 hrs al T6 = 96 hrs), obtuvieron una
mayor cantidad de semilla que el tratamiento de extraccidén ma-
nual (Tl); siendo los tratamientos 5 (extraccibén a las 72 hrs
de ferﬁentacién) v 1 (BExt. mahual) los que registraron el mayor

v menor rendimiento de semilla extraida respectivamente.

2.- En los tratamientos de extraccidén por fermentacidn

(T2 al T6) la semilla se extraia mds limpia.

3.- Se recomienda para la extraccidén de semillas el siste
ma Tren de lavado; yva que la extraccidén de semillas de gran
cantidad de frutos se facilita; las semillas inmaduras son eli-

minadas y las semillas se extraen mas limpias.

4.- E1 andlisis de varianza de la prueba de germinacién no

reportd diferencias significativas entre tratamientos.

5.- En los andlisis de varianza de las pruebas de vigor ba
sadas en el peso seco total y peso seco unitario de las plantu-
las, se observd que sdlo en el analisis para peso seco total de
plédntulas se encontraron diferencias significativas entre tra-

tamientos. Por medio de la comparacidn de medias de Tukey se de



88
tecté s6lo diferencias significativas en los tratamientos 5 y
6 (extraccidén a las 72 y 96 horas de fermentacidn respectiva-

mente) con el T1 (extraccidén manual).

6.- Se recomienda que en el campo las labores de riego y
de fertilizacidn se efectien en la oportunidad y medida adecua

da; vy que el control de plagas y enfermedades sea estricto.

7.- Repetir el mismo experimento varios afios; ademds de

probar otros métodos.



RESUMEN

La finalidad de este trabajo fue la de comparar los méto-
dos de extraccidén de semilla: manual y por fermentacidén, en el
cultivo de la sandfa (Citrullus vulgaris) para determinar cuil
método rendia los mads altos beneficios en cuanto a calidad y
produccidén de semilla (Nota: en el caso de la extraccidn por

fermentacidén se empled el sistema Tren de lavado).

Este experimento fue realizado en el Campo Agricola Expe-
rimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en Marin,
N.L. El trabajo de campo fue iniciado el 22 de Febrero de 1984,
El sistema de siembra utilizado fue el de camas de 2.40 m de
ancho y a una separacidn entre plantas de 50 cm; las principa-~
les labores culturales fueron: aclareos, aporques, deshierbes,
levante de guias, voltearquia, eliminacién de frutos podridos
y control de plagas y enfermedades. Se realizaron dos cosechas

los dias 15 y 18 de Junio de 1984, cosechandose en total 270

frutos.

Los tratamientos probados para la extraccidon de la semi~
1la fueron:
Tl = Extraccidén manual.

T2

1]

Extraccidtn a las 0 hrs de fermentacidon mediante la-
vado. :
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T3 = Extraccidén a las 24 hrg de fermentacidn mediante la-
vado.

T4 = Extraccidn a las 48 hrs de fermentacidn mediante la-

vado.

T5 = Extraccidén a las 72 hrs de fermentacidn mediante la-
vado.

T6 = Extraccidn a las 92 hrs de fermentacidn mediante la-

vado.

A cada tratamiento se le asignaron 20 frutos, a los cua-
les se les extrajo la semilla (realizada desde el 26 a1-30 de
Junio de 1984, las cuales previamente se pesaron y que poste-
riormente en pruebas de germinacién (duracidn: 27/7/84 al
2/8/84) y vigor (del 2/8/84 al 5/8/84) se les evalud su cali-
dad. El disefio experimental usado fue el de éompletamente al

Azar con 6 tratamientos Yy 4 repeticiones.

Los tratamientos de extraccidén de semillas por fermenta-
cidén obtuvieron una mayor cantidad de semilla que el tratamien
to de extraccidén manual. Resultando ser los tratamientos 5y 1
los que mostraron el mayor y menor rendimiento de semilla ex-

traida respectivamente.

En los tratamientos de extraccidén por fermentacidn, la can

tidad de impurezas en la semilla era minima.

El anilisig de varianza de los resultados obtenidos en la

prueba de germinacidén no reporté diferencias significativas en-
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tre los tratamientos; en cambio en los anélisis de varianza pa
ra las pruebas de vigor en base al peso seco total y peso seco
unitario de las pléntulas, se observé que s8lo en el andlisis
para el peso seco total de plantulas se encontraron diféren-—
cias significativas entre los tratamientos; y qué por medio de
una comparacién de medias (Tukey) se encontrd gque sb6lo exis-—
tian diferencias de los tratamientos 5 y 6 (extraccidén a las

72 v 96 hrs de fermentacidén respectivamente) con el Tl (extrac

cién manual).

Durante el desarrollo del cultivo en el campo las princi-
pales plagas gue se presentaron fueron:

Mayate rayado del pepino (Acalymma vittata)

Minador de la hoja (Liriomyza spp.)
Chinche (Anasa tristis)
Diabrética (Diabrotica sp.)

Las enfermedades que se presentaron fueron:

Alternaria (Alternaria sp.)

Virus

Pudricidn aplical del fruto.
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