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I.- I NTRODUCCTION

Debido a el alza en el precio de granos y semillas desti-
nadas a la alimentacién animal v aunado a la escasez en el --
mercado, ia utilizacién de los subproductos de las industrias,
abre nuevas perspectivas en el campo de la nutricidén animal, -~
proliferan los subproductos de las indusgfias azucareras, in--
dustrias del papel, industrias cerveceras y también se utili--
zan desechos de materiales organicos como estiércol, gallinazé.

etc.

La nutricién animal utiliza estos subproductos en la ali-
mentacidn del ganado de carne, de leche, ovinos, caprinos, - -
aves y porcinos con la finalidad de abatir costos y nutrir mas
adecuadamente. Uno de estos subproductos, importante en el - -
drea de Monterrey, es el bagazo de cerveceria o masilla, ha —-
sido utilizado recientemente en distintas especies, con resul-
tados satisfactorios. Esto es debido a su alto contenido de --
proteina y sus altos coeficientes de digestibilidad en su esta

do seco.

En los caprinos, animales especialmente dedicados al pas-
toreo y ramoneo, los estudios de suplementacidn son esporadi--

cos, debido a las condiciones de clima, vegetacidn y suelo.



Sin embargo, la cabra responde tanto o mas que otras es-—
pecies y mucho se puede lograr prestando atencidén a las deman

das alimenticias en los momentos criticos de su vida (De Alba,

1971).

Este estudio intenta probar si suplementando con residuos
hiimedos de cerveceria, se pueda mejorar la capacidad digestiva,
el peso corporal vy la produccién lactea de la cabra, obtenien-
do €en consecuencia, cabritos mas pesados al destete. Los resul
tados de este experimento se podran aplicar en las regiones —-
capricultoras del pais; ya que para este estudio se utilizaron
cabras criollas y media sangre de distintas razas (Alpina., Nu-

bia, Toggenburg, Granadina, La Mancha) en paStoreo.



II.- LITERATURA REVISADA

II.1.- Adaptabilidad y Habilidad para Soﬁrevivir:

La cabra es considerada como un animal doméstico con un -
sumamente amplio habitat. Esta perspectiva esti basada en el -
hecho de gque, con respecto a su ocurrencia y utilizacion en lu
gares &ridos, las cabras penetran aun dentro de Areas gque nor-
malmente-  son dejadas a un lado solamenté para el camello y el

asno {(Haas y Horst, 1979).

Para los duefios de rebafios en estas regiones, predominan-—
temente némadas, las cabras son animales domésticos extremada-
mente importanfes que ocasionalmente aln representan la Unica
base para abastecer las necesidades personales y de la familia

por su carne, leche y pieles (Haas y Horst, 1979).

Desde un punto de vista ecoldgico, la cabra tiene el mas
extenso rango de los animales domésticos, ya gue puede existir
en los bosques lluviosos del trépico; del mismo medo, también

en el desierto (Epstein 1965, citado por Haas y Horst, 1979).

Las cabras poseen atributos fisioldgicos—anatdmicos que -
les permiten adaptarse mejor gue cualguier otro animal domésti

co a lag condiciones extremas locales.

En muchas areas del mundo, un animal lecheroc tolerante a
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climas calientes es un factor principal en determinar su uti-
lidad. Como especie las cabras se adaptan bien a climas ca--—
lientes; las nubias han ganado una amplia y difundida reputa-

cidén en cuanto a tolerancia al calor (Corbett, 1978).

En rangos de temperaturas normales, el ganado, ovejas y -—
cabras, con dificultad difieren con respecto a termo-regulacién
Mientras la tensidén térmica aumenta, el mecanismo decisivo pa-
ra la regulacidén del calor, es una mayor proporcioén de respi;é
cidn (jadeo), mientras opuesto a esto, la transpiracidén es in-

significante en el caso de cabras y ovejas (Haas y Horst, 1979.

Mas plantas son palatables para las cabras gque para cual-
guier otro ganado. Espinosas, amargas y plantas lefiosas gue -—-
cualguier otro ganado seria incapaz de manejar, muchas veces -
son saboreadas por las cabras. Una cabra de 55 kilogramos para
da en sus patas traseras comunmente ramonea mas gue una vaca -

.de 450 Kga (Corbett, 1978).

Uno de los mas importantes rasgos de produccidn en cabras
es su habilidad para convertir forraje de baja calidad a le-~ -
che. Mackenzie afirma gue la cabra puede consumir y digerir -
mucho mis en relacidn a el peso corporal gue lo gue pueden con
sumir la wvaca o la oveja. Por procesar un mayor volumen, la ca

bra esta capacitada para satisfacer sus requerimientos corpora



les y tener un sobrante para la produccidn lactea por medio de
un forraje de baja calidad que no podria mas gue mantener a --
una véca u oveija. Esta es también una fuerte evidencia de que

las cabras.éon significativamente mas eficientes que cualguier

otro ganado en la utilizacidén de la fibra (Corbett, 1978).

IT.1.1.- Requerimientos Nutricionales:

El conocimiento de los requerimientos nutricionales es —-
esencial a los efectos de poder llevar a cabo un manejo corrqé
to. A pesar de ello, la informacidén disponible sobre las ca- -
bras es muy limitada y en general, se ha asumido gue las ca-— -
bras para carne tienen requerimientos similares a los ovinos y
la cabra 1echerﬁ; similares a los bovinos de‘leche. Sin embar-
go, es importante sefialar que estas asunciones pueden conducir

a errores importantes (Arbiza, 1978).

En efecto, hasta hace poco tiempo, la mayvoria de los tra-
tadistas sefialaba, al hablar de los requerimientos nutricicna-
les de este animal que deberia ser considerado como una 'vaca
Pequefia” y consecuentemente gue las tablas sobre alimentacién
rara bovinos de lecﬁe le resultaban perfectamente aplicables,

habida cuenta de las diferencias en el peso (Bco. Nal. Agr.1971).

Aungque comparativamente se han hecho pocos ensayocs de di-

gestibilidad los datos gque son accesibles sugieren que existe



poca diferencia entre las cabras y las ovejas (Schneidex, 1947;

Majundar, 1960 citados por Abrams, 1965).

De Alba, (1971) concuerda con lo anterior al decir: "Pare
ce ser justificado seguir usando esa base bajo el raciocinio -
de que si bien la cabra gasta menos energia que la oveja cuan-
do esta en absoluto reposo, la diferencia se compensa por una

mayor actividad de la cabra cuando estd en movimiento".

Los requerimientos nutricionales de las cabras, segin - =
Devendra y Burns (1970) son presentados en el cuadro 1.

II:1.1.1.; Consumo de Materia seca:

Voorhies (1917) en California, da ejemplos de consumo cal
culado de materia seca muy elevados con relacidn al peso corpo
ral v mayores mientras mids alta era la produccidn de leche. En
una cabra con 4.2 Kgs. de produccidén, en 28 dias, el porcenta-
je de peso corporél comido en materia seca arroja 5.4%, un ni-
vel muche mas alto gue el de las vacas lecheras de alta produc

cidn (De Alba, 1971).

Poxr supuesto, a causa de las diferencias en tamafio del --
cuerpo, las cabras consumen so0lo una sexta parte de lo que con
sumen las vacas. Pero proporcional a su peso, la cabra consume

comunmente mis alimento que la vaca o la ovedja, 4 a 7% de su -



cuerpo en peso de materia seca comparado con 2.5 a 3.0% para -

las vacas y ovejas (Rindsig, 1977).

Los experimentos llevados a cabo en diversas partes del -

mundo sefialan cantidades distintas: (Bco. Nal. Agropec. 1971).

Alemania (Uhlruch) 2.3 Kg.

Gran Bretafa (B.G.S. Year Boock, 1952) 2.3 a 3.0 Kg.

Estados Unidos (Mackenzie) 2.3 a 3.6 Kg.
Malasia (Devendra, 1967) 1.237 Kg.
India (Majumdar) 1.375 Kg.

Los datos de materia seca en porciento de Devendra y Burns

(1970) se presentan en el cuadro 1.



CUADRO 1l.- Requerimientos Nutricionales en Cabras (Adaptado de

Devendra y Burns, 1970).

NUTRIENTE REQUERIMIENTO

l1.- Materia Seca 3.0-6.0% de peso viveo (cabras
' de carne) arriba de 8.0% de -
peso vivo (cabras de leche)

2.~ Energia

l.- Mantenimiento 726 g.E.A./100 Kg. peso vivo
2.~ Aumento de peso 3,000 g,E.A./1 Kg. peso vivo
3.- Produccidén de leche 300 g.E.A./1 Kg. de leche

3.- Proteina Cruda Digestible

1.~ Mantenimiento 45-64 g./100 Kg. de peso vivo
2.~ Produccidn de leche 70 g./Kg. de leche
4,~ Agqua 450-680 g. (Para cabras con

18-20 Kg. de peso vivo)

5.- Minerales (Para Mantenimiento}
1.- Calcio 147 mg/Kg. de pesoc vivo
2.- FSsforo 72 mg/Kg. de peso vivo

6.~ Materia Seca:
Ingestidn de agua 1:4




La cabra utiliza el alimento recibido para cuatro usos -~

definitivos:

l.~ Para mantener el cuerpc: Una cabra necesita reconstru
ir continuamente tejidos gastados, tener los Organos vitales -
funcionando, mantener la temperatura corporal y proveer ener--—

gia para la actividad muscular.

2.~ Para el desarrollo del feto: Una cabra tiene consigo
a sus cabritos durante una larga porcidn de su periocdo de lac-

tacidn y debe tener alimento para mantener a estos cabritos.

3.- Proveer para crecimiento: Una cabra joven entra en prg
duccidn despuéé de un poco mas del afioc de edad., y ella continua
en crecimiento., o deberia, por otro afio o mas. Algo de alimento
es requerido por este crecimiento adicional. En una cabra seca

es también esperado gue gane peso.

4.- Para estimular la produccién de leche: Sole el alimen-
to que queda después de llenar estas necesidades.'Puede ser usa
do para la produccidn de leche. Por supuesto, una cabra puede -
tomar de su propio cuerpo los materiales para la produccion de
leche, y ella lo hace asi cuando estd sana, es una buena produg

tora y ha estado mal nutrida.

En general, estas cuestiones tienen gue proporcionarse an-
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tes de que 1la produccidén lictea tome lugar en cantidad. Si re-
munera entonces alimentar a la cabra lechera poréue ella puede
producir mas econdmicamente cuando es usada algo cerca de su -
capacidad. La mitad o mas de el alimento debe ser usado para -

la produccidén lactea (Minnessota Extension Service, 1975).

II.1.1.2.- Necesidades de Energia:

La principal accidén del alimento es pr0po£cionar la encr-
gia necesaria para que el animal realice sus funciones vitales
organicas para su mantenimiento y produccién (crias, leche, ——

carne, pelo, etc.) (Bco. Nal. Agropec. 1971).

ILa energia neta resulta de la resta de energia perdida en
heces, gaseg, orina y calor extra del total de energia del ——
alimento. Por esto, la energia neta es agquella usada por el --
animal para mantener el cuerpo y para propdOsitos productivos,
como es crecimiento, engorda, produccidn lictea, lana, etc. -

(Bath, 1977).

En condiciones de corral las necesidades de energia para
mantenimiento son gimileres a la de los ovinos (French, 1970)
sin embargo, segin Lindhal (1970) bajo condiciones de pastoreo
sus reguerimientos deben ser muy superiores ya que muestran --

una actividad mayor que los ovinos (Arbiza, 1978).

En el cuadro 2 se muestran los requerimientos de las ca-



bras por energia a nivel de¢ mantenimiento.

11 [ B

CUADRO 2.~ Requerimientos de las cabras por energia a nivel -
de mantenimiento (g. NDT/100 Kg. de peso/dia) (Ar-

biza, 1978).

NATURALEZA DEIL REPORTE REFERENCIA REQUERIMIENTO
Experimento en corral Devendra (1967)1 835
Opstvedt (1967)% 706
Recomendaciones French (1944)1 1,212
Webster y Wilson 807
(1966)1
Mckenzie (1970) 1,035
Gall (1975) 840-1,035
Lindhal (1970) 967-1, 850
(1971)
1 - valores tomados de Devendra y Burns.

2 = Ademas de mantenimiento incluye produccidén de pelo.

Los valores de energia para mantenimiento, aumento de peso

Y produccidon de leche, segin Devendra y Burng (1970) se mues- -

tran en el cuadro 1.
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II1.1.1.3.- Necesidades de Proteina:

La cantidad de proteina necesaria por la cabra, al igual
que la energia depende de la edad y tamafio de la cabra; tam--
bién como de su nivel de produccidn {(crecimiento, lactacion,
etc.). La cantidad de proteina necesaria suplementada depende
de estos factores también del tipo de forraje utilizado, la -
cabra lactante requiere.de 13 - 16% de proteina cruda en el -

total de su dieta (forrajes mas concentrados) (Smith, 1978).

Una cabra lechera debe ser alimentada con una racion de

por lo menos 16% de proteina (Belanger, 1976).

McKenzie (1970) recomienda 0.9 g/Kg. de peso/ dia de pro
teina digestible para mantenimiento y Gall (1975) de 0.45 a -

0.65 g/Kg. de peso/dia {(Arbiza, 1978)

Las grandes productoras necesitan mas proteina que las -
bajas productoras porque la leche es alta en proteina (Bath,

1977).

Gall (1975) recomienda de 48-64 g. de proteina digestible
por kilocgramo de leche con 3.5% de grasa, mientras gue McKen--
zie (1970) recomienda 60 g. de proteina digestible por litro -

de leche con 3.7% de grasa (Arbiza., 1978).

Los valores de proteina cruda digestible para mantenimien
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to y produccidén de leche por Devendra y Burns (1970) se pre--

senlan cen el cuadro 1.

II-.1.1.4.- Necesidades de Minerales:

La cabra lechera necesita y utiliza sodio, cloro, magne-
sio, manganeso, hierro, zinc, éobre, azifre, selenio, yodo, -
cocbalto en pequefias perc necesarias cantidades como también -

calcio y fésforo en grandes cantidades . (Raines, 1975).

El tipo ¥ éantidad de suplemento mineral necesario depen
de enteramente del tipo y cantidades del forraje y concentra-
dos con los que se estd alimentado. Los programas de alimenta
cién basados en leguminosas pueden suministrar todos los mine
rales necesarios, excepto fésforo y sodio. Una practica comin
es mezclar fésforo dicaleico y sal en una relacién 50:50 y te
nerlo disponible a libre acceso. Esta combinacidn es tambiéﬁ
adecuada con la suplementacidén de otros forrajes no legumino-

sos, 8i la sal es de minerales traza (Smith,-1978).

Una muy buena mezcla mineral en relacién de (1:1) para -

ganado de leche y de carne, es como sigue: (Raines, 1975).

Fosforo 12.5 %
Calcio - 12.5 - 15.0 %

Sal ' 15.0 - 17.0 %
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Magnesio 2.5 %
AzGfre 1.4 %
Potasio | 1.3 %
Manganeso -20%
Zinc ‘ .59%
Hierro | . 20%
Cobre | .05%
Yodo : .008%
Cobalto .001%
Fluor .125%

IT.1.1.5.—- Necesidades de Vitaminas:
Las cabras necesitan las vitaminas A, D, E, K, C y del —-
Complejo B en su metabolismo, pero sdélo la vitamina A tiene --

importancia del punto de vista nutricional (Arbiza, 1978).

Vitamina A.- Es una substancia incolora de.gran importan-—-
cia para la piel, formacidén de tejidos, salud de la membrana mu
cosa, crecimiento, visidn (ceguera nocturna) y la primera 1i--
nea de defensa contra enfermedades. Esta vitamina es obtenida
Principalmente del forraje verde y henos verdes vy es proveeida

por el higado (Raines, 1975).

Vitamina Complejoc B.— Estas son un numero de substancias
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solubles en agua que frecuentemente son mas deficientes en —-
otros animales (monogdstricos) que en los rumiantes donde -~ -

ellas son sintetizadas por la microflora del rumen.

Crecimiento, tono muscular, pelo ¥y condicidn general de
nervios y cuerpo (mas apetito y eficiencia digestiva) son sig

nos del Compleijo B en una cabra saludable (Raines, 1975).

Vitamina C.~ Egta vitamina es supuestamente no requerida
en la dieta de los rumiantes y es sintetizada por-el animal -
acorde a su necesidad; no obstante, durante.tréstornos metabo
licos, intoxicaciones y "ubres duras”, el autbr ha encontrado
que dosis masivas de vitamina C (3,000 a 5,000 mgs. 2 veces -
diario) obtuvo ?eneficios ligados con toxinas, fiebres amena-
zadoras, edema y parece que hace la asimilacidén del calcio 1i

geramente mejor {(Raines, 1975).

Vitamina D.- Esta vitamina es obtenida principalmente de
la exposicién de la piel a los rayos ultravioleta (sol) y en
un bajo grado de los alimentos. La cabra promedio de produc—
cién "modesta" tiene requerimientos normales de wvitamina D --
mientras que la alta productora tiene un anormal reQuisito -

alto.

Durante tiempos nublados, crianzas en confinamiento, alta

produccidn, formacidén precoz de los huesos y estructura désea -
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y cuando los alimentos son bajos en irradiacidn, las deficien

cias son prevalentes (Raines, 1975).

Vitamina E.- La vitamina con muchos misterios y del mis-
mo modo, sin embargco, desconocidas funciones. No es fabricada
por el animal pero estd presente en la mayor parte de los gra
nos, semilias y en los productos de trigo para el ganado. Una
vitamina catalitica de gran necesidad pero pocas funciones —-—
probadas, tiene mucho gue wver con la habilidad reproductiva,
tono muscular y desarrollo, también como con la salud cardig-

ca, tiene una muy especial conexidn con el elemento selenio -

como el cobalto con la vitamina B-12 (Raines, 1975).

Vitamina K.~ Es sintetizada por los rumiantes y no se co

nocen casos de gue se haya encontrado en cabras lecheras; con

trola la coagulacidén de la sangre (Raines, 1975).

I1.1.1.6,~ Necesidades de Agua:

Los requerimientos de agua dependen de la cantidad de ma-
teria seca consumida, el tipo de alimento, el estado fisioldgi
co del animal, la temperatura ambiente, la temperatura del - -

agua, la frecuencia de ingestidn de agua y el individuo (Arbi-

Zid 1978) -

El intercambio acucso de la cabra es mayor que el del ca--



mello pero claramente menor que el de la oveja y el ganado. -
French (1970)da 163 siguientes valores para metabeolismo acuo-
so: 185 ml., para camellos, 188 ml. para cabras, 197 ml. para

ovejas y 347 ml. para ganado, en cada caso son referencias a

un kilogramo de peso metabdlico corporal y en un periodo de -
24 horas. Las cabras correspondientemente se pueden manejar -
por mas largo tiempo sin consumo de agua, aln en el caso de -

extrema sequia (Haas y Horst, 1979).

La habilidad de las cabras para conservar agua puede ser
particularmente digna de atencién donde los animales deben -
caminar alguna distancia a causa de las limitadas facilidades
para el abastecimiento de agua o cuando el abastecimiénto de -

agua debe ser arrastrado consigo mismo (Corbett, 1978).

Agua fresca y limpia debe ser disponible todo el tiempo.
Una vaca lechera utiliza de 4 a 5 libras de agua por cada 1li-
bra de leche producida, y cerca de esa misma relacién debe -~
ser esperada para una cabra lechera. El agua frecueﬁtemente -
se presupone, pero la falta de agua resulta en la muerte del -~
animal mas rapido.que con la falta de cualquier otro nutrien-
te. Un animal puede perder practicamente toda la grasa de su
cuerpo vy miés de la mitad de la proteina corporal y continuar

vivo; pero perder el 10% de el agua corporal resulta en muer-
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te.

CUADRO 3.- Necesidadesg diarias de agua del ganado caprino.
(Gall y Mena, 1977).

PESO VIVO (Kg.) AGUA (Lts.) OBSERVACIONES
18 - 20 0.75 ' Con Zacate Tem-
35 - 437 6.60 peratura de 35°C.
60 hasta 20.00 'Y con heno.

IT.1.2.- Habitos de Pastoreos:

El pastoreo de agostaderos naturales, orillas de caminos
y cultivoé es el sistema més difundido en México. En este sis
tema los animales son manejados, por un pastor; pasan la no--
che en el redil v en la mafiana se sacan al potrero regresaﬁdo
al anochecer a su corrél. Gall {(1975) ha analizado este siste
ma Yy encuentra las ventajas e inconVenientés gue a continua-
cidn se sefialan. Este gsistema es muy adgcuado para paises don
de la mano de obra abunda, ya gque es econéﬁico. pPues no requie
re de cercas; es sumamente flexible, pueé se puede llevar a -
los animales donde se desee; permite contfblar eficasmente a
los predatores, evitar robos y la observacidén continua permi-

te prevenir adecuadamente las enfermedades. A pesar de ello, -

*
-

a veces resulta inadecuado ya gue el pastor suele sacar tarde

a2 los animales a pastorear y regresa temprano al corral, lo -
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cual no s6lo restringe las horas de pastoreo, sinc que desapro
vecha los periodos de mayor actividad de consumo de los anima-
les, que son temprano en la mafiana y al atardecer, este efecto

se ve agravado cuando los dias son calurosogs (Arbiza. 1978).

Las cabras pastan un promedio de 5 horas al dia y en ese
tiempo pueden consumir hasta 10 Kgs. de forraje, cuando las --'

temperaturas son extremas disminuye ese tiempo.

Presenta habitos muy particulares en el pastoreo, de con-
tinuo busca alimentos nuevos, recoge un poco de aqui y.otro Po
co de allad, es muy golosa, a pesar de todo lo cual puede consu
mir, en proporcidn, mas cantidad de aiimento gue la vaca. (Bco.

Nal. Agropec., 1971).

Las mejores horas del pastoreo son en las de la madrugada
y las de en la tarde, hasta el anochecer. Los animales se le--
vantan comc una hora antes de amanecer y_pastorean hasta gque -
empieza el calor. Entonces buscan la sombra y alli permanecen

con poca actividad hasta en la tarde. Después siguen pastorean

do hasta el anochecer.

Las horas m&s activas son las de en la mafiana tempranc y -

las de en la tarde., ya tarde. Precisamente estas horas son las

que el pastor raramente aprovecha. las pierde dejando las ca--
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bras en el corral o caminando con ellas (Gall y Mena, 1977).

I1.1.2.1.- Habitos de Ramoneo:

El habito natural de la cabra es ramonear, © sea, arran-—
car hojas y brotes de arbustos y arbolillos, mas bien que pa-
cer, Los obse;vadores han registrado su preferencia por las -
hojas caidas mejor que por la hierba sobre la gue han caido
las hojas (Edwards, 1948} y por los brotes scobre las hojas de

sarrolladas (Wilson, 1957 citado por Abrams, 1965).

La cabra como animal que subsiste de ramoneo de arbustos,
ofrece ventajas innegables donde la vegetacidn natural es abun
dante en elles. Cory (1927) en Texas, pudo precisar estas pre

ferencias por observacidn directa de las especies (cuadro 4).

Glover, et al. (1966) presenta una tabla extraordinaria-
mente impresiva con aatos derivadoé de las areas trivales de
Kipsigis y Masai en Kenya. Seglin esta investigacidén, ademas -
de las numerosas egpecies consumidas por todos los rumiantes,
17 especieg de plantas adicionales eran preferidas por el ga-
nado, 20 por las ovejas pero mas de 90 por las cabras en las

pasturas de las regiones arriba mencionadas (Haas y Horst, -~-

1979).
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CUADRO 4.~ Actividad diaria en minutos, de tres especies dife
rentes, viviendo en la meseta de Edwards en el Cen

troc de Texas (Cory, 1927).

Actividad Bovinos Ovinos Caprinos
Caminando 84.5 106.8 148.4
Comiendo 461 .4 396.8 351.2
Lamiendo sal | 7.6 2.5 2.7
Bebiendé agﬁa 2.4 l.0 0.9
Descansaﬁdo echados 102.2 122.5 121.5
Rumiando 76.3 78.4 83.5
Sin actividad definida 82.8 86.2 83.5
Distancia media diaria 5.3 6.1 10.0

recorrida en Kms.

Porcentaje del tiempo 8.45 10.0 53.1
en gue comian arbus-
tos
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Le apetecen los retofios de las yerbas, las hojas tiernas
de los arboles y congsume gran cantidad de plantas que otras -

especies no apetecen o le resultan t&xicas (Bco.Nal.Agr.,1971).

El ramoneo ofrece al ganadero importantes ventajas, si el
tiene animales desarrollados para crecer con vigor, con ello.
Primero, las ﬁlantas ramoneables usualmente permanecen verdes
y palatablcs éurante temporadas secas. Segundo, las raices --
profundas de las plantas ramoneables alcanzan humedad y mine-
rales gque no serian disponibles para los pastos, normalmente
brindando tres o cuatro veces otro tanto el suwelc en produc--
cidén y en algunos casos multiplicando la profundidad del sue-
lo usado un centenar de veces. Tercero, muchas especies ramo-
neables congervan un alto valor nutritivo durante las estacio
nes frias cuando la mayor parte de los pastos estan en bajo
valor nutricional. Cuarto, solo el crecimiento nuewo anual en
las plantas ramoneables es usualmente cosechado para proveer
forraje para los animales, asi las plantaé mantiengn un uso -
eficiente de la luz solar y humedad disponible ain cuando el
crecimiento anual total es cortado, pero un pasto que es corta
do cerca del suelo deberd hacer crecer nuevas hojas antes de -

hacer mucho uso del sol o agua (Corbett,1978).

I1.1.3.- La Suplementacidn:

La suplementacidén de animales en pastoreo es una de las -
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cuestiones mas dipcutidas respecto a el manejo de esta especic,

va que los autores difieren en cuanto a su utilizacidn.

No se aconseja que en la cria se proporcione otras racio-
nes de alimentacién extra a las cabras, porgque se acostumbra——
rian a ellas, y no aprovecharian bien los pastos, perdiendo --

los animales su rusticidad y su adaptacidén al medic (S.A.R.H.,

1962).

Algunos productores han encontrado conveniente suplemen--
tar con ensilaje v concentrados a esos rebafios en los periodos
mas prolongados de sequia para permitir gue no dejen de produ-
cir leche y esperar las nuevas lluvias éon un rebafio en plena

produccidén (De Alba, 1971).

Es muy comiin que en cabras lactantes la alimentacidn en -
el pastoreo no corresponda a su potencial para producir leche.
En estos casos conviene la suplementacién,‘considerando que la
inversidon se recupera por la produccidén adicional de leche; ——
conforme a eso, la suplementacidn de las cabras lactantes debe
de limitarse a los animales productivos y a los principios de
la lactancia. Se puede considerar el establecer un corral en -

donde se manejen temporalmente las cabras de alta produccidn -

de leche (Gall y Mena, 1977).
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I1.1.3.1,.- Estudios de Suplementacidn:
Pocos estudios se conocen de suplementacidén en caprinos,
v el efecto de ésta en la produccidén de leche y el porciento

de grasa. Ademas del efecto en el peso de cabras y cabritos.

Lindahl (1958) utilizd 8 cabras lactantes Toggenburg en
una experiencia para calcular el valor de una dieta totalmen-
te granulada en la produccidén de leche, asi como la influen--
cia del granulado scbre el cpntenido de grasa de la leche. En
este experimento se compard una racién constituida por 1.4 —
Kg, de heno de alfalfa larga y 0.7 Kg, de cebada entera por -
cabra por dia con una racién de 2.1 Kg. de granulos contenien
do un 33.3% de cebada molturada vy un 66.7% de heno de alfalfa
molturada. Las cabras se mantuvieron en corrales sin tener --
acceso a otros alimentos. No se hallaron diferencias signifi-
cativas en la produccién de leche va que las cgbras alimenta-
das con la dieta granulada produjeron 290T7 Kg. de leche, mien
tras que las gue recibieron heno largo y cebada completa produ
jeron 295.1 Kg. de leche. No disminuyd el contenido en grasa -
de la leche cuando las cabras recibieron la dieta granulada, -

al contrario de lo que suele suceder con las vacas (Church,

1974) .

Un reporte realizado en Tlahualilo, Durango, sobre la su-
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plementacién con grano de sorgo a cabras prdédximas al parto y

recién paridas, durante 15 dias antes y 32 dias después del -
parto, se encontrd que el peso al nacer promedio por cria fué
superior en 380 grémos en el lote suplementado; sus crias tu-
vieron un incremento de peso diario superior en 62.5% (182 g.)
a los testigo (112 g.) y que las cabras suplementadas pesaron
corporalmente 56.0 Kg. al parto., aumenfando 1.3 Kg, durante 1la
prueba Y produjeron en promedio 1.269 Kg. de leche extra dia-
ria después de amamantar a sus crias; las cabras del lote tes-
tigo pesaron 50.7 Kg. al parto, perdieron 5.6 Kg. de peso cor—
poral durante el periodo de prueba y no produjeron leche adi--

cional a la que consumieron las crias (Juarez, 1975).

Robles (1968) realizé una investigacidén sobre la influen-
cia de la suplementacidn de grano de sorgo a cabras lecheras -
en pastoreo, utilizando 50 cabras criollas recién paridas, en
el Municipio de Marin, N.L, Se encontrd que con la sublemeﬁta-
cidén se aumentd la produccidn de leche significativamente, en
cuanto a los aumentos de peso, no hubo diferencias significati
vas. También se encontrd que la suplementacién de sorgo en dra

no egs econdmicamente incosteable.

Kilian (1969) estudid la influencia de la suplementacidn

con sorgo y urea en la produccidén de cabras en pastoreo, utili
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z0 45 cabras criollas adultas, en el Municipio de Cadereyta -

Jiménez, N.L.

Los tratamientos fueron medio kilogramo de sorgo por ca-—
bra por dia, medio kilogramo de sorgo-urea al 4% por cabra --
por dia, v un testigo. Se encontrd que la suplementacidn au--
méﬁta la produccién de leche de las cabras tratadas. Asi como
también el contenido de proteina, pero no afectd 1la rigueza -

en grasa. No hubo aumentos de peso significativos.

Ademas la suplementacidén con sorgo y urea fué antiecond-

mica a precios comerciables.

IX.1.4.- Caracteristicas de la Masilla:
En el curso de la fabricacidn de cerveza en la que se --

emplea principalmente la cebada y en algunos casos el maiz, -

avena, arxoz o trigo, los granos sufren una serie de transfor
maciones que originan diferentes subproductos aplicables a la

alimentacidon de los animales (Flores, 1975).

La masilla o bagazo de cerveceria esta integrado por fraqg

mentos de granos, sus cubiertas., almidon no sacarificado, prote

ina y minerales solubles (Besse, 1971).

Se presenta como una masa algo densa de color amarillento
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y olor caracteristico, muy rica en agua (70 a 85%) (Flores, -

1975).

A causa de~ésto y de su facil alteracidn, la pulpa de cer
veceria fresca se emplea exclusivamente en los lugares proxi-
mos a las fibricas de cerveza. Se vende camﬁnmentelpor volumern
pues el precio por tonelada es muy variable y depende de lo --

mas o menos completamente gue haya escurrido el agua (Morrison

1973}.

Para evitar la alteracidn de éste producto, puede ser con
veniente escoger la pulpa fresca de cerveceria diariamente o -
cada dos dias en la fabrica durante el verano y dos veces poxr

semana durante el invierno (Morrison, 1973).

Los residuos himedos se acidifican y enmohecen enseguida
cuando son expuestos al aire., Para mantenerlos en buenas con-

diciones se almacenaran bien resguardados (Evans, 1962).

Se conservan mas tiempo en barricas, depdsitos 6 silos -

impermeables (Morrison, 1978).

S5e les agregarﬁ algo de sal comin (6 Kg. por tonelada) vy

la masa resultante serd enérgicamente apelmazada (Evans, 1962).

Cuando se suministra pulpa fresca, deben mantenerse bien
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limpios los comederocs y depdsitos eliminando todo residuoc al-
terado ya que fermentado provoca alteraciones de la lactacidn,
abortos, intoxicaciones con muertes de log lactantes, diarre-

as de dificil tratamiento, erupciones cutaneas, etce. (Luna, -

1976).

Muchas cabras no tocan los granos; algunas de ellas pre-
fieren los‘residuos de cerveceria a los granos de destileria,
8in embargo, pueden ser comprados ambos para ser probados =--
con pPequefias cantidades a la vez, y especialmente cuando vean

otras cabras comiéndolos (Pegler, 1965).

A continuacién se muestra el anilisis bromatolégico de -

la masilla

CUADRO 5.- Analisis bromatoldgico de la masilla.

% de % de %2 de % de % de % de % de % de % de
Prot, Hum. Grasa C.0,H, Fib. Nit. Ceniz. Calcio Fos.

Masilla 6.83 86.66 Q.2 4.07 3.2 1,09 0.23 0.66 0.09
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I1.2.- Produceidn de Leche:

La secrecidn de leche empieza al parto. Se produce prime
ro por un par de dias, el calostro, gque es mias rico en mate—-
ria seca (hasta 24%), grasa (9%), proteina (8.5%) y en vitami
Aas ¥ minerales: y notablemente rico en gamaglobulina, porta-
dor de los anticuerpos, pero contiene menos lactosa (1.5%). -

El cambio de calostro a leche se ejecuta poco a poco y se ter

mina, mds o menos, a los cinco dias. (Gall y Mena, 1977).

La maxima produccidén de leche es lograda después de un -
intervalo de mas o menos cuatro semanas, Yy luego paulatinamen
te comienza a descender. Desconociendo producciones menores -
de 100 grs. diaxrios, la lactancia dura, ﬁajo condiciones favo
rables, de 280 a 300 dias. Si se establece de nuevo una pre--

fiez, la produccioén de leche se vera frenada por una accidén --

hormconal, Si la cabra no se seca, puede seguir produciendo le

che, aungue en un nivel mas bajo, por mucho tiempo (2 a 3 - -

aftos) {(Gall y Mena, 1977)}.

-~

Es frecuente encontrar majadas de 400 © 500 cabras en --
los alrededores de Nueva Rosita, México, que han estado lac--
tando por seis afios consecutivos. En estas explotéciones al——
gunas de las cabras que se han secado son vendidas o bien - -

transferidas a otras majadas en gque se mantienen los machos ¥
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se vuelven a preflar., E]l secreto de las lactancias largas es -
la total ausencia de machos y suficiente alimento para que no

se seque del todo la cabra (De Alba, 1971).

La lactacién total depende en gran parte del tipo de ex-
plotacidn. Log criadores intensivos tienen pocas veces una ca
bra adulta., con buena salud, gue dé menos de 700 kilogramos.
Los ganaderos extensivos consideran ¢omo su campeona la gque -
alcanza esta cifra. Por tanto, la lactacién total debe ser --
interpretada. Se puede, no obstante, poner un limite de ba-
se ¥ decir gue en las condiciones mas precarias; con alimenta
cién dnicamente de "rebusca” si la media anual no alcanza 400
Kgs. de leche de cabra, es preferible gue el ganadero abando-

ne el oficio, pues no puede ganarse la vida (Quittet, 1978).

La produccidn media o anual por cabra en los agostaderos
de México, es sumamente variable pero se estima en las mejores
majadas en 400 Kgs. por cabra por afio sin gue vuelva a parir -

al siguiente (De Alba, 1971).

L

IT.2.1.- La curva de la Lactancia:
La curva de la lactancia de la cabra se asemeija a la de -
la vaca, tendiendo a elevarse en la producciétn total por unas -

cuantas semanas antes de nivelarse y disminuir lentamente has-

ta el fin de la lactacidén (Brodie, 1938 citado por Larson,- -
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1978).

Cuando disminuye la produccidn, aumenta notablemente la -
concentracidon de grasa. A veces el aumento no es tan marcado -
porgue en el periodo de declinacidén de la produccidén también -

hay'factores gque afectan negativamente el porcentaje de grasa

(Gall y Mena, 1977).

11.2.2.- Factores gue afectan la Produccidn de Leche :

1I.2.2.1.- Namero (6 Rango) de Lactacidn:

La produccién lactea de la cabra en el curso de una lac-
tancia estd en funcidn del nimero que ocupa esta dltima en la
vida del-animal (Ia. 2da, 3ra.). E1 fendmeno es particularmen-
te ostensible para las tres primeras 1actaci9nes. como lo de-~-

muestran las siguientes cifras: (Quittet, 1978)}.

N2 de Lactacidn Produc. Lactea (Kg.)} Duracidén de Lac.
: (dias)
1 _ 409 221
2 539 242
3 | 596 247
594 245
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Otros investigadores han sefialado gue el rendimiento lac-
teo se incrementa ligeramente c¢on la edad hasta cerca de la ——

tercera a la quinta lactacidn cuando entonces tiende a decre--

ser.

Registros lecheros de cabras pegueilas lanudas, blancas lg
cales en Bohemia v Moravia de 1950 a 1964 incluyendo 5639 lac-
taciones completas. La produccidn fué baja (766 Kgs.) en la —-
primera lactacién y luego se incrementd al maximo (1,045 Kgs.)

en la quinta lactacién, la cual gradualmente decrecid {Horak.

1965 citado por Iloeje y Van Vleck, 1978).

11.2.2.2.- Estadio de Lactacién

Una de las caracteristicas de la buena cabra lechera es -~
la persistencia de la curva de lactacidn, es decir, el presen-
tar una produccidn que baje lo menos posible de un mes a otro,
considerandose gque una curva mantiene una persistencia satis-~
factoria cuando la produceidén no disminuye mas del 10% de un -

meg a otro (Quittet, 1978).

La persistencia de produccién de leche con el avance del
estado de lactancia, tiende a ser menor, o sea, que el porcen-
taje de declinacidn en la produccidén de leche es mayor en ca--

bras gue en vacas (Boodie, citado por Sevilla, 1970).



33.-

11.2.2.3,.- Factores Hereditarios:

La mejora’de la tasa butirométrica y nitrogenada es, por
lo tanto, un trabajo de larga duracidn, al cual debe dedicarse
cada criador, dejando como renovadores, Unicamente a los jove-
neé machos y cabritos obtenidos de padres y abuelos cuya leche
presentaba uné.riqueza en materia grasa v en nitrdégeno, supe--
rior a la media del rebafic y mejor todavia, si es posible, gque
los reproductores presentaran un indice favorable después de -

la prueba de descendencia (Quittet, 1978).

Algunos datos son disponibles Ppor directa comparacidn de
razas. Geerts resumidé la obra de cabras de las cinco razas ma-
yores lecheras modificadas por registros de produccidn. En la
comparacidén, la Saanen, Tocggenbrug y Alpina parecen ser simi-
lares en la cantidad de leche producida y porcentaje de grasa
(Ca. 3.5%). Las Nubias y La Mancha parecen ser claramente mas
bajos en el rendimiento total de leche. L; Nubia tiende a au--
mentar en el porciento de grasa mas alto (Ca. 4.5%). De cual--
guier manera la raza La Mancha estuvo solo marginalmente abajo
de otras razas en el porcentaje de grasa (Geerts citado por --

Shelton, 1978).

I1T1.2.2.4.- Egtado Sanitario:

Cuando aparece una enfermedad cualguiera en una cabra, su
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produccidén disminuiri inmediatamente, ya gue la produccidn le
chera es un fiel reflejo de la salud, y toda baja, Bi no in~--

fluye la alimentacidn, debe hacer sospechar rapidamente en un

trastorno sanitario (Quittet, 1978).

Criér cabras es mas agradable cuando los animales son man
tenidos.saluﬁaﬁles con buena nutricidn, buenos cuidados sanita
rios, también requieren observacién cuidadosa., buen manejo., y
un buen programa de medicina preventiva. Del mismo modo requie

ren atencidédn pronta a los problemas de salud, tan pronto como

aparescan (Nelson. 1977).

t

1I.2.2.5.~- Alimentacidn:

Si una cabra tiene alto potencial genético y no es correc
tamente alimentada. produciri hasta el agotamiento de sus re--—
servas, observédndose entonces una caida impqrtante de la pro-—-
duccidén, y después la aparicién,hés o menos rapida de trastor-
nos carenciales gque comprometeran la s_alud del animal y la de

sus lactaciones futuras (Quittet, 1978).

No hay otro aspecto mids importante en la cria de cabras -~
que la alimentacién. Se puede empezar una explotacidén con un -
ganado de buena calidad, instalaciones muy modernas y sanita--

rias, pero sin una alimentacidén apropiada los animales seran -

initiles (Belanger, 1976).
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Para cbtener los mas altos rendimientos que corresponden
a sus posibilidades genéticas., es necesario aliméntar a las -
cabras con raciones adecuadas y equilibradas gue contengan --
las cantidades necesarias de todos los diferentes nutrientes

{French, 1970).

I1.2.2.6.— Orxdefio:

La calidad y nimero de ordefilos influyen sobre la lacta--
cidén. Un buen ordefio, sea manual o mecanico, debé vaciar a --
fondo la mama, taﬁto para extraer el maximo de leche como pa-
ra obtener la totalidad de materias grasas, ya gque es al final

del ordefic cuando la leche es mas rica (Quittet, 1978).



III.- MATERIALES Y METODOS

III.1.~- Ubicacidén del Experimento:

El presente experimento se realizé en el Centro de Fomen
to Caprino "San José" de la Facultad de Agronomia de la U.A.
N.L., ubicado en la carretera 85 México-Laredo, libramiento -
Noreste Km. 17, Municipio de Villa de Garcia, N.L. sus coorde
nadas geogrificas son 100°27' longitud Oeste y 25°48' latitud

Horte -’

En esta regidn, el clima es de tipo semidrido, con una -
etapa de lluvias smuy irregular. la precipitacidn pluvial va-~
ria de 225 a 510 mm. anuales, y una temperatura de 20°C, es ~

la que predomina. en todo el afio.

La vegetacidn existente en esta regidn, del tipo matorral
bajo espinoso, se compone de especies arbustivas como son: - -
Cenizo (Leucophvllum frutescens)., Huizache (Acacia farnegianahl

Chaparro Prieto (Acacia xigidula), Anacahuita (Cordia boissieri)

Mezquite (Prosopis juliflora), Guayacan (Porlieria angustifolia)

Granjenoc (Celtis spinosa).

En cuanto a las especies gramineas se encuentran, Zacate

Buffalo (Buchloe dactyloides), Zacate Banderita Roja {(Boutelova

trifida).
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Este trabajo tuvo una duracidén de 71 dias, 56 dias de tra
tamiento y 15 diaa de adaptacidn al alimento, iniciidndose la -

prueba el 13 de Enero de 1980 y terminando el 9 de Marzo del -

mismo afio.

a) 24 animales; hembras lactantes, media sangre, de dife-

rentes razas, con peso promedio de 37 Kg. y sus crias respecti

Vas.

b) Corrales: 2 corrales con medidas de 25 x 12.5 m. y ~ -

otro corral para los animales testigo y los cabritos.

¢) Comederos: En forma de "V" con una longitud de 2.10 m.

0.15 cm. de ancho y 0.50 cm. de altura.

d) Bascula para pesar los animales con una capacidad de -

150 Kgs.

e} Collares de colores para la identificacién de los tra-

tamientos,
f) 800 Kgs. de subproducto de cerveceria.

g) Depdsito para el alimento (tambos) con capacidad de --

200 Lts,
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h) Cubetas para el ordefio, una balanza tipo reloj con ca-

pacidad de 10 Kgs. para medir la produccién de leche.

i) Frascos para llevar muestras individuales de lechc al

laboratorio.

j) Materiales de laboratorio y reactivos para hacer los -
andlisis de proteina de la leche, segiin el método Kjeldahl-bu-

nning, ¥ el andlisis de grasa segiin el método Babcock.

IIT.3.- Manejo de los Animales:

Los animales pasaron por un periodo de adaptacién de 15 —
dias previos a la prueba, con el fin de observar la aceptacién
del suplemento. Al iniciar la prueba los animales fueron pesa-
dos, ya habiendo sido desparacitados y vacunados por manejo ——

del rancho.

La suplementacién se llevd a cabo en la mafiana para no in
tervenir con los habitos de los animales, las cabras en trata-
miento eran gseparadas del hato y metidas en su corral correg--

pondiente, siendo suplementadas.

Al terminar, los animales tratados salian al pastoreo con
el hato. En la tarde, al regresar., eran conducidas al corral -
donde estaban los cabritos pasando ahi la neche. Excepto cuan-—

do tocaba el muestreo de produccidén de leche se hacia al lle-—-
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gar del pastoreo, y antes de gue el cabrito tocara a la madre,

quedando log cabritos gin tomar leche por ese dia.

II1.4.- Digtribucién de los Animales:
La distribucién de los animales se llevd a cabo tomando -
en cuenta gue los factores raza, edad, nimero de partos, nime-

ro de crias y dias de lactancia al empezar la prueba fueran —-

lo mids homogeneo posible.

III.5.- Método Egtadistico:

El disefio que se utilizd fué el de blogues al azar, con -

tres tratamientos vy ocho repeticiones,

Los tratamientos fueron los siguientes:

Tq1 = Suplementando 1/2 Kg. de masilla (subproducto de cer
veceria).
T, = Suplementando 1 Kg. de masilla (subproducto de cer-.

veceria).
T3 = Testigo., sin suplementar.

III.6.~ Variables a Medir:

a) Peso de cabras cada 28 dias, pesandose después del or-

defio.



b)

c)

d)

e)
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Produccién de leche cada 15 dias., ordefiandose en la --

tarde, al regresar del pastoreo y antes de amamantar.

Anilisis de porciento de grasa cada 15 dias, por medio

del método Babcock, individualmente.

Andlisis de porciento de proteina e¢ada 15 dfas, por —-
medio del método Kjeldahl-Dunning, modificacidn de - -~

Winkler, dos muestreos por tratamiento.

Peso de los cabritos cada 8 dias., pesandose en la mafa

na.



IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos obtenidos en el presente trabajo se muestran en

tablas y gréficés para su mejor interpretaciodn.

En el cuadro 6 , se presentan los datos promedio obteni--

dos en loa diferentes tratamientos.

IV.l.- Produccidén de lLeche:

El rendimiento promedio de leche durante el presente estu
dio fué de 204.9 grs. por animal en un ordefic, siendo el tratag
miento 1 (1/2 Kg. de masilla) el gue tuvo un mayor promedio, -

con 248.7 grs. en el dltimo muestreo.

En los andlisis de varianza para produccidn de leche no -
hubo diferencia estadisticamente significativas para los trata
mientosg, en las diferentes fechas de muegtreo. Probablemente -
porgue los animales no utilizaron el suplemento para la produc
cidn de leche, sino para recuperar deficiencias de mantenimien
to, al encontrarse los animales en mal estado fisico (Gall y -

Mena, 1977).

Tampoco se puede descartar el "stress" causado al no haber
regularidad de ordefios, ya que se ordefiaba cada 15 dias (Gall y

Mena 1977: Downing, 1976).
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CUADRO 6 .- Datos pramedio obtenidos de cabras en pastoreo: -
T, = 1/2 Kg. de suplemento diario por cabra:; T; =
1l Kg. de suplemento diario por cabra; T3 = Testigo.

Observaciones Ty To T

N2 de animales 8 8 8

NS de dias en tratamiento 56 56 56

Promedio diario de leche 230.1 206.1 178.5
en un ordefio (grs.) :

Promedio diario de Jgrasa 4.20 3.64 3.77
de la leche (%)

Promedio diario de proteina 3.78 3.50 3.57
de la leche (%) ;

Peso promedio inicial 36.712 . 36.937 37.587
de las cabras (Kgs.)

Peso promedio final de 37.181 38.125 35.335
las cabras (Kgs.)

Aumento de peso promedio + 0.469 +1.188 - 2.252
de las cabras {(Kgs.)

N2 de cabritos 11 10 11

Peso promedio inicial de 6.627 7075 7.109
los cabritos (Kgs.)

Peso promedio final de - 9,787 10.222 8.785
los cabritos a los 3 me
ses (Kgs.)

Aumento de peso promedio + 3.160 + 3.147 + 1.676

de los cabritos (Kgs.)
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También es importénte mencionar 1# influencia del reducido
nimerc de animales en el error experimental, es 1l6gico suponer
gue un mayor nUmero aé repeticiones, hubiera dado mayof preci-
sidén a los resultados, haciendo mas sensitivo el analisis, - -
(Cochran, 1980) esto no se pudo realizar debido a la falta dec

recursocs y a la demandas de otros experimentos.

En la grafica 1 , se pueden observar la produccidn de le-
¢he promedio diario para cada tratamiento, en las di ferentes -

fechas de muestreo.

Como se puede ébservar en la grafica 1, los tres trata--
mientos tuvieron un descenso marcado en la produccidén de leche
en el muestreo del dia 10 de Febrero, esto debido probablemen-
te a que las temperéturaa en este periodo se mantuvieron entre
7.3 ¥ 7.5°C., promedio, concordando con lo gue menciona Gall y
Mena (1977) de que tempefaturas abajo de 10°C. tienen un efec-

to advérso en la produccién de leche.

A partir del dia 10 de Febrero se empieza a observar un -
aumento en la pmoduccién lactea debido probablemente al aumento
en la temperatura y a una precipitacidén pluvial de 19.4 mm. que

pudo influir en las condiciones del pastizal.

La razon por la cual el tratamiento 1 (1/2 Kgs. de masi--
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lla) halla obtenido 1la mayor produccidn de leche. se debe tal
vez a que cuando el nivel de la racidén aumenta, los coeficien-

tes de digestibilidad descienden, © sea que cuando la racidn

es reducida, los animales se hacen mas eficientes en la diges-
tién de los alimentos ¥y en la utilizacidén de los nutrientes -
(Maynaxrd, 1975). Esto debido a que las bacterias del rumen ac-

tian mejor sobre pequefias cantidades de alimento (Mackenzie, -

1976).

Estas bacterias actuan sobre los alimentos fibrosos como

en este caso la masilla, dando como resultado acidos sencillos

como el acético (Evans, 1962).

Shaw y Tellechea, han probado que el Acido acético de ~-
origen ruminal es utilizado con mayor facilidad por la ubre -

para producir leche gue por el cuerpo para aumentos de peso ~-

(De Alba, 1971).
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CUADRO 7 .- Temperaturas promedio y precipitacidén pluvial to-
tal, por semanas, gue prevalecieron durante el de
sarrollo de la presente investigacidén (Datos toma
dos de la Estacidn Icamole, Villa de Garcia, N.L.
del Departamento de Hidrometria de la S.A.R.H., -
durante el afio de 1980).

Temperatura °C.

Periodo . J Precipitacién (mm.)
N Max. Amb . Min.

31 Dic. - 6 Ene. 17.8 8.7 3.2% 0.0
7 Ene. - 13 Ene. 18.4 9.5 6.1 0.0
14 Ene. - 20 Ene. 21.7 14.0 9.4 0.0
21 Ene. - 27 Ene. 17.0 10.0 6.2 2.1
28 Ene. - 3 Feb. 16.1 7.5 5.3% 0.0
4 Feb. ~ 10 Feb. 17.8 7.3 4a.2% 0.0
11 Feb. - 17 Feb. . 17.0 10.0 6.8 19.4
18 Feb. - 24 Feb. 26.4 14.0 B.5* 0.0
25 Feb. - 2 Mzo. 19.8 12.7 5.8% 0.0
3 Mzo. - 9 Mzo. 26.1 16.1 8.2* 0.0
X 19.8 10.9 6.3 21.5

* = Se registraron temperaturas de cero & bajo cero.
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CUADRO B .- Andlisis de varianza para la produccidn total de -~
leche de cada cabra en el periodo de tratamiento.

A

F.V. . G.L. C.M. F, Calculada
Blogques - 7 119,357.39 0.7355118 N.S.
Tratamientos . 2 134,402,.7 0.8282251 N.S.
Error 14 162,277.99

N.S.= No significativo

IV.2.~ Andlisis de Leche:
IV.2.1.~- Grasa.-
En la grafica 2, se presenta el porcentaje promedio de -

grasa de la leche para los tratamientos en las distintas fe- -

chas de muestreo.

No se encontrd diferencia estadisticamente significativa
entre los tratamientos en los analisis de varianza para la gra

sa dela leche en las diferentes fechas de muestreo.

Como se buede observar en la grafica 2 , el tratamiento
1 (1/2 Kg. de masilla), se mantuvo arriba de los otros dos --
tratamientos, comportindose al contrario de lo que se menciona
en la literatura acerca de gue el porcentaje de grasa es inver
samente proporcicnal al rendimiento de leche_(Maynafd, 1975; -

Gall y Mena, 1977).
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Esto se pudo haber debido a las bajas temperaturas, que -
ueden influenciar en el porcentaje de grasa; como lo citan va
‘ios autores (Maynard, 1975; Schmidt, 1974; Farras, 1964). Es-
to se refleja en los muestreos del dia 10 de Febrero, gue fué
donde se obtuvo el mayor rendimiento y en el muestreo del 9 de

Marzo. En estos ﬁuestreos las temperaturas bajas estuvieron --

presentes como se puede apreciar en el cuadro 7 de temperatu

ras.

Tampoco podemos descartar lo gque mencionamos anteriormen-—
te de que las bacterias del rumen actuan mejor sobre pequefas
cantidades de alimento (Mackenzie, 1976)., bacterias que actian
sobre la fibra bruta de los alimentos convirtiéndola en Acidos
sencillos como el écético, utilizados por la glandula mamaria

para la formacidén de la molécula grasa (Mackenzie, 1976; Evans,

lo962).

Adem&s, hay otros factores que afectan el porcentaje de -
grasa de la leche, ¢omo puede ser el cambio de ordeiiador, la -
clase y la hora del ordefio, sustos, celo, raza e individuali--

dad del animal (Rosell, citado por Sevilla., 1970).

IV.2 .2 - - PrOtEina--
En la grafica 3 , se presenta el porcentaje promedio de

Proteina de la leche para los tratamientos en las diferentes
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fechas de muestreo.

- No se encontraron diferencias estadisticamente significa-

tivag entre los tratamientos en los anialigis de varianza de la

proteina de;haleche en las diferentes fechas de muestreo.

Como se puede observar en la grafica 3 , el tratamiento
1l (1/2 Kg. de masilla) obtuvo el madximo rendimiento promedioc -
con 3.78% mientras que el tratamiento 2 (1 Kg. de masilla)

obtuvo 3.50% y el tratamie nto 3 (testigo), 3.57%.

Se puede notar que el tratamiento 1 (1/2 Kg. de masilla)
se mantuvo superior a los otros tratamientos como sucedid en -
el andlisis de produccidn de leche y porciento de grasa, proba

blemente debido a lo que hemos mencionado en los puntos cita--

dos.

IV.3.- Aumentos de Peso:

Iv.3.1.- Cabras.-

En la g:éfica 4 , se presentan los aumentos diarios prome

dio de las cabras en las diferentes fechas de muestreo,

Como se puede observar, aln cuando el tratamiento 1 (1/2
Kg. de masilla) fué el que mis aumentd en el segundo muestreo

con 53.4 grs/cabra/dia. en el primer lapso tuvo un descenso ~-—
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marcado de 36.7 grs/cabra/dia. El tratamiento 2 (1 Kg. de ma-
silla) siguid una curva ascendente que tuvo su maximo rendi--
miento en el segundo muestreo con 37.0 grs. diarios por cabra.
y en el primer muestreo con 5.35 grs./dia/cabra. Al contrario
del tratamientq 3 (testigo) que siguid una curva descendente -
con un maximo en el segundo lapso con promedio de 67.9 grs/dia

rios/cabra v en el primer muestreo con 12.5 grs/diarios/cabra.

Comc se puede notar en las graficas 1 y 4, los anima—- -

les del tratamiento 2 utilizaron el suplemento para recuperar
deficiencias fisicas, no utilizandolo para produccidén de le- -
che; al contrario de los animales del tratamiento 1 gue al ini
cio tuvieron un descenso ya que utilizaron el suplemento para

produccidén de leche-y no para suprimir deficiencias fisicas. -

El tratamiento testigo nos sirve en este caso para ver el efec

to del suplemento.

I.os resultados obtenidos se asemejan a los presentadcs --
por Del Bosque (1980) que con una suplementacidén de salvadillo
de trigo a cabras en pastoreo, nc encontré aumentos de peso

gignificativos.

No se encontraron diferencias estadisticamente significa-
tivas entre los tratamientos en los andlisis de varianza para

aumentos de peso de las cabras en las distintas fechas de - -

huestrec.
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CUADRO 9 .: Analisis de varianza de los aumentos totales de -
reso de las cabras durante el periodo de tratamien

to.

P.V. G.,.L. C.M. F. Calculada
Blogues 7 5.2565714 1.499 N.S.
Tratamientos 2 5.1624705 1.473 N.S.
Exrror 12 3.5045423

N.S. = No significativo

Iv.3.2.- Cabritos.—~-

En la grafica 5, se muestran los aumentos de peso diarios

promedio de los cabritos en las distintas fechas de mucslroo.

Como se puede observar, los tres tratamientos tuvieron mu
chas fluctuaciones, teniendo sus maximos rendimientos de la si
guiente forma, durante la cuarta semana el tratamiento 1 (1/2
Kg. de masilla) con 121.42 grs. el tratamienté 3 (testigo) con
135.26 grs. y durante la primera semana el tratamiento 2 (1 Kg.
de masilla) con 112.14 grs. La causa de que el tratamiento tes
tigo ¥ el tratamiento 1 (1/2 Kg. de masilla) hayan tenido sus
miximos rendimientos en la cuarta semana., se puede deber a quc
en la semana anterior a ésta se registrd una precipitacion plu
vial de 2.1 mm. (ver cuadro de temperaturas), haciendo rebro—-

tar el pastizal momentaneamente, mejorando la produccidn de le
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che de las cabras, notandose esto en los cabritos.

En cuanto a el tratamiento 2 (1 Kg. de masilla) obtuvc su
miximo rendimiento en la primera semana probablemente por efec
to del suplemento, algo idéntico sucedid con el tratamiento 1

(1/2 Kg. de masilla} en esa semana.

No se encontraron diferencias estadisticamente significa-
tivas entre los tratamientos en las distintas fechas de mues——

treoc por lo que respecta a aumentos de peso de los cabritos.

CUADRO 10.- Andlisis de varianza de los aumentos de peso tota-
les de los cabritos durante el periodo de trata- -

miento.

F.V. G.L. C.M. F. Calculada
Bloques 7 7.4558961 2.498 N.S.
Tratamientos 2 8.860229 2.869 N.S.
Error 11 2.9835908

N.S. = No significativo

En la gfafica 6., se muaestran la curva de crecimiento de
los cabritos, se puede chservar que el tratamiento 1 (1/2 Kg.
de masilla) a pesar de encontrarse abajo de los demds trata- -

mientos al inicio de la prueba, sobrepasd al tratamiento 3 (tes
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tigo) y casi iguald al tratamiento 2 (1 Kg. de masilla) por ~--

0.435 y 1.437 grs., superior ain mids a el tratamiento 3 (tes-

tigo).

La caﬁsa de que el tratamiento 2 (1 Kg. de masilla) haya
tenido~ai final de la prucecba mejores pesos., reside en que al -
tener aﬁimaies mas pesados al inicio, resiétieron menos las -
pérdidas.de_peso. cano se puede ver en la gridfica 5 de aumen—

tos diarios de peso promedio de cabritos.



V.- CONCLUSICONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en el presente trabajo se pue-

de concluir lo siguiente:

Las cabras suplementadas se vieron favorecidas en cuanto
a produccién de leche, aungque estadisticamente no hubo diferen

cias significativas entre los tratamientos.

Las cabras suplementadas se vieron en mejores condiciones
fisicas que las cabras testigo, teniendo mayores aumentos, aun

que no estadisticamente significativas.

Los cabritos cuyas madres fueron supiementadas. tuvieron
un mejor desarrollc en comparacién con el testigo, llegando a
pesar 1.400 Kgs. mas que el testigo, al finalizar la prueba, -

tampoco hubo diferencias significativas entre los tratamientos.

Para trabajos similares futuros se hacen las giguientes -

recomendaciones:

l.~- Utilizar animales en buenas condiciones fisicas para
que conviertan los nutrientes adicionales en leche y no lo uti

licen para recuperar deficiencias anteriores.

2.~ Ordefiar los animales diariamente para evitar gl &~ -~

"stress" al muestrear la produccidén de leche.
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3.- Suplementar los animales 15 & 30 dias antes del par-
to, para ver el efecto scbre el producto y en la produccidén -

de leche.

4.~ Utilizar un mayor nimero de repeticiones en los trata

mientos, para reducir el error experimental.



Vi.-RESUMEN

La presente investigacidn se realizé_en el Centro de Fo-
mento Capripo "San José" de la Facultad de Agronomia de la --
U.A.N.L.. ubicado en la carretera 85 México-Laredo, libramien
to Noreste, Km. 17 Municipio de Villa de Garcia, N.L. tenien-

do una duracién de 56 dias, iniciandose el 13 de Enero y ter- .

minandose el 9 de Marzo de 1980,

El objetivo de este trabajo fué el de probar el éfecto de
la suplementacién con subproductos de cerveceria (masilla), --
para aumentar la produccidén de leche y peso corporal de las ——
cabras laétanfes en pastoreo, y por lo tanté; aumentar el peso

al destete de los cabritos.

Se utilizaron 24 cabras media sangre de distintas razas -
(6 criollas, 5 Nubias, 5 La Mancha, 3 Alpinas, 3 Granadinas vy

2 Toggenburg) con sus respectivas crias.

El disefio estadistico utilizado fué el de blogues al azar.
teniendo tres tratamientos con ocho repeticiones cada uno. Los
tratamientés que se compaxraron fueron: Ty = 1/2 Kgs. diario de
suplemento 'por cabra, Ty, = 1l Kg. diario de suplemento por ca-

bra y T; = testigo, sin suplementar.

Los animales fueron blogqueados principalmente por razas, -
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asi también se distribuydé homogeneamente por peso, dias de lac

tancia al empezar la prueba, nimero de partos y nimero de cri-

ag.

Las variables a medir fueron la produccidn de leche, ana-
lisis de grasa y prpteina de la leche, aumentos de peso de ca-~
bras y cabritos. El manejo de los animales fué el siguiente:
La suplementacidén se llevaba a cabo en la mafiana, las cabras -
tratadas eran separadas del hato y metidas en su corral corres
pondiente, siendo suplementadas. Al terminar, los animales sa-
lian a pastorear con el hato (sin los cabritos}; al regresar -
en la tarde, eran conducidas al corral donde pasaban la noche,
con los cabritos excepto cuando se muestreaba la produccidn de

leche se hacia al llegar del pastoreo, y antes de gue el cabri

to tocara a la madre.

Na hubo diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos en las distintas variables medidas; Sin embargo,
las cabras suplementadas se vieron en mejores condiciones fisi
cas gque las cabras testigo. Ademids, tuvieron mayores produceio

nes de leche y., por lo tanto, se destetaron cabritos mas pesa-—

dos.

Se recomienda suplementar los animales 15 6 30 dias antes

del parto, para ver el efecto sobre el producto y la produc- -
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cién de leche, asi como utilizar un nimero mayor de animales -
por tratamiento, animales gue se ordefien diariamente y que cs-

ten en mejores condiciones fisicas.
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