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INTRODUCCION

En las explotaciones ovinas, principaimente aquellas que se dedican a la
produccién de carne, un factor limitante puede ser una adecuada alimentacién para lograr
los mejores incrementos de peso a un menor costo. Las ganancias econémicas se basan
principaimente en los costos de los ingredientes destinados a efaborar las raciones
utilizadas para la produccibn de carne. De los ingredientes mas econémicos que se
pudiera utilizar en la alimentacion de ovinos podemos mencionar los siguientes:
esquilmos de cosechas, sub-productos agricolas, subproductos industriales, y estiércoles.
Es conveniente mencionar que no en todas las areas borregueras de México se tiene la
ventaja de digsponer con la cantidad de esquimo o subproductos para satisfacer la
demanda.

La gallinaza es un subproducto de las explotaciones avicolas en el estado de
Nuevo Ledn, la cual satisface la demanda para el uso en la alimentacién del ganado
mayor, asl mismo también en la utilizacion para la engorda de ovinos. Su produccién es
abundante, ya que Nuevo Ledn tiene el 5° lugar nacional en produccion de pollo de
engorda. Los municipios que concentran [as mayores existencias avicolas son Juarez
2,269 410, Cadereyta Jiménez 2,054 662; Mina 1,187 456, Salinas Victoria, 1,191 754 y
General Zuazua con 1,183 726 aves. En conjunto estos cinco municipios representan el
50% del total de aves de corral en la entidad (L.N.E.G.I, 1984). Uno de los limitantes en el
uso de cama de poilo es su bajo valor energético y su baja calidad de la protelna cruda,
ya que esta se encuentra en forma de nitrégeno no proteico, .

Existen algunas opciones para evitar que los efectos negativos mencionados (baja
calidad de protelna y bajo valor energético) se manifiesten en una baja prbduccién
animal. El aditivo conocido como monensina sédica es un antibibtico especifico para
rumiantes que permite eficientizar el uso de |la energia consumida, ya que promueve una
menor produccién de metano y mayor produccioén de acido propionico a nivel ruminal.

Por lo anterior los objetivos de esta investigacion fueron: determinar el efecto de la
cama de pollc y monensina sédica sobre el comportamiento de borregos en crecimiento y
éngorda.

BIRLIOTECA Aeronomia U.AN.L.



REVISION DE LITERATURA
2.1.- Alimentacién y Engorda de Ovinos

2.1.1.- Alimentacién

El alimento para el ganado puede definirse como cualquier dieta que alimente el
cuerpo del animal para su mantenimiento, reproduccion y produccian,

Los alimentos pueden dividirse en dos categorias con caracteristicas
completamente diferentes; forrajes y concentrados (Devendra y McLeruy ,1888 citado por
Juergenson ,1967).

Se ha estimado que aproximadamente el 85% de la alimentacién de los ovinos
esta formado por forrajes vastos.

El uso correcto de los forrajes y subproductos, asi como el cuidado de la
aconomia son algunas practicas que deben realizarse para lograr una buena produccion
ovina (Juergenson,1987).

2.1.2.- Engorda de Corderos Destetados

Es de gran importancia tener conocimientos sobre los requerimientos nutritivos en
los corderos en crecimiento, para poder alcanzar los objetivos planeados en la produccion
de ovinos de carne (Ferndndez y Galvez, 1969).

Teniendo en cuenta [o anterior, se han encontrado diferencias significativas entre
hembras y machos en cuanto a sus requerimientos nutricionales, ya que las hembras
para su crecimiento y engorda tienen necesidades nutritivas bastante elevadas a
diferencia de los machos, (Fernandez y Galvez 1868).

A pesar de las observaciones anteriores, se pueden dar ciertas normas de tipo
practico como las observadas en el cuadro 1.

|
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Cuadro 2.- Requerimientos de minerales de ios ovinos ( % de Materia Seca)

Nutrientres Requerimientos®

Sal 0.08-0.18
Cloro -

Calcio 0.20 - 0.82
Fésforo 0.16 -0.37
Magnesio 0.12-0.18
Potasio 0.50 -0.80
Azufre 0.14 - 0.28

{ Haenlein, 1994)

8 | os valores son estimaciones basadas en datos experimentales.

Cuadro 3.- Requerimientos de microminerales y niveles téxicos en los ovinos (p.p.m,
mg/kg de materia seca)

Nutrientes Reguerimlentos' Nivel Téxico
Yodo 0.10-0.80 50
Fierro 30 -50 §00
Cobre 7-11 25

Molibdeno > 0.50 10

Cobalto 0.1-0.2 10
Manganeso 20 - 40 1,000
Zinc 20-33 750
Selenio 01-0.2 2
Flour - 60 - 150

( Haenlein, 1994).
8 Los valores son estimaciones basadas en datos experimentales.

2.2.- Estlércol de Aves
2.2.1.- Composicién y Costos del Estiércol.

El estiércol producido por animales de la misma clase varia mucho en su valor y

esta influenclado por los alimentos consumidos, Es conveniente tener una Idea
aproximada de su composicién (Morrison, 1977).

8i1sJOTECA Agronomia U.ANL



&l estiércol principalmenta estd constituido por agusa, residucs indigestibles y
alimentos sin digerir; remantes de secraciones digestibles tales como écidos biliares,
plgmentos blliares, jugos pancreaticos, células epiteliales descamacas, numerosas
bacterias muchas de las cuaies estan muertas, sales inorgédnicas, etc.

Algunos de los estiércoles més usados en el mercado, tanto para la alimentacion
de animales como fertilizante del auelo son la gallinaza y la cama de pollo.

En mayo de 1985 el valor de la cama de polio en el mercado de Nuevo Ledn fue
de N$ 280.00 por tonelada

2.2.2. Utllizacién del Estlércol en la Alimentaclén

Es de gran importancia enfocarse en la utilizacién del estiércol de aves, ya que
este puede servir para consumo de animales, proporcionédndoles compuestos
nitrogenados que les parmitan incrementar su pesc. Ademds, &s un ingrediente
econémico que puede sustituir o remplazar otros de un nivel econdmico més elevado
(Gonzdlez, 1874). ‘

Dentro de nuestra drea hay un numero considerable de avea de las cuales
podemos utilizar el excramento para la alimentacién de animales de engorda. Debido al
alto costo de granos y forrajes la utilizacién del excremento de aves nos permite obtener

dietas mas econémicas (Gonzalez, 1974).

2.2.3.-Diferenclacién entre Gallinaza y Pollinaza

Existen dos clases de desechos fecales factibles de utilizarse: la gallinaza o
excremento de avas en postura, y la cama 0 excremento de aves, ya sea, pollo de
engorda o Iniclacion de ponedoras. El primerc pueds llegar a tener hasta 20% de proteina
cruds y 80% de N.D.T.(Nutrlentes Digestibles Totales),y el ssgundo hasta 30% de
proteina cruda y 65 % de N.D.T., dependiendo del tipo de material usado en la cama
(aserrin, paja de trigo, paja de frijol,etc.) (Gonzdlez, 1974).

La diferencia que podemos sncontrar entre gallinaza y pollinaza se debs a que en
la polinaza se incluys sl material empleado como cama en la crianza de pollo de

BIBLIOTECA Agronomia, U A.N.Li



engorda, pollas en desarrollo o galiinas de piso, mientras que la gallinaza al provenir de
aves enjauladas, no incluye este material {(Ramirez, 1991).

Los resultados en cuanto a la composicién de estos productos, presentan
variaciones significativas. Entre las causas principales de variacién en su composicién
estan: la condicién fisioldgica y nivel de alimentacién de las aves; periedo y tipo de
almacenaje; tipo de secado y en el caso de pollinaza, el tipo de cama utilizado
(Ramirez,19891).

2.2.4.-Utllizacién de la Gallinaza y Pollinaza en la Alimentacién de Rumiantes.

Tanto en la gallinaza como en la pollinaza dos terceras partes de la proteina se
encuentra en forma de nitrégeno no proteico (NNP), y estos dos pueden llegar a ser
consumidos por los rumiantes al igual que la cerdaza, representando mas ventajas que la
urea porque el acido Urico contenido en aquellas es menos soluble y por lo mismo:

a) Mas disponible para las bacteriag del rumen.

b) Susceptible a perdidas menores (Gonzalez,1974).

2.2.5-Composicién de la Gallinaza y Pollinaza.

Para poder llegar a obtener consumos altos, los animales tienen que pasar por un
periodo de adaptacién, y agregarles aditivos como la melaza, ya que la gallinaza y
poliinaza no son muy apetecibles para el ganado, asl mismo se tienen que estudiar los
ingredientes cuantas veces sea nacesario, porque presentan una gran varacién en sus
- composicidn para poder sacar su nivel de inclusién en las raciones, segun sean |os
resultados del laboraiorio (Ramirez ,1991).

Cuadro 4.- Composicién de Gallinaza y Pollinaza (% en Base Seca )

POLLINAZA + GALLINAZA +
Protelna cruda 34.15 5.8 27.18 6.5
Grasa Cruda 01.37 0.8 01.01 0.3
Fibra Cruda 13.24 4.4 11.48 8.5
Material Mineral 18.47 4.5 31.29 11.8
E Libre de Nitrdgeno 34.20 8.0 25.64 6.8
Fibra Deter. Neutro 50.61 0.9 50.07 4.8
Fibra Deter. Acido 22.69 0.2 32.52 7.9
Lignina 7 05.26 2.4 08.13 42
Celulosa 18.07 2.9 14.25 6.9

CIFAP Jalisco, (1990) citado por Ramirez, (1991).

8IBLIOTECA Agronomix U.A.N.L.



Del contenido de nitrégeno que se encuentra en gallinaza y pollinaza, el 75% se
presenta en la crina y el resto en las heces. Del nitrégeno contenido en la orina, la mayor
parte lo encontramos como acido Grico y el resto como nitrégeno amoniacal.

La proteina bacteriana se forma por el desdoblamiento del acido urico hasta CO2 y
amoniaco que es atacada por enzimas pertenecientes al rumen (Ramirez, 1891),

2.2.6.-Utllizaci6n de la Gallinaza.

En animales alimentados con gallinaza se presentan valores ruminales de
amoniaco mas bajos que en animales alimentados con urea como parte de protelna ,
pero la proteina fijada (retencidn de nitrégeno) es 20% superior en animales alimentados

con gallinaza respecto a los animales alimentadcs con urea (Gonzélez, 1974),

Los animales que ingieren gallinaza pueden adquirir protefna y nutrientes, sin

tener ningun riesgo que les pueda perjudicar en su salud o crecimiento. Sin embargo se

debe tomar en consideracién que |a galiinaza contiene una gran cantidad de cenizas que
pueden provocar acumulacidn y como consecuencia, algunos trastornos digestivos 0
redugir la digestibilidad de otros ingredientes (Ramirez, 1991).

En algunos trabajos realizados con borregos se encontro que el 100% de la
proteina puede provenir de la cama de pollo. Pero cuando la protelna proporcionada por
la harina de soya y la harina pescado utilizada en vaquillas lecheras de reposicién y en
ganado de engorda fue sustituida por la cama de pollo se encontré una deficiencia de
energia y se obtuvieron crecimientos més reducidos.(Genzélez, 1974).

Se pueden obtener buenos resultados mezclando grano con gallinaza y su uso en
las raciones abate los costos de alimentacién cuando se incluye a un nivel no mayor del
18% de la racién total (Gonzélez,1974).

La inclusién de gallinaza como fuente de proteina se basa en su contenido de
nitrégeno, ademas, la utilizacién de este excremento es una de las précticas mas
comunes en la alimentacién de los rumiantes y sobre todo en las raciones de ganado de
engorda (Ramirez, 1881).

OTECA Agmmmil U.ANL
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Se han hecho experimentos para llegar a saber hasta qué cantidad de gallinaza
pueden soportar los ovinos en sus raciones, ¥y se encontrd que las ovejas prefiadas
soportan hasta un 60% sin ningun inconveniente, sin embargo en los corderos sélo fue de
un 38%. Otros estudios probaron gue la mejor conversién alimenticia fue con una dieta en
la cual se utilizé 13.3% de gallinaza. El problema que se encontré con la utilizacion de
gallinaza fue que tiene una gran cantidad de cobre (Gonzalez, 1986).

2.2.7.- Utilizacién de la Pollinaza

La pollinaza puede aportar parte de la proteina en vacas secas o ganado en
desarrollo (ganado lechero) desde los 6 meses en adelante. Se recomienda mezclar la
pollinaza con la melaza, para proporcionarsela al ganado en agostadero, sobre todo en
épocas de sequia, las cantidades de alimento dependeran de la respuesta del animal
deseada, tipo de animales y forrajes dispconibles. Con borregos en engorda, niveles de
25% en base seca han resultadc en ganancia de peso similares a las obtenidas con
dietas testigo (Ramirez, 1991).

2.2.8.- Desventajas de la Gallinaza y Pollinaza.

Las desventajas de los desechos avicolas en la alimentacién son:

*Reducida palatabilidad lo que hace necesario mezclarias con ingredientes como
la melaza.

*Variabilidad en la calidad que hace necesaric recurrir a un l|aboratorio
bromatoidgico para un mejor control de la misma.

* Riesgo de transmisién de enfermedades cuando el material no se encuentra
completamente seco y en ocasiones contaminacién con hongos, particularmente el
Asperigillus flavus. Para evitar este Gltimo riesgo se puede recurrir a la deshidratacion,
fumigacién o secado al sol (Gonzalez, 1974).



2.3..- Aditivos para Plensos

Los aditivos son sustancias que no tienen ningdn valor nutritivo, pero quae llegan a
beneficiar a la industria ganadera de Ia sigulente manera:
1.- mejoran la utilizacién del pienso
2.- controla las enfermedades
3.- mejora ia gustosidad del producto por el consumidor

Entre estos aditivos ss mencionan los siguientes: promotores del crecimiento,
probiéticos, anticoccidiésicos, antioxidantes, los antifungicos, plgmectantes, aromas y
saborizantes y los acldificantes ( De Blas, 1987),

2.3.1.- Aditlvos Quimicos para el Rumen

Los aditivos quimicos han sido comunmente usadoa para incrementar fla
produccién de propionato, de metano o de acido lactico (Schelling, 1984).

Los ionéforos constituyen un grupo de componentes que han tenido un logro
considerable como aditivos alimenticios para diverscs propdsitos en difersntes especies .
Ademds de la monensina, el lasclacid estd ahora siendo ofrecido para usaree como un
aditivo alimenticio en rumiantes. .La narasina es otro ionéforo que parece imitar a la
monansina (Potter et al, 1879, citado por Schelling, 1984),. La ovarpacina es un antibidtico
glicopéptido que produce mejor respuesta an ganado de carne; estudios con ovoparcina
. han tenido respuestas que indican ser similar a la monensina. '

2.3.2.-Antibléticos lonéforos

En los Ultimos afios los antlbifticos que mas se han usado para el ganado de
came son !a monensina y la lasalocida, las cuales son producidas por cepas de la
bacteria Streptomyces, y son concocidos como ionéforos polleter debide a que sus
componentes van a interferir con 8l paso de los lones a través de sus membranas
(Church, 1868), '

Al principio estos productos fusron usados en aves como coccldiostatos y después
se observd que eran muy buencs mejoradores de la produccién, tan buencs como los
coccidiostatos de bovinos y ovinos (Church, 1988).
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2.3.3.- Utllizacién de los lonéforos

Para aumentar la cantidad de aminoacidos absorbidos en el intestino delgado, se
ha usado dos grupcs de compuestos: los antibiéticos y los ionéfos, donde la monensina
estd formando parte de los iondforos.

La utilizacion de los iondforos en la alimentacion sirve para reducir la cantidad de
protozoarios encentrados en el rumen, La presencia de protozoarios en el rumen ofrece
una ventaja no nutricional a los rumiantes y ocurre un aumento en la evidencia que los
protozoarios del rumen reducen la proteina dejada en rumen. Ademds aumenta el tamafio
y la eficiencia on la utilizacién de energia y reduce la degradacién de proteina cruda en la
dieta, y esto va a aumentar en un 20 % |a sintasis de la proteina microbiana (Minson,
1980).

Cuando se le suministra un lonéforo a un forraje con alta cantidad de proteina
cruda, potenciaimente degradable, se incrementa la cantidad de aminodcidos absorbidos
por el intestino. La inclusién de un lonéforo en un suplemento de grano incrementa la
ganancia de peso vivo del ganado de 0.72 a 0.83 kg/dia { Minson, 1890).

2.4.- Concepto de Monensina

La monensina es un antibiético producido por el hongo <Sireptomnyces
gcinnamonesfis, Se trata de un compuesto bioclégicamente activo cuyo efecto es el de
alterar a proporcidn écidos grasos volatiles del liquido ruminal (Arcivar, 1890).

Es un Inhibidor efectivo de la hinchazén del rumen, posiblemente porque actta en
el control de crecimiento de los protozoarios, éste antibidtico también reduce la retencién
de sodio e incrementa la retencién de potasio en borregos, y se sugiere que esta
prevendra el desarrollo de la parakeratosis ruminal, un problema que algunas veces se
presenta con animales que estan siendo alimentados con dietas altas en granos (Church,
. 1988).

012301
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2.4.1.- La Monensina como Aditivo

La monensina s uno de los aditivos mas comunmente utilizados en las engordas
comerciales de ganado bovino. El ingrediente activo es la monensina eddica cuya fdrmula
emplrica @8 Cag O1¢ Nag (Arcivar, 1980). '

La monensina funciona en forma sinergética cuando se les proporciona a los
animalea con implantes de promotores de crecimiento como Ralgro® y Synovex®. La
monensina también reduce el consumo de alimento, perc a su vez mejora su eficiencia
(alimento/ganancia), la monensina por lo general sirve para incrementar el peso vivo. En
investigaciones hechas con animales en confinamiento se encontrd un ligero incremento
en ol consumo ( Arcivar, 1890).

La monensina de sodio ha maostrado que incrementa la proporcion molar de écido
propiénico ruminal en ganado de carne resultando en una mejora de la eficiencia
alimenticia ( Arcivar, 1990).

La lasalocida muestra la misma respuesta para el ganado cormno la monensina y en
ccasiones un producto puede llegar a sustituir al otro ( Minson, 1990).

2.4.2.- Sistema de Modo de accién de la Monensina.

Los modos de accidon de la monensina estan enlistados (Cuadro 5) y son
discutidos en detalle a continuacién.

Cuadro 5. Sistemas de modo de accién de ia monensina acegtado 0 bésico

1.- Modificacién de la produccién de dcido

2.- Madificacion de la cantidad consumida de alimento.

3.- Cambios en la produccién de gas

4.- Modificacion en la digestidn

5.- Camblos en ia utilizacién de proteinas

8.- Modificacion del llenado del rumen y un porcentaje del conducto
7.- Otro modo de accién ruminal.

{Schelling,1984).
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1.- Modificacion de la produccion de acido. Un efecto altamentes docurmentado de la
monensina en el rumen es la disminucién de acetato & una relacién proporcionada
(Richardson ef af, 1976,cltado por Schelling,1884). Esta relacidn ha cambiado el
panorama favorable para la produccién de carne de rumiante.

La monensina manifestard un ligero incremento en la concentracién de &cido-

lactico (Beede and Farlin, 1977; Baartley et. a/., 1878) y no un cambio del pH (Dinius et
al., 1978, citados por Schelling, 1984} en &l fluido del rumen cuando el ganado no esta en
tension con el carbohidrato. Sin embargo con la disminucidn del carbohidrato Ia
monensina produce un incremento significativo en el pH bajando la concentracién de
acido lactico en estudios in vitro del fluido ruminal (Dennis ef al, 1880, citado por
Schelling,1984).

Estudios han indicado ailgunas diferencias en las poblaciones de microorganismo
dei rumen y microbios del metabolismo como respuesta a la monensina. Se han hecho
diferentes estudios para conocer el numero de protozoarios en el rumen de ovinos y
bovinos bajo condiciones de pastoreo y diferentes tipos de engorda (Schelling, 1984).

El lonéforo monensina es usado como un modelo para examinar los importantes
modos de accién en la manipulacién de la funcién del rumen. Diversos sistemas de
modos de accidén probablemente resuiten para los modos bdésicos de la funcién del
iondéforo modificado a través de los movimientos de los iones de las membranas del
microorganismo del rumen. Mientras tanto hay muchas respuestas de reportes biolégicos
" dentro de la literatura para la monensina, ellos pueden ser consolidados dentro de 7
categorias o sistemas de modo de accién (Schelling, 1984).

La mayoria de |las observaciones demuestran una modificacién del
microorganismo del rumen, aungue una influencia directa de la monensina sobre el tejido
gastrointestinal podria estar envueito con algunas observaciones asociadas con el llenado
del rumen y taza de pasaje (Schelling, 1684).

2. La influencia de la monensina en el consumo de alimento esta comprobado. En
todo caso éste fendmenc €3 un sistema de modo de accibn o &8 una respuesta discutible.
Sin embargo, para propésitos de ésta discusidn seré considerado como un sistemas de

A0 IECA Agonoma Ul A lNde
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modo de accion debido a que el consumo de alimento as mas importante en la fisiclogia
digestiva del rumiante y proceso de absorcién (Schelling, 1984).

Sin embargo este promedio incluye diversas depresiones alimenticias para la
introduccién brusca al ganado de la monensina, el cual es probablemente para reducir el
consumo de alimento hasta por un 16% .(Schelling,1884).

3.- Otros sistemas de modo de accitn para la monensina son como depresores de la
produccién de metano por microbios del rumen. Estudios in vitro han demostrado unha
produccidon menar de metano con la monensina (Bartley ef. al., 1679, Chalupa ef. al.
1980, citados por Schelling, 1984), y estas respuastas han sido también demostradas bajo
condiciones in vivo.(Joyner et. ai., 1979; Thorton y Owens, 1881, Benc y Johnson, 1982
citados por Schelling, 1984).

Esencialmente, todos los reportes indican que la monensina reduce la produccion
de metano, pero éste es solamente una represién parcial. Otros agentes quimicos
pueden complementariamente restringir la produccién de metano. Otras investigaciones
han seflalado que la monensina causa una disminucion en el metabolismo de la
formacion de hidrégeno y biéxido de carbone, y asl una disminucién en la produccion de
metano (Schelling, 1994).

4.- Diversos reportes indican una influencia de la monensina en la digestibilidad y asi
sugieren a éste como un sistema de modc de accion. Los resultados son variables, y (as
respuestas son a menudo desfavorables durante los periodos de adaptacién. Mientras el
enfoque es en la extensidn de la digestién, un efecto en el sitio de digestion y absorcién
puede también jugar el papel importante. Esto quiza sea espeaciaimente importante en el
ceso de la utilizacién de la proteina (Schelling, 1984).

Estudios sugieren que la monensina al principio puede producir un efecto negativo
en la digestibilidad seguido por un pequerio efecto positivo. Simpson (1878) citado por
Schalling (1984) establecié que la monensina reduce la digestibilidad de la celulosa
cuando el tiempo de adaptacién no fue seguido, pero reportes indican que la monensina
no tuvo efecto en la digestibilidad de la celuloga cuando log animales han sido adaptados
por la monensina ( Dinius et. a/, 1976, citado por Schelling,1984).
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Las manifestaciones que resuiten de la monensina en un mejoramiento en la
digestibilidad bajo muchas condiciones actuales. Las condiciones no estan enteramente
claras. Quizas esos factores tales como el nivel de consumo de alimento, llenado del
rumen y la tasa de pasaje del rumen son factores importantes involucrados
(Schelling,1984). '

El modo de accion basico de la monensina y otros iondforos estan modificando el
movimiento de iones a través de las membranas biolbgicas.

Cuadro 6.- Relaciones de modo de accién.

Modo de accién = Sistemas de modo de accién = Respusesta animal

6.- Diferentes estudios /n vitro e in vivo han sefialado que la monensina reduce
significativamente la degradacién ruminal de la proteina dietética (Schelling et af 1877,
Van Nevel y Deneyer,1977; Poos ef al ,1979; Chalupa 1980 citados por Schelling, 1984).

La influencia de la monensina en |a sintesis de la.proteina microbial en el rumen
puede depender de la adaptacion. Se ha demostrado que la monensina decrece el
crecimiento microbiano cuando los microbics no estan adaptados a la monensina (Van
Nevel y Demeyer 1977 ; Bartley ef a/ ,19789, Herod et a/., 1979 citados por Schelling).

Diversos estudins (Owens et a/, 1978, Poos ef af 1979 citados por, Schelling, 1584)
han demostrado que la monensina eleva la cantidad de N de aminodacidos llegando al
abomaso.



MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé del 17 de noviembre de 1994 al 5§ de enero de 1995
teniendo una duracién de 49 dias, (6 semanas de pruebas de tratamientos y 1 semana
de adaptacién). Se llevé a cabo en la Unidad Metabdlica del Departamento de Zootecnia
de la Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, ubicado en el
Km. 17.5 de la carretera Zuazua - Marin en el Municipio de Marin N.L, cuya altitud es de
375 msnm. El clima es semi-desértico, con una temperatura media en el mes de
diciembre de 16.6 °C.

Para este trabajo se utilizaron 29 borregos, 108 animales eran recién destetados, y
esta fué a los 90 dias. Los borregos utiizados fueron cruzas de Pelibuey, Suffolk y
Rambouillet con un peso medio inicial 19.5 kg vy desparasitados antes de [a prueba. Los
animales fueron divididos en tres tratamientos con diez repeticiones cada uno, en dos
tratamientos se utilizaron 10 borregos y en un tratamiento sélo hubo 8 borregos.

A los animales se les proporciond un periodo de adaptacion tomando
observaciones generales de comportamiento. El tipo de racidon para la adaptacion fue la
misma para todos los animales y esto fue en un periodo de 7 dias y posteriormente se les
proporcion6 alimento a razén de 700gr por animal el primer dia y después el alimento fue
dado a libre acceso. La reposicién de alimento se hizo diariamente, los animales se
encontraban alojados en corrales individuales de 1.5m por 1.1m con comedero y

' bebedero individual. Todo bajo una unidad techada cerrada con malla de gallinero.

Para determinar los aumentos de peso, los animales fueron pesados antes de la
reposicion de alimento cada 14 dias. El consumo de alimento se determind por medio de
resta de lo ofrecido menos lo rechazado cada 7 dias.

En el cuadro # 7 se observan los ingredientes que contenia cada dieta y la
cantidad en Kg de cada uno de estos ingredientes, asi como también el porcentaje de
proteina cruda, proteina sobrepasante, proteina digestiple del rumen, energia
metabolizable, calcio, fésforo y fibra cruda.

BIBLIOTECA Agronomia U, A.N. L.



Cuadro 7.- Ingredientes contenidos en las dietas en Kg.

16

TRATAMIENTOS
lngredientes Control 15% Cama de Pollo Contro| + l|.J'|<::,ner|sina|i
Sorgo 72.7 64.9 72.7
Sebo 1.8 3.1 1.8 -
Qlote 6.6 2.0 6.6
Urea 0.5 0.3 0.5
Harina de Soya 6.6 1.6 6.6
Sorge Paca 10.1 7.0 10.1
Cama de Pollo 0.0 20.1 0.0
Fosfato Dicélcico 0.2 0.0 0.2
Sal 0.4 0.4 0.4
Carbonato de Ca 0.8 0.3 0.8
Premezcla de Vit. y Min. 0.2 0.2 0.2

Nutrientes Calculados

Proteina Cruda % 14.0 14.0 14.0
Prot. Sobrepasante % 5.8 4.4 5.8
Prot. Dig. del Rumen 8.2 9.6 8.2
EM Mcal /kg 29 2.9 2.9
Calcio % 0.5 0.6 0.5
Fésforo % 0.3 0.6 0.3
Fibra Cruda % 8.1 8.1 8.1

* Se le Agregé a la dieta con monensina sédica una cantidad de 12.5 gr de rumensin al
20 % por cada 100 kg. de alimento (25 ppm).

Descripcién de Dietas:

1.- Dieta Control: Es |la que normalmente se les proporciona a los animales y tiane los
requerimientos necesarios para su mantenimiento y produccidon, mencionadas en el

cuadro 7.

2 -Dieta de Gallinaza al 15% : Esta es una de las dietas mas econémicas, debido a que la
gallinaza es uno de los productos mas baratos en el mercado. Ademas es alta en

proteina ¢ruda que en su mayoria es nitrégeno no proteico .

3.-Dieta Control + Monensina: La monensina sédica es un aditivo que promueve la mejor
utilizacién del alimento en los rumiantes en engorda.
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Anélisis Quimico de las Dietas: Los andlisis correspondientes a las diferentes
dietas se obtuvieron en el Laboratorio de Bromatologila de la F.A.U.A.N.L. Usando el
método de Weende, se determinaron los contenidos de materia seca, proteina y cenizas.

Las variables que se midieron tanto en hembras como en machos fueron consumo
de alimento (cada 7 dias) , aumentos de peso (cada 14 dias) y conversién alimenticia.

Analisis Estadistico: Los datos fueron analizados utilizando el paquete de
computacion Harvey 1991. (Harvey, 1991). El medelo estadistico que se utilizd fue el
disefio completamente al azar corregido con covarianzas, donde hubo 3 tratamientos con
diferente nimero de repeticiones por tratamiento. Al incluir como factor al sexo se generé
un arregio factorial de tratamientos 3 x 2.(Harvey, 1991).

Para el Analisis Estadistico se utilizé el siguiente modelo:

Yijk = uw+Ti+ 8 +(TxS )if + €ifk

Yij = es la observacién del tratamiento i en el sexoj y repeticién k.
p =es el efecto verdarero de la media general.

Ti = es el efecto del i - ésimo tratamiento.

8/ = es el efecto del 5 - ésimo sexo.

gijk =es el error experimental.

BIBLIOTECA Agronomia U, A.N.L.



RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos en el trabajo utilizando ovinos tanto hembras como
machos se presentan en los siguientes cuadros{ 8, 9 y 10) mostrando la ganancia diaria
de peso, [ndice de conversién, y consumo de alimento. Los resuitados obtenidos de éste
trabajo fueron comparados con las investigaciones de Cuevas (1969) y Arcivar (1990) .

No existié interaccién de tratamiento x sexo en ninguna de las variables (cuadro

12,13y 14) por lo que sélo se discuten y/o presentan los promedios de los efectos
principales.

Cuadro 8.- Ganancia diaria de peso (gr), en los diferentes periodos de acuerdo a
SU Sexo Y tratamiento.

PERIODO
Concepto 0 - 14 dias 0 - 28 dias 0 - 42 dias
SEXO
Macho 204 .8 187.7 193.2
Hembra 166.3 160.3 170.2
DIETA
Controf 178.7 188.0 193.5
15% Cama de Pollo 178.1 167.8 175.3
Contol + Monensina 199.5 166.5 176.3

El cuadro #8 muestra que los machos ganaron consistentemente mas peso que
las hembras. Las mejores ganancias se observaron en los primeros 14 dias del
experimento teniendo los maches y hembras una ganancia promedio de 193.2 y 170.2
gr/dia a lo largo de la prueba.

Se observé una ganancia diaria durante el primer periodo en los animales que
recibieron la monensina, sin embargo, este efecto no se mantuvo y al final los animaies
ganaron igual que aquellos que recibieron la dieta con cama de pollo. Este efecto,
contrario a lo esperado pudo haberse debido al menor consumo de este grupo de
animales {Cuadro 9) ya que como es sabido la monensina sddica no es nada palatable
por lo que deberia considerarse este factor en el futuro o reducir el nivel de ionéforo en la
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dieta. Cuevas (1969), obtuvo una ganancia de peso con el control de 200gr y una
ganancia de 226gr. diarios de peso con una dieta de 15 % de cama de pollo siendo mas
satisfactorios dichos resultados que los obtenidos en el presente trabajo, aunque aquellos
pudieron haber sido influenciado por que se trabajo con animales mas grandes. En otro
experimento realizado por Arcivar (1990) donde probé en una engorda de ovinos dietas
con monensina se obtuvieron mayores rendimientos que los obtenidos en este trabajo
bajo la mismo nivel de monensina pero con diferente dieta que la utilizada en este
experimento.

Cuadro 8. Consumo Diaric de Alimento (gr) conforme a los diferentes periodos
segun su sexo y tratamiento.

PERIODO
Concepto 0 - 14 dias 0 - 28 dias 0 - 42 dias
SEXO
Machos 773.23 802.1a 828.32
Hembra 726.6 726.1 742.2
DIETA
Control 743.4 774.3 800.4
15 % Cama de Pollo - 767.1 790..5 806.2
Control + Monensina 739.3 727.5 749.1

8 Efecto del sexo (p<.05) dentro de periodo.

Se puede observar en los datos del Cuadro #9 como fue mayor el consumo en los
machos, encontrandose diferencias significativas (Cuadro #13). Las diferencias por lo
tanto én ganancia de peso entre hembras y machos pudo deberse no sélo al efecto del
8exo sino también por el mayor consumo de los machos (cuadro 13).

Aunque no existid efecto significativo (cuadro 13), los animales alimentados con
15% de cama de pollo tendieron a consumir mayor cantidad de alimento que los otros
grupos sin cama. Esto fue méas notorio durante los primeros 14 dias (Cuadro 9) . Los
animales que consumieron la dieta con el iondéforo fueron los que tuvieron menor
consumo. Esto es congruente con lo esperado ya que se debe de reducir ligeramente el
consumo debido a que la monensina promueve una mejor utilizacion de alimento. Sin
8mbargo, en este estudio si bien se redujo el consumo no se mejord la conversion



20

alimenticia (Cuadro 10). Nuestros coinciden con los resultados de Cuevas (1869); donde
hubo un consumo casi igual con una dieta a base de cama de pollo al 15% (1,671gr.) que
con una dieta control (1,662 gr.) aunque dicho trabajé de Cuevas (1969) fus con machos
castrados de 24 a 48 Kg. de 10 a 12 meses de edad por eso obtuvo consumos mas altos
que ios obtenidos en este experimento donde cama de pollo al 15% (787.9 gr) y la dieta
control (772.7 gr). También se coincidié con Arcivar (1990) en el experimento realizado
con dietas con monensina, encontrandose que los animales consumen menos cantidad
que la dieta control.

Cuadro 10.- Indice de Conversién (kg) en los diferentes periodos segun su sexo y
tratamiento.

PERIODO
Concepto 0-14dias 0 - 28 dias 0 - 42 dias
SEXO '
Machos 3.99 4.51 4.42
Hembra 4.38 4.76 4.46
DIETA
Control 4.45 4.23 y 4.19
15 % Cama de Pollo 418 5.08. 476
Control + Monensina 3.93 461 4.37

Se observé en los dafos del cuadro #10 que el indice de conversién fue mas
favorable en los machos sobre todo en el primer periodo ya que a partir de los 28 dias de
engorda las conversiones fueron muy similares entre hembras y machos. Aparte existié
una mejor conversién en el primer periodo {(0-14 dias) en el tratamiento con monensina
coincidiendo con Arcivar (1990), pero después del segundo periodo hubo una mejor
conversion para la dieta control hasta terminar el experimento.

Cuadro 11.,- Andlisis Bromatoldgicos de |as dietas,

TRATAMIENTO

Concepto Control 15 % Cama de Pollo. | Control + Monensina
Materia Seca 89.36 - 87.91 89.13
Cenizas 3.82 5.77 3.69
Proteina Cruda 13.7 14.2 12.7
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En el cuadro #11 se presentan los andlisis para materia seca, cenizas y proteina
cruda de las diferentes dietas y se observa la mayor concentracién de cenizas en las
dietas con cama de pollo. Lo anterior muy probablemente hace que el contenido
energeético no fuera el estimado por lo que los animales de este tratamiento tendieron a
comer mas.

Resumen de Ia Tabla de Andlisis de Varianza.-

Cuadro 12.- Ganancia Diarta de Peso

Tiempo. Variables CcMm Prob. CV%
0-14 Sexo 10284.3 0724
Tratamiento 1400.12 8232 20.53
Sex X Trat. 1307.8 8426
0-28 Sexo §5250.13 1083
Tralamiento 1330.5 505 25.42
Sex X Trat 2232.5 328
0-42 Saxo 37188 A141
Tratamiento 048.5 5126 20.89
Sex X Trat. 517.17 8013

Se puede observar en Cuadro #12 que se encontraron diferencias de ganancia de
peso de acuerdo al sexo con probabilidades de 7, 10, y 11% para los periodos de O - 14,
0 - 28, 0 - 42, respactivamente

Cuadro 13.- Consumo de Alimento-

Tiampo. Variables . CM Prob. CV%
0-14 Sexo 15192.8 .0393
Tratamiento 2152 S181 7.56
Sex X Trat, 23947 4821
0-28 Sexo 40477.4 0290
Tratamiento 102428 2734 11.38
Sex X Trat 11.682 2301
0-42 Sexo 51914.9 .0253
Tratamiento 0404.7 3708 12.25
Sex X Trat. 6704.2 L4887

En el Cuadro #13 Estadisticamente se encontré diferencias significativas de (p<05
llegando a la conclusidn que los machos consumieron mas alimento que las hembras, en
cuanto a tratamiento estadisticamente no se encontraron diferencias significativas. Pero
si se observa el cuadro #9 que hubo un consumo mayor en la dieta que contenia 15% de
cama de pollo.



Cuadro 14.- Indice de Conversion

e 1 - - = - e
Tiempo. variable CM Prob. cVv
0-14 Sexo 1.085 5215
Tratamiento 8210 7831 37.65
Sex X Trat. 2652 8003
0-28 Sexo 4273 .558
Tratamiento 1.875 267 23.33
Saxo X Trat. 2.705 .1268
Q-42 Sexo 0086 9127
Tratamiento 778 .3377 18.82
Sex X Trat. © o .2808 6662

En el cuadro #14 se observa que estadisticamente no hubo diferencias
significativas entre los tratarientos ni entre los sexos. En el cuadro 10 se puede observar
que tuvo una mejor conversion los machos y que presentaron una mejor conversion los
animales que estaban alimentados con la dieta control.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- A pesar de que no hubo diferencias estadisticamente significativas en el consumo de
alimentos se observé que existi6 una tendencia a tener mayor consumo en animales
alimentados con las raciones con 15% de cama de polio.

- Los machos tienen un mayoi' consumo de alimento y ganan mas, pero tienen sélo una
tendencia a una mejor conversion alimenticia.

- El control fue ligeramente mayor en cuanto a ganancia de peso e indice de conversion
que los tratamientos con cama de pollo y monensina.

BBUOTECA Agronemia U.A.N.L.



RESUMEN

El presente trabajo se llevé a cabo en las instalaciones de la Unidad Metabdlica
del Campo Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.AN.L, localizada en el
Municipio de Marin N.L, inicidndose el 17 de noviembre de 1994 y concluyendo el 5 de
enero de 1995.

Los objetivos de esta investigacion fueron los siguientes:
Determinar el efecto de la cama de pollo y monensina sédica sobre el comportamiento de
borregos en crecimiento y engorda.

Esta investigacién tuvo una duracién de 49 dias, se utilizaron 29 borregos de
cruzas de Pelibuey con Rambouillett y Suffolk, estratificadas en 3 grupos, con un peso
promedio de inicial de 19.5 kg.

Los tratamientos utilizados fueron los siguientes:

Tratamiento 1: (control), testigo.

Tratamiento 2: 15 % de cama de pollo

Tratamiento 3: Con Monensina: Se les suministré a la dieta control una racién con
monensina de 125gr por kg. de alimento.

El suministro de alimento fue a libre acceso; los animales se pesaron cada 14 dias
siendo as! un total de 3 pesadas, el rechazo fue pesado cada 7 dias.Con los registros
anteriores se estimd el consume, ganancia de peso e indice de conversién.

El disefio experimental utilizado fue el de completamente al azar corregido con
covarianzas, y las variables que se midieron fueron ganancia diaria de peso, consumo de
alimento e indice de conversion.

Estadisticamente se puede observar que en ganancia de peso y consumo el mejor
resultado fue para machos. En cuanto a los tratamientos se obtuvo una mejor ganancia y
consumos en los primeros 14 dias en el control + monensina, sin embargo después se
obtuvo una mejor ganancia en el control hasta el termino del experimento.



En cuanto a consumo los machos presentaron valores mas altos y se encontré
estadisticamente diferencias significativas entre el sexo (p <.05 ). Se obtuvo mayor
consumo en los tratamientos con cama de pollo al 15%, aunque estas diferencias no
fueron significativas (p< .05).

Pudiendo llegar a las siguientes conclusiones:
a) Este estudio muestra que la cama de pollo no afecto el comportamiento de corderos en

engorda; y los machos fueron mas eficiente que las hembras.
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