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INTRODUCCION

En la actualidad la coturnicultura es un campo de explota-
cidén de facil realizacidn debido a la gran adaptacidn de estos
animales a una gran diversidad de climas, aunado a esto el es-
pacio que ocupa es minimo por lo cual se puede realizar hasta
en el patio trasero de una casa, aln y cuando esta se encuen-
tre en la ciudad. Ademas esta ave empieza a producir a muy cor-
ta edad, lo cual reduce los gastos invertidos antes de cbtener
ingresos de esta, el problema gue se tiene es gue en cautive-
rio las hembras pierden su instinto maternal por lo cual se tie
ne gue buscar otros medios para la incubacidén de huevo y asi se

pueda reponer o aumentar el nimero de aves en produccidn.

Uno de los periodos mas importantes es el preincubatorio,
que comienza desde la puesta del huevo hasta la incubacidn, ya
sea natural (gallinas nodrizas) o artificiales (maguinas incuba
doras). En este periodo se debe tener especial cuidado ya que
existen accidentes que disminuyen el porcentaje de nacimientos
en la incubacidén, lo cual esta muy ligado con el manejo gque re

cibe el huevo fértil en este periodo (Pérez, 1974).

La desinfeccién del huevo entra como posible practica a
realizar en este periodo preincubatorio, en caso de tener pro-
blemas con enfermedades infecciosas, las cuales contagiarian a

los polluelos desde la puesta del huevo, ya sea por el paso de



éste por la cloaca o en la caseta de postura. Entre mayor sea
el manejo que se le da al huevo, mayor seran las pérdidas por
huevo cascado, muertes embrionarias o costos de mano de obra,
por lo cual, en este trabajo se observa cudl es el efecto de
hacer una desinfeccién del huevo con un desinfectante liguido

y observar el nuamero de eclosiones al nacimiento.



LITERATURA REVISADA

La explotacidén de la codorniz nos permite utilizarla ya
sea para produccion de carne o produccidén de huevo de plato,
para cualquiera de los dos fines anteriores se debe contar
con aves en calidad de reproductores para la cbtencidén de las

otras aves de produccién.

El huevo fértil, es aguel gue proviene de aves sexual-
mente maduras, las cuales estan en contacto con los machos
(en la misma jaula) desde diez dias antes y en una relacidn

hembra-~macho de 2-4:1. (Ingram, s/a}.

Mientras que el huevo de plato es aguel que provenga de
codornices jovenes que no han alcanzado su madurez sexual y
esten ensayando o simplemente agquellas gue no estan en con-
tacto con el macho, también se puede wusar huevo desechado

para la incubacidn.

Esta divisidén nos permite hacer un plan de manejo para
cada grupo, yva que los cuidados del huevo fértil son mayores

para no perjudicar los embriones.

Recoleccidn:
Este manejo del periodo preincubatorio influye notable-
mente en la incubacidn, debido a efectos nocivos de tempera-

tura ambiente al gue el huevo es sometido, o que pueden ser
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pisados por ios mismos animales e inclusive pueden ser mancha
dos con heces fecales de los mismos reproductores. Pérez
(1974) demostrd que cuando la temperatura en el interior del
huevo se eleva a mas de 25°C, los blastomeros mueren, de es-
ta forma el tiempo de exposicidn a altas temperaturas debe
ser corto y asi evitar gque el blastomero comience a crecer
(esto sucede a una temperatura de 21 a 23°C) y luego se deten
ga este crecimiento en el almacenamiento preincubatorio, lo

cual baja el nimero de nacimientos en la maguina incubadora.

Pérez (1974) nos indica que el namero minimo de recolegc
ciones debe ser de dos diarias para evitar este tipo de pro-

blemas.

Meza (1984) recomienda para reproductoras de gallinas
gue la recoleccidén debe ser minimo cuatro al dia y la perso-

nd gque lo haga debe desinfectarse las manos antes de cada re

coleccidn . (Garza, 1984).

Manejo:

Sosa (1984) menciona que al recogerse los huevos deben
colocarse directamente en las bandejas o de ser posible, di-
rectamente a la camara de conservacidn, evitando movimientos

bruscos, cambios de posicidn o desplazamientos inadecuados.

Pérez (1974) demostrd gue la vibracidén influye desfavo-



rablemente en la incubacidn, ya que al parecer estos efectos
fisicos recaen en la distanciacidén celular, yal ser muy inten-
sa ésta se puede romper la relacién entre los estratos mediante
el cual se anula toda posibilidad de incubacidn. Otro efecto
causado por la vibracién es el fisurado del cascardn, en gra-
dos diversos, lo cual afecta gravemente en la pérdida de hume

dad durante el almacenamiento, asi como durante la incubacidn.

Meza (1984) indica que no se debe recolectar huevo sucio
o con depdsitos de excremento, ya no es recomendable el lava-
do del huevo, debido a que pierde la capa protectora de cuti-
cula gque estad compuesta principalmente por mucina, la cual

evita la penetracidn de agentes patdgenos.

Seleccidn:
Pérez (1974) presenta las siguientes caracteristicas
deseables para tener una mejor viabilidad en la cdmara incu-

badora.

Forma: Ovoide, ligeramente irregular por tener el diame
tro transversal muy préximo al polo redondeado, lo cual, le
da un mayor acomodo al embridén en menor espacio posible, las
anormalidades gue se pueden presentar son huevos alargados,

redondeados y tubulares.

Alargados: estos se deben eliminar, los que estén en



exceso.

Redondeados: son huevos chicos, por lo general se elimi-
nan por completo.

Tubulares: estos pueden ser debidos a enfermedades como

salpingitis, por lo tanto no deben de incubarse.

Dimensiones: E1 diametro longitudinal medio es de 3.14 cm
con una desviacidon de + .12 cm y el did&metro transversal es de
2.41 cm con una desviacion + .24 cm, el coeficiente de corre-

lacion longitud-anchura es de .36.

Pérez (1974) menciona que existe cierta relacidn entre
los valores correspondientes al diametro transversal y el pe-
so (por consiguienteen el resultadoc de la incubacidn). El1 diame-
tro transversal estd en relacidén directa con el diametro de la
yema y a mayor desarrollo transversal del huevo mejores condi-

ciones de incubabilidad.

Peso: Se deben de escoger los huevos entre 9 y 10 gr pro-
medio ya que huevos demasiado grandes tardan mas tiempo en in-
cubar que los huevos normales y los huevos mas livianos tardan
menos tiempo, lo cual es problematico debido a demasiado mane-

jo en la incubadora.

Densidad: Entre mis dias esté en almacenamiento menor se

ra la densidad del huevo debido a pérdidas de humedad y aumen



to del tamaiio de la camara de aire, lo cual baja la incubabi-

lidad del huevo.

Color: El color se da por un material pigmentario segre-
gado en la pseudovagina o segmento terminal del oviducto, en
codornices se da en manchas de color marrén obscuro distribui
das homogeneamente. Los huevos normales son los gue tienenlla
pigmentacién mds intensa y que las Areas se hayan perfectamen

te delimitadas.

Los huevos de coloracidén anormal, son los puntiformes y
blancos o apigmentados (estos se dan en codornices de alta
produccidon, dos huevos diarios) estos huevos son aptos para

el consumo pero deben desecharse para la incubacién.

Resistencia: El1 huevo de codorniz es mas resistente gue
el de gallina, pero todo huevo fisurado debe desecharse para

la incubacién.

Desinfeccidn:

Al examinar la superficie externa de un huevo limpio se
encontrard que estd contaminado con bacterias, ya sea que la
contaminacisn se de por el paso de el huevo por la cloaca o
-antes de esta en el oviducto. El problema de la contaminacidn
bacteriana es su rdpido crecimiento en cuanto a nimero de bac

terias, pudiendo penetrar por los poros del cascardn y la ve-—



locidad de penetracidn dependerd de la temperatura y humedad

del ambiente (North, 1982).

TABLA 1. Edad del huevo y crecimiento bacteriano sobre el

cascardn.

Edad del huevo Bacterias sobre el cascardén
Prepostura (postura en la mano) 300 - 500
Después de 15 minutos 1500 - 3000
Después de 1 hora 20000 30000

Fuente: Noxrth, 1982.

La contaminacidén bacteriana también depende mucho del ma
terial con el que estd en contacto, si estd manchado o con ex

cremento (Noxrth, 1982; Meza, 1984).

TABLA 2, Condicidn del cascardn y bacterias sobre éste.

Condicidén del cascardn Bacterias sobre el cascardn
Limpio 3000 - 3400
Manchado 27500 - 28100
Sucio 390000 - 430000

Fuente: North, 1982.



Al entrar el huevo a la incubadora, la temperatura y hume
dad favorecen el crecimiento del embridn pero a la vez, favo-—
recen enormemente a las bacterias, ya que la yvema y la clara
son un medio de cultivo por lo cual pueden llegar a contaminar

ripidamente el interior.

Las bacterias sobre el cascardn no causan problemas al
embrion solo cuando estos penetran al interior y llegan a in-
fectarlo, lo cual produce frecuentemente enfermedades en las
aves jovenes, aumentando el porcentaje de mortandad. Otras bac
terias al penetrar alteran los mecanismos quimicos dentro del
huevo retardando la transderencia de nutrientes del huevo al

embrion (North, 1982).

Prevencidén natural contra la penetracidén bacteriana:
El cascardon del huevo actua como criba de defensa contra
la penetracion de organismos patdgenos, el cual presenta 4

egstratos:

l.- Cuticula o losania
Mayor proteccidn
2.- Cascardn
a
3.- Membrana interna del cascarén
Menor proteccidn
4.- Membrana externa
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La cuticula es el estrato mas extenso del huevo, presen-
ta infinidad de poros, su constitucidén es principalmente por
mucina, escleroproteinas e indicios de fosfolipidos (Pérez,

1974 y Sosa, 1984).

Pérez (1974) indica gue esta cuticula es un filtro gque
impide la penetracidn de bacterias al hueve y la entrada de
éstas es favorecido por la humedad, lavado y pérdidas de cuti
cula por friccién, fumigacidn, temperatura y &cido tdrico de

la orina.

El cascardn es un estrato calcareo gue le da consisten-
cia y forma al huevo, estd formado por una capa porosa y es-
ponjosa y una interna o mamilar, compuesta de fosfatos, car-
bonatos de calcio y magnesio, ademas presenta poros en abun-

dancia (Pérez, 1974; North, 1982 e Ingram, s/a).

Las membranas son dos laminas testaceas, en la que la
membrana externa se encuentra unida al cascardn y la interna
es mads peguefla que la externa con lo cual se forma la camara
de aire. La membrana interna y externa son muy finas y su com
ponente principal es la mucina y una malla de escleroprotei-

nas, lo gue resulta muy resistente (Pérez, 1974).
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Prevencidén artificial contra la penetracidén de bacterias:

North (1982) menciona que el uUnico método para prevenir la
penetracién de bacterias es por medio de la destruccidn inme-—
diata de éstas, recién puesto el huevo antes de gque el conte-
nido comience a encogerse, ya gue creara un vacio dentro del
cascardn v succionard las bacterias al interior. La desinfec-
cidn se debe realizar inmediatamente después de cada recolec-—
cidén, teniendo mayor resultado immediatamente después de pues-

to y siendo nula la efectividad después de una hora.

La prdctica de la desinfeccidn con un excelente manejo
reduce el numero de nacimientos en la incubadora hasta en un
10%, por lo cual se debe tener en consideracidn antes de rea-
lizarla, de tal manera gue debe de existir problemas bacteria

nos que controlar para poder recomendar su uso.

Caracteristicas de un desinfectante:

l) Altamente germicida.

2) No téxico para el hombre y animales.

3) Efectivos en presencia de cantidades moderadas de ma-—
teria organica.

4) Que no manchen ni sean corrosivos.

5) Solubles en agua.

6) Capaz de penetrar en materiales porosos y hendiduras.

7) No estar asociado con olores fétidos.
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8) Facil de conseguir a buen precio (North, 1982).

Clasificacifén segiin su accidn:
- Organismos bacteriales.- Estos se dividen en bacterici-
das que matan por completo a las bacterias y en bacteriosta-

ticos gue s6lo inhiben el crecimiento de éstas.

- Organismos virales.- Aqui el desinfectante debe ser capaz
de desactivar el acido nucléico, va que solo atacan la capsi-

dia pudiendo penetrar por otra forma a la célula.

- Organismos fungales.- Los desinfectantes deben ser capaz
de atacar y/o desactivar las esporas de los hongos ya que por
lo general sdlo envenenan al hongo y no destruyen las esporas

o células germinales.

- Organismos protozoocarios.-— Estos por lo general se en-
cuentran dentro del huésped, por lo tanto el desinfectante
debe atacar durante los estados de vida inactiva del proto-

zooario (Noxrth, 1982).

El yodo como desinfectante:
Los compuestos de yodo son muy efectivos, faciles de
emplear, buenos como desinfectantes y en general, se puede

usar hasta en el agua potable (Wallace. s/a).

El yodo se encuentra disponible como yodoformos, que
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son solubles en agua, trabaja muy bien en pH bajos y su efec-
tividad disminuye en pH alcalinos, asi como en presencia de
materia organica, ataca los dos tipos de bacterias; ya sea
gram positiva o gram negativas, ataca dcidos nucléicos, tiene
buena eficacia contra hongos y algunos virus y no presenta

toxicidad en su aplicacién (North, 1982, Wallace, s/a).

Almacenamiento:

Pérez (1974) recomienda gque el almacenamiento debe ser
en una camara en la cual se pueda controlar la temperatura y
la humedad principalmente, la temperatura a la que se debe
almacenar no debe de sobrepasar el rango de 10-16°C, siendo
el Sptimo de 12°C y el rango para la humedad es de 60-80%,
siendo el optimo del 70% para la conservacidn del huevo,
aqul se debe de tener especial cuidado con complicaciones mi

cbticas debido a la alta humedad (Ingram, s/a).

21 bajar la humedad en la camara de almacenamiento, el
huevo puede tener pérdidas de humedad aumentando el volumen
de la camara de aire y reduciendo el espacio para el embridn,
por lo cual morira o no se desarrollard por falta de espacio

(North; 1982) -

El control de temperatura es para evitar el crecimiento

del embrién en el huevo y el periodo de tiempo en la incuba-
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dora puede ser normal para todos los huevos que entraron, evi

tando la muerte por deshidratacidn debido al nacimiento prema

turo.

Estas camaras deben de estar adaptadas para almacenar el
huevo con el polo agudo hacia abajo y de ésta forma el huevo
reciba suficiente ventilacién. Ademds debera estar aptos para
el volteo cada dos dias en periodos de almacenamiento largos

(Pérez, 1974 vy Sosa, 1984).

Pérez (1974) menciona que al mantener los huevos en Opti
mas condiciones, éstos se pueden almacenar hasta 15 dias pero
el porcentaje de nacimientos baja conforme aumenta el nimero

de dias en la cdmara de almacenamiento.

North (1982) indica que el volteo durante este periodo
solo se hace necesario en caso que se alargue a mas de 7
dias y se convierte en una practica adecuada, ya que mejora

la incubabilidad.

Pérez (1974) recomienda que todos los huevos antes de
someterse a la incubadora o para ser transportados debe pa-
sar por un periodo de reposo minimo de 12 horas y se sugiere

que se prolongue hasta las 24 horas.

Este reposo preincubatorio es con la finalidad de que

se establezca un equilibrio perfecto entre los estratos y pa
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ra gque las células que integran el blastocito tengan una buena
disposicidn para iniciar una nueva division al comenzar los

efectos térmicos de la incubacién.

Incubacién Artificial.

La incubacidn artificial es la substitucidon de las condi
ciones naturales gque da la hembra, realizadas por medioc de
una maguina; de ésta forma se evita que la codorniz detenga
la postura por el encluecado, ademas se uniformizan las parva

das, facilitando el manejo de los pollos (Pérez, 1974).

Las condiciones que la maguina ofrece para el desarrollo

y crecimiento de los embriones son:

Camara de cria:

La camara de cria es el Iugar en el cual se colocan los
huevos de diferentes edades (en miaguinas industriales) y el
periodo de tiempo que dura aqui es de 14 dias para luego pa-

sarlas a la camara de nacimientos.

La temperatura 6ptima del interior de la maquina varia
segiin las especificaciones del fabricante (Garza, 1984).
Este temperatura oscila entre 37.8 y 38.0°C, la cual coincide

con la mayoria de los autores.

Al bajar la temperatura de este rango, el tiempo de in-

cubacidén serd mayor produciendo pollos débiles. En caso con-
<
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trario de alta temperatura habr@ nacimientos prematuros.

La humedad relativa : Esta debe estar entre el 55 y 58%
para evitar pérdidas excesivas de humedad en el huevo aumen-
tando el tamafio de la camara de aire y reduciendo el espacio

para el embridn (Pérez, 1974, Garza, 1984).

El volteo: Este se realiza con el fin de gue el embridn
no se pegue al cascardn y muera, por lo tanto, se debe reali-
zar 4 volteos al dia; el trabajar con volteos cada 2 horas
beneficia los nacimientos. E1l volteo debe de hacerse de 90°

a partir de un angulo de 45°.

La ventilacidn: Sosa (1984) dice que esta debe ser mayor
a medida que los embriones crecen debido a que aumenta el con
sumo de oxigeno conforme crece el embridn,.pero por lo gene-

ral la atmoésfera debe tener un 21% de oxigeno.

Camara de nacimientos:

En esta seccidn el huevo se encuentra en otro tipo de
charola, la cual evita que se salgan los pollos y son fijas
por no regquerir mas volteos, el tiempo de duracidn en esta
camara es de 3 dias (14 - 17) y las condiciones internas son
las siguientes:

- La temperatura se debe de encontrar entre 34 y 35°C

debido a que los embriones producen mas calor a causa de la
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respiracidn.

- La humedad debe ser de 58 a 60% para evitar la deshidra

tacidén en los pollos.

~ La ventilacidon debe ser mayor, va que el consumo de
oxigeno es mayor, y se debe conservar un 21% de éste en el in

terior de la mégquina (Pérez, 1974).

Fumigacidn de la mdaquina:

Esta se hace inmediatamente después de cargar la miquina
cuidando que no haya embriones de 24 a 96 horas de edad'para
evitar su muerte (Pérez,'1974: North, 1982 y Sosa, 1984). lLa
fumigacidén debe ser de 1 cc de permanganato de potasio y 2.5

ce de formaldeido por metro cubico.

Embriodiagnodstico.

El embriodiagndstico es un método por el cual se puede
detectar problemas en el manejo, tanto en la maguina como en
los reproductores y consiste en tamar una muestra de los hue
vos gue no nacieron para abrirlos y determinar las posibles

causas de mortalidad embrionarias (Garza, 1984).

Factores que influyen en el rendimiento de la incuba-
cidn:
Alimentacidon de los reproductores: Los reproductores de

ben ser sometidos a una alimentacidén no solo para la produc-
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cidén del huevo, sino para incrementar los porcentajes de fer-
tilidad y viabilidad de los embriones durante la incubacién,

gin descuidar la resistencia después del nacimiento.

Edad de los reproductores: Edad de los reproductores in-
fluye en los porcentajes de eclosidn y no tanto en la vigoro-

sidad de los pollos.

Alojamiento: Los factores gue mas influyen son la lumino
sidad y contaminacidén del huevo en el momento de la puesta,

pero no afecta la fecundacidén de los mismos.

Produccign: No existe relacidn directa entre la elevada
produccién de huevo y la capacidad fecundante del semen, mien
tras gue por el contrario, la puesta elevada corresponde a
animales infecundos o hipofecundados, dando como resultado
blastodiscos abortados o difusos; los cuales no sirven para

incubar (Pérez, 1974).

Deteccidn de Fertilidad.

Antes de efectuar un embriodiagndéstico, es necesario
gue se detecte la fertilidad del huevo gue se incuba. Una
forma confiable para lograr este propdsito es tomando mues-—
trés cada 15 dias de los lotes gue se tengan, y obgervar el
disco germinal para detectar si tiene "Blastodomo" o "Blasto

disco".
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Blastodomo: Disco germinal gue ha sido fertilizado y se
reconoce por tener va empezada la multiplicacién celular y la

vesicula germinal toma forma de dona o circulo.

Blastodisco: Se llama asi cuando la vesicula germinal de
el huevo no estd fertilizada, y por lo tanto no hay desarrollo

celular; por lo cual s6lo se ve una mancha irregular de color

blanco (Garza, 1984).

La mortalidad embrionaria se divide en 4 grupos para sim

plificar la deteccidén de la edad a la cual el embridn muere.

Grupo 1.

El embridén que muere entre los 0 y 3 dias de incubacidn
Yy se distingue por: nubes y bandas blancas; las cuales indi-
can que el embridn comenzé su multiplicacién pero cesd o mu-

rid antes de las 24 horas.

Anillos de sangre: Se deben a la transformacidén del cre-
cimiento del blastodomo en tejidos vasculares y la muerte ocu

rrid entre las 24 y 42 horas.

Circulo negro: Se debe al cuerpo primitivo del embridn
gque murié al tercer dia de incubacién y entré en descomposi-

cidn.
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Causas de la mortalidad del Grupo I.
- Origen genético.
— Mal manejo, almacenamiento o transporte del huevo.

- Fumigacidén inadecuada del huevo.

Grupo II

Cuando los embriones mueren entre 4 y 7 dias de incuba-
cidn, puede distinguirse por que ya tienen ojos, se nota la
protuberancia de las plumas, por el inicio del crecimiento de
las alas y por la carencia de las plumas. Todo embrién que ya

tenga formado los ojos y no tenga plumas sin importar su gra-

do de desarrollo.

Causas de mortalidad del Grupo II.
-~ Nutricidn.

- Contaminacidn.

~ Altas y bajas temperaturas.

- Volteo.

Grupo III.

Cuando el embridn muere entre los 8 y 13 dias de edad,
se distingue facilmente por tener las plumas ya formadas y
por no haber empezado la absorcién del vitelio, generalmente

no ha penetrado la camara de aire.



Causas de mortalidad del Grupo III.
- Nutricion.

- Contaminacidn.

- Altas o bajas temperaturas.

= Volteo

Grupo IV.
Todo embridén que muere entre los 14 y 17 dias se puede

reconocer por tener parte o totalmente absorbido el vitelio

por haber perforado la camara de aire o el cascarodn.

Causas de mortalidad del Grupo IV.
- Alta humedad.
— Ventilacidén inadecuada.

- Mala posicidn.
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MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizd en la Facultad de Agronomia de la
Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn, ubicada en 1la carretera

'Marin-Zuazua, Km. 17.5 por medio del Departamento de Zootecnia

en la seccidén de Especies Menores.

Para este trabajo se utilizaron 800 huevos de codorniz

(Coturnix coturnix) var. Japdnica. Se hicieron 8 colectas de

100 huevos de la postura diaria de 1la granja, y seleccionando-

los por forma, tamafio, peso, color y limpieza.

Materiales:

Para la recoleccidén se emplearon conos de cartén para em-
pague de huevo de plato, previamente desinfectados con yodo
a 100 ppm y secados en una estufa a 105°C. Ademds se utilizd:
Yodo comercial 30%, un cuartc de almacenamiento con control de
temperatura, una incubadora vertical de 4 charoclas con capaci-
dad total de 768 huevos de codorniz y una capacidad de 192
huevos por charola, de volteo semiautomdtico, con control de
temperatura por termostato y regulacidn de humedad por charo-
las de agua. Un bote de plastico de 3.5 litros de capacidad y
un 3otero comin. Permanganato de potasio y formaldehido, asi
como un recipiente para mezclarlos que se utilizaron para rea

lizar la fumigacidn.



23

Método:

Como la postura fuerte de la codorniz es en la tarde, des
pués de las 2:00 P.M., se procedid a colectar 50 huevos de la
postura de un dia anterior selecciondndolos Yy colocadndolos en
las charolas con el polo ancho hacia abajo. Se prepara una so-
lucidn dé yodo a 75 ppm agregando 1 c¢c de yodo comercial al
30% a un litro de agua, utilizando para ello un bote de plasti
CO ¥y un gotero y conforme pierde color se le adiciona gotas
de yodo para sostener el color, ya que el yodo se volatiliza
con facilidad o se pierde en contacto con la materia orgdnica
Yy se procedid a desinfectar por inmersidn los huevos recién
puestos a mds tardar después de las dos horas de ser puestos,
previamente scleccionados bajo las mismas normas que los ante-
riores y al igual se empacaron en charolas con el polo ancho

hacia abajo.

Se realizaron dos cargas con 4 dias de diferencia debido
a la cantidad de huevo recolectado, realizandose a la mafiana
siguiente después de la Gltima colecta para dar reposo a los

Gltimos huevos recolectados.

Una vez recolectados los 100 huevos se llevaron al cuar-
to de almacenamiento, en el cual permanecieron durante 4 dias

hasta que se completd la carga de la maquina, para iniciar su

(1

per¥io 42 incubocidn.,
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Las charolas se dividieron longitudinalmente para colo-
car los 2 tratamientos (huevos desinfectados y sin desinfectar),
para evitar gue los huevos sean cambiados por los animales

gue nacen primero.

Al siguiente dia de recolectados los 400 huevos de la la.
carga, se procede a colocarlos en las charolas de la maguina
incubadora en la cual se hizo una segunda seleccidn tratando
de uniformizar el tamafio y sacar los huevos cascados debido al
manejo, se checd el volteo que se hiciera correctamente elimi-
nando todo el gque tuviera un volteo deficiente y se procedid

a contar los huevos de cada lado de la charola.

Una vez gue se cargd la mdquina, se fumigd el interior,
para esto se utilizd 30 cc de formaldehido y 8 gr de perman-
ganato de potasio mezclandolos en un recipiente para que se
gasifique, se cerrd inmediatamente la puerta para evitar la
fuga del gas y dos horas después se abrieron las ventilas

para eliminar los residuos de la fumigacion.

Ya cargadas la midguina se hicieron 4 volteos al dia (6:00
A.M., 12:00 P.M., 6:00 P.M. y 12:00 A.M.) durante los primeros
7 dias de edad para evitar gue los embriones se pegaran al cas
carén y murieran, de 7 a 14 dias s6lo se hicieron 3 volteos

(-0 A M., 12: P.M. v 6:00 P .M.} dejaado Adc voltear de los



25

14 dias en adelante esperando las eclosiones.

2 los 16 dias y 12 horas, se abrid la miguina para sacar
los polluelos gue tengan la pluma seca, dejando el resto has-
ta 17 dias. Se procedid al conteo checando por diferencia en-
tre‘los huevos metidos a la madquina y los que no nacieron y

guedaron en ésta.

El resto es sacado de la madguina para proceder a realizar
el embriodiagndstico en el cudl se tomd en cuenta:

- huevo cascado

- huevo infértil

- huevo con embrion pegado

- huevo con embridén en mala posicibn

~ huevo del grupo I (0 -3 dias)

- huevo del grupo II (4-7 dias)

- huevo del grupo III (8-13 dias)

- huevo del grupo IV (14-17 dias)

= otros (huevo atacado por hongos)

Los huevos fueron quebrados por la cémara de aire para
poder diferenciar entre el grupo III y IV y se procedid a va-
ciar el contenido en cajas petri y ubicarlos en el grupo co-

rrespondiente.
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Modelo estadistico:
Los porcentajes obtenidos fueron analizadcs bajo un di-

sefio de blogques al azar, tomando cada charola como un blogque.

Los porcentajes fueron transformados a nUmeros angulares

para asegurar una distribucidn normal y realizar su andlisis.



RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidén se presentan los resultados obtenidos de

la incubacibn, tanto para huevo tratado c¢on desinfectantes

como el huevo sin desinfectar (testigo).

TABLA 3. Porcentaje de nacimientos del tratamiento I por cha-

rola (blogue) en base a huevos gue entraron a la mé-
guina y huevos gue no nacieron.

Entrada Salida Eclosiones % de nacimiento

Charola
1 90 76 14 L5 <B5
2 94 70 24 _ 25.53
3 88 68 20 22.72
4 84 66 i8 21.24
Total 365 280 76 21 .34
TABLA 4. Porcentaje de nacimiento del tratamiento 0 (testigo)
por charola (blogue) en base a huevos gque entrarocn
a la mdguina y huevos gue no nacieron.
Charola Entrada Salida Eclosiones % de Nacimientos
1 91 73 18 19.78
2 926 €64 32 33.33
3 91 58 33 36.26
4 84 55 29 34.42
Total 362 250 112_ 30.24
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A continuacién se presentan los resultados de el embrio-
diagnéstico, el cual se hizo inmediatamente después de termi-
nado el periodo de incubacidén (este se efectud por charolas

apareadas) .

TABLA 5. Resultados obtenidos del embriodiagndstico del trata-
miento I (Huevos tratados).

Clasificacidn 1y gharolas 3 ¢ 4
Huevo cascado 5 13
Huevo infértil 75 72
Huevo con embridn pegado 5 10
Huevo con embridén en mala posicidn 0 2
Huevo del Grupo I (0-3 diasg)* 40 11
Huevo del Grupo II (4-7 dias)* 3 6
Huevo del Grupo III (8~13 dias)* 13 13
Huevo deéel Grupo IV 5 7
Otros 0 0
Total 134 146

* Garza, 1984.
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TABLA 6. Resultados obtenidos del embriodiagndstico del tra-
tamiento 0 (Huevos no tratados).

Clasificacidn Charola
1l v 2 3 v 4
Huevos cascados 14 15
Huevos infértil 76 69
Huevo con embridn pegado 13 9
Huevo con emxbridn en mala posicidn 0 G
Huevo del Grupo I 23 )
Huevo2del Grupo II 5 4
Huevo del Grupo IIT 6 7
Huevo del Grupo IV 0 i
Otros (atacado por hongos) 0 1
Total 137 113

En seguida se presenta el andlisis estadistico utilizando
los porcentajes de nacimientos. Este andalisis se hace por me-
dio ée transformaciones, ya que las proporciones son varia-
bles discretas y requieren de una transformacidn para conver-

tirlas en variables continuas.

Para estc se toma gque cada charola es un blogue y gue
existen dos tratamientos (0 y 1).

0 para el testigo

i ac. bhuevors desi~fectados
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Hipdtesis:

TABLA 7. Porcentaje de nacimientos cbtenidos.

Blogques 1 2 3 4 X
Tratam. O 19.78 33.33 30.26 34.52 21 .34
J: 15455 25,53 22.72 21 .42 30.94

TABLA 8. Datos transformados obtenidos por \Vércoseno de P*.

Blogues 1 2 3 s
Tratam. 0 26.40 35.26 37.02 25,98
1l 23,22 65.60 28.46 27 <56

* P = Probabilidad de nacimiento.
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TABLA 9. Analisis de varianza.

F.V. G T 5.C. C.M. F. cal. F.Tab. .05
(1,3)
Tratamientos 1 78.63 78.63 24 .80% 10.13
Blogues 3 88.58 29.53
Error 3 9.52 3,17
Total 7 176.73

* Significativo.

Se rechaza la hipdtesis nula a un nivel de significancia
del 5% v se concluye gue existe diferencia signifibativa entre
el efecto promedio de los tratamientos. Lo cual indica gue el
desinfectar los huevos con yodo a 50 ppm se reduce el porcenta
je promedio de racimientos el cual es de 21.34 con respecto a

cuando no se desinfectan, siendo entre el porcentaje promedio

de nacimientos de 320.94.

El porcentaje de nacimientos es muy bajo debido a que
existe un indice de consanguinidad muy alto en la parvada, ya
que los machos son los mismos cobtenidos por incubacidn de los
mismos huevos producidos en la granja sin contar con machos

nuevoes.

En el andlisis podemos observar que al desinfectar los

}

bu:vos se reduce el norcentads dx ~arimiratoss debid~ al mane-

s e
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jo que se le da al huevo, al igual que lo menciona North (1982).

El principal beneficio que aporta el desinfectar los hue-
vos es el control de enfermedades infecciosas, las cuales pue-
den entrar al huevo e infectarloc en la caseta de reproductores,

causando enfermedades en pollos de primera edad.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desinfectar los huevos de codorniz reduce el porcenta-
je de nacimientos, por lo tanto se recomienda gque se haga cuan
do se tengan problemas con algan tipo de enfermedades contagio

sas que puedan transmitirse en la caseta de los reproductores.

En caso gue se vaya a desinfectar, hacerlo en un cuarto
de almacenamiento después de cada recoleccidn por medio de un
desinfectante gaseoso, ya que se reduce la mano de obra y pér-
didas por exceso de manejo, ya sea por huevo cascado o muertes

embrionarias del grupo I.

Unas de las ventajas de la recoleccidn cada dos horas es
que se reducen las pérdidas por huevo cascado o huevo que pi-
can los reproductores ya que al reducir la cantidad de huevos
se reducen los chogues en el canal recolectar y de ésta forma

se alejan mas de las aves que quieran picarlos.



RESUMEN

En este trabajo se utilizaron 800 huevos de codorniz

(Coturnix coturnix) var. Japénica en la postura de 8 dias

(100 huevos diarios) seleccionandolos por peso, tamafio, color,
forma y limpieza de los cuales 50 se desinfectaron con yodo a
50 ppm v 50 se dejaron como testigo; se almacenaron hasta com
pletar 400 y el gquinto dia se metieron a la incubadora para
gue cumplan su periodo correspondiente de incubacidn, se
hicieron dos cargas a la midguina con diferencia de 4 dias una
de la otra, después de cada carga se efectud la fumigacidn
con 8 gr de permanganato de potasio y 30 cc de formaldehido.
La temperatura del interior de la miguina fue de 37.8°C y 1la
humedad relativa fue del 60%, los volteos se hicieron cada 6
horas en los primeros 7 dias y de 7 a 14 dias fueron a las
6:00 A.M., 12:00 P.M. y 6:00 P.M., del l4vo. dia en adelante
no se volted esperando los nacimientos vy a los 16 dias y 12
horas se abrid la magquina para sacar los polluelos que tuvie-
ran las plumas secas y el resto se dejdé hasta los 17 dias, pa
ra después sacar el resto de los huevos y por diferencia obte

ner el numero de nacimientos de cada tratamiento.

El porcentaje medio de nacimientos para el testigo es
de 30.94 y para los huevos desinfectados es de 21.34 con lo

cual se concluye que el desinfectar los huevos de codorniz re

duce el porcentaje de nacimientos.



BIBLIOGRAFIA

Garza, F.R. 1984. Memorias del primer curso sobre manejo de in

cubadoras. Arbor Acres. pp. 80-91.

Ingram, G.J. s/a. Incubacidén del huevo de codorniz pata y ga-
llina. Centro Experimental Pecuario "La Posta". Paso del

Toro, Veracruz.

Meza, H. 198l. Sistema sanitario en la planta incubadora (I).

Vol. 2, No. 7. Julio. pp. 19-24.

North, M.D. 1982. Manual de produccidon avicola. Ed. El Manual

Moderno. pp. 88-92, 95-97, 132-134, 139.

Sosa, S.J. 1984. La incubacion en la coturnicultura. Sintesis

Avicola. Vol. 2. No. 12. Diciembre. pp. 12-13.

Sosa, S.J. 1985. El huevo de codorniz. Sintesis Avicola. Vol. 3.

No. 4. Abril. pp. 43-45.

Pérez, P.F. 1974. Coturnicultura. 2da. Edicidn. Ed. Cientifico

Médica. M&xico. pp. 95, 137-152, 163-172, 178. 185-189.

Wallace Int'l.Inc. s/a. Libro Rojo, Manejo y control de enfermeda-

des. S.P.I. pp. 23-24.






