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INTRODUCCION

E1 ataque de insectos a las plantas horticolas es de tanta -
consideracidon como en cualquier otro cultivo y el combate de las pla--
gas en estos cultivos debe ser oportuno, o sea hacer las aplicaciones-
de insecticidas cuando sea econdmicamente significativo para obtener -
un control satisfactorio y evitar el aumento posible de insectos. En-
ocasiones, muchas personas tratan de combatir algunas plagas cuando el
problema estd muy avanzado 8 ya no tiene remedio, por lo cual dichas -

personas quedan decepcionadas de los insecticidas.

E1 uso de insecticidas en las plantas horticolas debera ser-
10 mas oportuno posible debido a que estos cultivos son susceptibles al
a taque de insectos. Las plantas y el fruto del tomate son muy sucu --
1entos, por 1o que son codiciados por las plagas, por lo tanto se evi-
tard por todos Tos medios que &stos sean atacados, ya que un ataque a
lTas plantas disminuye los rendimientos, y los ataques al fruto les cau
san deterioro y mal aspecto, dando como consecuencia pérdidas econdémi-

cas.

Los insecticidas que generalmente se usan en los cultivos --
horticolas deben ser especificos, siendo estos de baja concentracidn -
"y poco toxicos para evitar problemas originados por el empleo de pro--
"ductos que dejen residuos en las plantas y frutos por tiempo prolonga-

do.

Para probar los efectos de varios insecticidas se 17evd a ca
bo el presente trabajo en el campo experimental de la Facultad de Agro

nomfa de la Universidad de N, L., ubicado en el municipio de Gral. ---



Escobedo, N.L., experimentdndose en el cultivo del tomate. Haciendo -

una prueba comparativa de cinco insecticidas siendo estos: DDT. P. H.-

al 50%, Dieldrin C. E. al 19.1%, Sevin P. H. 80%, Diazinbén C. E. 25% -
y Malathién C. E. 50%, incluyendo un testigo.

Esta prueba se efectud con el fin de determinar cual de los-
cinco insecticidas era el que mejor controlaba las plagas del tomate -

en sus diversas etapas de crecimiento.



REVISION DE LITERATURA

Origen y caracteristicas botanicas de la pianta del tomate.

E1l tomate Lycopersicum esculentum, es una planta hermafrodi-

ta, autdgama, siendo la fecundacidn cruzada tiene lugar a una frecuen-
cia de 3 a 5% debido a l1os insectos; es de consistencia herbacea; per-
tenece a la familia de las Solanaceas. La planta del tomate se consi-
dera originaria de América del Sur, posiblemente de Bolivia o Perid, --
tiene tallos angulosos, largos, cubiertos de pubescencias. Las hojas-
son alternas compuestas, con foliolos anchos o angostos, las flores de
color amarillo, axilares dispuestas en racimos y pedunculares; el fruto
es una baya carnosa que puede ser lisa o surcada dependiendo de la va--
r iedad, sus semillas son de color blanco-sucio 6 amarillentas, aplasta-

das y reniformes. (11).

E1 control de plagas en las plantas horticolas es de suma --
importancia, ya que si esto no se hace a su debido tiempo se corre el

riesgo de disminuir los rendimientos 6 perderse por completo el culti

vo.

Garastuza, en un experimento realizado en Sinaloa, en 1958,-
en el cual el principal problema fueron los insectos; encontrd que las
p lagas de las hortalizas se combatieron eficientemente con las aplica-
c iones de los insecticidas siguientes: malathion C. E. al 50% y en pol
vo del 1 al 1.5% y metoxicloro C. E. al 50%. Los insecticidas ante- -
r iormente citados controlaron; pulga saltona, gusancs cortadores, - -

trips, conchuelas del frijol, pulgones, chicharritas, etc.



E1 tomate y loscultivos en general se fumigan cuando existen-
insectos que en una forma indirecta los perjudican y tal es el caso de
10s portadores de enfermedades, estos insectos a pesar de no causar un
dafio significativo en la constitucidn de las plantas, les trasmiten --
1as %nfermedades, pudiendo estas incluso hasta acabar con los cultivos
En el caso de la plantacion de tomate se utilizaron los insecticidas -
siguientes: DDT. P. H. al 50%, Malathion C. E. al 25%, Paration C. E.-
al 15% y Metasixtox que dieron un control aceptable de insectos. Este

e xperimento se 1levd a cabo en el afio de 1959. (6).

Herndndez B. G., encontrd que las plagas que en general ata-
can al cultivo del tomate ya se encuentran perfectamente identificadas,
s iendo las de mayor importancia: pulga saltona, mosquita blanca, gusa-
no del fruto, gusano del cuerno, catarinitas 6 diabrdticas, pulgones -
0 aphidos, arafa roja, etc. y para su control se han utilizado diver--
s0s insecticidas y son: DDT. metoxicloro, parathidon metilico, toxafeno,
endrin, sevin, etc., 1os cuales generalmente han mantenido a raya a --

los insectos. ( 8 ).

Dentro de los miltiples problemas que causan los insectos a-
1os cultivos de tomate en particular se encuentran los que perjudican
a las raices, siendo estos un problema serio ya que estas plagas se --
e ncuentran habitando bajo y sobre la superficie del suelo. Para con--
firmar los datos anteriores se 1levd a cabo una prueba de 1nsecticidas

aplicados al suelo para el control de gallina ciega, gusano de alambre,



larvas de doradilla, grillos etc., para lo cual se usaron aldrin, clor
dano, todos en concentraciones emulsificables, ohteniendo magnificos -
resultados. Esta prueba se hizo en el Valle del rio Sinaloa, en el --

ano de 1954, (7).

Los horticultores de ciertas regiones tomateras del Estado -
de Sinaloa, acostumbran aplicar l1os insecticidas y fungicidas en una -
sola operacidon para reducir los costos. El1 nimero total de aplicacio-
nes de insecticidas y fuhgicidas efectuados en el experimento que se -
11evd a cabo el afio de 1967, en la regidon tomatera de Sinaloa, fué de
22 aplicaciones en el primer c¢iclo, de 15 a 17 del segundo al cuarto -
ciclo, disminuyendo hasta 13 en el quinto ciclo. Los insecticidas - -
usados generalmente son 1os mismos, siendo estos: DDT., diazindn, foli
dol, gusatidn, toxafeno, parathion, sevin, etc. Las dosis fueron va--
riables de acuerdo con el tamano de las plantas y el grado de infesta-
cidon; no habiendo duda en la efectividad y eficacia de los productos -

anteriormente menciocnados. ( 7 ).
Plagas de mayor importancia en el cultivo del tomate
D fabrética.

Son varias las especies de diabrdtica que atacan a los culti
vos, siendo dos las especies que con mas frecuencia se les ha encontra
do danando a 1os cultivos y almdcigos de tomate. Estos insectos - --

correspoenden al orden Coledptera y a la familia Chrysomelidae.



Diabr6tica balteata (Lec)., se le conoce como catarinita ver

de de los semilleros, es un insecto que mide madas o menos de 5 a 6 nm.
de largo siendo de un color verde claro con bandas amarillas en los --

elitros. Otra especie muy frecuente es la Diabrdtica undecimpunctata

{ Howardi), es una catarinita de 6 a 7 mm. de largo, de color verde con
s eis puntos negros en cada elitro. Estas catarinitas atacan de prefe-
rencia al follaje de las plantas, asi como a las yemas terminales y --
cuando el ataque es severo detienen en parte el crecimiento de las - -

p lantas.

Este insecto se presenta por lo regular todo el afio, disminu
yendo su poblacidn en el invierno, las larvas viven en el suelo y se -

alimentan preferentemente de las raices de las plantas.

E1 daho, generalmente es mds severo durante los afios hdamedos
y en aquellos terrenos de alta fertilidad. Esta plaga se ha combatido
cuando se encuentra en el suelo usando aldrin, heptacloro, clordano y-
al adulto se le controld con paratidon etilico, toxafeno, DDT, etc.

( 5, 8, 11, 12 ).
Pulga saltona 6 pulguilla.

Epitrix cucumeris (Harris). Pertenece al Orden Coledptera y

a la familia Chrysomelidae.

Existen varias clases de pulgas saltonas que atacan al culti



vo del tomate y a otras plantas solanaceas tales como la papa, chile -
etc. Estos insectos son muy parecidos en 1o que respecta a su morfolo
gia y a los dafios que ocasionan. La especie arriba mencionada se ca--
racteriza por ser de un color café grisaceo 1legando hasta el negro, -
pudiendo estar manchada o tener rayas ligeras a lo largo del abdomen,-

s iendo de tamafio pequefio.

E1 ciclo de vida varia de acuerdo con la especie, invernan -

en estado de adulto alojandose en hojas, pastos, residuos de vegetales

etc. La pulga saltona de la papa y la berenjena tienen un tamafio de

1.5 a 2.mm. de largo.

La &época en que se presenta ésta plaga en las plantaciones

de tomate en el estado de Sinaloa, es en los primeros dias de agosto

a la primera quincena de abril, o sea toda la temporada del cultivo, -
s in embargo se ha observado que en los meses de noviembre y diciembre-
se présenta un incremento notorio permaneciendo después en infestacio-
nes muy bajas. En otras regiones éste insecto se presenta desde fines

de febrero hasta agosto.

Las pulgas saltonas son insectos de fémures posteriores muy-
robustos y saltan cuando son molestadas. Los dafios a las plantas 1o -
originan principalmente en las hojas; puesto que son insectos pequeiios
y mds o menos activos no toman mucho alimento de un solo punto; tam--

bién dafian a las hojas al hacerles perforaciones pequefias en forma -



irregular & redondas de tal manera que se ven como si hubieran sido --

a fectadas por tiros de municiones.

Este insecto también es portador de enfermedades bacterianas.
Las larvas son pequefias y vives en el suelo alimentdndose de las raf-

ces.

En Sinaloa, esta plaga se controld con DDT., dieldrin y toxa
feno, dando buenos resultados cuando las aplicaciones se hicieron a su
debido tiempo y en la mejor forma posible. Las dosis fueron variables
dependiendo del desarrollo de las plantas y el grado ge infestacion.-

(3, 5, 8, 11, 12).

Mosquita blanca.

Trialeurodes vaporariorum . (Westwood). Este insecto es de -

forma triangular y muy pequefio, mide de 2 a 3 mm. de largo y tiene las
alas en forma de tejado y tanto &stas como el cuerpo estadn cubiertos -
de una capa ligera de cera blanca de donde se origina el nombre. Son

del Ord. Homdptera y Fam. Aleyrodidae.

Los adultos se alimentan chupando la savia de las hojas tier
nas de las plantas; pero las que mayor dafio causan son las ninfas que-
extraen el jugo celular de los tejidos. Cuando se encuentran presen--
tes son ficiles de distinguir, basta con mover el follaje y estas vue-

lan de un lugar a otro. Las ninfas se encuentran viviendo en el envez



de las hojas y dan un aspecto como de escamas blancas y pequehas.

Esta plaga se presentd en la regidn tomatera del estado de -
Sinaloa a mediados de agosto, durando hasta fines de abril en infesta-
ciones bajas, observandose un incremento en los meses de noviembre y -

diciembre que es cuando las plantas estdn mds frondosas.

Las ninfas secretan cantidades considerables de mielecilla -
que atrae a las hormigas y en muchas ocasiones se forma un medio ade-
cuado para el desarrollo de hongos saprdfitos que originan la fumagina

que dd un aspecto de costras negras en las plantas.

En infestaciones severas las plantas sufren una clorosis mar
cada y como consecuencia la planta detiene su crecimiento que en oca--

s jones sufre el secamiento y caida de las hojas.

Esta plaga es muy susceptible a los insecticidas fosforicos
y clorados, observdndose que aplicaciones de insecticidas hechas para-
otra clase de insectos, controlan facilmente a estos insectos. - - -

(5, 8, 11, 12).

Afidos (pulgones, piojos de las plantas etc.)

Estos insectos pertenecen al Orden Homéptera y a la Fam. - -
Aphidae. Los pulgones o mielecillas no son plaga especifica de un so-
1o cultivo sino que generalmente atacan a otras plantas similares y --

hasta de distinto género.
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Los pulgones normalmente ocasionan dafios parecidos, se ali--

mentan de la savia de las plantas. Como consecuencia del ataque las -
hojas se encrespan; si las plantas son jovenes se retarda considerable
mente su crecimiento ( los pulgones secretan substancias tdxicas que -
hacen que las hojas se pongan amarillentas ). Ademds de los dafios que

causan son trasmisores de enfermedades virosas perjudiciales.

En sus secreciones melosas se desarrollan hongos que forman
fumagina que en ocasiones 1lega a cubrir completamente el follaje e --
interfiriendo en las funciones de las hojas, arruinanado también los -

productos horticolas.

Los pulgones son insectos de cuerpo blando, de color desde -
amarillo verdoso hasta casi negro, y de movimientos lentos. Durante -
la mayor parte del afio s6lo se encuentran poblaciones de hembras que -
se producen sin la presencia del macho y son viviparos, estas hembras-
pueden ser aladas 0 sin alas y se reproducen con gran rapidez ya que -
en condiciones ambientales favorables una hembra es capaz de producir
descendencia 8 dias después de nacida, 1legando a presentarse hasta 20

generaciones por afio.

Los aphidos son atacados por varios pardsitos y predatores -
que en ocasiones 1legan a batir sus poblaciones. Entre estos destacan
las larvas de Chrysopa, larvas y adultos de catarinitas (Hyppodamia),
larvas y adultos de avispitas de l1la Fam. Braconidae. Sin embargo, mu-
chas veces es necesario recurrir al empleo de productos quimicos para-
evitar que los pulgones causen dafio de importancia econdmica a los cul

tivos. (3, 4, 5, 8, 11, 12).
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Gusano de cuerno del tomate y tabaco.

Manduca spp (Protoparce), que pertenecen al Orden Lepiddpte-
ra y a la Fam. sphingidae. Estas pliagas derivan su nombre genérico --
por el cuerno que tienen en el noveno segmento abdominal. Ademas del-

tomate y tabaco daifian otros cultivos como la papa, chile, etc.

Las larvas en desarrollo son muy voraces, se alimentan del -
follaje de las plantas a las que 1legan a defoliar completamente. El1 -
tabaco es la planta que sufre los dafios econdmicos mas considerables -

por constituir las hojas la parte comercial de la misma.

Las mariposas son de forma aerodinamica, miden de 10 a 12 cms.
de expansion alar, de color parduzco 6 café -castafio con moteados cla--
ros oscuros. Los adultos del gusano del cuerno del tomate Manduca - -

( Protopare) guinguemaculata (Haworth), pueden distinguirse del adulto-

de otras especies por la zona clara separada por las bandas zigzaguean
tes oscuras que se extienden diagonalmente en las alas inferiores; és- -~
tas bandas son indefinidas y mds oscuras en el gusano de cuerno del ta
baco Manduca (Protoparce) sexta (Joanssen), ademds los adultos de éste
gusano tienen cinco pares de manchas anaranjadas en el abdomen, mien--

tras que el del tabaco tiene seis pares de estas manchas anaranjadas.

Las mariposas depositan sus huevecillos en forma aislada ya-
sea en el haz o envez de las hojas; 1os huevecillos son esféricos y de

color ligeramente amarillo verdoso. Las larvas nacen aproximadamente-



después de una semana y se alimentan vorazmente por un periodo de tres
a cuatro semanas. Durante este tiempo mudan de su caparazdn cinco ve-
ces y al cabo del cual alcanzan un tamaho de 7 a 10 cms. Las dos espe
¢ ies pueden distinguirse en su estadio larvario por lo siguiente: en-
el gusano del cuernc del tomate, el cuerno es de color negro, tiene 8-
bandas blancas en forma de "L", 6 "Y" dirigidas hacia atras en ambos -

1ados del cuerpo. En el gusano del cuerno del tabaco, el cuernc es de

color rojo y tiene 7 bandas oblicuas de color blanco.

Cuando las Tarvas han terminado su desarrollo se entierran -
entre 7 y 10 cms. bajo tierra para formar la crisdlida, (el periodo de
pupa dura 3 semanas) en esta forma sobreviven el invierno. En nues- -

tro pals se presentan de 2 a 3 generaciones al afo.

La recoleccidon y destruccidn del gusano resulta una practica
muy comin y eficaz por ser é&stos de un tamafo muy grande, sin embargo-
cuando las infestaciones son severas y las areas cultivadas son gran-

des es recomendable hacer uso de los insecticidas. (5, 8, 11, 12).

Gusano del fruto.

Heliothis armigera (Hbn.), este insecto es del Orden Lepidép

tera y de 1la Fam. Noctuidae.

E1 gusano del frutoc es uno de los insectos mas voraces ya - -

gque causa grandes dahos a los cultivos del tomate, algodonero y maiz,
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principalmente. Este gusano recibe el nombre segin el cultivo en don-
de se le encuentre atacando; asi se le puede 1lamar gusano bellotero -
cuando ataca al algodonero, gusano del fruto cuando se le encuentra en

el tomate, gusano elotero cuando ataca al maiz tierno.

E ]
E1 huevecillo de éste insecto es de forma esférica, de color

crema y con surcos longitudinales; el color de las larvas es variable-
del verde palido al café oscuro con franjas longitudinales de dos a --
tres colores distintos, 1legando a medir hasta 4 cms. de longitud, des
pués de lo cual se transforma en pupa, siendo de color café rojizo y -
de unos 2 cms. de largo. La paltomillao adulto es de color café & crema

y cuenta con manchas de color rojas o verde olivo.

Las hembras una vez fecundadas 1legan a poner un nimero varia
ble de huevecillos, siendo de 400 a 3000 y 1000 como promedio general.
Estos tardan en su incubacion de 3 a 8 dias, dando nacimiento a las pe
quefias larvas que completan su desarrollo después de alimentarse de la
planta, @&stas son atacadas por unos 13 a 28 dias, segin la é&poca del-
afio. Para llegar a su completo desarrollo, éstas larvas mudan 5 veces
de piel después de 1o cual caen al suelo y se introducen en &1, convir
t iéndose en pupas. De esta emerge el adulto mas o menos unos 14 dias-
después y tiene por costumbre alimentarse del néctar de las flores, vo
1ando por el cultivo afectado durante las tardes para poner sus hueve-

cillos en las hojas tiernas, yemas terminales y laterales.

Este insecto completa su ciclo de vida en unos 30 dias, por-
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1o cual se presentan varias generaciones al afio. En el algodonero y -
en el tomate, los dafnos pueden ser considerables en vista de que al --
a lgodonero 1o atacan destruyendo el interior de l1a bellota y al fruto-
del tomate lo atacan en forma similar a la bellota, con la diferencia-
de que el tomate se pudre rapidamenté. Por lo tanto un solo gusano --
puede destruir de ésta manera un buen nimero de frutos, de tal manera-
que cuando la plaga abunda puede acabar rapidamente con las bellotas -
6 el fruto del tomate. Para evitar los dafios considerables, resulta -
conveniente inspeccionar con frecuencia a 1os cultivos para buscar los
huevecillos del insecto y -.destruirlos 6 aplicar productos quimicos --

que los controlen. (2, 3, 5, 11, 12).

Trips 6 tabaquillo.

Thrips s.p.p. Lind. Corresponde al Ord. Thysanoptera y a la
Fam. Thripidae. El1 adulto mide aproximadamente 1.0 mm. de longitud, -
su coloracidn es un amarillo patido o ligeramente café. E1 huevecillo
€s refiforme y de color blanco, midiendo aproximadamente Q.26 mm. de -

1argo; las ninfas carecen de alas y son de color amarillo.

Ei trips inverna en forma de n;n%a 0 de adulto, escondido en
l1os restos de la cosecha, en pastos y en las plantas silvestres, tar--
dando de 3 a 4 dias en la época de calor para eclosionar y el ciclo de
vida completo puede tardar de 14 a 26 dias de acuerdo con las variacio
nes del tiempo, el clima seco y cadlido resulta favorable para el desa-

rrollo de ésta plaga. Este diminuto insecto es sumamente activo en to
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das las estaciones del afio siendo una de las plagas que atacan a Tos -
cultivos de algoddon, meldn, calabaza, jitomate, col, frijol, limonero,

cebollas, etc, Cada afio se pueden presemntar varias generaciones.

Los trips ademds de tabaquillos reciben el nombre de pioji--
1los y -se caracterizan porque atacan a mﬁy diversas plantas cultivadas
raspando los tejidos de las hojas y chupando los jugos que éstas secre
tan. Las plantas infestadas muestran las hojas con manchas plateadas-
o de color gris que son los efectos de las lesiones que causan los --
trips; las hojas acaban por marchitarse, se tuercen y después mueren -
torndndose amarillas. En el cultivo del algodén y del tomate las plan
tas atacadas se debilitan perdiendo sus botones florales y algunas fi-

nalmente mueren. (2, 3, 4, 8, 11, 12).

Descripcidn de los insecticidas

D.D T.

ET principal exponente del grupo de-los clorados es el DBT,~

conocido también como Dicloro-difenit-tricloro-etano.

E1 DDT, fué descubierto en 1874 por Zeilder, pero sus propie

dades como insecticida fueron descubiertas por Muller, en 1939,

E1 DDT técnico es un polvo blanco crema, de particulas amor-
fas producido por la reaccidn del clorar (6 su alchoholato 6 clorato)

con monoclarobenceno en la presencia del dcido sulfirico concentrado.
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E1 producto técnico tiene una composicidén un tanto variable y esta for
mado hasta de 14 compuestos quimicos. El1 DDT técnico debe de tener un
punto de fusion de 89°C 6 arriba. €Es uno;de los insecticidas de con--
tacto de mds permanancia y durabiiiﬁad que mis se usa debido a su inso
Tubilidad en el agua, a su contact;-de bajo vapor-presion y a su resis
tencia a la destruccidon por la luz y las oxidaciones., Los residuos --
del DDT aplicados en sitios anteriores pueden permanecer efectivos por

periodos tan largos como un afic 6 mas, siendo inefectivo cuando resul-

ta cubierto por acumulaciones de grasas o mugre.

ET DDT actia ya sea como veneno por contacto 6 estomacal pa-
ra los insectos, afectando los 6rganos sensoriales y el sistema nervio -
s 0 ocasionando primeramente agitaciones violentas seguidas por pardti-
sis y posteriormente la muerte. Es un material relativamente de ac- -
cifn lenta, en algunos casos de 2 a 3 dias 6 mds han pasado antes de -

que la muerte ocurra,

ET DDT es formulado en polvo, concentrados emulsificables, -

polvos humectables etc. (2, 12, 13).

Dieldrin

E1 dieldrin es el epbxido de aldrin que corresponde al grupo
de los clorados; el punto de fusion es de 172°C, E]1 dieldrin técnico-
contiene mas 6 menos 76% de este compuesto ademas es un material muy -

estable con una prolongada accidn residual y es compatible con todos-



los insecticidas y fungicidas cominmente usados. E1 dieldrin es usado
como polvo humectable, concentrado emulsificable, polvos y granulados;
es ampliamente conocido y usado para el combate de insectos de diversos

cultivos y también se usa como insecticida del suelo. (12, 13).

Sevin.

E1 sevin pertenece al grupo de los carbamatos que representa
una clase lGnica de compuestos insecticidas, éstos aparentemente deben-
su actividad a 1a accidn como inhibidores competidores de la enzima co
11inesterasa del sistema neuromuscular. Ellos son rapidamente destoxi-
f icados y eliminados de los tejidos animales y de ésta manera no son -
acumulativos en las grasas o excretados en las leches. Los carbamatos

son jnestables en las soluciones alcalinas.

E1 sevin es un s6lido blanco cristalino con un punto de fu--
si6n de 142°C. E]1 material técnico es mas o menos de 95% de pureza. -
Es un insecticida de uso general, especialmente efectivo para el comba
te de insectos de frutales, hortalizas y algodonero; es preparado como
polvo humectable, concentrado emulsificable, polvos y granulados.

( 12, 13 ).
Diazindn

E1 diazindn es un insecticida de los fosfatos orgdnicos con-
mayor accion residual ya que generalmente estos son de accidn residual

corta.
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E1 diazindn es un 1iquido de color café y tiene un peso eSpe
¢ifico de 1.11 el cual es soluble en la mayoria de los solventes orga-

nicos, pero s6lo a mas & menos 0.004% en agua.

E1 diazindn es un insecticida persistente de uso general y -
es preparado como un polvo humectable al 25% y como concentrado emul--

sificable al 25% (12, 13).

Malation.

E1 malatidn es un 1iquido color café, tiene su punto de ebu-
11icién de 156 a 7°C a 0.7 mm. de Hg. El1 material técnico es de 95 a
98% de pureza, con un olor desagradable; es soluble en la mayoria de -
los solventes organicos, ligeramente soluble en los aceites minerales-
y soluble en agua hasta 0.0145%. E1 malation es hidrolizado facilmen-
te arriva de ph. 7.0 y abajo de ph. 5.0 y es incompatible con los ma--

teriales alcalinos.

Es un insecticida de uso general, adecuado especialmente para
el combate de insectos del jardin, del hogar de las hortalizas y los fru
tales; es preparado como polves humectables, concentrados emulsifica--

bles, polvos, granulados y aerosoles. (12, 13).



MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo "Prueba comparativa de cinco insecticidas -

para el control de plagas en el cultivo del tomate", se llevd a cabo -

en el campo experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad

de N. L., ubicado en el municipio de Gral. Escobedo, N. L., empleando-

se en dicho trabajo 1os materiales siguientes.

Materiales

l.-

Semilla de tomate de la variedad Homestead 61. Esta va-
riedad se usd en el experimento por ser de las de mejor-
adaptacidon a la regidn y ademds es facil de conseguirse-
en el mercado local, otra ventaja que tiene es ser una -
variedad de tipo "determinado" que facilita el conteo- -

de insectos y la aplicacidn de los insecticidas.

Los insecticidas que se utilizaron son:
DDT. P. H. al 50%

Dieldrin C. E. al 19.1%

Sevin P. H. al 80%

Diazinon C. E. al 25%

Malation C. E. al 50%

Equipo de aplicacion:
Aspersora manual de 12 1ts.

Aspersora de motor portatil de 10 1ts.
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4.- Bascula para pesar la cosecha.
Métodos

Siembra del almacigo y trasplante.- E1 dia 9 de febrero de -
1969 se establecid el almacigo,ghaciéndose la siembra de la semilla en
hileras a una distancia entre éstas de 10 cms. La semilla se sembrd -
a chorrillo para obtener una mayor poblacidn de plantas ya que no se -
hizo con anterioridad la prueba de germinacion correspondiente. A los
10 dias a partir de la siembra la semilla germind, obteniendo mds o -

menos un 90% de germinacion.

E1 almacigo por 1o general se regaba cada 3 & 4 dias, depen-

diendo de la humedad del suelo ya que los riegos siempre fueron ligeros.

Como el almicigo fué establecido en el invierno necesariamen
te se tuvo que estar cubriendo durante las noches para proteger a las-
pldntulas de los frios intensos que azotaron durante esa época. Por -

1a mafiana antes de la salida del sol se descubrian.

En general el almidcigo no tuvo ninglin problema serio con in-
sectos, enfermedades, deficiencias nutricionales etc., por lo que las-

plantitas lograron desarrollarse perfectamente.

Disefio experimental.- E1 disefio experimental usado fué el de
bloques al azar, con 6 tratamientos y cuatro repeticiones en los que -

va incluido un testigo. Siendo un total de 24 parcelas.
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Al efectuar el sorteo de las parcelas para saber cuales in--

secticidas se les aplicarian, quedaron ordenadas de la siguiente for--

ma:
4 1116151312
51311164 ]2
21613141511
114152 ]3]|6
-
Cada nimero representa un tratamiento y a continuacidon se --
explica:
1 = DDT. P, H. al 50%
2 = Dieldrin C. E. 19.1%
3 = Sevin P. H, 80%
4 = Diazindn C. E. 25%
5 = Malation C. E. 50%
6 = Testigo
Las dimensiones de las parcelas y distancias de la siembra -
f ueron:

Distancia entre surcos 1.57 Mts.
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Distancia entre plantas 0.70 Mts.
Dimensidn de parcela: 6 28 Mts. X 10.50 Mts.

Parcela 65 94 Mts.Z.

Parcela Gtil 26.38 Mts.Z.

Area total del experimento 2,137.44 Mts.zo

Las parcelas se diseharon con una separacidn lateral entre -
ellas de 3.14 Mts. y de 2.00 Mts. de separacidn entre cabeceras. Es--
tas distancias se hicieron con el propbsito de que al efectuar las --
aplicaciones de 1os insecticidas, &stos no interfirieran con las parce
las que no les correspondieran y al mismo tiempo éstas divisiones sir-

vieran como andadores para tener mayor libertad de efectuar las pricti

¢as necesarias.

Cada parcela se disefid con cuatro hileras y en cada hilera -

se establecieron 16 plantas, siendo un total de 64 plantas por parce -

1a.

Trasplante y prdacticas efectuadas al cultivo.

E1 dia 22 de marzo se 1levd a cabo el trasplante al terreno-
donde quedd establecido el cultivo. E1 trasplante se hizo en los bor-
des de las camas meloneras, con el fin de obtener la humedad suficien-

te al efectuar los riegos.

Las camas meloneras tienen el propdsito de que en ellas des-
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canse la planta para que el area foliar y el fruto no se pongan en con

tacto directo con la humedad y asi evitar la pérdida de estos y evitar

el ataque de enfermedades.

Al momento del trasplante se regd con el fin de que la plan-

ta no sufriera las consecuencias por la falta de agua y al mismo tiem-

po evitar lastimar la raiz. A la fecha del trasplante las plantitas

tenian un promedio de 15 cms. de altura.

La plantaci6n de tomate no presentd ningin problema por lo
que rdpidamente se recuperd del trasplante y el dia 26 de marzo se -
e fectud el primer riego. Aprovechando é&ste para hacer la reposicidn
de algunas plantas que se secaron al no soportar el manejo del tras-

p lante,

Como consecuencia de Tos dias soleados y del desarrollo de

las plantas el dia 2 de abril se efectud el segundo riego ya que las

plantas presentaban una marcada marchitez y el dia 10 se hizo el ter--

cer riego.

Diariamente se efectuaban inspecciones en el cultivo con el-

fin de determinar la clase de insectos perjudiciales, si el porcentaje

de infestacidn era economicamente significativo, se procedia a hacer -

el recuento oficial de insectos en general y a continuacidon la aplica-

cion de los insecticidas.



- 24 -

E1 dia 11 de abril se hizo el primer recuento oficial de in-
sectos que en general estaban atacando al cultivo y la aplicacién de -
insecticidas, asperjando en cada parcela el producto correspondiente.
A las 24 horas de haberse efectuado la aplicacidon, se procedid a efec-
tuar el recuento de insectos para saber el porcentaje de control de ca

da clase de insectos y determinar la efectividad de cada insecticida.

Del 12 al 16 de abril se hizo un deshierbe, ya que con los -
r iegos frecuentes comenzd a crecer la mala hierba que invadid el terre
no del cultivo. E1 19 de abril se efectud el cuarto riego y se repu--
s ieron algunas plantas que no llegaron a establecerse y otras que fue-

ron arrancadas a consecuencia del deshierbe.

En virtud del crecimiento de las plantas y algunas Tluvias -
que las favorecieron, el ataque de insectos tales como: Diabrética, --
pulga saltona, mosquita blanca, pulgones, gusano del cuerno, gusano --
del fruto, etc. no se hizo esperar y el dia 24 de abril se 1levd a ca-
bo el recuento de insectos, haciéndose al dia siguiente la segunda ---
aplicacion de insecticidas, siendo &ésta a la misma concentracidn que -
la primera ya que no hubo necesidad de aumentar la dosis. E1 26 del -
mismo mes 58 efectud el recuento de insectos que atacaron al cultivo,

este recuento se hizo después de la aplicacion.

E1 aporque de 1a plantacidn se hizo el dia 28 de abril, efec
tudndose ésta practica con tractor cuando las plantas tenian una altu-

ra aproximada de 40 cms. Esta prdactica se tuvo gque auxiliar con el --
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azaddon para descubrir las plantas que quedaron enterradas e inclinar-

1as plantas hacia la cama melonera y afinar el aporque.

E1 dia 6 de mayo observandose las condicicnes del cultivo se
11evd a cabo el quinto riego y el 20 del mismo mes se hizo el recuento
de 1os insectos que se encontraban dafiando al cultivo, efectuandose el
dia 21 la tercera aplicacidn de insecticidas. E1 22 de mayo se proce-

dié a hacer el recuento de insectos después de la aplicacidn. ~

E1 dia 29, 30 y 31 de mayo se hizo el segundo deshierbe ya -
que Ta mala hierba se establece y crece rapidamente dejando atrds a --

las plantas de tomate.

E1 8 de junio aproximadamente unos 18 dias después de haber-
hecho 1a tercera aplicacidn de insecticidas, se efectud la primera re-
coleccion de tomate. Aunque no fué abundante, s1 se recolectaron al--

gunos frutos maduros.

Haciendo las inspecciones rutinarias para saber las condicio
nes de las plantas y frutos y al no observar ningin problema serio, se
procedid los dias 19 y 20 de junio a efectuar la segunda recoleccidn -

de tomates, siendo mas abundante que la primera.

E1 21 de junio se hizo el recuento oficial de insectos y el-
dia 22 se efectud la cuarta y uUltima aplicacidon de insecticidas. Ob--
s ervando que la falta de agua en la plantacién era marcada, se proce--

did a efectuar el séptimo riego el dia 23 de junio y hasta el 25 del -
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mismo mes se 1levd a cabo el recuento complementario de insectos de la

altima aplicaciodn.

Los dias 27 y 28 de junio se hizo la tercera recoleccidn de-

tomates.

Durante las Gltimas semanas del experimento se tuvo proble--

mas con el ataque de arafia roja Tetranychus telarius (Linné), y en - -

vista de que dentro del experimento lo {nico que se probaron fueron --
10s insecticidas, se optd por hacer una aplicacidn de un acaricida a
todo el experimento, siendo &ste metasixtox que se aplicd el dia 30 --

de junio.

Los dias 2 y 3 de julio se hizo el tercer deshierbe, siendo-
éste el Gltimo. Los dias 3, 4 y 5 del mismo mes se efectud la cuarta

recoleccidon de tomate y el 7 se 1levé a cabo el octavo y Gltimo riego.

E1 dfa 17 de julio se 1levd a cabo la quinta y dltima reco--

leccidon de tomate, por lo que se did por terminado el trabajo de campo.

Fechas de riego.

1- Riego marzo 26 de 1969.
2- " abril 2 " "
3= " * g ~ "
4- " 19 " "
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5- Riego mayo 6 de 1969

6- " " 24 " n
7- " Jjunio 23 " "
8- n ju-l io 7 n "

Los riegos del ;u1tivo se‘ﬁicieron con aguas blancas, regan-
dose por surcos, ya que es una forma muy cémoda y apropiada de propor-
cionarde a las plantas el agua necesaria para su desarrollo, y al mis-
mo tiempo se controla perfectamente el agua que requiere la planta sin

causarle problemas por exceso,
Recuento de insectos

Las inspecciones generales para encontrar justificacion a --
lTas aplicaciones de los insecticidas se hicieron de la siguiente for-

ma.:

Recorrer la plantacidon en forma diagonal y cruzarla, en di--
cho recorrido se inspeccionaban 50 plantas. Si el porcentaje de infes
tacion es de 5% ¢ mds, es necesario. efectuar el recuento de insectos -
ppr cada parcela para determinar las plagas presentes, as7 como el --

porcentaje de infestacidn para cada especie en particular.

Los conteos de insectos se hicieron antes y después de la --
aplicacidn de los insecticidas, inspeccioniandose 10 plantas al azar --

por parcela.
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Al encontrar un insecto en una planta se tomé como el 3% de
i nfestacién, si se encontraban 2 insectos se evaludé como el 6% y si se
encontraban 3 6 mds insectos por planta se tomd como el 10%. Al hacer
1a suma de los porcentajes de las 10 plantas, nos daba el porcentaje -
total de infestaci6n por parcela para posteriormente hacer la aplica--

cidén de los insecticidas.

Al transcurso de 24 horas o mds, después de la aplicacidn se
procedia a efectuar el recuento para saber los efectos de los insecti-

c idas.

Fechas de las aplicaciones de insecticidas y las de recuentos de insec

tos.

Aplica- Recuento Aplicacidn de Recuento
cidén No. Anterior insecticidas posterior
1- Abr. 11 Abr. 11 Abr. 12
2- Abr. 24 Abr. 25 Abr. 26
3- May. 20 May. 21 May. 22
4- Jun. 21 Jun. 22 Jun. 25

Las aplicaciones de los insecticidas se hicieron en forma de

aspersidn, ya que los productos usados eran polvos humectables y concen

t rados emulsificables. Estos se escogieron con el fin de obtener una -

mejor aplicacidén y distribucidn de los productos, ademds las aplicacio-
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nes se llevaron a cabo aldn cuando el viento estuviese un poco fuerte.
L as espolvoreaciones tienen mas dificultades para su aplicacidon cuando

sopla el viento y ademds no hay buena distribucién en la planta.

Dosificaciones de insecticidas hechas al cultivo del tomate

en las 4 aplicaciones.

DDT. P. H. 50% 2 Kgs/Ha. 1 Kg. M. T/Ha.

Dieldrin C. E. 19.1% 3 Lts/Ha. 0.573 Lts. M.T/Ha.
Sevin P. H. 80% 1.5 Kgs/Ha. 1.2 Kgs. M.T/Ha.
Djazinén C. E. 25% 1.5 Lts/Ha, 0.375 Lts. M.T/Ha.
Malation C. E, 50% 1.5 Lts/Ha. 0.750 Lts. M. T/Ha.

Las cuatro aplicaciones efectuadas se hicieron a Ta misma --
concentracidn, ya que el problema de las plagas del tomate no fué lo -

suficientemente elevado para haber aumentado las dosificaciones.

F echas y formas de cosecha.

Junio 8 primera cosecha.

Junio 19 y 20 segunda cosecha
junio 28 y 29 tercera cosecha
Julio del 3 al 5 cuarta cosecha

Julio 17 quinta cosecha.

En total se efectuaron 5 recolecciones de tomate durante el

t iempo que durd el experimento.
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Como anteriormente expusimos que fueron 6 tratamientos y cua
tro repeticiones, en 1a que cada repeticion o parcela estaban consti--
tuidas de 4 hileras y cada hilera contenia 16 plantas. Para hacer la-
recoleccién del tomate de las parcelas (itiles, se desecharon de cada -
parcela las hileras de las orillas, quedando las 2 centrales y de las-
cualg@g;embién se desecharon 4 plantas de cada cabecera, quedando como

parcela itil un nimero de 24 plantas.

La recoleccidon del tomate se hizo a mano, separando la pro--
duccidon de cada parcela para pesarla y revisar cada fruto para determi
nar cuantos estaban atacados por el gusano del fruto y de esa manera -
poder estimar el porcentaje del dafio, También se contaron los tomates

sanos para hacer la relacidn de los dafios causados.



RESULTADOS

E1 presente experimento se hizo con 6 tratamientos y 4 repe-
ticiones en los que se probaron 5 insecticidas. Al no haberse registra
do problemas serios con los insectos durante el ciclo del cultivo; se-
e fectuaron 4 aplicaciones en total y como consecuencia se hicieron 8 -
recuentos de insectos, de 1os cuales 4 se hicieron antes de la aplica-

cion de los insecticidas y los otros 4 después de la aplicacién,

La forma en que se evalud el porcentaje de control de cada -

plaga fué la siguiente:

Se sumaron los trips de las cuatro repeticiones del primer -
recuento; luego se sacd 1a media. De igual modo se hizo con los si--
guientes recuentos de las posteriores aplicaciones. De la misma forma
se procedié para efectuar 1os recuentos hechos después de la aplica- -

cioén de insecticidas.

Cuando se tuvieron los resultados & sea las medias de los re
cuentos de insectos de antes y después de las aplicaciones, se proce--

did a evaluar el porcentaje, haciéndose de la siguiente forma:

La cantidad o promedio anterior a la aplicacién se tomd como
el cien por ciento de infestacidn, sacando por diferencia con el prome
dio de insectos que did el recuento posterior a la aplicacion. Ya que
se sacaron 10s 4 porcentajes de las cuatro aplicaciones, se sumaron y-
se promedid este porcentaje, siendo el resultado total de control de -

i nsectos.
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En el caso del gusano del fruto el control no se pudo eva- -
Tuar en la forma que anteriormente explicamos, porque es un poco mas --
complicado por encontrarse los gusanos ocultos en el fruto y ademas - -

puede un gusano pasar de una planta a otra.

Para obtenerse los datos necesarios se evalud el dafio en los
frutos. Ya que al momento de la cosecha se contaron los frutos reco--
1ectados y de entre ellos se contaron los frutos que se encontraron da
fiados por el gusano del fruto, de alli se sacé por diferencia el por--
centaje de ataque al fruto haciéndose de la forma siguiente: el nimero
total de frutos consechados por tratamiento se tomd como el cien por -
ciento y del nimero de frutos atacados por el gusano, se sacd la dife-

rencia, siendo ésta ei resultado total. (Ver graficas en el apéndice).

Por no haber demostrado diferencia significativa tal vez por
gque las poblaciones de insectos fueron en general bajas, en el presen-
te trabajo se utilizaron los datos para gratificar y demostrar de una-
manera mas objetiva, como fluctuaron las poblaciones de cada una de --

1as plagas que se encontraron presentes,

Aldn cuando no hubo diferencia significativa entre tratamien-
tos es necesario considerar que no es posible no recomendar que se ha-
ga control porque tal vez por ser el tomate un cultivo que regionalmen
te no se explota no hubo manera de demostrar la conveniencia de contro
lar las plagas pues éstas se presentaron en poblaciones relativamente-

bajas. Sin embargo se considera que la presentacién de los datos obte
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nidos en forma grdfica da una idea mas clara-de 10 negative que puede-
ser el no controlar dichas plagas.

Resultados generales.

1.- Para el control de Diabr&tica duodecimpunctata, fué el diazi

non el insecticida que mejores resultados presentd, registrando un - -

89.95% de control.

2.- Aphis sp., 1lamado cominmente pulgones se controlaron en una-

forma eficaz con el malatidn, dando éste un 50% de control.

3.- E1 gusano del cuerno Manduca (Protoparce) guinquemaculta -

( Haworth), siendo un insecto dificil de combatir, se controld eficaz--

mente en este experimento con sevin, dando un control de 97.60%.

4.- E1 gusano del fruto Heliothis zea (Boddie), se controld con -

todos los insecticidas aplicados, pero el que sobresalid en su control

fué el maltidon que did un porcentaje mas alto de frutos no atacados.

5.- Para el control de pulga saltona Epitrix Cucumeris {Harris),

fué el malatién el insecticida que mejores resultados nos brindd, re--

gistrando un 72.22% en el control.

6.- E1 sevin es el insecticida que mejores resultados nos dié en-

el control de mosquita blanca Trialeurodes vaporarorium (Westwood), --

s iendo éste de 89.06%.
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7.- Los trips Thrips sp (Lindeman), que son insectos que per:udican
grandemente a los cultivos, fueron controlados en una forma eficiente-

por el  dieldrin, siendo de 66,04 el % de control,

8,- Lo anteriormente expuesto son los resultados del control de -
insectos y-l1o que a continuacion exponemos son los resultados de la -«
aplicacién de insecticidas en relacidn con la produccién de tomates. -
E1 tratamiento que ‘'més alta produccidn presentd fué al que se le apli-

c§ dieldrin, siendo l1a produccién de 27.883 Ton/Ha.
yt’
Al tratamiento que se le aplicd sevin presentd una producﬁ -

cibn de 24.720 Ton/Ha.

Al que se le aplicd malatidn did una produccién de 24.099 ~--
Y on/Ha,

Al tratamiento que se le aplicd diazinbén nos produjo una - -
produccién de 22.086 Ton/Ha.

ET tratamiento 11amado testigo nos produjo un rendimiento de
21.204 Ton/Ha.

E1 tratamiento al que se le aplicd DDT fué el que mis baja -
produccién nps dib, estando alin mis bajo que el testigo, siendq dicha-
p roduccién de 21.173 Ton/Ha.

BibL.OTECA
GRADUADOS



DISCUSION

Dentro del presente trabajo se encontraron 7 plagas que ata-
caron al cultivo del tomate, siendo estas: diabrética, pulgones, gusa-
no del cuerno, pulgas saltonas, mosquita blanca, trips y gusano del --

fruto.

La diabrdtica que es un insecto muy activo y susceptible a -
1os insecticidas tuvo un control satisfactorio, ya que sus dafios no --
fueron muy marcados. El inconveniente que se encontrd con éste insec-
to es que al momento de hacer las aplicaciones y conteos el insecto --
volaba a otras hospederas hacfendo dificil su conteo, ademds con faci-
1 idad aumentaba 6§ disminufa la poblacién debido a los vientos que los-
arrastraba a distancias considerables. Ademds de 1o anteriormente ex-
puesto, como a unos 5 Mts. de distancia se encontraba otra plantacidn-

de tomate de donde se pasaban los insectos.

De los insecticidas probados el que mis control6 a la diabré

tica fué el difazindén siguiéndole el DDT, dieldrin etc.

E1 testigo obtuvo un menor porcentaje de ataque que el tra-
tado con sevin, debiéndose esto posiblemente a 1as causas anteriormen-

te citadas.

Pulgones

Los pulgones no representaron problemas para el cultivo ya -
que 1a poblacién fué pequefia y no hubo dificultad para su control. EI

{ nsecticida que mds efectividad obtuvo para el control fué el malat<én



- 36 -

siguiéndole el DDT, diazindn, etc.

E1 dieldrin fué completamente nulo en su efecto ya que no --
hubo ningin control en el tratamiento. E1 testigo resultd mas efecti-

vo que dicho insecticida.

Gusano del cuerno

Este gusano es una plaga que no es un problema regional, por
10 que fueron pocas las plantas atacadas. E1 dafio del gusano es muy -
significativo en los cultivos cuando existe una peoblacién regular ya -
que se alimentan del follaje. Las aplicaciones de insecticidas al cul

tivo del tomate redujo grandemente su dafio haciéndolo insignificante,

E1 sevin fué el insecticida que mejor controld el gusano del
cuerno, siguiéndole el malation, DDT. etc. E1 testigo representd me--

jor control para esta plaga que el dieldrin.

Pulga saltona

La pulga saltona si se encontrd presente con una poblacidén -
regular, siendo en las fases de desarrollo del cultivo cuando se notd-
mas su presencia. Ya que este insecto es susceptible a los insectici-

das se logrd obtener buen control con los insecticidas aplicados.

A este insecto lo controldé méds facilmente el malatidn si~ --

guiéndole el DDT y el sevin. En este control el testigo superd en - -
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control al diazinon.

Mosca blanca

Este insecto a pesar de que en ocasiones aumentaba y dismi--
nuia su poblacidén, no representd problema serio para el cultivo, ademis
de esto los insecticidas controlaron en una forma eficaz a estos insec
tos por lo que los dafios no fueron significativos. E1 sevin es el in-
secticida que mejor controld a las mosquitas blancas, siguiéndole el -

bDDT, malation etc.

AsT como en los anteriores controles de insectos, en este -
caso de la mosca blanca el dieldrin no di6 el resultado esperado, ya -

que el testigo lo superd en control

Trips.

Estos insectos que causan grandes dafios al cultivo del toma-
te, no lograron su propdsito ya que la poblacién fué baja y ademds la-

aplicacidn de insecticidas los controléd.

Los trips comenzaron a aparecer al inicio de la floracidn y-
el dieldrin fué el insecticida que logré los mejores resultados de con

trol, siguiéndoles el DDT, malatidn, etc.

En el caso de los trips 1os cinco insecticidas se comporta--
ron casi a la misma altura ya que los porcentajes de control fluctua-

ron entre el 59 y 66%,
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Gusano del fruto.

Este insecto no se evalud por su control, sino por el ataque

causado a los frutos.

Dentro de los tratamientos el que mids bajo porcentaje de ata

que presentd fué el malation luego el dieldrin y el DDT.

Las parcelas tratadas con sevin tuvieron mayor porcentaje de
ataque, siguiéndole los tratados con diazindn, estos dos productos re-
sultaron inefectivos porque el testigo presentd un porcentaje de ata--

que mas bajo.

Rendimiento de tomate en Tons/Ha.

.Al sacar los resultados de rendimiento por hectdrea de acuer
do con el insecticida aplicado a 10s tratamientos; al que se le apli--
¢d dieldrin fué el que alcanzé Tos miximos rendimientos dentro del ex-

perimento, siguiéndole el malatidn, diazinén, etc.

£1 DDT en este caso no respondié como deberfa ser, ya que el
tratamiento- 11amado testigo obtuvo una produccién mds alta que el tra-

tamiento al que se aplicé DDT.

Bius ;._\OTE'CA
GRADUADCS



CONCLUSIONES

1.~ Dentro de los insecticidas probados en el presente expe-
r iemento, el malation dio magnificos resultados ya que obtuvo los con-

troles mds altos de pulgones, pulga saltona y gusano del fruto.

2.- E1 sevin fué otro insecticida que didé buenos resultados-
ya que fué el producto que mayor porcentaje de control tuvo para el gu

s ano del cuerno y la mosquita blanca.

3.- E1 diazindn did resultados satisfactorios en e! control-

de diabrotica.

4.- Los trips que atacan al cultivo del tomate y ademds pro-

pician algunas enfermedades, se lograron controlar con el dieldrin.

5.- E1 cultivo de tomate en la regidon de Gral. Escobedo, --
N. L., en 1a actualidad no es de gran importancia ya que se siembra --
en areas pequefias y en ocasiones no se siembra, por lo tanto las pla--
gas que atacan a este cultivo no representaron problema para este tra-

bajo.

6.- En general se recomienda la aplicacidon de Tos siguientes

insecticidas para el control de las plagas en esta region.

Malation para controlar pulgones, pulga saltona y gusano del

f ruto.

Sevin para el control de gusano del cuerno y mosquita blanca.
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Diazinén para el control de diabrotica.
Dieldrin para el control de trips.

Ya que el presente experimento es uno de los pocos trabajos-
de este tipo que se han efectuado en esta regidn, se recomienda efec--
tuar otros trabajos similares para confirmar los datos obtenidos y ha-

cer recomendaciones mas amplias.

OTECA
GRADUADOS



RESUMEN

En el presente trabajo se probaron cinco insecticidas en el-
cultivo del tomate, con el fin de comprobar la efectividad de estos en
el control de las plagas que atacan al tomate en el municipio de Gral.

E scobedo, N. L.

Los insecticidas que se utilizaron en el experimento fueron-
el DDT, dieldrin, sevin, diazin6n y malatidon, dando los resultados si-

guientes:
E1 diazinén controld en una forma eficaz a 1a diabrética.

E1 maltidén logrd controlar perfectamente a los aphidos, al -

gusano del fruto y a las pulgas saltonas.

E1 sevin presentd el mejor control para el gusano del cuerno

y a la mosquita blanca.
E1 dieldrin resultd eficaz para el control de trips.

E1 tratamiento al que se lgiaplico dieldrin fué el que mayor
produccidén de tomate produjo, siguiéndole por orden descendente, sevin,
malatidon, diazinbn, el testigo quedé en quinto lugar con respecto a la
produccién y al tratamiento que se le aplicé DDT fué el que mias bajos-

rendimientos produjo. (Ver grdficas en el apéndice).



BIBLIOGRAFIA

1.- ANONIMO. 1959. Recomendaciones para la fumigacidn del tomate para
eliminar insectos portadores de enfermedades, Secretaria-
de Agricultura y Ganaderia, Novedades horticolas. Vol. -

IV, No. 8 pp. 17 y 18.

2.- ANONIMO. Plagas del algodonero y su control. Insecticidas Cruz --

Negra, S. A.
3.- BAEZ F., B. 1968. Apuntes de entomologia. No. publicados.

4 .- CASSERES, E. 1966. Produccidén de hortalizas, primera edicidn, Edi
torial IICA, Lima, Perd. pp. 13-54.

5.~ DUARTE M. M. 1956. Plagas del cultivo del tomate en la regidn de-
Culiacdn, Sin. Escuela Nacional de Agricultura. Tesis =

no publicada.

6.- GARASTUZA R., M. 1958. Recomendaciones para la siembra de hortali
zas en el noroeste de México, Novedades horticolas, Vol.-

111, No. 4. pp. 10 y 11,

7.- GONZALEZ R. A. 1967, Efectos de diferentes sistemas de poda sobre
el rendimiento y calidad del fruto del tomate, Escuela Na

cional de Agricultura. Tesis no publicada.

8 .- HERNANDEZ B., G. 1961. PlLagas y enfermedades del tomate, Noveda--
des horticolas, Vol. IV. No. 4. pp. 1 al 4.



- 43 -
9.- HERNANDEZ 0., I. Apuntes de entomologia, nho publicados.

10.- KELSHEIMER, E.G. and D, 0. Wolfenbarger. 1952, Insects of toma--
toes ther control, University of Florida Agricultura Ex--

periment Stations. Circula S-51.

11.- MURILLO B., G. 1954. Plagas que atacan al cultivo del tomate en-
en Valle del rio Sinaloa y su control. Escuela Nacional-

de Agricultura. Teis no publicada.

12.- METCALF, C.L. y W. P. FTint. 1966. Insectos destructivos e insec
tos ldtiles sus costumbres y su control, Primera edicion,

Editorial Continental, México, D. F, pp. 389-918.

13.- PEREA G., C.y R. Fuentes T., M. A. Martinez. 1969. Sintesis ento-
molbégica, segunda edicidn, Unicarbcomercial, S. A. de --

C. V. México, D. F.

14.- REED, L. B. y S. P, Doolttle. 1963. Insectos y enfermedades de -
las hortalizas en el huerto familiar. Centro regional de

ayuda técnica, boletin del hogar y del huerto, No. 46.

15.- WEST, T. F. and J. Eliot Hardy. 1961. Chemical control of insects
Second edition. Chapman and HALL LTD London, Inglaterra.



APENDICE

LAMINA PAGINA
Resumen general de ldminas. . . - - - = - - - = - > 45
I. Porcentajes de control de Diabrotica, con los diver-
sos insecticidas uUSadoS.. cccccovcscsosccasonsccns . 46
II. Rorcentajes de control de Pulgones, con los diver--
s0s insecticidas usadoS...coceosucecssrsnssccancacs 47
ITI. Porcentajes de control del gusano del cuerno, con -
los diversos insecticidas usados. . . . . . . . .« . 48
Iv. Porcentajes de control de pulga saltona, con los -
diversos insecticidas usados. . + - « « ¢ ¢ ¢ 5 . 49
V. Porcentajes de control de mosquita blanca, con los
diversos insecticidas usados. . . . « « o ¢ & . - 50
VI. Porcentajes de control de trips, con los diversos
insecticidas usados. . . « + « o 4 4 s e 5 c s e 51
VII, Porcentajes de ataque de gusano del fruto a los -
diversos tratamientos. . . ¢ ¢ ¢ ¢« & 4 ¢+ & . o . 52
VIII, - Rendimientos de tomate por tratamiento. . . . . 53

Grafica objetiva de la parcela Gtil. . . . . . 6 54



v0e"1¢

86°P1

¢5°6¢
8%°69
00°5¢
9%'b L
00°4¢
16°89

09I1S31 NOILVTVW

660" ¢

89°¢l

¢i'€9
88°LL
A4
16°16
00°09
L9728

980°2¢

8L°§1

6.°85
Sb'1L
SL°81
€L°8L
00°49¢
56°68

NONIZYIQ

"SYNIWYT 30 TYHINID NIWNSH

0cL ' ¥¢

01°81

ve" €9
90°68
00°0S
09° L6
0§°¢1
L' 99

NIA3S

£88° L2

8t €l

¥0°99
60°89
£E e
60°¢L
00°00
66 €8

NIY¥dT31a

€L1°T2 "YH/NOL SOLNIIWIONH

S6°ET

6¢°¢9
It'18
05°¢9
6618
00°G¢
9%°'t8

100

0LNY4 7130 ONVSNI

SdI¥L

YONY18 V1INDSOW
VNOLTVS ¥9Ind
ONY3N9 130 ONYSND
$3IN09TINd
¥11044v1q

ITIA "W
IIN - "WVT
IN W

A "W
Al "WV
IIT W1
II "W

I "Wy

*NOID
~JNaodd

oLnydd v
NdVIVY 30 %

TOULNOD 30 %



SYQIJILIISNI SOSHIAIQ SOT NOD

*¥211048v1a

"S0avsn

30 T0YINOD 3@ SICVLINIIHOD ="T WNIWY1

0911531

NOTLVY1VYH

NONIZVYIAG

NIAZIS

NTJd4a131Id

14ad

00

Tot1

i ad ON



"S0avsn

SYQIOILIASNI SOSYIAIA SOT NOJ “SINODING 30 TOYINOD 30 SICYINIIYOL -"I1 YNIWYT

OBI_LSH.LI

|

NOT LY TVYHN

NONIZVYIA

NIAZ3IS

NIYa13I4a

a

1a

00

0l

0¢

0¢

ot

05

09

0L

08

06

" 001



-94SNT SOSYIAIA SOT NOD ONYINI 130 ONYSND 130 104INOI 30 S3CYINIJHOd ="IIT YNIWY1

*S0aysn SYaIdIl

09511S31

NOTI LV TVMHN

NONT ZVIAC

NIAZ3IS

NIda13Ia

laa

00

[ 0T

[ 02

0f

)y

[ 0§

[ 09

[ oL

[ 08

[ 06

" 00T



Syu1IIL133SNI SOSHIAICD

*50avysn

S07 NOD “YNOLTYS ¥91Ind 30 T0YINOI 3@ SICYINIIYOd -*AT WNIWY

\Al

091153l

NOTILY TYMHW

]

-

| 00

1aad

01

NTAIS

02

NTITY¥Ad13IAd

0€

Ot

NONIZVIAG

0§

09

0L

08




"S0avsn

SWOTJILD3SNI SOSYIAIA SOT NOD “YONYTd YLINDSOW 30 TOYINOD 30 SICYINIJEOd “A YNIWY
. 00

— = o w o o T 01
m p - — rm — o
(¥5] I I - m -
— = I~ - r T 0z
et -— ot = (e
[rp] — = ~
o o o — T o
= = =
T oy
T os
T 09
T oz
T 08
T 06
* 001




"S00YSN SYAIITLIISNI SOSYIAIG SOT NOI “SJIYL 30 T0YLINOI 30 SICYLINIYOd

"IA YNIWVT

7

091153l

NDILYITVYMW

NONIZVIAG

NIAZS

NIdai13II1Ia

1dad

b |

i 00

01




" SOINITWYLVYEL

SOSY3AIN SOT ¥ 0LMYd 73 ONYSNY 30 S3INDVLY 30 SICYLINIIYOd

"TTA YNIWYT

09I1L1S31L

_

NOILVI1YHW

NONIZVYIAd

NIA3IS

NIY¥Yyai13rI1ad

1 aada

0T

ST

0¢

G¢

0¢

G€

1)




0911S3l

NOTIT LY TVYWNW

NONIZVYIAC

NIAZ3IS

NIdai13rI1a

A+ . . ; b 4 4 } !
o (o) o wH o [Fp) Lo (Vo] o Lo
Ly = L= o o [V ] o~ — —

S Yy av 13 N O 1

RENDIMIENTOS DE TOMATE POR TRATAMIENTO.

LAMINA VIII.



111N V13%4Vd YT 30 YATL3rd0 YIIdwdd

slalolelelelelele sleLeloYe oLy
OGQ88003T000 000

HLIN ¥I30UYd

Q0000 ODDO0I0 O
000AOCBDACO00000







