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1. - INTRODUCCION

Los ovinos forwan parte de la economia de muchos paises
mediante la produccidn de la carne y en alguno de ellos por la
produccidn de leche o de lana, de agquf que sea importante que el
rebanho se encuentre en caondiciones favorables para obtener wun
buen nivel de produccidn, pudiendo mencionar gqgue este parametro
puede variar de pais en pais debido a las diferentes condiciones
climaticas, manejo, genotipo, variables y sistemas de explotacion
que utilicen (Black, 1883}.

El! conocimiento de tos regquerimientos nutricionales de Jos
animales domésticos es Ia base sobre la que se sustenta una
correcta alimentacisn que permite obtitemer el producto ¥y nivel de
produccidn Optimas. En e! caso del] borrege pelibuey, gue en los
ultimps afios ha adquirido wuna importancia notable én el medio
ganadero m®mexicano, se tiene aGn muchas dudas en relacidén a
regquerimientos nutricionales ¥ en las respuestas gue se pueden
obtener con niveles <conocidos de alimentacion. {Fitzhugh ¥
Bradford, 1583} apuntan la necesidad de encontraf ias formas de=
incrementar la productividad del borrego pelibuey ¥y consideran
prioritarios los conocimientos relacionados con la nutricidén y
a]imentaéién ~de estos animales {Figueiredo et.al., 1583y,
informan gue la mayor parte de tas explotaciones de ovino de pelo
en Brasil dependen del pastorec en pastos de regular o baja
calidad abundantes en arbustos, herbaceas ¥ alimentos
cﬁmp!ementarias gue se suminisiran durante la seguia en México ¥
en oircs paises £] panorama es en parte similar. Sin embargo, se

ha detectado una fuerte tendencia a confinar a los animales en
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1 para ser alimentagos =2n foraad intensiva,

80 @lyaads D505 32 a8sta hacizsndo  esio fambidn con el pie de

Zria.

=% omar lus “wijUarinianios nuofricionaliss wal Borrego
palibuey =arn 1z forma Stradicional, —on la deteseminacidn de tas
necesidades gara manitanimisnitso y  produccidn de ios distintos

tajidos o de leache, saria wuna tarea gus ademds o= consumire mucho

Ltiampon, nresisaria ia grogacidn 22 fosriss recursos 2ocofdmicos.
£l establecimianto de normas de  alimenftacidn con bass e&n la

raspuasta productiva de los animales, a cantidadss ronocidas de

lizar productos o ingredisntes

s

nutrimientos de Iax dista v 21 uf
regionaless 2n la formulacidn, fome se hace en  este trabajo,
representa una opcidn mas acorde con auestras nscesidades y
nuastros recursos es por 2110 que o1 objetivo de este trabajo ess
analizar si la suplementacidn en el borrego pelibusy estimula =1

incremento de peso vivo.
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2.-LITERATURA REVISALA

2.1 Regusrimientos nuiricionales

i

Ticos del ovino d2 igual

TR

Los reguerimianics nusritivos 2gspec
modo qua  para ofras clases de ganade, Ss=2  poeden clasificar 2n

enargeticas, profidicas, mineralies wviiaminicas, materia seca ¥

antix.

iL.a anergia suels definirssa como la capacidad para realizar
trabajo. El trabajo s= dsfine como 21 products de uwuna fusrza
determinada.

La fuente primaria de energia para todo ser viviente es el
sol. bLas planftas verdes convierten la energfa luminosa en energia
gquimica de modo muy eficaz,y esta energia cuande es ingerida por
2] "dnimal en forma de alimento, se libera sn el organismo para
permitir 21 trabajo osmdtico, el transporte molecular, =21 trabajeo

meCcAnico, la sintesis de nusvas wmoldécuias o la formacidn de

griergia eldéctrica momo =21 caso de Ia dransmisidn nerviosa

‘{(Blaxter, 1544},

b

La =2nergia es necesaria practicamente para ftodos 1os

<

procesos vwitales, estos procesos son: mantenimiento de la presidn
sanguin=a, del fono muscular, la actividad del corazdn, 1a

transmizidn de 105 impulsos nsasrviosos, la sscrecidn lactsa y

Dtras suchas funciones {(Hafez, 19723.



a

M- Donald (1988), ssrciona o2 los animalas amplean la mayer

parts des  los nutriznies organicos  como wmateriales para la

cons=htruooide s liosn Leaid cooparales F la sfintasis da oS
prodantos lales cowms  la lache, y tambidn como fuenta de 2n2rgia
parz =1 Teabajfo gue han de realizfar. La caracteristica coman de
t:3dan estas funcicoes 23 gue 20 fodas alias hay fransfsrencia  de
snergia: asi ocurre guands o la oxidacidn de los nutriantes d=

engrgia guimics 52 =ToMmae =20 2nergia mecanica o caldrica, ©

cuando la snevrgia guimiza pasa  de wna forema a ofra, cond oScurre
an el Caso de la sintasis de grasa a partir de los carbohidratos
del alimenton. For 1o fanto, uno de los principales criferios para

egtablaecer 21 valor nutritive de un alimento viens dado sobre

todo por su capacidad para producir energia en la célula.

Frobablismente, ™~ 1a falts de enargia, hambre, es  la
deficiencia nutricional ®mAas comun en los avinos. Puaede ser =i
resusltads de la varencia ds alimento o del consumoc de oroducito de

baja calidad {Hafez, 1972).

Una deficiencia de enarglia  se manifiesta primervaments
através de 1la ausencia de crecimiento, pérdidas tisulares o
disminucidn de produccidn, mas  quaea através de sintomas
especificos como los gue caracterigan la deficiencia e algunos
nutrientes easpecificos. El daficit anergéliico pasa desapercibido

algunas veces durante largos periodos, determinando una dismi-

~

nucidn 2n la produccidn de carne y fibras (Haftaz v Dyer, 1972).
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Se wmenciena gue la insuficiencia de energia es probablesments
l1a limifants @miés importante para los seres vivos que otfras

deficiencias nuiricionales y pusde ser resultado de una cantidad

inadeczada 2n 21 zlimentn oS de bhaja calidad del misso {NRLC,
1973,

Un animal privado de alimento continda necesitando energia
para aguellas Tunciones indispensablses para i1a vida como sons: el

frabajo mecanico de la actividad muscular escencial vy 21 trabajo

u
pete

guilawico gue signitvica, por sjaamplo, el movimisnto de sustancias
disusitas contra gradients de concentracidn y 1a sintesis de
constituyentes guimicos gue se consuman, tales como las enzimas y
hormonas. Esta =2nergia la obtiene a partir del catabolismo de las
reservas torporales, en primer lugar del glucdgeno y luego de las
grasas vy proteinas. En e1 animal alimentado, l1a energia
procedente del alimentc primeramente se emplea ante todo sn estos
procesons de mantenimiento del organismo, evitando asi el

catabolismo de los tejidos animales (Mc Donald, 1988).

Entre los facltores que afectan los requerimientos de esnergifa
de los ovinos y gue pueden ser considerados para tabular los
fequerimientas de nutrientes son:  peso corporal, edad, prernez,
iactancia y crecimiento (NRC, 1985). Biros factores qgue afectan
ios requerimiantos de enargia son actividad muscular
{(confinamiento vs pastoren), ambiente, y su relacidn con otros

nubtrientes (contenido de proteina en la racidn).
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f.as publicaciones HRC (1875 ; 1885, usan valores de 1183

: 0.75% : 0.75 B
Kcal ED/Kg wy 88 Kceal EM/Kg , para tabular los requerimientos de
enz gia para m@mantenimienta de ovinos. los reqguerimientos de
mantenimiento de avinos. Los reguerimientos de mantenimiento de
ovinds en pasiorec o en agostadero pueden ser dos veces mayores

gue para ovinos mantenidos en confinamiento (MRC, 189861}.

La energia requerida  por animatl por eaciaa de sus
neces idades de montentmiento, para or2cimiento, engorda ¥
preduccidn de lana o leche, tiene gue sSer BWAYOC que el vaior
caldrico de los productos {ormados. Estos proceses incluyen”
nueyvas sintesis gque son energéiicamente costosas.  El wvaler
calérico ae los incresentos de peso del cuerpo de un animal
disrante el crecimientso aumenia con su edad. Esto se debe a que el
crecimienio Juvenil confiene @mis agua,proieina ¥y sustancia
mineral dsea ¥ menos grasa que el aumento de peso en edad
avanzada. La capacidad de c¢reciamiento de los animales, expresado
en ganancia de peso diario, puede variar apreciablemsnte. Elilo
depende de la cantidad de alimento gque se les dé y de su tamano

corporal final, et cual estia daterminado por ia hereacia

{(Bilaxter, 103641}.

El crecimiento verdadero comprende un aumento en los tejidos
estructurales como miasculo, huesg y AOrganos. FPero s debe
diferenciar e! aumentc de peso gque es el resultado de los

depdsitos de grasa en los tejidos de reserva. Por o tanto, =1
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crecimiento se caracteriza en primer lugar por la sinfesis de
profeinas, miaerales y acumualacidn de agua. Desde el punto de
vista de la nutricidn, se= debe asociar tambifn con i . ingesta de

grandes cantidades de nuirientes productores de eaergia  para

raspaldar los pracesos de corecimiento (Maynard, 198113,

Las necesidades »nergéiicas se satisfacen ampl lamentes con el

consumo ¥ {a digestion de los alimeantos. Per 1o comdn, los ovinos

subsisten con una proporcidn maéds alta de ferraje, con respecito a

ios concentradns, gue ! ganado bovino para <arne, ¥ esto se

aplica también a los corderos en terminacidn. La aceidn

bactieriana en el rumen convierte eficientementes log  pastos en

adecuadas fuentes de energia.

Loz granos s uzan para reforzar el nivel energético de la
raclidn al finaml! de la prefiez, durante 1a lactancia, y en 1las
etapas de crecimiento y terminacidn (Ensminger, 1873}.

Los reguerimientos de energia dependiendo del peso vwivo se

muestran en la Cuadro i.



Cuadro Nao 1

datos reportados en N.R.C. {19851},

8

Requerimientos nuftritivos de borraegos an crecimienta

Peso vivo 10 Kg.
Ganancia de paso 200 gr.
Materia seca por animal 0.5 Kg.
Nobtrientaes por animal

Energia digestible 1.8 Mcal
Energia metabolizable 1.4 Mcal
Proteina cruda 127 gr.
Calecino & gr.
Fosforo 1.9 gr.
Vitamina A 470 Ui
Vitamina E i0 ul

20 Kg.
250 gr.

1.0 Kg.

3.5 Hcal
2.8 Mcal
1687 gr.
5.4 pgr.
2.5 ¢gr.
840 Y12

20 Ui

30 Kg.
300 gr.

1.3 Kg.

4.4 Mcal
3.8 Mcal
151 gr.
6.7 gr.
2.2 gr.
1410 U1l

20 41

Z2.1.2 Proteinas

Lazs proteinas son compuestos orgianicos

complejos formados

principalmente por aminoficidos, los cuales se hallan presentes en

proporcliones que son
s
particular (Enssinger, 1973}.

caracteristicas

de cada

proteina en

Las proteinas son moléculas de gran tamafo constitui&as,por

combinaciones mdltiples de aminocAcidos unidos

peptidicos (Hafez, 1872).

mediante enijaces

Las proteinas zson compuestos extraordinariamente compleios,

¥ cada molécula contiene probahlexmente variozs miles de Atomaes.En



g

las glantaﬁ v los  animales existe mna gran diversidad de
proteinas, gque difiaren wnas de otras por sz composicsidn. Cada
molécula de proteina esta integrada por uo namero considerable de
moliaculas de aminoacidons snlazadas unas - de otras. Les
aminoacidos, compues$os nitrogenados, sSan 1os materialss da

construccidn con que se edifican las proftsinas {(Morrison, 12465).

Las orotainas son los costituyenites organicos indispensables
da los organismos vivos, ¥ conforman la clase de nutrimisntos gue
se eacuentran 2n  la concentracidn mi&s elevada en los tejidos
musculares de los animales. Todas las oélulas sintetizan las
proteinas para manteaner una parte de su ciclo vital o todo y sin
la s=sintesis de proteinas la wvida o podria existir. Con la
excepcidn de agquellos animales cuya flora microscidpica intestinal
pugde sintetizar préteings a partir de fuenies de N no proteicas,
las proteinas o los aminodcidos 4que las conforman e debe
adminisirar en la dieta para gue se lleve a cabo un crecimianto
normal, Io miseo que oftrasz funciones productivas. Todas las

cédlulas contienen preteinas v 81 recambivn celular se lleva a cabo

en. forma muy rapida en algunos tejidos, tales como las células

epiteliales de los intestinos. El porcentaje de proteina que se
necesita an 1z dieta es-mucho m&s alto en los animales jdvenes en

cracimiento, y disminuyve en forma graduzal al llegar la  edad
adulta, cuando solamente se necesita una cantidad suficiente de

proteina para wmantensr los tejidos corporales. Las funciones

-productivas, tales como la prefiez vy lactangis, aumenta las



1o
necesidades proteicas, debido al sayor consumo da proteinas sn 1a
premsz vy oroduccidn  de ieche, ¥ oooa o un auvmenntoc del indice

abélico {(Lhurch, 199G,

Ll

me

-

Protsina bruita % proteina digsesstible son dos ferminos usadnos
2n los andlisis de ias proftefinas. La primera es la cantidad sotal

=

o porcentejies de proteinz sn 8l alimento. Tal cifra sa ohtianes

-

multiplicando =21 porcentaje de nitrdgesac Lobfal por 2l facioc
&.23. La proteina digestible s pefiere 2l porcantaje de groteina

un alimento gue los animales pusden wubtiltizar {(Ensminger,

53
T

Y
i
e
Lt
m~
[

El crecimiento a5 la base parza la produccidn de carne &0
todas las espescies aﬂjmales. fos individuos vaocunos, lznarses ¥y
porcinos no - pueden aumentar de peso econdmicamente, durante so
engorde, si no s2 han criado de modo gque su crecimiento haya sido
vigoroso. Como 21 cracimiento consiste fundamenbtalmente en el
aumento ds tamado de los misculos y otrog teéidas ricn% an
proteinas, es ldgico que Se necesiten més proteinas para el
crecimianto que.paPa gl simple sostenimiento. Adem&s, la calidad

o clase da las proteinas 25 m&s importante en los animalss en

crecimiento que en 1los gqgue sstin en sostenimiento. Ei la
a2portacidn de cualguiera de los aminodcidos es insuficients, el
animal no tendrd un crecimiento normal aungue la cantidad de
proteinas digestibles sea abundantes. ‘

{os animales muy jovenes necesitan una proporcidn maxima de
proteinas a causa dsal crecimiento extraordinariamente rapido de

los tejides ricos en proteinas de su organis#so. La proporcidan de
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proteinas necesaria wva decreciendo gradulmente a medida que

‘aumenta la edad del animal ¥y éste alwmacena menos proteinas y mas

grasa fﬂobrison, 18651.

Los regquerimientos protéicos del ovino en crecimiento con un
peso de 20 Kg. serfa de 187 gr.- de proteina' al dia en base a
materia seca tal como se muestra en la Cuadro 1. Los corderos en
crecimiento tienen wmayor necesidad de proteina que las ovejas

adul tas (Enswmingey, 19731},

2.1.3.-Minerales

El organigmo de laos animales peqguefios trabaja .con findice
metabdlico mayores por o que se requiere de wmAs minerales para
su mantenimiento. En la Cuadro 2 se observan las necesidades de
clertos minerales a diferente peso vivo del animal.

Los minerales desarrollan muchas funciones que guardan una
relacgbn directa o indirecta é;h el crecimiente animal (Hafez,
1872)..

Los principales minerales que los animales necesitan son:
calcio, fosfora, potasio, yodo y sodio {citado por De la cerda
198113.

Log elementas minerales necesarios en 1a dieta de los
anina}eg -para llevar a cabo las funciones corporales normales se
puaden dividir en das grupos segin la cantidad relativa gue se
necesite en la dietarmacrominerales y wicrominerales o minerales

traza. Los macrominerales necesarios son el calcio (Ca), f£4asforo
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tpi, sodio (Mai:, cloro (1), pobtasio (K}; magnesio (Mg}, ¥y azdfre

(8. Algunos mineralas como al calcio y el fdsforo s=2 necesitan
como compongnies estrucfurales del ssgueleto vy oftros, tales como
el =pdin, Cloro y potasio  actdan an el balance &cido — basicog

meichos  tienen mas de una funcidn. Todos los minsrales, sesan

izles o no, pusdan influir advarsaments en 21 animal si se

incluye en la dista en niveles excesivaments elsvados.

ta deficisncia de fa produce wuna descalcificacidn dsaa

{raguitismo aa ioms animales en crecimiento, osteomzalacia =2n los

adultnsi. El Py, en forma similar al Ca, 25 uno de los principalss

constituyantes dal esguelsts; tambidn es uwun componente de los

=

fosfolipidos, importantes en el Yransporte de los lipidos v en la

estructura de 1z membranz celular y as un constituyente de varios

=)

sistemas enzimaticos. La deficiencia de P produces raguitisec. E1

tucidn de un esquelstoc normals gara

ot

Mo se necesita para 1a const

1la tosforilacidn oxidativa en la mitocondria v para la activacidn
de muchos sistemas enzimdiicos.
iz diferencia =nire los macrominerales ¥ 1los microminerales

se basa en las canftidades ralativas que se necesifan de cada wno

=n la disgta para su funcionamiento normal del cuerpo. La iista de
lcs " mineralaes fraza indispensables p%ra logs animales crece en
forma continua. El dliimo minesral gue ée arradid a la lista es =21
silicia, gue sn 1973, Carlisle, damostrd gus se necesitaba para
2] crecimiento de los pollos. En la actualidad se sabe gue los

siguisntas minerales sSson RSCSSarios para gQuUE  una O MAsS ospecies
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de animales lleven a Cabo 1os procedimientos wvitalss normales: Co

(cobalto), - I {yodo}, F= thisrrol}, Cu {cobrai, In {zxincid, Mn

{manganssai, Se {seleniond, OrF {(cromod, F (floovi,

v 5i {(silicic).

los minerales trazga actdan comn activadoras de los sistemas

enzimaticos o como componentes de los compussios oOrginicos v,

como tales, s necesitan en pequefras cantidades {(Church, 1990}).

tas principales funciones d2 los mineralss en el organismo

de los animales son:  fortalecer 2] sesgueleto intsrviniendo en el

metabolismo, en Ia asimilacidn vy eliminacidn = desechos de

glicidos, lipidos v pridtidos, en la produccidn de leche v en

piras muchas funcionses del cuerpo de menor importancia (Quittet,

19782 .

para todas 1las «clases vy sedades de ovinos,

Se aconsa ja,

proporcionar 2 libre acceso a un comedaro de dos compartimientos

con sail {yodadas &n zonas con carencias de yodo! =n un lado, vy

fostato dicalcico. Estg satisfacera las necesidades de sal, ¥ las
de calcio o fdsforo que podrian requerirse posteriormente. No

habrd tonsumo Ssi los minerales no sont nscesarios. (Ensminger,

19733 -

Z2.i.4.VYifaminas

ias wvitaminas son sustancias organicas gue van con los

alimentos y soft necesarias solaments sn pequenas cantidades para

mantens=r 1a salud 0 incluso la vida {(Dukes, 19733 .
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tas vitaminas s2 necesitan 2n cantidades muy pegquifias para el

H ir

LA

funcionamiento normal del arganismo, pers adgn asi, cada una tiensa
sus funciones individuales espscificas v la omisidén de una sola
vitamina en la dista de cualquier especie que la necesite,
producse los sintomas especificos da deficiencia vy, finalmente,
termina por producire la muerte del animal. Aungue muchas de 1as
vitaminas acidan como coanzimas {catalizadores metabdlicos?,
ofras no tisnen esta funcidn, pero llsvan a cabo otras funciones
indispansables. Las vitaminas gqus se conocen pusden dividirse
Segin sus profisdades de solubilidad en liposolubles a
hidrosolubles (Church 1990).

Las vitaminas se encuentran separadas en dos categorfasg

Las liposolubles gue son vitaminas (A,D,E vy K},

[ory
“

[
ot

Las hidrosclubles gque son (tiamina, ribaflavina, niacina,
acido pantoténico, wvitamina B&, wvitamina Bl2, bictipa, calina,
vitaﬁina 5

tas wvitaminas Dleosolubles son necesarias en el organismo
para la fortificacidn de= las defensas del cuerpo an la pisl
membranas mucosas, también contra infecciones son necesarias para
ia absorcidn del calcio y fdsforo para su deposicidn :en los
huesos.

Las hidrosolubles, tenemos a la witamina O quea no es muy
reguerida en la dieta des 1ns rumiantes, pues, usualments se
presenta &0 grandes cantidadags Y ademads 1a mayoria de las
especies mamiferas y aviarias pueden sintetizarla a partir de la

glucosa 2n cantidades suficiantes (Mackenzic,1974&).
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fadas las vitaminas hidrosolubles son compuestos argénicos,
peara no - tisnen ninguna relacidn entre ellas desde et ﬁuntc dea
wista de sus estructuras. A diferencia de las wvitaminas
liposoiubles, estas vitaminas {(con gxcepcidn de i1a vitamina B1Z2)
o se  almacenan en cantidades considerables en las <¢ejidos
corporales y, por consiguiente, deben suministrarse en la dista
de aquellos animales cuvn aparato digesfivo no suministre una
sintesis microbhiana adecuada. Las vitaminas hidrosolublas
incluyen los siguientes compusstos: tiamina (Bl}, riboflavina
{BZ), niacina {(&cido nicoftinico}, Acido pantoténico, wvitamina Bé&
{piridoxina, piridoxal Yy piridoxaminal, vitamina BiZ
{(cianoccobalaminal}, . folacina (&cido félico}), biotina, coiina,
vitami&a € (acido ascdrbico) y micinositol.

La mayoria de las vitaminas Hhidrosolubles actdan como
catalizadores metabdlicos, generalmente comd coenzimas. Se
preseﬁtan aberraciones muy marcadas en el metabolismo si esstas
vitaminas no se encusntran disponibles en cantidades suficientes
gara los tejidos. Por ejemplo, la diferencia de fiamina produce
tfstarnns neuroldgicos gus comprande la bradicardia "(disminucidn
d;. ia frecuencia #ardiaca} #2n todas las especies ‘que S
estudiaron.

ta excresidén renal rapida de las wvitaminas hidrosolubles
consumidas que exceden los reguerimientos, hace gque Sssa necasaria
la administracidn diaria yv también hace que sea muy poco probable
qﬂé se presenten lo0s signos de intoxicacidn. Los animales

rumiantes no necesitan generalmente recibir un complemento

011401
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dietario de vitaminas hidrosolubles debido a3 1a sinfesis que

ileva a cabo la flora microbiana del rumen (Church, 19903.

Las vitaminas mis necesarias o de mayor importancia son las

vitaminas A,B,C,D,E y K. Puss hay muchag oftras vitaminasg ias

cuales son derivadas de las que anteg menciénamos. Probablemente,
la vitamina A e5 la Gnica deficitaria en [Ia alfmentacidén normal
de {05 evinos que la reciben en forma abundante cuando estan
sobre pastura verde. Los animales, especialmasnte los corderos,
pueden sufrir una deficiencia de viftamina A cuando 21 campo esta

seco ¥ descolorido © cuando se ven obligados a subsistic en

invierno coan alimeantos de baja calidad. La wvitamina A es

liposoluble y se almacena en el cusrpo.
Se requiere alrededor de 2008 dfias para agotar todas lag

reservas acusmuladas en el higado de {es corderos previamente

alimentados con pasto verde (Ensminger, 1873}.
En ‘la Cuadro 1 Se observan las necesidades diarias de

ciertas vitaminas mas necesariag de los ovinos en relacidn a su

peso.

2.1.5 Requerimientos de materia seca
El material desprovisto de agua se le 1lama materia seca del

alimento. Es el peso residual del forraje cuando &ste es sometido

a temperaturrs de 100 grados centigrado.El agua es5 un nutriente
esencial, pero su exceso resta  proporcionalmente valor a un

farraje, puesto que =se traduce en porcentajes menores de los
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otros nutrientes, per ejesmplo 2! nopal piecde wvalor forrajeroc por

suU poca materia zeca y alto contenido de agua. Sin smbargo, es

fmporiante reconocer gque un forraje albto en conteni .o de agua

{suculentol} 25 m3z apelecido por et ganado {sobre todo

rumiantes), ¥y el consumo da forrajes verdes es mayor, y por ende

1a alimentacidn m=mas coaplets, cuandes wun forraje verde no es

exceaesivamente secon. En auchos forrajes ¥ concentrados so utiliza

el término secados al aire gue se refisre al peso de un al imente

normalaente saco, tal como s5e ofrece y s2 |l come el animal

{Alba, 1374}.

La materia seca que se recomienda para unr animal d4a idea de

la cantidad de =alimentos en volumen que negesita, si la cifra de

materia seca €5 @muy peguena, esto significa gue el apimal

necesita un alimento muy concentrado o de poco volumen, pero si
la cifra de materia seca es alta, a alimentacidn de ese animal

debe hacerse a base de alimentos voluminosos gue tienen

generalmente poco poder nutritivo y mucha Fibra {Bermejo, 1871}.

En la Cuadro 1 s observa la cantidad diaria recomendada

para los ovinos tomandose en cuenta el peso vivo del animal.

2.1.6 Necesidades de agua
Mas de! 20X de la compoz=icidn corporal de u©n ovino adulto
esta integrado por agua y muchos tejidos contienens entre 70 y 90%

de agua. Como ocurre con oOtro tipo de animales el consumo de agua

varia de acuerda con el clima, tipo de vegetacitn y alimentos
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consumidos (Ensminger, 1970},

5 indudable gue el Cuerpo n2cesita agua suficiente para

rdidas de esta sustancia ¥y ademsds la necesaria

13

ar las p

1]

]
{

tEe R TR d

ara ia formacidn de los nuavos tejidos - vy productos; pero es

sgvidante gues 2sa necesidad waria mucho, segin la importancia de
los varios Tactores gqgue interviensn an las pérdidas, vy también

hay niotables diferenciasz en diversas espacies animales. Por 850,

o =2 puede generaslizar Ia eficiencia del uso del agua para 12sS

sspsrctes animales sin tomar 2n cuenta las condiciones en gus SE

encuentre {(MHaynavrd, I1935).

Ei pap=l del agua en el organismo s muy importante por sus

acciones mdltipless

1.— Eiiminacidédn de i1os residuos del metabeolismo por la orina.

Z2.— Regulacidn $férmica por la sudoracidn.

Z-— Eguilibrio fisicoquimico interno vy especialments =1 de 12

=

sangre.

4.— fAsegurar el subsirato a las secresiones digestivas.

S.— Parmitir los fendmenos de digactidn del bBolo alimentario.

ias necesidades 80 2 agua varian ssgian 'fa  tamperatoera, 13

agitacidn del aire, la composicisn de la racidn ( en porcentaje

2l contenido de sales diurétisas, la produccidn de

de  agual,
lache.

Es preciso destacar gus para los bovinos gue digpanen de wund
dar de = a 4 liftros de agua

racidn sin verde fresco, 85 presigo

por ¥g. de materia seca consumida. iLos corderos, 2 litros por Kge-

de materia seca consumida. (Concellon, 13&7).



2.1.7.Buplementacidn

Los =tributos nutricionales del forraje ocambian con el

cracimisnto fencldgicog an ganeral, la proftza2ina, gl fdsforo, ta

grasa, c—enizas, €1 caroteno ¥ 21 contenido de humedad dac-rcaran

con la madures {Huss, 1957).

Por nira parte, Yerds (1972, menciona gue 21 crecimianto

3|
4
“1
i
]
&
]
It
m
o

produce fluctuadionss Uy

.
]
A
i
1
]
it
st

l1a cantidad v calidad de los nutrientes disgonibls

animal €n pastoraeg. Estas fluctuaciones en el suminisiroc ds

nutrient=ss ocacionan oscilaciones en al crscimiento del amimal

a meEnSs gue S8 les suministre algdn alimento suplsmentario, al
crecimianto pusde ser severamente afectado.

Stoddart. (1935}, dice gue el forrajze del pastizal

varia tremandamente en <calidad de tiempo =pn fiesmpno v  de lugar a

lugar. ia femporada dsa crecimiento uvusualmente dura solo una

pequna parts del afo, ¥y es durante las etapas de crecimiento gue

las plantas son mayormenfte nutritivas.

Por cftra parte ECole, (19733, menciona que las carencias

mas fTrecusntes =n invierno. Aparte de gue pueda

nutritivas =on

esCassar 81 agua ¥y }la sal, las deficiencias alimanticias mas

corrientes an el ganado ovine someftido a consumo de pastos  en

dpoca de frio (mAxime si son especies  vegetales del fodo

desarrolladas ¥ resacas?) se refisre al fdsforo, proteina y poder

energético de 13 racidng la carencia de calcio se observa ®mas

{provitamina A estan

raramente. En algunas ronas los carotenos

en cantidades insuficientes.
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21 ganads owing  gus pasta durante casi todo el ano donde ge

enntan Con plantas nativas Gue seleccionan, los forrajes de

egn nubtrimizsntos basSicoS,

= pasticales suelen ser deficientes
aungue bastan para evitar transtornos fisicldgicos. Esas laves

sencia reproductiva del

deficiencias pusden afectar ia aficti
ariimal 4 ayng=a 50 S22 observen sinfomas. Con este fipo de
sxplotacidn las defiloisacias mas comunes Son la protainag,

ia, fastoro » caroibeno {(viftamina A}, B2 presentan solas o

i

ER = I S

il
st

combinadas y tlenden a apargcer cuando 21 forraje esta maduro y

cuandn hay sxcesd de pastorsoc o en  periodos de sequifa

iatente,

{IMRC, 19751.

ldpez. (19883, menciona las siguientes rarones para

supliementar:

a: Incrementar witiliidades.

b Llso apropiado del agostadero.
C3'CGPFEgiP deficiénciaﬁ nitritivas.

&} Mankener condiciones v produccidn aceptable del ganado.

2} Por razones scondmicas.

Fn nutricidn SDvina da animales adultos la cantidad de
proteina (147 gr diarios de proteina crudal es mas importants gque

la calidad de ésta. Esto s asi por gue las bacterias del rumen
I

la permiten sintetizar casi  todos los aminoacidoss 1a fiora

microboiana Interviens en =21 metzabolismo de las protesinas. Al

muUitiplicarsse las bacterias, sintetizan profa2inas para sSuUs

propios cuerpos {(proteina microbianal, tomzndo 1z mataria prima

proteinas bacterianas asi formadas 20

del alimento ingerido. Las

m



el ramen  pusden ser digeridas luego en w1 intesting.

cantidad de estz procsso, pueds resiultar para la azshsorcidn unz

mexi—la de amincacidos distinta de la qua habria resultando de= la

digestisan da las proteinas de 1los alimentos solamante, Yy e 1a

medida a2n Que las proteinas bacterianas se forman de compueshos

-

anitrogenados simples 12 21 cusrpo animal no wutiliza, puede

producirss un notables aumaents de aminoacidos aprovechables por 21

arganismo. P2diante la dacgidn Dacteriana, los  rumiantes pusden

usar ftambidn fusnites nitrogenadas no profficas como la urea, para

producisr proftsina. EI niktrdgeno se convierte an proteina

bacferiana, 1la gue a su vez Sse desdobla v es utilizada por el

animal., Cueando las praderas naturales estan secas y descoloridas

por el sol durante periocdos prolongados o bien cuando no  se

pueden producir henos de- leguminosas para la alimentacidn de

invisrno, seria convenisante proporcionar suplementos probkeinicos

g razdn de 100 a 115G gramos por oveja por dia (Ensminger, 12733.

Fl baorrego pelibuey e85 wna alternativa mas para 1a

produccidn de carne en 1as zonas  tropicales y sub—tropicales de

Maxico, ya gue por sus caracteristicas fenatipicas es un animal

adaptads a las condicionas existentes an las regiones.

de slavar st crecimisnfo durante la estapa de

on _el fin

desarrollo se hzan conducidn diversos trabajos, asi  tenemos que

tiartiner, et.al., (1I975: &l trabajar an borregos en pastoreo

rastringido LS £ 12 ¥ suplementacid proteica, ancontraron  un

increments sigmificatfivo 2n ganancia de peso en comparacidn con

borregos 2n pastorso 3in suplessmentacidn.
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En animalas alimentasios O puipz e haeanegudan {Agave

con un suplemsEngo

e

fourcroydes?! como bass de la racidn en  un BO¥Y,

robksina recomendada poar al

1

pgroféico que cubriera ia cantidad de

i

B L.{12%} s2 encontraron gananoia da paso iy baias 2R

=

P
L]

relacidn con las esperadas 2n ovinos an clima famplados (Sangines

Tl

¥ Shimada, 127 Yotusyl, 17732 se sSugisere gus el reguevrimisnto

=3

ciima cAlido, 2= mayor debido

F

proffico ds borrzgaos santenidos e
A gue 13 relacidn d2 nitrdgeno a3 mencr. {Romans, 1983).

Recientemente Gdmez st.al., (1988}, suminisiraron diferentas

niveles gnergéticos a borregos pelibuey (.92, 2.47, 2.42, y 1.72

megz calorias d2 energfia metabolizable por Kg. de alimento  en

hase secal ia cantidad de proteina en  todas l1as dietas fTue de

(15.2 % P.C base seca’ a borregos en desarrollo y cobtuviaron gue

tanto 2]l peso final como la ganancia diaria de peso (132, 147,

o2, B1 gr. respectivamentel sa incrementaron linszalmente

ia snergia mefabolizable en 1a dista, dato con

conforme aumentd

1o gue concuerda con lo gue informan otros autores ( Anderws vy

Kay 1978, El1 Hag ¥ Mukhtar {1978},

Por otra parte Alatorre L. (1923}, suplamentande a borregos

paiibuey reportd incrementos de 52.%7 gor. diarios €on un

suplemenito a base de scoroo molido (240gr.) con urea 3 gr. y un

incramento de pesh de S546.0Bgr con un suplemento ﬁe sorgo ol ido

{Z20gr.} con D5 gr de urea, correspondiendo a un E7.08 ¥y un 5GK

recpactivamente de los regquerimisntos de energia matabolizable

para borregos pelibuey con un peso promedio de 12.3%9 Hg.



aeT
A madida gue 1a
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eSCasaez da las proteinas en vl mundo s2
vuelve mSs aguda, Contindan los esfuerzos para ideatificar y
dasarrollar Tuentes adicionales pard utiliz an ia
alimentacion del ganado.

Fl mitrdgeno no parotéico, especialmente la urea,
importancia i la

Tianc

tiena gran
atimentacidn de animales gue
Cional.

tiensn 4fn cumen
Purante 19&7 58 consumisron aproXimadamente
toneladas de urea

2T, 200
an

|

Vi

-

Estados inidoss, como fuente
D5, rinos vy bovinos. En

da prote|ina para
interéds de usarla

ios altimos anos aumaenitd el
et
19735 .

ia alimentacidn da los rumiantss (Ensminger,

2.1.% Utilizacidn da

1a urea par les rumiantes

ta naturaleza ha provisto a los ovinos y olvroas rumiantes
un notable sistema digesstivo,

de

centralizado alrededor del primer
estdmago O rUMen .
Hillanes

Fste sirve de gran cuba de fermentacidn,
da

donde
bacteriss v otreos’ microorganismos wviven Y 2 Sse
m%ltiplican si'ﬁcn debidaments alimenftados. Las bacterias
Tumen Son en realidad savres

dal
diminutos v,

como las

del sueln,
pusden desdoblar elemantos résistgﬁtes y fihrosos, y convertirlos
en hidratoz de carbono m&s simples, wufilizandoleos a 2 ectos
justamente con  ilos  azdacarses ¥y almidones, las protetinas,
niérﬂéenc {omo la

no protdéico raal y
formacidén de sus ftejidos.

al

Ios mineralas para la
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sep utilira mejor &n wniad racisn -on aifo contenido de

anargia v bien balancsada, porgques =nitonces prodace wena adecuada

u

acrcign bacteriana 2n 21 pdaman. {Ensminger, 17

= Siguisron muchos exdarima2ntds s

D= alounzs o905 VAT iones

i}
po

& las necesidades da protsina, espacia

£

los oue sa daduio g
gin lo= herviboros podian ser satisfechos en ciz2rio grado  por

compuasions plirogenados, no protsicas,

z=aleg de amonio, 20 viritud ds2 la accocidn de las enzimas de los
microorganismos gus fransforman 8s5tas susbtancias sepcililas an
proteinas utilizables para 21 organizmo.

Harris vy Mikchel. (1241, demostraron gus las gowvejas

aprovaecharon la ureda duramie el periocdn de crecimisnto v {(Rupal

v sus colaboradoress 1243), entre obtros demostraron gue tambisn es

tabilizads para vacss lecheras.

Los experimentos.gqus muestran un aumeanto de la concentracidn

de la profeina en el rumen como resulisdo de agregay ursa 3 ugna

racidn escasa en profeinas, unidos a los estudios

microbiolégicos, han dJdemostrado qus la urea es aprovechada para

1z feormacidn e profeinas mediante la sfntesis del rumen

(Maynard, 19355}.

En =21 2studis d2 1z nuiricidn vy alimentacidn de  los

animales,; =25 nNecesario interesarse por los alimentos debido a gue

gestas substacias son ia wmateria prima Ffundamental para 1la

produceidn animal. En los animales domdésticos utilizados para la
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produccidn de alimentoes o de fibras, 235 necesarin preociiparse por

la conversidn eficaz de leos alimentos en productos dGtiles para el

usc humane.

Se utiliza una variedad muy grande de alimentos para ia

alimentacidén de animales en todo el mundo.

El cultiva del sorge ha adguirido mucha importancia en los

gitians afios ¥y se ha visto que puede substituir al maiz en la

mayoria de lnz uco2 gue este tienes, como la alimentacion husana,

comc forraje y grano pars la engorda de animale=s, y también para

la industrializacidn.

El! cultivo del sorgo en México empezé a adquirir importancia

aproxisadamente =n 1858 en la =zona norte de Tamaul ipas {Rio

Bravo) al iniciarse vl desplarzramients del cultiva del algoeddn en

aguella regidén.

El principal uso del grano del sorgo es come alimento para

ganado y aves, dependiendo de Ia zona de abastecimiento. El

contenido de las proteinas de las wariedsdes cul tivadas en Méaxico

varia de 8.5 a 9 % ({(Robles, 18751}.

El #rane de sorgo es siﬁiiar al grano de mafiz por su

composicién ¥ valor nutritivo. Como el maiz contiene

aproximadamente 70% de extracto no nitrogenado que en su mayor

parte es almiddn. Fl granc es pobre en fibra ¥ rico en principios

nutritivos digestibles totales (Cuadro 2). La mayor parte poseen

mayor rigueza en protefnas que el wmalir, pero son micho menos
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Cuadro No. 2 Comparacidn bromatologica enfre gi sorgo ¥y el mafz.

datos reportados en N.R.C. {1885%}.

SORGOD HIEBRIDZO MA@ Z GRAMND
Principios nu-
Lritivos brutos
% Materia seca BE.L 87.6
% Protidos 10.7 Q.7
% Grasas 2.9 4.2
%X Fraccidn no 659.9 68.7
nitrogenada
X Celjulosa 1.7 2.5
X Cenizas 1.3 1.5
Principios nu-
tritivos diges-
tibles
%X Protidos 7.1 7.2
%X Grasas 2.3 3.9
% Fraccidn no 7 64.8 65.3
nitrogenada
% celulosa 1.0 1.7

Porcentaje con

relacidén al alimento
0,02

0.27

% Calcio .02
Fésfara T D.32
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ricas gus este 20 grasa (Morrison, 19358).
Este cereal predomina en el sur de Estados Unidos v =5 mas

resistente a la sequia qgue 231 maiz Mo Donald, 1979:.

*

[y

Cuando sSse2 asoclia un  buen suplementoc protaico =21 grango oda

sorgn ey excelante para todas las cClasss de  ganade (Morcison,

5L,

£1 pastorsoc representa la forma pSs scondmica de atimsntar

iy vumiant2y por lo fanfto; cuando s2 greafends establecar un

=istama para lograr una sficienta cenvearsidn de pasto en carne,

el problema bi&sica al cual nos eafrentamos = el de lograr una

armonii entre ios requerimientos dsl animal y la produccidn del

farraje Verda, 1972).

fa produccidn animal  por greslancia 85 i pofreros o

praderas donds el animal es el gue cosecha directamente a1

forraje. E3 meicramiento de ia nutricida des astos animales =0

pastorec implica mecesariaments un conocimiento de Ilos factoras

que afazsctan la productividad de l1a pradera {(De Alba, 1971:.

La productividad de una pradera depends del crecimiento de

las plantas gque la componan y Su carracto aprovechamisnto por los

animales (Flores, 1981}). Entonces, al valor de los pastos para
que lo aprovachan 2n pastoreo, debe interpreatarse an

los animsalss

funcidn de 1a rcalidad v del rendimiento de los mismos (Hughes et

2l. 19&43.



ta nutricidsn del animal herbivoro, depsnde 8n gran parte do

1z habiltidad gue possesa para cosschar su diesta.

Fsta ampliaments resconocido gue 21 ganado lanar muestra anid

acantiada ssilectividad de pasftorear,. Ha sido experimentalments

demostrado por numg2rosos Investigadores (Grnold, Hardison, Meysr

IN Minola, 19737. &n ciertos casos la produccidsn de 1los  animales

ar baja =0 un Momenito dado, no porgus 13

N

2 uitd  pastura pusds

izsponibilidad del forraje =ea limitada al consumo, sino

[

simplemente porgue £l mismo es poco acepifable. Eobra el grado de

aceptbtacidn actda principalmants las caracteristicas fisicas de la

planta {densidad, altura, taxtura, etc .} mizniras gQue 12

composicidn quimica esta mss relacionada a 1a digestibiliadad gque

al consumo voluntario (Minola, 197332,

Z.Z.2 Tiempo de pasiorso

=

£l animal pastoresa durants un promedioc de B horas por dia.

de 2-F periodos largos de

[P W

Este fTiempo ftotal esta compuesio

astoren, con eriados muchos méds cortos ge tiempo da astaran
P 3

intprralados {(Armnoid, 19462,

El tieapo dedicado a 1a rumia depende de 1la diefta, pero

las 2 fworas por dia cuando aquella esta

raramenta axcade

compuesta des pasto tftierno. Mormalments hay alrvededor de T

periodos de rumia durante 21 dia.



=2

El pastoreo s2 realiza principaimente durants el dia, aungue
alrededor del Z5¥% del total del tiempoc puesds cumplirse durantsa 1a

noche en determinadas éApocas del afo (primavera y veranol.

dadt des pastore

s

Durante a1 otofa v 21 inviernc 1a intens
generalmente se acracienta desde media mafana hasta un max imo

2N las filtimas horas d=2 la tardse {(Minoia, 1573%.
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Localizacidn

Fl presente trabajoe se llevo a cabs en un agostadero medianc
Aabierto con una altitud de 375 msna y situadeo entre 25°*53" de la
1atitud norte y 100°03™ de jongitud oceste en o}l wopunicipio de

Marin, N.L.
3.2 Clima

El clima de l1a regidn es semiarido BS1 {Garcia, 18973 con
una temperstura media anual de 21°C y una precipitacidén promedio
de 573 mm. La distribucién wmedia mensual de precipitacién ¥

temperatura se reparta en el Cuadro 3.

Cuadra 3 Datos de temperatura registradas del maes de
saeptieabre a diciemhre de 19886, durante ia prﬁeha de
suplementacidn de energia y proteina en borregos pelibuey en

pastoreo en Marin, N.L.

A et

Cana=piao Eept. Oct. How. Dic.
temp ¥ max. t&2C) az 29 Z9 22.5
temp ¥ min. t®*C) 20 16 10.5 6.8
ﬁgﬁp X mensunl (°C) 28 22 zZ0 14.5
temp.X extrema max. (°C} 3a 36 38 31
temp. X extrema min. (°C) 13 11 1 -1
precipitacidén total (mm)} 144.62 15.42 O L]

e

3.3 Vegetacidn
E} trabajoc se realizé en un agostaderoc mediano abierto
ubicade en e! Km. 6 Marin-Higueras, con un &rea aproximada de 10

Ha. presentando diversidad de especies (Tabla 1},
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Fanicum hallii zacata rizado H
; Pappophorum bicolor Sarson bicolor ¥
Sefaria macrostachya pajita fempransra "
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30 &I Neae

Labiratas

Legumi nosac

LyLlhraceas

Mal vacease

Mal pighi aceaes

Rhamnaceae

Rutzceaa

Sbrcpﬁulariaceae

Simarcubacoac

Sol anaceae

Turneraceze

Ul maceae

{Verbenaceae

Vitaceas

Sor ghum halepense

Tridens woitious
Trrdens toexaruis
Bailvia coosinea
Teucrium cubense
Acacia farnes:ana

hcacia rigidula

Evzenhardtlia texana
Hediwmdia salicifolia
Hibiscus cordiophyilius
Thryallis angustifolia
Colubrina Lexensis
Karwinskia hunboidliiana
Zanthoxylum fagarva

Leucophyllum texanum

Castela tevana

Solanum elaegnifolium

SEolanum rostrotim
Marqgaranthus so.
Turnera dufia=sa

Celtis pallida

Alovsia macroslachva

Lantana macrapaoda

Cissus sp.

EZacale hanson

tridenle
Lridenie

o JOr Ana

huz mache
chaparro
vara dulce

hachin=}l

coyotilio

ufia de gato
cenizo

chaparro amardosc

trompillso

mala majer

h. del wvenado

granjeno
quebradora

lantana

LEeNANC

eche] Lo »

hrerba

(1)
arbusto|
kL)

e
"
hierba
arbusto
3
”
E 1]
(1]
terba
11}
2

arbusto

hierba
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8.4 Metodologia experiomeatal

Fl ezstudieo se llevd u cabs durante oz meses de septiembre a
dicieabre de 1888. Consistid en una prueba de supfementaqién
proteica ¥ energética en borregos {(Rambouwillet x pelibueyl. Se
determinayon los incrementos de pess $ive durante un periodo de
85 dias de leos evales 15 fueran considexados coma periodeo de
adaptacidn. kos borregos tenlian N T peso promedio de
aprox imadamente 12.48 Kg. v con una;edad-aprﬁximada de dos meses
v medio. Se usaran dos grupos de diez corderos 15 machos ¥y 5
hembras}. los «orderos fuerons desparacitados -y reeibieron una

dosisz inyectable de vitamima A, D, E al inicio del experimento.

Laogs <orderos tenian acceso. B un Area COmUn de ag0stader0
durante =l dia y» fueron confinados durante 1a noche en un corral
donde recibiernn enr comederos individuales la suplemeniacidn
enargética ¥ Pprieica en forma «de grano de sorges molido ¥y
proteina en forma de urea. Se programaron £ nivelies de energia

1o cunilies representaron loz tratamientos Tabla 2.

Tabla 2 Tratamientos utilizados en da prueba de suplementacidn de
energia y proteina en ganado pelibuey @n pastoreon

i L 3
B — T " > T c - —
o

Tratamiento 2 £ ionsictid en pastoreo (9 horas promediol
80 gramos de sorgo molido 3 5 gramos de
' urea { mezclados).. '
Tratamiento # 2 consistid en pastoreo {89 heras promediol
160 gramos de sorgo molido + & granoé de
uwrea {mezcladosk.

il L
s 1 X

Se mezclaron las cantidades respectivas de sorgo y urea de
cada tratamiento para proporcionar aproximadamente 21 32X de los
regquerimientos de santenimiento de proteisa cruda para ovinos

deslanados en confinamients con un pest promedio de 20 Kg. (Kawas
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y Hustaa, 1988). La suplswsalacidn de2 S59rgo  con ures se La
proporciond en 2 periodos durante 21 dla, oz cusles fueron 1 en
ta mafiana antes del pastoreo gue conlbtenia para el tratamiento HNo
1z 40 gramons de sorgo @molido ¢ 2.8 gramos de urea y parca =21
tratamisanto Ho 2: BO gfamug de sorgo molidae + 2.5 gramos de urea
y a2l segunds perifodo fue ena la tarde después del pastoareo siendo
parad el tratamiento No 1 los 40 gramas restantes + 2.5 graaos de
ured ¥y para 21 tratamiento No 2 los 30 gramos restantes + 2.5
gramos ds urea, los borregos 58 identificaron previamente
colocandpseles =2n el cuelle wun alasbre dJde cotlor para cada
tratamiento, Sieandao d2 color rojio para el prieer tratamiento ¥

azis]l para el segundo tratamiento.

El} szsuplemento fue suministrado degsde el inicio de Ia
adaptacidn en forma individual en comederos con gavillas que
sostenian al anjmal hasta gque consumian la cantidad ofrecida. Los
animales fueron pesados en forma individual dos veces por semana
para Sacaf un promedio entre las dos pesadas . una pesada se
realizaba al finai de i1a semana por la tarde y ka otra pesada-se
reatizaba al principio de la sesmana siguiente por !a mafhana o
s5ea, qgue la diferencia entre las mismas pesadas para sacar una
sala, qua es la que eatraria al andlisis de covarianza era de 16
horas promedio. Bespuds gque los animales terainaban %E suplementoc
matutine se les permitfia pastorear en el agostaderc por un tfiempo
promedic de § horas y at mismo tiempo tomaran agua durante el
resto del dia, para que recibieran la otra porcida de suplemento
ea la Larde, similar al malutino, ¥y luego se les permitia
pastergar por ua tiempo promedico de 4 horas. Durante la neche
fueron cﬂﬂfindﬂos en un coreral con un Area aproximada de 50
metros cuadrados, el cual esta situado a un tado del agostadero y

gque adewmis era donde se lgs proporcionaba el suplemento.



-5 AnAiisis estadistico

tos datos recopilados de ganancia de peso samanales de 1os
borregos =n la prueba de suplementacidsn fuszron analizados S2]o Wn
disefio complatamants al azar, las comparacidnes s= bHicieron antrs
SeEmangss. rara ajustzar las diferencias de2 peso do sz Dorragss
entre btratamientios % aF efecto ey la manancia wiaria s peso, =2
usd wun andlisgis de covarianza, usando foms covariable peso
inicial.

£1 modelo estadisticy Iinezl se represania somd “siguse?

YiJ = M ¥ Ti + B {Xi§ 2 ¥X..¥ # ¥i]

' i

¥

)

¥

.

¥

i

i!ﬁ' I."n%
dondes
¥ii = Tapresenta l1a sbcervacidny dalk efacto del i—ésimo

tratamiento v la j—ésima repeficidn.

3
I

‘efecto de 12 medid verdadera general

-

[
I

gfectn verdaderg del {—-ésimd tratamiento

o
[

coeficienta de regresidn

= agm e} walor de 1§ rovariable en la ij—ésima unidad

b
e
Kt

exparimental
X.. = 25 1z media muecstral de fodas -Ias observaciones de la
variable .
Fij = error aleatoric asociado & "Ia unidad experimental que

recihid ! i—dsimo tratamientd en la J—-é&sima Fepatiéiﬂﬂ.



4. RESULTADOS Y DiISCUSION

Para una mayor interpretacidén de los resul tados obtenidos

del anadlisis de covarianza se utilizsasron cuadros y graficas.

]

antonces asi tenemos que en =% Cusadro 4 a2 muues Eoan Eo
resul tados del anidlisis de covarianza de los pesos registrados
durants laos periodos semanales; Para la primera ¥y guinta pesada
se enconicd que el efecto de la covariable no fue significativa
con un nivel de sigaificancia de P20.01 estn guiere decir gue no
hubo relacida lineal significativa entr= los pesos finales del
primerc ¥y guinto periodo, 0 S2ea gue no infiuys estadisticamente
iniciai de cada animal en relacidn al peso

en [a prueba, e! peso
final de cada animal, en estas semanas, dado gque las diferencias
de peso enftre animales de diferentes fratamientos atl iniciar

estas sSewmanas {primera ¥y gqguintal no fueron - estadisticamente
difereanies ¢ 5Fea gque se podrian considerar como que todos los

animales tenian un peso homogéneo al empezar esta prueba.

Para 21 efecto medio de los f{ratamientos, se enconird en el
anadilisis de covarianza gque no hubé diferencia significativa, esto
quieres decir gque an estos per fodos {primero y qguinto)
astadisticamente el ftrafamiento 1 y el tratamifeante 2 pno son
diferentes. Esteo se puede alribuir mas que aada al facter @manejo
de los animales en estos periodeos dado gque en el primer perfodo
el! Lliempo en acomodar los animales ¥y hacer la eezela de |a urea
con al sorgeo era prolongado, y ademds como era 1a primer pesada,

¥ a pesar de que habian pasado por un periodo de adaptacidn

todavia noc se habia expresado biern la diferencia energética entre

ambos tratamientos; en el gquinto perfodo hubo cambio de mapnesjo

dade gue se cambin al pastoror por lo que nuevamente se te tubo

qgue easefiarle el propercionar e}l supliemento 2a les borregos de

cada tratamiento ya que este se lo tenfamos gque propercionar en

dos partes iguales al dia, una miftad por la mafiana y Ia otra

mitad por i3 tarde, ¥y serciorandose gue fuera bien revuelta ia

urea vy esteo trajo por consecusancia de que agquif s2 aumentara el
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Cuadra Mo 4 Resumen de los andlisiszs de covarianzs paca ia
var .abis Lacremeato de peso por semana, 2n el egstudios dei efocto
d2 la suplessantacidn de energia vy proteina en borregos pelibuay
en pastorso en Marin, H.L.
No de pecada coeficiente C.M {(trat} C.M (E} C. V.
de raegresion

1 .018913 ne 4.018378 ns 0.0042468 20.08

2 G.0431408 x 0.115055 == 0.0Cf114187 17. 35

3 0. 06730 =x O.252082 x=2 0. 022128 16.532

4 G. 060365 244 0.405304 22 G.0334&21 i4.83

5 G.O077225 ns 0.343658 ns Q.101776 24.78

5 0.12567 =2 0. 802205 2x D.068447% 15.67

? 0.142a83 %=» 1.284379 ax Cc.086%924 15,40

8 G.18762 == 1.387571 = 0.086174 13.52

L+ 0.18590 2 2.172175 = 0.136878 14.82

10 0. 15820 = 1.857437 »xx 0.153245 15.08

x¥ Diferencia altamente significativa

sBiferencia significativa

N.S. Diferencia no significativa
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error experimental ¥ mo sSe sanifastara =2n {oruas

la diferencia ontre fratamientos.
Para Ins periocdos segundo, tercarn, acuarto, saxbo,

gchtavo, novenos, y déecime, se encontrd en 2! anslis
covarianza gus2 hubo afectn de la covariabisz; para ai szegundo,

aovano y dicimo con an nivel de sigaificancia de P 0.03 ¥ para

los periocdos tevrcero, cuuartkn, sexto, sapfim2 ¥ oclavo oon un

nivel de gignificancia de P 0.01 o gue iadica gu2 hubo relacidn

fi
lineal significativa 2atre ol pesc final de dichos periodos y el

i}

paso  inicial de la prusba o sea gue 21 analistis indicd gue

exiskhid relacidn entre los pesos ianiciales ¥y los aumenios de peso

¥ Fi no S nubiaras inclulido ai tdrmino d2 covariable an el

modelo, e25ta varianza se hubiera acumuilado =2n el error v Se

tendria una precisisn muy pobre dado que en astns peviodos si

habia diferencia entre el peso inicial de cada tratamiento. Para

el efecto medio de los ftratamientos, en los periodos segundo,

tercero, cuarfio, sexio, séplimo, octavo y deéecimo s enconkrd con

de significancia ((P< (.01} diferencia altamente

encontrsd diferencia

551 nivel

significativa ¥y para el perflodo noveno se
significativa (P< 0.05} entre tratamieantos por le que rTesulto el

me jor tratamiento el nfmero 2, gque consistisd en 160 gr. de sorgo

moliido + 5 gr. de urea por dia ea dos partes, sobre el andmero 1

el cual! consistid an 80 gr. de sorgo molido + 5 gr. de urea

suministrados igualmentie a2l dia en dos parifes iguales; esto dado

gue con el ftratamiento npnlGmereo 2 se cubrieron eis raApideo las

energeticas de wmantenimisnto de!l aniaal ¥ por aesto

neces idades
que <con el

tubo wmayor opertunidad de aumento de pese ya

tratamiento admero 2 se ie prcpérciunﬁ mas cantidad de eaergia

- para realizar sug funciones wviftales como (o son la circulacion,

respiracidn, presion sanguinea, 1la actividad del corazdén, la

transeision de impulisos aerviososg.

El incrementio de peso diario preomedio de los berregos en
aste estudic fuerdn comparados con los de etros estudios como fus

coh el da Martinez, (1975} al trabajlar con borregos en pastorao
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rastringide ¥y una suplementacidn proteica, encontraron un
incremento significativo en ganancia de peso en cosmparacidn con
barregos 2n  pastorao ﬁtﬁ suplesentacidn, Gomaer oat,.,a3l.{1988!
suministiraron diferentes niveles energlia a borreges pelibuey en
desarrotlo ¥ obiuvieron tanfuy peso fiaal como ganancia diaria wun
incramente lineal conforme aumentd la energia metabeol izable en la
dieta.
Alatorre Crispin, {(18983) suplezentando vna dieta energética a
borregos pelibuey reporto incrementos de 50.97 gr. diarics con un
suplemento a base de sorgo molide {(248gr.) conm urea & gr. ¥ un
lncremento de pesao de 5€8.08¢gr de peso con un suplemento de sorgo
#oiido {(B28gr.) con & gr de urea, correspondiendo a un 37.5% y un
50% reapectivamente de los requerimientos de energia
petabolizable ¥ wn 32 ¥ de los reguerimientos ' proteicos para
borregos en mantenimiento con un peso promedio de 20 Kg. En ta
grafica i se suestra e} incremento de peso en gramos de los dos
tratamientos en cada semana durante tedo el pericodo de prueba de
suplesientacidn.

El peso final y la ganancia de peso diario promedio de los

10 borregos por tratamiento se reporta en e}l cuadro 5.

Cuadro 5 Incremento de pesc promedio diario de ovinos pelibuey en
pasioren seometidos a dos niveles de suplementacion energética y

proteica, en Marin, N.L.

aoncepio suplementacidén
80 gr.sorgo 160 gr.sOrgo
4+ 5 gr. urea + B gr. urea
e R P e R U - B B
pesn inicial Kg. 1Z2_.286 12.70
peso finatl Kg. 14,46 15.58
incresentc peso Kg. 2.20 2.88

promedio diario gr/dia. 32 41
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S5.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

—Hubo diferencia estadistica significativa para fas pesadas

segunda, tercers, cuarta, sexta, séaptima, ocfava ¥ décima a un

nivel de significancia con P 0.01 y para la pessada novens con un

nivel de significancia de P 0.05 eantre los incrementos de peso

del Lratamients No 1 contra los incrementos de peso del

tratomiento No 2.

—S%e ab=servaron @mayaoares aumentos de peso (41 gr.) para el

tratamienta No 2 que consistid en 160 gr. de sorgo molido + 5 gr.

sobre tos aumentos de peso (32 gr.)} del

de urea + pastoreo,

tratamianto No 1 que consistid en 80 gr. de sorgo molido + 5 gr.

de urea * pastoreo

—Geria recomendable hacer experimentos con otras razas de

ovinos para comparar incrementos de peso.

-82 sugiere trabalar con niveles mas altos de energia

para mayvar utiliracidn de pastoreo.

-5 guglere comparar otros ingredientes para

suplementar energia en la dietx.

~-S5e gsugiere seguir haciendo experimentos en otras

épocas del afio.

-Se guglere segulir haciendo experimentos con mayor nimero

de unidades experimentales.
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6. -RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo £n un agostadero mediano
abierto con una altitud de 375 msnm y situvado entre-25°53' de la
lalitud norte vy 100°03" de longuitud ceste en el wunicipio de

Marin, N.L. iniciiAndose en septismbre de 1888 y <concluyendo en

diciemhbre del mismwmoc ano.

ElI objetivo principal fué:

Analizar el efecto de la suplementacidn energética y proteica
en el Iincrewerto de peso vivo de borregos pelibuey en pastoreo.

Se utilizaron 20 borregos con un peso promedio de 12,48 Kg,,
de !a raza pelibuey, los cuales se identificaron y luego pasaror

a un corral donde persmanecieron durante el experimento.

l.os tratamientos probados fueron los siguientes:

Tratamiento No 1 = BO gr.sorge molido + & gr. urea + pastoreo (8
horas promediol.
Tratamientoc No 2 = 160 ¢gr.sorgo molido + 5 gr. uvrea + pastoreo (9

horas promediol.

El modelo estadistico ﬁua se utilizd fué el completamente al
azar con analisis de covarianza para ! peso inicial.

A1 realizar el analisis estadistico para Ia wvariablie

incremento de peso, se obluve un- efecto significativo con un

riivel de significancia de FP=< .01 en las pesadas segunda,
tercera, cuarta, sexta, septima, octava, y décima f COn un nivel
de significancia de P£  0.05 para la pesada novenaj por o que
resul td el mejor tratamiento el-No 2 {168¢ gr. de sorgo molide + 5
gf-‘ de urea < g hoyras de pastoreo en promuediol}l ya que
estadisticamente fug diferente ¥ siendo este a1l que incrementd
mis el peso del! animall{4l gr.}; en la pesada primera ¥ 1a guinta

reésul taron no significativa en nivel de significancia de P<0.05;
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a fta pesada quinta e e aigibuye el hieocha de gus ino haya
rasul tado significative dado gque estos animales en este perfodo

tuv ieron cambioc de mangjo debidg a gHs S cambio al pastor  en
este periodo ¥y por consecuencia se a2 ftubs gue aAnSefiar COBD 38 (e
ibs. =a preporcionar e} suplementio ensrgétice dado gua 3Se e
proporceiond ea dos paries fguales una en la m@manana ¥ ia otra
parfe en la tarde ¥ bien mezaeladn con ta ures y esto condujo a un
incremento. en el error experimental y no dejé que se maalfestara
astadisticamente ia diferencia energétiga entre ambog

tratamientos
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