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INTRODUCCTION

En toda forma de agricultura para la obtencién de pro-
ductos vegetales comestibles, para industrializar o de orna-
to, uno de los probliemas fundamentales es la reproduccidén vy

propagacidén de plantas.

El uso de técnicas avanzadas de fitomejoramiento han -
logrado la obtencién de mejores y mids productivas plantas. -
Sin embargo, una vez que la semilla es depositada en la tie-
rra para su germinacidn y desarrollo de la nueva planta esta
rda confiada a miltiples factores que la afectarin de una ma-
nera u otra, dentro de estos factores encontramos: temperatu
ras, vientos, lluvias, fotoperiodos, etc., que pueden ser be
néficos o adversos para la planta. Como sabemos estos facto
res hasta hoy en 1a actualidad no se han logrado controlar.-
Sin embargc, el hombre a inventado técnicas, pricticas o - -
construcciones podemos enumerar: barreras rompevientos, uso
o empleo de calentadores en las huertas, mallas antigranizo,

invernaderos, camas calientes y frias, etc.

En el presente trabajo se desarrolld un estudio preli-
minar para probar distintos tipos de protectores sobre alma-
cigos de chile, para reducir el periodo vegetativo de las --
plantas y obtener asiI una cosecha mis temprana y con probabi
lidades de una menor incidencia de plagas y enfermedades y -

una mayor remuneracioén.



REVISION DE LITERATURA

Origen e Importancia

El chile fué cultivado y usado como planta alimenticia
en América desde muchos siglos antes de la llegada de los es
paficles. Todas las especies cultivadas son originarias del
Continente Americano. De acuerdo con la informacidn de 1los
primeros exploradores de América Tropical se sabe que el chi
le fué cultivado extensamente en el nuevo mundo y constituye

un alimento importante cn la dieta de los nativos.

En México a todas las especies de capsicum se les congo
ce con el nombre de chile, cuya palabra se deriva del térmi-
nolnéhuatl "chilli'. En algunos otros paises de América La-
tina se conoce el chile como "aji", y al chile dulce se le -
denomina pimiento, este nombre puede ocasionar confusién vya
que existe una variedad de chile dulce que recibe el nombre
especffico de pimiento. E1l chile es uno de los cultivos hor
ticolas mas importantes de México, pues aqui se consume mis
que en ningin otro pais debido a que interviene en la dieta

diaria del pueblo en diferentes formas.

El chile Capsicum annum L. pertenece a la familia Sola

naceae y al género Capsicum segin fué instituido por Tourne-
fort en 1700 y mas tarde en 1742, confirmado por Lineo en su
"Genera Plantarum'. A la misma familia pertenecen otras - -
plantas importantes como el jitomate (rojo), la papa, el to-

mate (verde o de cascara), y la berenjena (17).



En las plantas en produccidén el sistema radicular es -
pivotante moderadamente extenso. El tallo principal es erec
to, lefioso en su base y muy ramificado. Las hojas son pla--
nas, brillantes, simples y enteras. Las flores, sencillas,
aparecen en las axilas de las hojas. Tienen pétalos blancos

o de color pilrpura, cinco estambles y un solo pistilo stpero.

Hay autopolinizacién y polinizacidn cruzada. El fruto
es un ovario carnoso, moderadamente grande, verde obscuro --
cuando inmadure y rojo o amarille cuando ha madurado, segin
la variedad. La pared exterior es carnosa y gruesa y las pa
redes interiores son placentadas, estando las semillas soste
nidas por las placentas. Tanto los frutos verde sazdén como
l0os maduros tienen un alto cor.tenido de caroteno, vitamina B
y 4cido ascérbico. Las semillas son planas y en forma de --

disco.

Se cultivan dos tipos de chiles dulces y picantes. Los
chiles dulces son relativamente grandes y se consumen fres--
cos o cocinados. Los chiles picantes son moderadamente pe--
quciios ¥y se utilizan para enlatar, asi como para la prepara-

cidon de salsas, o consumo directo (8).

Adaptacidn General

Los chiles tienen la misma adaptacidn general que el -
tomate, excepto que los chiles de tipos dulces se dan mejo--
res en condiciones de temperatura media mis alta quec los chi

les picantes. Para los chiles dulces la temperatura media -



mensual éptima es de 21 a 30°C, mientras que los chiles pi--
cantes requieren de 21 a 24°C. Sin embargo, este Gltimo gru
po estd representado por variedades adaptadas tanto a zonas
frescas como a zonas cdlidas. La germinacién de la semilla

ocurre mejor entre los 18 a 35°C.

El chile es una hortaliza de trasplante, pero bajo cier
tas condiciones la produccién de plantulas sanas y vigorosas

es problemitica, aconsejiandose entonces la siembra directa -

(4).

Almacigos

Se le 1llama almicigo o semillero a una porcidn de tie-
rra, por lo general de pequefia superficie donde se colocan -
las semillas de las plantas que ameriten propagarse por €s-
te método para que germinen y den origen a una ''plantula' --
que posteriormente se transplantard a un terrenc de cultivo

donde creceria hasta su total madurez.

Para formar un almicigo o semillero se escoge una pe--
quefia porcién de superficie, de preferencia en un lugar pro-
tegido de los vientos del norte, por ejemplo al lado sur de
un edificio, una barrera rcmpevientos o un realzado de calle

o ferrocarril o alguna otra barrera natural o artificial.

El suelo del almdcigo o semillero debe poseer por lo -
menos una estructura fisica adecuada, ser fértil y libre de

enfermedades (16). Algunas personas recomiendan como lo mas



adecuado el uso de arena de rio, tierra comiin y estiércol de
caballo podrido en partes proporcionales y bien cribado, de
preferencia este suelo preparado debe esterilizarse con al--
gn producto como cloropicrina, bromuro de metilo, u otro --

producto, de esta manera el suelo retine las caracteristicas

deseadas (5, 2).

Los almdcigos pueden ser de varias formas entre las --

que contamos las siguientes:

1. De Bancal.- Se levanta una base de tierra de 20-30 Cms.
de altura, bien nivelado y encima y alrededor de é&€sta,
un bordo de 15-25 cms. de altura, quedando asi una ''ca
ja'" que se llena con la tierra preparada. Para conse-
guir un buen drenaje primero se coloca dentro de la ca

ja del almicigo una capa de vermiculita o de grava.

Se recomiendan medidas de .80 a 1 mt. de ancho por el

largodeseado (2).

2. De Eras.- Ahondando ligeramente el terreno, de las --
mismas dimensiones que el anterior, se rodea el perime

tro con un bordo de tierra de 10-15 cms. de altura.

3. En Costaneras.- Se construyen estos almiacigos en un te
rreno que presente una pendiente no muy fuerte hacia -
el sur. Se emplean las mismas dimensiones de largo y

ancho recomendadas en los 2 anteriores (5).



Estructuras de Proteccién o Forzado

Las instalaciones requeridas para propagar muchas espe
cies vegetales ya sea por semilla, injertos o estacas, com--
prenden 2 unidades bisicas: una es una construccidédn con con-
trol de temperatura y abundancia de luz, como un invernadero
o cama caliente, donde se logre enraizar estacas o poner a -
germinar semillas. La segunda unidad es una estfuctura a la
cual puedan cambiarse las plantas jdévenes y tiernas para que
se endurezcan en preparacidén a su trasplante a la intemperie,.
Las camas frias o los sombreaderos son {itiles para este obje
to. En ciertas &pocas del afio y para algunas especies, las

camas frias pueden servir para ambos propésitos (10).

A estas estructuras o construcciones se les llama asi
porque sirven para alargar o acortar el periodo vegetativo -
de las plantas o para protegerlas de un clima maligno como -
heladas o vientos fuertes. El empleo de estas estructuras -
estid ampliamente difundido entre las personas que se dedican

a la horticultura o a la floricultura.

Cuando se pretende alargar o acortar el periodo vegeta
tivo de las plantas reciben el nombre de "cultivos forzados",
pues las plantas son obligadas o forzadas a madurar sus pro-
ductos cuando convenga al hortelano o floricultor mediante -

el clima artificial (13).

Es indudable que del uso de las estructuras protecto--

ras o de forzado se obtienen ciertas ventajas que pueden ser:



tas,

Se puede acortar el periodo vegetativo de las plantas
Y de esta manera obtener sus productos en una tempora-
da que puede proporcionar mayor remuneracién econdémi--

ca.

Pueden proteger las plantas contra factores climiticos

adversos, y de esta manera obtener mejores plantas.

Las plantas ocupan por menos tiempo el terreno de cul-
tivo propiamente dicho, de esta manera es posible apro
vechar al maximo el terreno y obtener cosechas de al--

gin otro cultivo.

Al momento de trasplante se seleccionan las mejores --
rplantas, obteniéndose asi una poblacidén mas uniforme -
que si se hubiera sembrado directamente en el terreno

de cultivo.

Al tener las plantas en la estructura estian en un te--
rreno mas pequefio y asi podemos tener un mejor control
de plagas y enfermedades en uno de los periodos mas --

criticos como es el de '"plantulas". (1, 3, 8).

Hay varias estructuras que sirven para alargar o acor-

tar el perfiodo vegetativo de las plantas, o para protegerlas,
entre ellas podemos citar: los invernaderos, camas calientes,
camas frias, protectores individuales o de grupo para plan--

sombreaderos, etc. (3, 6).

Los invernaderos son construcciones grandes y costosas



comparadas con las demids estructuras, sin embargo, son las -
mejores en cuanto que en estas estructuras se tiene un con--
trol del ambiente bastante satisfactorio. Para la construc-
cién de un invernadero entran en juego algunos factores prin
cipalmente posibilidades econémicas del horticultor o flori-

cultor, tipo de cultivo, drea disponible para sembrar, etc.-

(11).

Camas Calientes.- Son estructuras mas pequefias que --
los invernaderos y mas econdémicas, €stas constan de tres par
tes que son: la estructura, la cubierta y el material o sis-
tema de calefaccidén. La estructura estd hecha generalmente
de madera, concreto o ladrillo, recomendiandose que la pared
del lado norte sea unos 25 - 30 cms. mas alta que la del la-
do sur. La cubierta puede ser de vidrio, plastico que permi
ta el paso de la luz, o de tela. Tanto el vidrio como €l --
pliastico se fijan a marcos de madera que midan el ancho de -
la estructura y un largo que permita facilmente su remocidn,
(8, 11, 16). Estas pequefias construcciones reciben el nom--
bre de camas calientes debido a que reciben calor artificial
de diversos materiales y sistemas, y se clasifican de acuer-

do con los mismos, de la manera siguiente:

1. Estiércol.- La cama caliente calentada con estiércol
es el tipo mas antiguo y el menos eficiente. Se utili
za estiércol fresco de canallo en una capa que varia -
en espesor con €l clima y con las necesidades de tempe

ratura de la planta cultivada. La funcidn del estiér-



col es producir calor, el proceso que libera el calor
es un tipo de respiracién conocido como fermentacién,-
se recomienda que el estiércol esté cdalido y htmedo pa

ra una mayor liberacidn de calor.

Aire caliente.- La cama calentada con aire caliente

lleva tubos que conducen el calor y los productos de -
1a combustidn de una camara de combustién, situada co-
manmente en un extremo de la cama, a la boca de salida
o chimenea en el otro extremo. La reaccidn que tiene

lugar es una combustidén, la cual igual que la respira-
cidn, libera calor y otras formas de energia. Las ca-
mas calentadas con este método se utilizan generalmen-

te cuando se dispone de un material combustible barato

como: diesel, gas, carbén, etc.

Agua Caliente.- La cama calentada con agua caliente --
lleva tubos en el fondo o a lo largo de los lados de -
la estructura. El tamafo de los tubos, la posicidn ~-
del calentador y el declive del piso son las considera
ciones mas importantes en este tipo de cama. Los ca--
lentadores se controlan generalmente con termostatos,

por lo tanto mantienen una temperatura uniforme con --
muy poco desperdicio de combustible y son econcémicas y

eficientes.

Electricidad.- En este sistema la cama se calienta me

diante alambres con resistencia de plomo colocados so-



bre la misma. Este sistema es automidtico, siempre - -
aprovechable, mids o menos permanente y confiable. En -
la actualidad, el costo de la electricidad para el cul
tivo de plantas es la consideracién primordial (1, 3,

8, 14, 15).

Al construir la cama caliente y una vez que se colocé
en el interior de la estructura la fuente de calor se coloca
sobre ésta una capa de suelo preparado igual que el empleado

en los almiacigos y de unos 15 cms. de espesor.

Las medidas recomendadas en la construccién de una ca-
ma caliente son las mismas que las empleadas en _los almici--
gos, la orientacidn debe ser este-oceste y la ubicacidén al la

do sur de un edificio o una barrera rompevientos.

Camas Frias.- Las camas frias se utilizan para prote--
ger a las plantas de lluvias y vientos fuertes y del sol de-
masiado fuerte que puede quemar las plantas, también son em-
pleadas para el "endurecimiento'" de las plantulas, o sea que
después de la cama caliente se pasan a la cama fria y poste-
riormente al terreno definitivo. En regiones caracterizadas
por inviernos benignos las plantas herbaceas se inician en -
estas estructuras. Méds tarde, a medida que el tiempo es mas
caliente, se quitan las cubiertas. Existen dos tipos: a) --

Temporales y b) Permanentes.

El tipo temporal se hace cominmente de alguna madera -

resistente. E1 tipo permanente se hace de concreto, block o



ladrillo (7, 8).

Las camas frias son iguales en disefio y construccién -
que las camas calientes, pero con la diferencia de que las -
camas frias no reciben calor artificial, de ahi su nombre, -
éstas solo aprovechan el calor del sol durante el dia, y en
la noche las cubiertas hacen que el calor del sol se conser-
ve por mas tiempo del que tardaria en disiparse si no tuvie-
ran cubiertas, &stas pueden ser las mismas que las empleadas
sobre las camas calientes. Las medidas de construccidén se -
recomienda que sean las mismas que las usadas en almicigos y

camas calientes.

Los protectores o cubiertas pueden ser: a) individua-
les, & b) de grupo. Los protectores para plantas individua
les incluyen por ejemplo: 1) estructuras pequefias, en forma
de caja, con una l&mina de vidrio ajustable en su parte supe
rior, llamadas algunas veces cajas de forzamiento; 2) papel
tratado contra intemperie en forma de pequefios conos, y 3)-
plastico transparente. La utilizacién satisfactoria del pro
tector de tipo cdnico parece depender de las condiciones del

tiempo.

Otro tipo de protectores de plantas son tejas de barro,
papel periddico y restos de plantas. Los protectores de gru
pPo pueden ser iguales o parecidos a los individuales pero --
construidos de tal manera que alcancen a cubrir un grupo de

plantas para emplearse por ejemplo sobre un almicigo.
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Otros podrian ser proteccidn de barreras al lado norte
donde predominan los vientos frfos del norte, como edificios
o barreras rompevientos, camellones, o fajas de cultivos mis
resistentes al frio, también podrian considerarse los terre-

nos con pendiente hacia el sur, etc. (7, 8, 13).

El uso del tipo de protector estarid dado por factores
como clima, cultivo, posibilidades econémicas del horticul--

tor, etc.

Estructuras de Propagacidn Solar.- Reciben este nombre
unas estructuras de cultivos de forzado debido a que durante
el dia el calor del sol es captado por alglin material termd-
filo y durante la noche es liberado, de tal manera que amor-
tiguan los cambios de temperatura entre el dia y la noche, -
el material empleado como term6filo puede ser piedras, ladri
llo o agua, este material es colocado en el fondo de una ca-
ja o estructura de paredes de vidrio, de las cuales la del -
lado sur presenta una inclinacidén de aproximadamente 45° y -
en la parte superior de estas paredes a manera de tapa se co
loca la cama de suelo preparado que contiene las semillas, -
de csta manera recibe el calor por su parte inferior. La --
construccidédn de estas cajas estada limitada principalmente por

su relativo alto costo. (1, 6, 12).

Trabajos Similares

De 1925 a 1931 se 1llevd a cabo en la Estacidn Experi--



mental de Michigan (E.U.A.) una investigacién sobre la in---
fluencia de los tipos diferentes de protectores de cono en -
el crecimiento de plantulas de tomate y de chile. Bajo 1las
condiciones del experimento se encontrdé que los protectores

fueron de un valor decisivo en 1925, de valor dudoso en ---
1926 y 1928 y de ningln valor en 1927, 1930 y 1931. Los in-
vestigadores encontraron que las condiciones del tiempo eran
tan variables que fué imposible afirmar que los protectores

fueron benéficos en todos los afios. De 1932 a 1935 se inves
tigd en el sur de Arkansas el efecto de 5 tipos diferentes -
de protectores de plantas en el crecimiento de plantulas de
meldén. Bajo las condiciones del experimento, todos los pro-
tectores apresuraron la germinacidén y la emergencia de 1-4 -
dias dando una poblacidén mas completa. Asi pues pueden obte
nerse resultados positivos en una parte del pais y dudosos -

en otra. (7, 8).

En un experimento efectuado en Roque, Gto. y Pabelldn,
Ags. se estudid el efecto en almidcigos de distintas cubier--
tas, y métodos de siembra, las cubiertas eran unas de polie-
tileno blanco y negro y cubiertas regionales. Los métodos -
de siembra fueron: siembra en surco sencillo, siembra en sur
co doble y siembra al voleo. Ademids se hicieron siembras --

quincenales de enero a principios de marzo.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: en - -
cuanto al tipo de siembra el mejor fué en surco sencillo. Re

firiéndose al tipo de cubierta se encontrd que usando cubier
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tas de polietileno blanco dia y noche sobre los almicigos se
obtuvieron plantulas listas para el transplante 15 dias an--
tes que con ninglin otro tratamiento en las siembras de enero
y principios de febrero. En las fechas de fines de febrero

a principios de marzo se recomienda descubrir los almacigos

durante el dia.

El polietileno negro solo sirvid para proteger las
plantulas durante la noche y tuvo un comportamiento semejan-

te a la cubierta regional (9).



MATERIALES Y METODOS

El desarrollo de este experimento se llev6 a cabo en -

el campo agricola experimental de la Facultad de Agronomia -

de 1a U.A.N.L.

Este campo se encuentra ubicado en terrenos de la Ex--
hacienda E1 Canadi, Municipio de General Escobedo, N. L., --
con una altura sobre el nivel del mar de 427 mts., siendo --
sus coordenadas geograficas 25° 49' Latitud Norte y 99° 10°

Longitud QOeste.

El clima de esta regidn es semi-arido, con un ciclo --
muy irregular de lluvias, pues tiene una precipitacién plu--
vial que varia de 360 a 720 mm anuales, con una temperatura

media anual de 21° a 24°C.

El presente trabajo se desarrolld entre los meses de -

diciembre de 1972 a abril de 1973.

Materiales Usados

Para el desarrollo dc este experimento se emplearon di

versos materiales entre los que podemos citar los siguientes

1. Semilla de chile serrano (Capsicum annum L.), tratada

con Tillantina a razén de 1 gr./100 grs. de semilla. -
Esta semilla no era de buena calidad, pues presentd --

tan solo un 51% de germinacién.

2. Para formar los almicigos se empled arena de rio, tie-

2232
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rra del lugar y estiércol de cabra, todo debidamente -

tamizado.

3. Como desinfectante de las camas se usd bromuro de meti

z de terreno. El bro-

lo a razén de 0.453 kg por 10 mt
muro de metilo se aplicd con un dispositivo especial -

para ésto.

4. Para las cubiertas se emplearon diversos materliales ta

les como:
a) Madera de varias medidas d) mecates de ixtle
b) plastico de polietileno e) clavos y grapas

c) ramas de "jarilla' (Selloa

glutinosa)

5. Ademas del material anteriormente citado se usdé todo -
tipo de herramientas que son necesarias para construir
un almacigo tales como: azadones, palas, rastrillo, -
rallador, nivel de mano, regadera de mano, manguera, -
cribas de tela de alambre, estacas, cinta de medir, --

etc.

6.- Se necesitd un area de terreno total de 172 mtsz. A -

este terreno se le did un paso de rastra previo a la -
construccidn de los almicigos, para dejar asi el suelo

en buenas condiciones de manejo.

La distribucién de este terreno para las unidades expe

rimentales se puede ver en la Gridfica No. 1.



Métodos

El método empleado en este experimento fué el de blo--

ques al azar.

Fueron 7 tratamientos y 4 repeticiones o bloques. La -
distribucién de estos tratamientos en el terreno puede verse

en la Grafica No. 1.

Cada tratamiento consisitid en un tipo de cubierta, --

los cuales se describen a continuacién:

Tratamiento No. 1.- Sombreadero de ramas fijo o perma-

nente.

Este sombreadero fué construido con ramas de jarilla -

(Selloa glutinosa), esta cubierta permanecid todo el tiempo

sobre el almidcigo. Las dimensiones que se le dieron fueron,
2.20 mt. de largo y 1.10 mt. de ancho, las ramas se coloca--
ron sobre 2 vigas de madera de 1.50 x 4.0 cms. colocadas una
en cada extremo del almicigo, apolladas sobre 2 estacas de -
madera de 4.5 x 4.5 cms. a manera de columnas y con una altu
ra de 45 cms. Ademds las ramas fueron aseguradas con mecate
de ixtle a 2 travesafos de carrizo para darles forma y resis
tencia. La cubierta se dej6 a una altura libre sobre el al-

macigo de 30 cms.
Tratamiento No. 2.- Sombreadero de ramas movil.

Este tipo de cubierta se construydé igual que el ante--
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rior, la diferencia de tratamiento consistif en que éste re-
tiraba del almacigo durante el perfiodo diurno (de 7:00 a --

18:00 Hrs.) y durante la noche se colocaba otra vez sobre el

almacigo.

Tratamiento No. 3.- Cubierta parcial de plastico fija

0 permanente.

Esta cubierta se mantuvo colocada sobre el almacigo to
do el tiempo (dia y noche). Las dimensiones para esta cubier
ta fueron de 2.20 mts. de largo por 1.10 de ancho. Para es-
ta cubierta se construyd primero una estructura de madera a
manera de marco, sobre este marco, en el centro y en sentido
longitudinal se colocd un '"larguero'" de madera de 4.5 cms. X
4.5 cms. para que al ser colocado el lienzo de pldstico so--
bre el marco tomara la forma de un 'parte-aguas', el plasti-
co fué asegurado al marco de madera con grapas, cada esquina
del marco se apoyd sobre una estaca de madera del mismo tama
flo que la empleada en los tratamientos 1 y 2, y se dejé tam-

bién una altura sobre el almacigo de 30 cms.

Tratamiento No. 4.- Cubierta parcial de plastico movil.

Esta cubierta era también retirada del almidcigo duran
te el mismo periodo de tiempo que el tratamiento ho. 2. En -
cuanto al disefio y construccidn fu& igual a la cubierta del

tratamiento No. 3.
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Tratamiento No. 5.- Cubierta total de plastico fija o

permanente.

Esta cubierta, igual que los tratamientos 1 y 3 se man
tuvo todo el tiempo sobre el almidcigo. La construccidn de -
esta cubierta fué la mds sencilla pues solo se colocaron so-
bre el almidcigo 4 arcos de tallos de jarilla espaciados en--
tre si a 50 cms., Y sobre éstos arcos se colocd la cubierta
de plistico que llegaba totalmente hasta el suelo en todo el
perimetro del almicigo, en la parte que tocaba el suelo fué
asegurada con trozos de madera para que no la levantara el -
viento. La altura libre sobre el almidcigo variaba de 10 cms
en las orillas del almdcigo hasta 25 cms. en el centro del -
mismo. Las longitudes totales que cubria el plastico eran -

de 2.25 mts. de largo por 1.20 mts. de ancho.
Tratamiento No. 6.- Cubierta total de plastico moévil.

Esta cubierta se construyd igual en dimensiones y for-
ma al tratamiento No. 5, Yy se removid durante los mismos pe-

riodos de tiempo que los tratamientos Nos. 2 y 4.
Tratamiento No. 7.- Testigo sin cubierta.

Este tratamiento consistid en no colocar ningin tipo -
de cubierta y en ningin periodo de tiempo sobre el almicigo,
o sea que las plantulas estuvieron completamente a la intem-

perie.



Desarrollo del Experimento

Primeramente se procedid a localizar una &rea de terre
no apropiada para desarrollar este trabajo, tomando en cuen-
ta que estuviera cerca de una fuente de agua, accesible para
darle los cuidados necesarios diariamente, que no estuviese
desnivelada, etc., una vez localizada se procedid a cuadrar
esta 4drea para construir los almidcigos, dandosele primeramen
te un paso de rastra para dejar el suelo en buenas condicio-

nes de manejo.

Una vez hecho lo anterior se levantaron o construyeron
los bordos de los almidcigos, los cuales median 25 cms. de an
cho en la base y 30 cms. de alto. Cada unidad experimental
media 1 metro de ancho por 2 metros de largo sin tener en --
cuenta los bordos. Cuando los bordos estuvieron terminados
y dieron forma a un "cajete', éste se rellend en el interior
hasta una altura de 15 cms. de una mezcla en partes propor--
cionales de arena de rio, tierra del lugar, y estiércol de -
cabra descompuesto, ya que éste resultd ser uno de los mejo-
res en experimentos anteriores (5), cada uno de estos compo-
nentes se cribd antes de formar la mezcla para obtener asi -

una mejor uniformidad en la estructura.

El dia 21 de diciembre de 1972, un dia después de que
se termind de construir los almidcigos, se procedid a darles
un riego con la intencidén de que las semillas de malas hier-

bas que se encontraron presentes rompieran su estado de repo



so y germinaran y de esta manera exterminarlas con la esteri

lizacidn del suelo a base de bromuro de metilo.

El dia 6 de enero de 1973 se procedidé a esterilizar --
los almiacigos con bromuro de metilo, aplicado a razdén de 452
grs. por cada 10 mts? de terreno. Para la aplicacién del --
bromuro de metilo fué necesario primeramente cubrir los almi
cigos con una cubierta de hule y sellar &€sta al piso de tal
manera que no Se presentara ninguna fuga del gas de bromuro.
Los almdcigos permanecieron cubiertos y bajo los efectos del
bromuro de metilo por un periodo de 72 Hrs., después del - -
cual se procedid a retirar las cubiertas y dejar el suelo al
aire libre durante un periodo de 4 dias con el fin de que se
liberara todo exceso de gas que se pudiese encontrar en el -

suelo Yy pudiese dafiar la semilla de chile que se sembraria -

al fin de este periodo de ''aereacidn'.

La siembra de 1la semilla se llevé a cabo el dia 13 de
enero, dicha semilla era de mala calidad pues tenia tan solo
un 51% de germinacidn. El método en que se sembré fué en 1i
neas, separadas entre si a cada 10 cms., cada linea media 1
metro, la semilla se ccolocd a una profundidad de 2 cms. y se
distribuyd en ''chorrillo" en cada linea, aproximadamente se
sembraron 70 - 80 semillas por linea. La semilla que se uti
1iz6 fué tratada con tillantina a razén de 1 gr. por cada --
100 grs. de semilla con el fin de prevenir enfermedades oca-

sionadas por patdgenos que acarreaba la misma semilla.

A partir del dia 14 de enero y hasta el 5 de marzo se
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regd todos los dias, exceptuando aquellos en que se presentd
precipitacién pluvial. Los riegos se efectuaron con una re-
gadera de mano. Después del 5 de marzo y hasta el término -
de este trabajo solo se regd cada tercer dia para evitar 1la
incidencia de enfermedades que se ven favorecidas con un ex-

ceso de humedad.

Las cubiertas, que fueron precisamente los tratamien--
tos de este experimento, se procedid a colocarlas sobre 1los
almacigos el dia 20 de enero. Como se describif anteriormen
te algunos de los tratamientos consistian en una cubierta de
tipo mdévil, de esta manera las cubiertas de este tipo eran -
retiradas del almidcigo todos los dias a las 7:00 hrs. y colo
cadas otra vez a las 18:00 hrs. La distribucidén de los tra-

tamientos puede verse en la Grafica No. 1.

El tiempc que fué necesario para que germinaran y emer
gieran las semillas segiin el tratamiento puede verse en la -
Tabla 1.

TABLA No. 1.- TIEMPO TRANSCURRIDO A LA GERMINACION Y LA EMER

GENCIA SEGUN EL TRATAMIENTO EN UN ESTUDIO PRE-
LIMINAR SOBRE CUBIERTAS PARA PROTECCION DE AL-

MACIGOS.
TRATAMIENTO DIAS A LA DIAS A LA
NUMERO GERMINACION EMERGENCIA

1 22 26

2 22 26

3 22 26

4 22 26

5 17 22

6 22 26

7 26 34
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Como se ve en la Tabla No. 1 el tratamiento que necesi
td menos dias a la germinacidn y emergencia fué el No. 5 y -
el mds lento fué el testigo 6 tratamiento No. 7, aunque en -
el periodo de tiempo transcurrido entre la germinacién y 1la
emergencia de este Gltimo tratamiento se presentaron tempera
turas de hasta-4°C que posiblemente ocasionaron el que se --

alargara el periodo entre germinacidén y emergencia.

El dia 6 de marzo se observaron sintomas de ''damping -
off" en el tratamiento No. 5 del primer bloque, procediéndo-
se el dfa 7 a la aplicacidn de Captan con el agua de riego,-
la dosis de aplicacidén fué de 2 grs. de Captan por cada 1i--
tro de agua. Los dias 11 y 13 de marzo se repitidé la aplica
cidn de Captan a la misma dosis de aplicacidn, observandose
que con estas aplicaciones se controld de una manera bastan-
te efectiva el '"damping off" y no se volvid a presentar ni -
€sta ni otra enfermedad hasta la terminacidén del experimento.
Durante el periodo de tiempo comprendido entre los dias 7 y
13 de marzo se retiraron todas las cubiertas para evitar que
se acumulara una humedad excesiva y aumentara los dafios de -
la enfermedad o una posible reincidencia de la misma, del --
dia 13 en adelante se volvieron a colocar las cubiertas y si

guid el experimento en su forma normal.

El dia 26 de marzo las plantulas que crecian bajo los
efectos del tratamiento No. 5 presentaban una altura prome--
dio de 13 cms. la cual era la esperada para proceder al trans

plante al terreno definitivo de cultivo. Este tratamliento -
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necesitd 72 dias desde la siembra hasta el transplante.

El dia 29 de abril todos los tratamientos que alin que-
daban presentaban alturas de 12 a 14 cms., por lo que se pro

cedidé a su transplante al campo de cultivo.

El mismo dfa 19 de abril se considerd cancluido este -

experimento.



RESULTADOS

Lo que podemos considerar mids importante en cualquier
trabajo de investigacifn o experimentacidén son precisamente
los resultados obtenidos. A continuacidén se describen los -

resultados del presente trabajo.

Se llevdé a efecto un andlisis estadfstico tomando en -
cuenta las alturas de las "plintulas' cuando estuvieron lis-

tas para el transplante.

El andlisis de varianza nos muestra lo siguiente:

TABLA No. 2.- ANALISIS DE VARIANZA PARA MOSTRAR LA SIGNIFI--
CANCIA DE LA F CALCULADA SOBRE LA F TEORICA.

F. Tedrica

F. V. G.L. S.C. C. M. F. Calculada 0.05 0.0
Media 1 990.08 990.08

Bloques 3 0.80 0.26 0.0044 3.16 5.09
Tratamientos 6 146.74 24 .45 4.158%* 2.66 4.01
Error 18 105.95 5.88

El andlisis de varianza nos indica que la diferencia entre -
tratamientos fué altamente significativa para los dos nive--
les de probabilidad (.05 y .01).

TABLA No. 3.- ALTURA MEDIA DE CADA TRATAMIENTO EN CMS., 72 -
DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA.

Tratamiento X
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TABLA No. 4.- DIFERENCIA DE MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS PARA
SU COMPARACION.

Tratamiento_ 4 1 6 7 3 2 5
Trata. X 4.07 4.12 4.12 5.07 5.10 6.05 13.07

13.07 9.00++ 8.95++ 8.95++ 8.00++ 7.97++ 7.02++ 0.00
6.05 2.02 1.92 1.92 0.98 0.95
5.10 1.03 0.98 0.98 0.03 0.00 - -- - --
5.07 1.00 0.95 N.95 0.00 - -- - -- - .-
4.12 0.05 0.00 0.00 - -- = == - - — =
4.12 0.05 0.00 - - - - - - . = - -
4.07 0.00 - -- - - - -- g =& - ma - -

<

Q

o
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TABLA No. 5.- VALORES DEL LIMITE DE SIGNIFICANCIA (L.S.) PA-
RA LA DIFERENCIA DE MEDIAS.

NUMERO DE MEDIAS ENTRE CADA COMPARACION
2 3 4 5 6 7

.05 Probabilidad 3.59 3.77 3.88 3:95 4.02 4.05
.01 Probabilidad 4.92 5.16 5.28 5.39 5.48 555

Como se observa los valores de las diferencias de me--
dias (Tabla No. 4) del tratamiento No. 5 contra todos los de
mis tratamientos son mayores a los valores del limite de sig
nificancia (Tabla No. 5) para ambos niveles de probabilidad
(.01 y .05) correspondientes a cada diferencia de medias. Por
lo tanto se puede decir que el tratamiento No. 5 fué el me--
jor y que los demids se consideran iguales por no tener dife-
rencias significativas. Las alturas medias de cada trata---

miento estin representadas gridficamente en la Grafica No. 2.
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En ésta se puede ver que el tratamiento No. 5 sobrepasa casi

el doble en altura a todos los demas tratamientos.

Como el resultado mids importante desde el punto de vis
ta practico es el tiempo en dias que se adelantd el trans---
plante, ¥ como es de esperarse que se adelantaria la cosecha,
se llevé a cabo una comparacidén en nGmero de dias al trans--
plante y en porcentaje tomando como el 100% el tiempo total

que durd el experimento, €sto puede verse en la Tabla No. 6.

TABLA No. 6.- TIEMPO TRANSCURRIDO DE LA SIEMBRA AL TRANSPLAN
TE DE CADA TRATAMIENTO.

Tratamiento Dias al Porciento
Transplante del Tiempo
1 96 100 %
2 96 100 %
3 96 100 %
4 96 100 %
S 72 75 %
6 96 100 %
7 96 100 %

Como puede verse el tratamiento No. 5 se adelantd 24 -
dias a los demas tratamientos, & sea un 25% del total del --

tiempo.

Al final del experimento o sea a los 96 dias después -
de la siembra las alturas de las plidntulas que alGn no habian

sido transplantadas oscilaron de 11.5 a 14 cms.
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Las medias de cada tratamiento pueden verse en la Ta--

bla No. 6 Y en la Grafica No. 3 representadas graficamente.

TABLA No. 7.- MEDIA DE ALTURAS DE CADA TRATAMIENTO 96 DIAS
DESPUES DE LA SIEMBRA.

Tratamiento X
1 13.5
2 14.0
3 13:5
4 13.0
6 11.5
7 12.0

En la Tabla y Grafica citadas anteriormente no aparece
el tratamiento No. 5 debido a que &ste tratamiento ya se ha-

bia transplantado 24 dias antes.

Como la diferencia observada era minima se optd por no
hacer andlisis estadistico pues de antemano se puede ver que

no seria significativo.

Los resultados obtenidos con las cubiertas en cuanto a
duracidén y resistencia, fueron evaluados de una manera subje

tiva y se observdé lo siguiente:

Las cubiertas de '"jarilla'" o sombreaderos fueron las -
que proporcionaban mejor sombra, sin embargo transcurrido un
mes las ramas perdieron casi todas las hojas y fué€ necesario
poner mids ramas para proporcionar la misma sombra que al - -

principio.
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Las cubiertas de pldstico resultaron tener buena resis
tencia, aunque por estar a la intemperie se notd que se opa-
caron mis o sea que perdieron transparencia, sin embargo las
plantulas no presentaron clorosis por falta de luz en ningiGn

momento.

En general puede decirse que todas las cubiertas fue--
ron resistentes al viento, pues durante el transcurso del ex
perimento se presentaron vientos de hasta 55.56 kms/hr. con
rifagas de 63 kms/hr en dos ocasiones distintas, y todos los
cubiertos excepto una se mantuvieron intactas, s6lo una cu--
bierta de plastico parcial, mévil, resultd dafiada sin que --

ameritara el cambiarse pues sélo se repard.
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DI SCUSTION

Como se observa en el anflisis estadistico, y en las -
Tablas y Figuras dadas anteriormente, la diferencia entre --
tratamientos fué altamente significativa, y el mejor trata--
miento fué el No. 5 {(cubierta total de plastico fija) pues -.
logrd aumentar la altura de las plantas a mas del doble de -
los demads tratamientos, y acortar asi el perfiodo de tiempo -
en un 25% del total empleado por los otros tratamientos para

llegar a estar en condiciones de transplante.

La efectividad del tratamiento 5 se debe a que las - -
plantas estuvieron bajo proteccién todo el tiempo, pues el -
disefio de la cubierta no permitia entrada de aire desde el -
exterior yde esta manera la temperatura se mantenia supe---

rior a la del exterior asi como la humedad relativa.

Las condiciones anteriores de una manera directa favo-
recian a las plantas, pero de una manera indirecta las afec-
taron pues con las condiciones de altas temperaturas y hume-
dad relativa se presentaron sintomas de "damping-off" en una
"repeticidn de este tratamiento, sin embargo fué controlada -
eficientemente con captan y disminuyendo la frecuencia de --

riego, de todos los dias a cada tercer dia.

Los demas tratamientos, aunque estadisticamente se con
sideran iguales, pues no presentaron diferencias significati

vas, cabe sefialar lo siguiente:

Las pldntulas de los tratamientos 1 y 2 (sombreadero -

de ramas fijo y mdévil respectivamente) presentaron con res--
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pecto a los otros tratamientos, la mejor uniformidad en altu

ra y nimero de plantas.

El tratamiento 6 (cubierta total de plastico mdévil) se
considerd el mas malo, pues fué el que presentd menor nimero
de plantas, asi como la menor altura al final del experimen-
to. Lo anterior se atribuye al manejo especffico de este --
tratamiento, pues como el tipo de cubierta era mdévil enton--
ces el quitar y poner la cubierta ocasiond los dafios anterio
res, cosa que no ocurrié en otras cubiertas de tipo mdvil de

bido a la diferencia en la estructura o disefio.

Otra ﬁosible variante que se pudo haber evaluado fué -
el nimero de plantas por parcela itil, sin embargo €sto no -
se llevd a cabo porque la semilla era de muy mala calidad, -
ya que tan solo tenia un 51% de germinacidén y muy mal vigor
germinativo, pues en un mismo tratamiento se presentaron - -

plantas de alturas variables hasta por 5 cms.

Es importante sefialar que no se presentd problema de -
malas hierbas ni de plagas de suelo, atribuy&ndose &ésto a 1la
esterilizacidén de la cama que se hizo con bromuro de metilo,
ademas tampoco se presentd problema de plagas del follaje, -
debido probablemente al clima frio y fresco que predomind du

rante la mayor parte del experimento.



puede

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todos los resultados obtenidos en el experimento --

concluirse y recomendarse lo siguiente:

Tomando en cuenta el tiempo empleado desde la siembra

al transplante podemos concluir que el tratamiento No.
5 (cubierta total de plastico fija) fué el que menos -
tiempo necesité, pues se adelantd 24 dias al transplan
te con relacidén a todos los demds tratamientos. De &s
to podemos deducir como es 16gico que fué el que mds -
ridpidamente 1llegd a la altura deseada (13 cms. aproxi-

madamente).

Estadistica y practicamente se concluye que no hubo di
ferencias significativas en los tratamientos 1, 2, 3,

4, 6 y 7 a los 72 dias después de la siembra o sea al
transplante del tratamiento 5, ni tampoco al final del

experimento (96 dias).

Refiriéndose al disefio y construccidén de las cubiertas
fué también el tratamiento No. 5 el mas fdcil de cons-
truir, asi como uno de los m4s baratos, pues los Trata
mientos 3 y 4 (cubierta parcial de plidstico, fija y md
vil respectivamente) fueron los mas dificiles y de ma-

yor costo para construirlos.

Respecto a la incidencia de plagas y enfermedades se -
recomienda una buena esterilizacidén del suelo con al--

gin producto adecuado para este fin, tratar la semilla



antes de la siembra con algtn fungicida, controlar 1la
humedad en el almacigo mediante una adecuada aplica---
cién de los riegos, y vigilar constantemente el desa--
rrollo de las plantas por si se llegara a presentar --

cualquier anormalidad corregirla rapidamente.

También podemos concluir que a pesar de la aparente --
fragilidad del plastico de polietileno empleado en al-
gunas cubiertas de este experimento, fueron bastante -
resistentes, pues resistieron vientos de hasta 63 Km/hr
Yy temperaturas de 4°C hasta 40°C, solo una cubierta re
sultd dafiada en una ocasioén debido a una deficiencia -

en la construccidn.

Se recomienda repetir el experimento con €l mejor tipo
de cubierta y probando nuevos disefios. Si de los re--
sultzdos de este experimento se desea utilizar algin -
tipo de cubierta se recomienda la utilizada en el tra-
tamiento No. 5 para regiones con clima igﬁal 0 pareci-

do al de la regidn donde se efectud este experimento.

Se concluye que la baja poblacidén de plantas obtenidas
se debid al bajo porcentaje de germinacidon de la semi-
11a (51%), por 1lo cual se recomienda ¢l uso de semilla
de buena calidad con un porcentaje de germinacidn arri

ba del 85 - 90%.



RESUMEN

Con este experimento, se pretendid acortar el periodo
de tiempo transcurrido de la siembra al transplante de las -

plantulas de chile serrano {Capsicum annum L.) haciendo uso

de diversos tratamientos consistentes en cubiertas colocadas

sobre los almacigos.

Este trabajo fué desarrollado en el campo agricola ex-
perimental de 1la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., situa
do en la Ex-Hacienda El1 Canadi, Municipio de General Escobe-

do, N. L.

El disefio estadistico empleado fué el de bloques al --
azar con cuatro repeticiones. Este trabajo se desarrolld en

los meses de diciembre de 1972 a abril de 1973.

Los almacigos fueron de bancales, y la cama, de arena
de rio, tierra del lugar y esti&rcol de cabra podrido, todo
€sto bien cribado y en partes proporcionales, la cama fué es
terilizada con bromuro de metilo a razdén de 452 gr. por cada

2

10 m> de terreno.

La semilla fué sembrada el dia 13 de enero, esta semi-
1la tenia 51% de germinacidén, se tratd con tillantina a ra--
zébn de 1 gr/100 grs. de semilla como preventivo contra enfer
medades. Se sembraron de 70 a 80 semillas en lineas de T mt.
a una profundidad de 2 cms. y espaciadas las lineas entre si
a cada 10 cms.

No se presentaron prcblemas de malas hierbas o plagas,
solamente la enfermedad conocida como 'damping-off' la cual

se controldé con aplicaciones de captan a razdon de 2 gr/litro



de agua, aplicada a manera de riego y disminuyendo la fre---

cuencia de riegos.

Los resultados que se obtuvieron fué que hubo diferen--
cia significativa entre los tratamientos en el andlisis esta
distico, y el mejor tratamiento fué el No. 5 consistente en
una cubierta total de plastico fija. Con este tratamiento -
se logrd acortar el periodo de tiempo en un 25%, o sea que -
las plantulas llegaron a la altura deseada (13 cms. aproxima
damente) tan solo en 72 dias, mientras que los demds trata--
mientos necesitaron 96 dias para reunir las mismas caracte--
risticas deseadas. La diferencia en alturas que presentaron
los tratamientos 1, 2, 3, 4, 6 y 7 a los 72 dias transcurri-
dos desde la siembra no resultaron significativas, y por 1lo
tanto como al final del experimento presentaron casi la mis-

ma diferencia no se hizo analisis estadistico.

Por 1o anterior se concluye que el mejor tratamiento y
mas recomendable fué el No. 5, aunque se recomienda ahondar
en la investigacidn con el fin de obtener mejores resultados
o de corroborar los presentes bajo condiciones climaticas si

milares.
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