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INTRODUCCION

Al analizar el acelerado Indice de crecimiento demogrffico en
miestro pafs (3.5% anual) en comparacién con el Indice de pro
duccién de alimentos, nos demuestra que no estamos producien-
do alimentos suficientes para satisfacer las necesidades re -
queridas de nuestra poblecidén y por lo tanto se deben de im -
portar de otros paises con la consecuente fuga de divisas,
Esto se debe al retraso técnico de la agricultura, lo que a =
su vez ha incidido de manera determinante en su productividad
Y ademas condicionan la actividad agricola a un lento desarro
1lo,

Logicamente la extensién territorial no la podemos aumentsr y
la tierra de mejor calidad ya se encuentran abiertas al culti
Vo, 88 podria pensar en aprovechar las tierras que por su ba-
ja calidad no son aptas para cultivar granos o forrajes, con-
Juntamente con terrenos gue por su topogr;fia no son aprové-—
chados. |

En el presente estudio se pnretende incorporar mediante el es-
ta blecimiento del A. ¢anescens a la mencionada superficie —--
que no es aprovechada a sBu maxima capacidad y a la produccién
nacionzl de forrajes para la mejor nutricidén del ganado,

A nivel nacional podrian est:rblecerse grandes superficies &e—
esta planta en los estados de N.L., Durango, Coahuila, QOaxaca
Chihuahua, Zacatecas, Tlaxcala, etc. en 10s cuales por su ba-
Ja precipitacibn; el coeficiente de arostadero es muy bajo.
Egta arbustiva vendria a elevar el mencionado Indice de agos-

tadero . Considerando que en lz época de invierno la gran mor



talidad es debido a las sequias y a los rigurosos inviernos;-
en 108 estados citados anteriormente, este arbusto vendris a=-
ser un paleativo para los ganaderos en estas épocas criticas—
¥Ya que es muy resistente a la sequia Yy bajas temperaturas, —-
conservandose siempre verde y con brotes tiernos durante todo
el afio,

La ganaderia con que se cuenta en estas zonas cubrirfa sus re
quisitos alimenticios en grado mes aceptable, consumiendo es-
te forraje el ganado se mantendré en buen estado en los peri-
odos criticos y por consiguiente llegarédn sl mercado con me—-
jof peso, ademas se podréd incrementar el nfmeroc de cabezas en
pastoreo, con lo que se elevard la produccién nacionsl de car
ne. Lo cual nos ayudari a resolver en parte el problema del -

déficit de produccién alimenticia.



REVISION DE LITERATURA

El A. canescens (chamizo) es un arbusto erectoc, perenne, siem
pre verde, de color cenizo o grisaceo, de corteza escamosa =
que se remifica casi desde su base, llegando a alcanzar ung -
altura hasta de dos metros, con flores masculinas y femeninas
en plantas separadas, muy palatable y nutritivo para el gzna-
do vacumo, ovino, caprino, animeles silvestres a esepcién del
caballo que so0lo lo come en invierno.

%l consumo de este arbusto no 1o hace el ganado solamente cua
ndo escasean pastos y otros arbustos forrajeros, sino gue lo-
comen afin en presencia de los pastos y entre los arbustos es-
de los mas apetecidos. Adémas este arbusto ha sido durante ma
cho tiempo reconocido como un miembro importante y considera-
do entre los mas valiosos forrajeros ya que su valor forraje-
ro es casi legendario, y un gran ntimero de referenciass testi-
fican su calidad nutritiva y utilidad, ya que este arbusto =3
relativamente alto en protefna cruds, que.contiene entre un -
I4 y 1I8% entre hojas, tallos y frutos, ademis calcio y fésfo~
ro durante todo el afio.

El A. canescens es importante ya que impide la erosién del --
suelo, as{ como también ofrece un control limitado del mismo,
debido & gue las semillas son muy epetecidas por el ganado, —

la reproduceifn natural del A. canescens es baja cuando hay -

un pastoreo intensivo durante el verzno., Se puede sembrar con
éxito en Areas desnudas, si se emplean %técnicas adecuadas,

El A. canescens es de las especies de atriplex mas amplismen—

te distribuidas en los Estados Unidos. Es una planta com@n de



luzares secos, moderadamente salinos en llanuras, pie de co -
linas y valles. La mayorie de las veces crece mezclady con --
otros arbustos, zacates.

Generalmente este arbusto es mas vigoroso en suelos ercno-li.
moso 0 limosos pero las plantas crecen en suelos arcillosos,
Las rafces de las plantas adultas alcanzan profundidades de §
a 15 mts. en suelos aluviales, su sistema radicular extensivo
hzce a la planta moderadamente resistente a la seguie,

Aungue la planta esti clasificada como siempre verde, muchase
hojas se desprenden cada afio, especialmente durante el invier
no en las elevaciones mas altas. Las flores estaminadas y pig
tiladas eatén en plentas diferentes, Las flores amarillo-vere
dosas, pequefias, no vistosas se forman en panfcula al finnl -
de los tallos jévenes durante el verano.

La edad para producir semilla es de 2 a 4 afios, pero plantas.
de un aifio han producido semillas, Un alto porcentaje de semi-
1llas vacias es caracteristica de la A. canescens, pero rara -
ser mejorado el relleno de la semilla debe ser a tréves de ~-
précticas culturales, tales como cultivos, riego y fertilizeo-
eibdn,

La cosechn de la semilla es fécil cusndo ha madurade. La madu
rez es principalmente reflejada en el color y sequedad, esta-
madurez de la semilla es amarilla o amarillenta-naranja y se-
ca, se pueden descortezar de su rama s mano ein ninginz ifie
c;ltad ¥y colectarlas en bolsas 0o canastas,

Fuchas plantas de A. canescens han sido dafiadas o destruidas-

por insec¢tos, conejos o roedores.
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Los saltamontes comen los cotiledones y tallos de las pléntu-
las pequefias, y algunas mesillas de pléntulas han sido comrle
tamente éestruidas. Ambos colitas de algodén y liebre america
na son muy destructivos a las plantas de saladilla. Los snlta
montes cusndo sSon numerosos pueden dafiar severamente pléntu -
las muy pequeiias, especialmente en el estado de cotiledén, pe
ro tienen poco efecto en el crecimiento de pléntulas mas vie-
jas. Los roedores y conejos, sin embargo, pueden ser extrema-
damente destructivos afn para plantas relativamente grandes -
aunque las plantas de 8 a 12 pulgadas son menos vulnarables,

Lzs plantas adultas de A. canesacens raramente son dafiadas por
conejos o roedores, pero los venados ¥y el ganado algun~s ve -
ces pastorean mucho, que el vigor se reduce.

Las plantas adultas también han sido encontradas dafiadas por-
insectos. Dos insectos de escamas, uno identificado como la -
escams de cera irregular (cercoplastes irregularis) y el otro
un (orthezia annae) que reducen el vigor de la planta y la --
produccién de la semilla. Las agallas son medianamente comu -
nes; una causa de estas agallas es una mosca (asphondylis a -
triplicis). #stos hacedores de agallas son a su vez parlsitos
por una avisna (torgnas capillaceoces (Huber)). Otro insecto -
un barrenador no identificado ha sido observado boradando den
tro de las semillas y destruyendo el embrién. _
Los métodos para el establecimiento de A, canescens s0lo ha =
tenido un éxito limitado. Los resultados de un estudio de ins-
vernadero muestran que las adiciones pequefias de fertilizan -

te balanceado puede aumentar grandemente el crecimiento de A,



canescens y por consiguiente posiblemente aumentar la prohebi

lidad del establecimiento de A. canescens. Los resultados pnae

recen gfarantizar estudios posteriores en forma de prieba de -
campo para evaluar la préctica de la fertiliracibn en grwm es
cals de las siembras de A. canescensg,

El establecimiento de A. canescensg en pastizal sobrepastorea-
do o daifiado en otra forma puede por Lo tanto, tener la donble-
funcibn econdmica, de restaurar el pastizal para su utiliza -
cién por el ganado y la fauna, asi como nara ofrecer un con =
trol limitado de la erosiébn, |

La siembra directa de A. ¢nnescens ha resultado generalmente-

en un establecimiento muy pobre. Esto ha sido, en parte, debi
do a emergenciz baja de pléntulas y sobrevivencia ranmuitica -
de las plfintulas en el campo. Se han establecido plantas en -
el campo, usando plantas de invernadero, pefo fracasf el tras
rlante de plantas a una poblacidn natural.

Se auments lz soorevivencia de las plantan a tréves del uso -
del martillo orgénico y también se ~suments la sobrevivencin -
de los trasplantes haciend> germinar plantes cultivénd:les en

suelo temadec de abajo de plantas adultes de A, canescens que-

crecfan en el campo,

Fl A, canescens germina mejor con una temverstura bajs relati

vanente y una ht@imedad alts, en curnto & 1l: luz practiconmente=
es lo mismo en continua luz que en continua oscuridad.

La semilla comienzs a s30lir entre 6 y 10 dfas, c¢on hfimedad a-
decuads, ordinarismente la semilla se mzntiene en la tiecrrs,-

Pero & veces es8 alcanzads a le superficie y se mantienen ata-



dos o1 cotiledén varics dias, esto leswcucede nuy seguide 2 -
1as semillas sin alas y a las semillas huecas,

La salida es uwsuelmente completa entre 12 y 24 dfes. Y la sa;
lida y crecimiento deﬁenden‘grandemente de la tempersturs ¥ -
hé@medad.

Respecto a la profundidad la experiencis indica que rlentando
las semilles muy profundo puede ser lo responstble de un sin-
numero de fracasos, en estudios rerlizadon se encontrf que a-

una profundided de 1.5 cm. fué mayor ls germinacién.
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MATERIALES Y METODOS

LOCALIDAD
El siguiente estudio fué realizado en el campo experimental -
San José de la PFacultad de Agronomfa de la U.A.N.L., locaiizg
do en el municipio de Villa de Garcia N.L. El perfodo compren
dido fué de Octubre de 1977 a Octubre de 1978, 7
Ls finalided de este trsbajo es la de observar la adeptadibn-

de las plantas en diferentes densidades de siembra.

MATERIALES
l.- Paras este experimento se usb solamente una especie de ——-

Atriplex, la canescens.

2+~ Un tractor con arado y rastra de discos.
a -
3.— Se usaron las herramientas necesarias tales como cintg me

télica, poceras, azadones, etoc.

METODOS
El digefio que se utilizé fué bloques szl azar, ccen 3 tratarien
tos ¥y 4 repeticiones.
Los tratamientos que se utilizaron fueron:
Pratamiento 1 = densidad de siembrs de 3 x 3 mts.
Tratemiento 2 = éénsidad de siembrs de 3 x 2 mts.
Pratamionto 3 = dengldod de siembrs de 2 x 2 mts,
Cada tratamiento tiene 4 repeticiones, 160 plantss por traota-

miento y 40 plantas por repeticiﬁn.

El &rea fitil que se ocupé fué de 3,040 mts.2

DESARROLLO DEL, EXPERIMENTO

a)e— Preparacibén del terreno: Lss labores que se dieron al te



rreno donde se efectud el trasplante fueron: barbecho-
Yy dos pasos de rastra, para aque con ello guedara el tg.
rreno libre de terrones grandes, nosteriormente se pro
cedid a trazar el terreno para marcar los suntos donde
ge van a hacer los pozos para hacer el trasplante, di-
chas labores fueron reslizadas por tractor e implemcn-
tos sgricolss adecurdos. .

H)e= Trasplante: Se llevd 2 cabo el 3 de Octubre de 1977 pa
ra los tratsmientos 1 ¥y 2 ¥y el B de Octubre de 1977 se
hizo el trasplante del tratamiento 3,

C)em Precipitacibn: A continuacibn se mues%ra la precinitn-
¢ién aue se reports en el campo éxperimental 3an José-

de la Pacultad de Agronomia de 17 J,a,.V,L, en1 los me—-=

ses de Agosto de 1977 hasta Octubre de 1978,

Mes mime
Agosto 1977 148.7

" Septiembre 1977 60,

Cctubre " TTs
Enero 1978 4,5
Abril " 8.8
Junio " 9.1
Agosto " 112.5
Septiembre " 303.8
Octubre " 53,6

Zn la figura 1 se muestra la gré&fica de nrecipitscién.
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RESULTADOS Y DISCUSION

L.os resultados de esta prueba se presentan en tablas pars su-
me jor interpretacién y se discute a continuacién.

Para evaluar los tratamientos se hicieron enflisis de varian-
za de aumentos &de altura y diémetro en las plantas.

Los datos correspondientes a estas variables se encuentran en

lss tablas 23 a la 36 del apéndice, reaspectivamente,

En la tabla 1 y 2 se muestra el anflisis de varianza y los re
sultados de la comparacifn de mediass de los tratamientos de -
altura en centimetros de tres tratamientcs de densidad de ==
siembra de A, canescensg,

En la tabla 23 que estl en el apéndice nos muestra la alturc-
inicisl ¥y la segunda altura tomada 105 dias después de le pri

merae.

Tabla 1 Anflisie de variesnza de los aumentos de eltura de ==
las plentas, a los 105 dfas después de la primer lec

tura. En Villa de Garcia el afio de 1978.

Fteorica
F.v. G.L. S.c. C.M. Fc 0'05 C.Ol
Tratam, 2 177.411 88.706 16.183%" 5,14 10,92
Blogues 3 8.642 2,881
Error 6 32,888 5481
Total 11 218.941

++ Diferencie altamente significativa.

En el anflisis de varianza anterior de los sumentos de altura
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a 1los 105 dias después de haber tomado la primer lectura se -
observa que la P calculada es mayor que P tefrica tanto al ~-
0.05 como al 0.0l, concluyendo que existe une diferencia alta
mente significetiva entre tratamientos. La tabla 2 muestra -
los resultados de la comparacién de medias, con el fin de ob-

servar la diferencia estadistica de los tratamientos.

Table 2 Resultados de la comparacifén de mediss de los trata-

mientos de los aumentos de altura de las plantas.

Tra.tam. E 0.9? 0001
1 (3x3) 15.75 a - a
2 (3x2) 10.17 b a
3 (2x2) 6.39 b b

En todas las tablas de comparacién de mediss los tratamien —-
tos estadisticamente igualgs estin determinados usando la =
prueba de Duncan y se unen por medio de letras iguales, como-
se observa en la tabla 2,

En la tabla 2 vemos que el tratamiento 1 que tiene la densi =
dad de siembra de 3 x 3 mts. es el sobresaliente en aumento -
de alturs y es diferente estadisticamente de los tratamientos
2 Y 3 que tienen la densidad de siembra 3 x 2 mts. ¥y 2 x 2-—-

mts., respectivamente.

En 1a tabla 3 y 4 se muestra el anflisis de varianga y los re
sultados de la comparacidn de mecdias de los aumentos de altu-

ra en centimetros de tres tratamientos de densidad de siembra
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de A. canescens.
En la tabla 24 que esti en el apéndice nos muestra la altura-

inicial y la tercera altura tomeda 185 dfas después de la pri

mera.
Tabla 3 Anfdlisis de variuanza de los aumentos de altura de -
las plantas a los 185 dfas después de la primer lec-
tura. En Villa de Garcia el afio de 1978,
7 F teorica
F.V. Golis S.C. C.M, Fe 0.05 0,01
Tratam, 349,166  174.583 6.999% 5.14 10.92
Blogues 3 79.399 26,466
Brror 149,701 24,950
Total 11 5784266

+ Diferencia significativa.

En el anflisis de varianza anterior de los aumentbs de eltura
lo« 185 dfas después de hsber tomado la primer lectura se -

observa que la F calculada es mayor que la F tedrice, solo pa

ra 0.05, concluyendo que existe una diferencin sigmificativa-

entre triatanientos.

A contiuacibébn se muestran los resultados de la comparacién -

de medias con el fin de observar la diferencii estadistica de

los tratamientos,
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Tabla 4 Resultados de la comparacién de medias de los tratn-

mientos de los aumentos de altura de las plantas.

Tratam, x 0.05 0,01
1 (3x3) 63.64 a a
2 (3x2) 58.69 a a
3 (2x2) 50.56 b a

En los resultados de comparacibn de medias de la tabla 4 ve =

mos que el tratamiento 1 y 2 son estadisticammente igunles e -

inducen 2 mayor altura. El tratamiento 1 (densidad de siembra

3x3 mts.) fué el mejor por tener mayor incremenéo en altura,

En 1la tebla 5 y 6 se muestra el anflisis de varisnza y los re

sultados de la comparascién de mediss de los aumentos de altu-

ra en centimetros,

En 1a tabla 25 que ea3ti en el apéndice nos muestra la alture-

inicial y la cuarta 2ltura tomada 210 diss después de la pri-

mersg.
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Tabla 5 Anflisis de varianza de los aumentos de altura de ==

tura.

las plantas a los 210 Aias después de la primer lazc-
En Villa de Garcia el afio de 1978,

G.L. S.C. C.M,

P tebrica.
Fe 0.05 0. 01

Prat:am,
Blogues
Error
Total

2 452,663 226.332
3 63.428 21.143
6 170,732 28,464

11 686,873

7.952%  5.14 10,92

+ Diferencia significativa.

En el anfligis de varianza anterior de los aumentos de altu-

ra a los 210 dias después de haber tomzdo la primer lectura-

se

lo

cativa entre tratamientos,

observe que la P calculsda es mayor que la P tebdrica, so-

para 0.05, concluyendo nue existe una diferencia signifi-

A continuacién se muestr=n los resultados de la comparacién-

de medias con el fin de obsexrvar la diferencia estadfistira -

de los tratamientos.



Tabla 6 Resultados de la comparacibn de medias de los trata -

mientos de los aumentos de altura de las plentes,

Tratam, b 0,05 0,01
1 (3x3) 80.97 a a
2 (3x2) T4.52 a a
3 (2x2) 65.97 b a

De la tabla 6 obtenemos que el traotumientn 1 y 2 son estadfs-
ticamente iguales e inducen a mayor altura, El tratasmiento l-
fué el mejor por tener incremento mayor en altura,

En 1la tabla 7 y 8 se muestra el anflisis de varianza y los r¢
sultados de la comparacién de medias de los aument. s de altu-
Ta en centimetros.

En la tabla 26 que esti en el apéndice nos muestra la altura-
inicial ¥y la quinta altura tomada 24) dfas después de la pri-

nera.

Tabla 7 Anflisis de varianza de los aumentos de agltura -de las
rlantas a los 241 dias después de la primer lectura.-

En Villa de Garcia el afio de 1978.

¥ telrico
F.V. G.Le. S.C. CeMe Fe 0.05 0,01

e

Tretem. 2  574.667  257.334  11.881°° 5,14  10.92
Blogues 3 45,742 15.247

Error 6 145,102 24,184

Total 11 765,511

++ Diferencia eltamente significativa
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En el anflisis de varianza anterior de los aumentos de altu -
ra a los 241 dias después de haber tomedo la primer lectura -
se observa cue la F calculada es mayor que la P tebrica tanto
al 0,05 como al 0,01, concluyendo que existe una diferencia -
altamente significativa entre tratamientos.

A continuacién se muestran los resultados de la comparacién -
de medias con el fin de observar la diferencia estadfstica de
los tratamient;;.

Tabla 8 Resultado de la comparacién de medias de los trata —-

mientos de los aumentos de altura de las plantas.

Tratam, X 0,05 0,01
1 (3x3) 9T7.73 a a
2 (3x2) 94,22 a a
3 (2x2) 81.62 b b

De la tabla anterior obtenemos que el tratamiento 1 y 2 son -
estadisticamente igualea e inducen a mayor altura. El trata -

miento 1 fué el emjor por tener mayor incremento en altura.

En la tabla 9 y 10 se muestra el anflisis de varianza y los -
resultados de la comparacién de medias de los aumento: de sgl--
tura en centimetros.

En la tabla 27 que estf en el anéndice nos muestra la altura-
inicial y la sexta altura tomada 276 dfas después de la prime

Ya.
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Tabln 9 Anflisis de varianza de los aumentos de altura de las
plantas, 2 los 276 dias después de la primer lecturce

en Villa de Garcia el aiio de 1S78.

F teSrica

r.V. GeLo 3.C. C.N, Fc 0.05 C.01
Tretem. 2  258.175  129.087  6.185°  5.14 10,92
Bloques 3 98.875 32,958
Error 6 125,225 20,871
Total 11 482,275 |

+ Diferencia significsativa.

Fn el anflisis de varimnnz:= anterior de los sumentos de altura
a los 276 dias después de haber.tomado la primer lectvrz se =
observa que la F calculads es mﬁfor que la P tedrica solc po~
ra 0.05, concluyendo que existe una diferencies significetive~
entre tratamientos. _

A continuacién se muestran los resultados de la comparacién =
de medias con el fin de observar la diferencia estadfstica de

los tratemientos.
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Tablea 10 Resultados de la comparacifén de medius de los trata

mientes de los aumentos de alturs de les plantuse

Tratam. x 0.05 0,01
2 (3x2) 100.7% a a
1 (3x3) 99,91 a a
3 (2x2) 90.52 . b =&

De la tabla anterior cttenemos que el tratamiento 1 y 2 son-
estadisticemente iguales e inducen a mayor altura. El tr- te—

miento 2 fué el mejor por tener mayor incremento en alturae.

Fn la tabla 11 se muestra el andlisis de varianzso,

Fn la tabla 28 que estd en el apéndice nos muestrs l= alture-—

inicisz) y la séptima slturs tomada 304 dias después de la pri

mera.

Tabla 1)l Anflisis de variansa de los aumentos de glture de
las plantas a loz 304 dfas después de la primer 1ec;
turs. En Villa de Garcia el afio de 1978.

F tebrica
PV, Gelie S.Ce C.M. Fe 0005 G, 0L

Tratam. 2 202. 322 101.161 4,852 5.14 10.92

Blogues 3 T72.994 24,331
Error 6 125.105 20,851
Total 11 400,421

No significativa
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En el anflisis de varisnvzs :nterior de los aumentos de altu -
re a 1os 304 dfas después de haber tomado la primer lecturs -
se observa que la F c¢cslculeda es menor que 1la F teérica, tan-
to al 0,05 como al 0,01, concluyendose aque no exipgte diferen-
cia significetiva entre tretamlierntos, los 3 tratamisntos se -
comnararon por el metédo de Duncan y se observé que el que -—-
tiene mayor incremento de alturs fué el trataniento 2 (densi-

ded de siembra 3x2 mta.)

En la tabla 12 se muestra el anflisis de varion=za.

n la tabla 29 gue estf en el apéndice nos muestra 1ls alturc-

inicial y la octava 2ltura tomada 320 dfas después de 12 rri-

mersa.

Tabla 12 AnfAlisis de varisnza de los aumentos de alturas de —-
las nlentas a los 320 dfas después de la nrimer lec-

tura. n Villa de Garcia el afio de 1978,

F tedrica

P, V. G.L, 3¢Ce C.M. e 0.05 0.0}

Tratem. 2 143,886 T1.943 2,608 5.14 10,92
Blogues 3 41,116 13.705

Error 6 165.511 27.585

Total 11 350.513

No significativa.



En el anflisis de wvarisnzr anterior de los aumentos de altyu -

ra a los 320 dlas después de haber tomado la primer lectura -

se observn oue la F calculada es menor cue 1z P t«8frica, tin-

to al 0.05 como al 0.01, concluyendo nue no existe diferencia

sipnificztiva entre tratamientos. Se observaron los tres tra-

tamientos ¥ se compararon por el metédo de Duncen ¥y se vié —-

gue el que tuvo mayor incremento de altura fué el trot-miento

1 (densidad de sienbrs 3x3 mts.)

#n la tabla 13 se muestra el anflisis de varian-sa,

En la tabla 30 que estfd en el apéndice nos muestra lz sltura-

inicial j la novena alturs tomada 355 dflas dospués de ls ri-

mersa,

Tabvla 13 Anféliasis de varisnza de 208 sumentos de altur: de -
las plantas a los 355 dfas despuése de la prirver lec-

tura. En Villa de Garcia el afio de 1978,

T Teorice
F.V, G.L. S.Cos C.M, Fe C.05 0,01

Tratam,. 2 158. 328 79.164 7990 514 10.92

Bloques 3 190.561 6.520
Error 6 158,847 26.474
Total 11 336.736

No significativa.
En el anflisis de varianzs antericr de los aumentos de altura

a los 355 dias después de haber tomado la primer lecturr se -
observa que la F calculada es menor que la P tebrica, tanto -

al 0,05 como al 0,01, concluyendb gue no existe diferencia -
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significativa entre tratamientos. Los 3 tratamientos =e com-
pararon por el metédu de Duncesn y se observd que el trat~ —=

miento 2 fué el que tuvo masyor incremento de alturae.

n la tabla 14 se muestra el anflisis de varisnza,.

n la tabla 31 que estd en el apéndice nos muestra la vprimer

lecturs de difmetro que fué tomada a los 199 dfas de haber -

sido sembradas lcs plantas y la segundes lecturas de difmetro-

cue fué tomada = los 23 dias después de la primers, expresa-

da en centimetros, |

Table 14 Anflisis de varianza de los aumentos de difmetro de
| las plantes a los 2?3 dins después de la primera leg

tura. "n Villa de Garcia el atio de 1978,

¥ tedrica
P.V. _ G,L.  S.C. C.M, _Fe 0,05 0,01
Tratam. 2 104,555 52,278  3.847  5.14  10.92
Blogues 3 264300 8.TBT
Error 6 21.540 13,590
Total 11 212,455

No significativa.
En el anflisis de varianza anterior de los awnentos de disdme
tro de l=2s vlantas a los 23 dfns deébuéa de haber tomadn la-
primer lectura. Se obzerva que la F c¢alculzda es menor que «
la P teérica, tanto al 0.05 como =1 0,01, concluyendo que no
existe diferencia zignificativa entre tratamientos. Los tra-

tamientos se compararon por el metSdn de Duncan y se observd
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ave el que tenfa mas aumento de diémetro fué el tratemiento 1.

n la table 15 y 16 se muestrs el anilisis de varisnza y los-
resultados de la comparacién de medias de los sumentos de dif
metro en centimetros,
Bn 1o tabla 32 gque esti en 21 apéndice nos rmestr: la primer—
lectura y 1ls tercerz lactura de difmetro ~ue fué tomadn a lor
54 dias despuls de 1z mrimera, expresada en centimetro:,
Tabla 15 Anflisis de varisnza de los i1xientos de didmetro de-
las plentas a los 54 dfas desnufe de 12 primer lectu

ra. n Villz de Garcia ei »iio de 1978,

_ ~ F tefrieca
F.Ve Gelia S.Ce C.M. e 0.C5 via L
Tratam. 2 1972.671  986.335  7.292° 5.14  10.92
Bloques 3 19, 251 6.450
Error 6 811.524 135,254
Total 11 2803.545

+ Diferencia significativa.

En el anfillisis de varianza anterior de los aumentos de difdme-
tro a los 54 diss después de hsber tomado la primer lzctura -
se observd que la P calculads es mayor aque la P tefirice solo-
para 0,05, conclnyendo oue existe una diferencia cignificati-
va entre tratamientos.

A continuacién se muestran los resultados Qe la comparacibén =
de medias con el fin de observar la difrrencia rcatl=adistica de

los tratamientons,.
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Tablza 16 Resultados de la comparacifn de medias de los trata-

mientos de los aumentos de didmetro de las plantas,

Tratam, - x 0.05 0,01
1 (3x3) 45.45 a

2 (3x2) 37.89 a

3 (2x2) 15.27 b

En la tabla anterior observamos que los tratamientos 1 y 2 ==
son estadisticamente iguanles e inducen a un mayor aumento de-
difmetro. El tratamiento 1 fué el mejor por tener mayor incre
mento de didmetro.

En la tabla 17 y 18 se muestra el andlisis de varianza y los-
resultados de comp;racién de medias de los aumentos de didme-
tro eﬁiéentimetros.

En la tabla 33 que estd en el 2péndice nos miestra la primer-
lectura y la cuarta lectura de dismetro que fué tomada a los-
89 dfas después de la primera, expresada en centimetros,
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Table 17 An4dlisis de varianza de los aumentos de difimetro de-

las plantas, a los 89 dfas después de la primer lec-

tura., En Villa de Garcia el aiio de 1978.

. F tebrica
P.V. _ 8.,L. __ S.C. C.M. Pe 0,05 0.01
Tratam, 2 230,535 115.268  7.627° 5.14  10.92
Bloques 3 101,460 33.820
Error 6 90,679  15.113
Total 11 422,674

+.Diferencia significativa.

n el anfilisis de varianza anterior se observa que la F calcu

lada es mayor que la F tebrica, solo para 0.05, concluyendo =

sue existe una diferencin significativa entre tratamientos,

A continuacifn se muestrsn los resultados de la comperscién -

de medias con el fin de observar la diferencia estadistica de

los tratamientos.
Tablz 18 Resultados de la comnaracién de medias de los trata-

mientos de los aumentos de difmetro de las plantas,

Tratam, x 0,05 0,01
3 (2x2) 69,62 a a
1 (3x3) 65,61 a

2 (3x2) 58.99 b a

¥n 1la tebla anterior se observa que el tratamientce 3 tuvo un-

meyor sumento de difmetro (densidrd de siembra 2x2 mts.)
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“n la table 19 se muestra el anflisis de varianza de los au—

mentos de didmetro de las plantas,

Fn 1a tebla 34 que estd en el apéndice nos muestre la prirmei-

lectura ¥y la quinta lectura de difimetro que fué tomada e los-

117 dias después de la primera, expresada en centimetros.

Tabla 19 Anflisis de varianza de los aunmentos de difmetro de-
las plantas, a los 117 dfas después de l= primer lec
tura. Pn Villa de Garcfa el afio de 1978, |

¥ ’Ee3r1ca
F.‘th G.L. Slc. c.M. FO 0.05 0. 01

Tratems 2 133.792  66.896  3.592  5.14  10.92
Ploques 3 189.617  63.206 |
Error 6 111.534 18,589

Total 11 434.943

No significativsa,.

En el anflisis de varianza anterior se observe que 1z F c-lcu
lada es menor que P tebrics tanto al 0,05 como al 0,01, con -
cluyendo que no existe vna diferencic significotive entre los
tratamientos. Los 3 tratamientos se compararon ypor el metédo—
de Duncan para ver la diferencia estadistica y se observs que
el tretamiento que tenfa mayor aumento de diémetro fué el tra

tamiento 3.

Fn la tabla 20 se muestra el snélisis de varianza, de los su-
mentos de didmetro,

En la tabla 35 que estf en el spéndice nos muestrs la primer-



lectura y la sexta lecturs de difmetro que fué tomadz ¢ los -

134 df1as desnués de la primers, expresado en centimetros.

Tabla 20 Anflisis de variunvza de los aumentos de difm.tro de
les plantas a los 134 dfas desvués de 1a primer lec

turas. BEn Villa de Garcisz el aiio de 1978,

—F tedrics
r, V. GoLio S«C. C.M. Pé 0,05 G.QL
Tratam, 2 168,850 84.425 2.234 5.14 10,92
Blonues 3 225,328 75.109
Error 6 221.749 36,958
Total 11 615,927

- No significetiva,
#n el snflisis de varianza anterior se observa oue la F ec2lou
1lad~2 es menor que la P tebrice tanto a1-0.05 como al 0,01, =-
concluyendo que no exiute una diferencia significativa entre-
los tratamientos, A los 3 tratamientos se les compard por el-
metédo de Duncen pare ver la diferencia estadisﬁica ¥y S¢. 0be=
servé que el tratamiento con mayor sumento de difimetro fué el

tratamiento 3,

En la tabla 21 y 22 se muestrs el anflisis de varianze y los-
resultadoz de la comparacifn de mediac de los aumentcs de dif
metro en centimetros.

En la tabla 36 que estf en el apéndice nos muestra la primer-

lecturs y la sértima lectura de difmeétro que fué tomada a los
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168 dfas después de haber tomado la primera, expresado en cen
timetros.

Tabls 21 Anflisis de varisnza de los sumento: de difmetro de-
les plesntas = log 168 dias después de 1z primer lectura., n -~

Villa de Garcia el afio de 1978,

¥ tedrica
P.Ve G.L. S.C. CoN. Pc 0.05 0,01
Pratam. 2 697.651 348,826  10.468° 5.14  10.92
Bloques 3 118.370 39,457
Error 6 199.942 33.324
Total 11 1015.963

+ Diferencis significativa.

En el anflicis de varienza anterior se observz nue la F calcy
124a e3 meyor aque F te“rica solo para 0,05, concluycendo que —
existe una diferecnciz significativ~ entrru;os tratamientos,

A continuaecidn se rmestran los resultadouss de la comparacifn -

de medissg con el fin de observar la diferencis estadistica de

los tretemientos.
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Tebla 22 Resultados de la comparacifn de medias de 103 tra =

tamientos de los aumentos de difmetro de las plan -

tas,

Tratam, x 0,05 0.01
3 (2x2) 106,05 a a

1 (3x3) 105.00 a a

2 (3x2) 89.37 b b

En la tabla anterior observamos que el tratamiento que obtuvo

mayor incremento de difmetro fué el tratamiento 3, el de den-

sidad de siembra de 2x2 mts,

Medicién de Plantas.- Esta se cfectud dfas despuds de hober -

Edad

terminado el trasplante de las plantas y las siguientes-
lecturas tanto de altura como de difmetro fueron tomadas
en el transcurso del experimento., En la figura 2 se mueg

tra una gréfica de crecimiento de altura para un mejor -

entendimiento,.

de Floracién.- Algunss plantnas empezaron s florear a los
248 dias (B meses y 6 dfes) desmpuls de haber sido planta
das, de &sta fecha en adelante se hicieron lecturas para
ver el transcurso de floracién de 1as-;lantas, 0 sea el=
tiempo que tardan en florear, y se vié que a los 49 dias
después un 3% faltaba de florear. Se hizo una grgfica ra

ra un mayor entendimiento, figura 3.
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GRAFICA DE ALTURA DE LAS PLANTAS
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CONCLUSIONES Y RECOMENTDACIONES

En el desarrollo del trabajo se presentaron tanto temperatu -
ras elevadas como muy bajas, en cuanto a la precipitacién, &g
ta fué muy oportuna y suficiente, esto lo demuestran 1los rew
sultados obtenidos. De acuerdo con lo observedo en el presen-

te estudio se puede concluir lo siguiente.

l.~ El1 comportamiento general de lzs plantas nos indica que -
podemos obtener resultados satisfactorios con la A. cane-
gcensg, viendo que se desarrollaron bien en tempersturas -
muy extremosas los tres tratamientos, Pero los tratamien-
tos 1 y 2 (densidad de siembra 3 x 3 mts., ¥ 3 X 2 mts, ==
respectivamente) fueron los gue obtuvieron mayor aumento-
de altura y el tratamiento 3 (densidsed de siembra 2 x 2 -
mta.) meyor diémetro.

2.- Se puede considerar la edad de floracién como precoz, ya-
que en otras pruebas reslizadas han tardado hasta 2 atios-

en florear.

3.- Es recomendable trasplantar en época de lluvia, ya que es

cuando la planta necesita mas asgusa.

4.~ Se recomienda que lss plantas se mantengan libres de me -
las hierbas para evitar que halla competencia por sgusz y-
nutrientes del suelo, evitando asi una reducciédn en su -

crecimiento y posteriormente en el rendimiento.

5.~ No se obtuvieron problemas con plagas ni enfermedades.
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RESUMEN

Este experimento se llev8 a cabo en el campo experimeptal San
Joasé de la Facultad de Agronomia de¢ la U,A.N.L., lo¢alizado -
en el municipio de Villa de Garcia N.L.
La siembra se realizé el dia 3 de Octubre de 1977 para 108 =
tratamientoe 1 y 2 y para el tratamiento 3 se reclizé el dia-
8 de Octubre de 1977, este trabajo fué a diferentes densida —
des de siembres.
La distancis entre planfas fué‘de:
Pratemiento 1 = densidad de siembrs de 3 x 3 mts.
Pratemniento 2 = densided de siembra de 3 x 2 mts.
Tratemiento 3 = densidad de siembra de 2 x 2 mts;
La especie utilizada fué la A. canescens, seleccionada por ==
gser una de las mas spbresalientes por estar siempre verde, de
buen s=bor ¥y gran valor nutritivo todo el afio y también por -
resistir la segufa y bajas temperaturss.
El disefio experimental usado fué el de‘b10ques al azar con 3=
tratamientce ¥y 4 repeticiones.
El &res de parcela Gtil fué de 3,040 mts, 2
ILag medidas de crecimiento utilizadas fué el incremento de al

tura y el de difmetro,.
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APENDICE

En las tablas 23 a la 30 se muestra el promedio de altura de-
cada repeticién en cada uno dé los tretamientos y la compare—
cién de la alturas inicisl con las alturas tomadas en el trang
curso del experimento se muestran en las tablas que egtéin en=-

Resultados y Discusifn,

Tabla 23 Primera altura (inicial) X, segunda altura (105 di-

as después) Y, expresado en centimetros.

Tratam. I _ | 2 . 3
Repts, X Y X Y - X ¥

e 13,325 28.45 12.575 23.789 13.325 22.075
II  12.2 30.95 13.1 21.346 13.175 20.6
TII 12.325 28,25 12,325 20,95 12,75 17.15

Iv  12.5 25,692 12.6 25.175 13.025 18
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Tabla 24 Primera altura (inicinl) X, tercera altura ( 185 --
dfas después de la inicial) Y, expresado en cms,

Tratam, I 2 3

Repts. X Y X Y X Y

I 13.325  73.45 . 12.575  72.28%  13.325  56.205
I 12.2 78.925 13.1 67.7 13.175  61.641
IIT 12.325  79.225 12.325  68.45 12.75 64,9
IV 12.5 73.3 12.6 76,923  13.025  T1.743

Tabla 25 Primera altura (inieial) X, cuarta sltura ( 210 —--

dias después de la primera) Y, expresado en cms,

Tratan, " | 2 3
Repts. X Y x Y X Y

I 13.325 91.8 12,575  85.368 13,325 72,410
IT 12,2 99.175 13.1 84,725  13.175  76.307
ITI 12.325  96.35 12.325  86.45 12.75 83.5
IV 12.5 86.9 12.6 92.125 13,025 83.95
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D5pT5. Ae Investigacisy

Tabla 26 Primera altura {(inicinsl) X, Quinta altura ( 241 ——-

dfas después de la primera) Y, expresado en cms,

Tratam. I 2 3

Repts. X Y X Y Y

I  13.325  108.3 12,575  108.657 13.325  86.461
II 12,2 113.375 13.1 102.725  13.175  91.487
ITT 12.325  111.425 12.325  104.375  12.7%  100.384
IV 12,5 108.2  12.6 111.75  13.025 96 .425

Tebla 27 Primera altura (inicirl) X, Sexta altura (276 afas-

deeﬁﬁés de la primepa) Y, expresado en cms,

Tratam, I 2 3

X Y X Y X Y
I 13,325 109.2 12.575 115.289 13.325 94.410
II1 12.2 113.9 13l 110.225 13.175 102.538

ITYI 12,325 117.575 12.325 114.95 12.775 103, 384
Iv 12,5 109.2 12.6 113.025 13.025 108.09
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Tabla 28 Primers altura (inicial) X, Séptima altura ( 304 —

dfas después de la primera) Y, expresado en cms,

Tratam. I 2 3

Repts., X Y X Y X Y

I 13.325 113.925 12,575 114,.5%2 13.325 96.897
IT 12.2 116.5 13.1 112.85 13.175 104,077
ITI 12.325 115.35 12,325 117.15 12.75 111,06
IV 12.5 110.675 12.6 114.075 13.025 111.897

Tabla 29 Primera alture ( inicial) X, Octava alturs (320 —

dias después de la primera) Y, expresado en cms,

Tratam. = I 2 3

Repts, X Y X Y . X Y

I 13.325 114.025 12.575 113.657 13.325 95.589
II 12.2 .114.6 13.1 - 109,025 13.175 1903.538
TII 12.325 X1X:5 12.325 112.85 12.75 112.512

IV 12.5 108,375 12.6 110,175 13,025 107.8
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Table 30 Primera altura (inicial) X, Novene altura (355 af -

as después de la primera) Y, expresado en cms,

rTratam. I 2 3
Repts. X Y X Y X Y
I 13.325 -109.175 12.575 107.184 13.325 91.410
IT 12,2 108.486  13.1 102.4 13.175 97.564
I1I 12,325 103.4  12.325 107.9 12,75 103.48

I¥ 13.5 a8.9 12.6 106, 205 13,025 100.641

En las tablzs 31 a la 36 se muestra el promedio de didmetro =
de cada una de las repeticiones en cada uno de los tfatamienQ
tos, ¥ la comparacién del primer difmetro con las lecturas. de
difmetros tomados en el transcurso del experimento, se mueé -

tra en las tablas que estfin en Resultados y Discusiones.
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Tabla 31 Primer didmetro tomado el 20 de Abril de 1978 (X) -
¥y Segundo dismetro tomado 23 dfas después del prime

ro (Y), expresadon en cms,

Tratam, I 2 3

Repts. X Y X Y X Y

I 68.425  B83.3  64.552  72.394  37.564 49.128
IT  73.7 89.05 54.5 63.9 46,717 54,871
IIT  71.65 89.775 57.4 73.625  55.55 67.475
v 62,35 73.85 65.589 85,225 59,897 654375

Tabla 32 Primer difmetro (X) y Tercer difmetro tomado 54 dAf-

as después del primero (Y), expresado en cma.

Tratam, I 2 3

Rents. X Y X ¥ X Y
X 68.425 110.9 64.552 90.184 37.564 74.102
II T3.7 119.75 54.5 93.25 46,7117 54,871
ITY 71.65 118.675 57.4 96.9 55.55 67.475

Iv 62.35 108.6 65.589 113,23 59.897 65.375
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P55t %6 Invest igacidy

Tabla 33 Primer difmetro (X) y Cuarto difmetro tomado 89 - =

dias después del primero (Y), expresado en cms,

Tratam, I 2 -
Repts. X Y X Y X Y

I 68,425 132.375 64.552 112.236 37.564 105.923
IT T3.7 138.65 54.5 X15.775  46.717 116.435
IIT T1.65 139.95 57.4 120.925 55.55 127.410
IV 63.35 127.6 65.589 329,075 59.897 128,45

Tabla 34 Primer didmetrs (X) y Quinto didmetro tomado 117 df

as después de la primera, (Y) expréesado en cms,

Tratam, I 2 3

Repts, X Y X Y X Y

I 68.425 142.775 64,552 132.894 37,564 120,256
IX T3.7 148.4 54.5 133.65 46,717 129,384
IIT 71.65 159.025 57.4 137.9 5555 145,820
IV 62.35 149.4 65.589 141,775 59,897 140,974
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Tabla 35 Primer difmetro (X) y Sexto didmetro tomado 134 af

as desmués de la primera (Y), expresadc en cns,

Tratam. I 2 3

Repts. X Y X Y X Y

I  68.425  169.3 64.552 150.157  37.564  120.256
IT  73.7 169.125 54.5 151.15 46.717 129,384
III 71.65 171.925 57.4 156,975  55.5% 145.820
IV 62.35 163,775 65.589 166.125  59.897  140.974

Tabla 36 Primer didmetro (X) y Séptimo didmetro tomado 168 -

dfas despufs de la primera (Y), expresado en cms.

Tratam. X _ 2 3

Repts. X Y X Y X Y

I 68.425 177.000 64.552 142,421 37.564 140.230
IT  73.7 173.948 54,5 145.55 46,717 152,615 .
ITT 71.65  173.375 57.4  146.8 55,55 164,666

IV 62.35  171.8 65.589 164.769 59.897  166.410







