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INTRODUCCTIONRN

La mosca prieta de los citricos Aleurocanthus woglumi Ash. constitu

ye una de las principales plagas perjudiciales en el area citricola afec-
tando considerablemente la economia de citricultores y por consiguiente -

del pais.

A medida que la mosca prieta fué extendiendo su radio de accion por
las zonas citricolas de México, el dano primario se manifestd en mermas y
posteriormente en improductividad de las huertas comerciales, el avance —
de la misma ponfa en peligro la region citricola del estado de Nuevo Ledn,
considerada como la principal productora de naranja del péis.La coloniza—
cién y un potencial aumento en la poblacion de esta plaga podria ocasio -
nar que el gobierno de los Estados Unidos de Norteamérica declarara el —
cierre de sus fronteras para la importacion de citricos provenientes de -
México, por tal motivo en el afo de 1948 se fundd el "Comité Regional del
Noreste"” organizado por los citricultores de los estados de Nuevo Ledmn, —
Tamaulipas, y San Luis Potosi, y a su vez se integrd el Comité Estatal de

Veracruz.

Dada la importancia para la economia del pais, el gobierno de la —
Repitblica Mexicana considerd de utilidad piiblica el combate de la mosca -
prieta, para lo cual expidié el decreto nimero 7 con fecha del 8 de novie
mbre de 1951, emitido por el presidente de la repuablica el C. Lic. Miguel
Aleman Valdés. Con el objeto de dar cumplimiento al decreto antes mencion
ado se cred un organismo que se denominé "Comité Nacional para el Combate

y Control de Mosca Prieta de los Citricos", organismo que absorvid al —-



Comité Estatal de Veracruz y al Comité Regional del Noreste.

En 1954 se fundo el departamento de Control Bioldégico de la Direc—
cion General de Defensa Agricola, dependiendo de la Secretaria de Agri—

cultura y Ganaderia.

El gobierno federal se enfrentd con otro problema de no menor impor
tancia, la falta de recursos econdomicos para emprender una campana nacion
al de erradicacion de la plaga a base de productos quimicos; fué asi, debil
do a las circunstancias econdomicas prevalecientes lo que obligd a la impig
mentacion en todo el pais del control bioldgico, a excepcion de los esta—
dos de Sonora (paralelo 28° al norte), Tamaulipas (paralelo 24° al norte),

y el estado de Nuevo Leon.

Al lograrse controlar la plaga de mosca prieta en el resto del pais,
se inician en marzo de 1971 los trabajos de control bioldgico en el estado

de Nuevo Leén.

En el periodo invernal 1983-1984 en el estado se presentan heladas-—
que causan danos severos a la citricultura. Este fenOmeno meteorolégico -
causo; aparte del dano en los arboles un desbalance parasitoide -~ plaga —
por lo que se restructura el programa de control bicldgico en el centro —
de apoyo N°2, turnando la responsabilidad operativa a la Subjefatura de -

Servicios Tecnicos para la Produccion para realizarla en los municipios —

de Linares y Hualahuises.



REVISION DE LITERATURA

Origen de la plaga

La mosca prieta de los citricos es nativa del sur de Asia, situado-
su origen en la India, siendo los primeros descubridores de esta plaga ~-
Maxwel Lefroy en el ano de 1910; George Campere la localizo en Manila y -
Robert S. Woglum la detectd en los jardines reales de Ceylan en el mismo-

ano.(7)

El insecto esta diseminado por todo el mundo; en Asia se encuentra-—
en Filipinas, la India, Pakistin, Indonesia, China, Corea. En Africa exis

te en Kenia, Azores y Sudiafrica.

Antecedentes histéricos

2.1.~ Aparicién en el Continente Anericano

La mosca prieta de los citricos aparecid por primera vez em Jamaica
en el ano de 1913, en 1915 se detectd en Cuba en la region de Guantaunamo,
probablemente introducida en posturas en frutales traidos de Jamaica; dis
eminindose por todo el pais encontrandose infestadas todas las plantacion

es de la Habana Cuba, para el ano de 1916.

En 1917, la detectaron en la zona del canal de Panama y en el ano -
de 1919 se localizd en Costa Rica, apareciendo en Key West Florida en el-
ano de 1934, donde se presume que fué introducida en flores tramnsportadas

por viajeros o en embarques de productos vegetales llevados de Cuba a los
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Estados Unidos de Norteamérica. En 1955 aparece en Texas y em 1965 en El-

Salvador y Venezuela.(4)

2.2.- Aparicidn en los Estados Unidos Mexicanos

En México se detectd por primera vez em el ano de 1935 por Arthur C.
Baker y Alfonso Dampf, en las haciendas del Redo en huertas citricolas del
Ingenio FEl Dorado en el estado de Sinaloa, en donde llegd en posturas en —
frutales traidos de Africa, Asia e India & América Central. El imsecto se
distribuyd rapidamente al resto del pais, en virtud de que no se tomaron-

las precauciones necesarias para su control.(13)

Anos después el gobierno de México tratd de combatirla por el medio

mis eficaz "EL Control Biolégico™ utilizando el parisito Eretmocerus serius

Silv. traido especialmente desde Panami en el ano de 1938.(2)

El resultado obtenido fué completamente mulo, debido a que la mayor-
parte del pardsito llegd muerto, y el que sobrevivid no llegé a establecer
se a pesar de que en Cuba se habia obtenido un control satisfactorio; este
fenémeno se debid a que ésta especie necesita humedad alta y continua para
su desarrollo, fenémeno observado por Shaw, ya que el parasito llegaba al-
854 de parasitismo en épocas de lluvia y disminuia hasta un 8 a partir —

del mes de noviembre.(13)

Otro método que se eligid para erradicarla fué el control quimico ——
con la utilizacion de insecticidas de contacto a base de aceites, obtenién

dose también resultados negativos.(2)



El gobierno de los Estados Unidos de Norteamérica convino en coope-
rar con el gobierno de México, comisiomando al Dr. Herbert D. Smith para-
que se trasladara a Balboa Panama, para efectuar capturas de parasito y -
enviarlas a nuestro pais. Al llegar las primeras remesas en 1943, fueron-
liberadas en los estados de Colima, Nayarit y Sinaloa, y a pesar de haber
se tomado las medidas para la proteccion del paridsito, no se obtuvieron -
los resultados esperados. Posteriormente el Dr. Smith se trasladd al conti
nente asiitico a la region de Malaya en 1948, enviando dos especies de —

parasito Prospaltella divergens Silv. y Prospaltella smithi Silv. para —-

lograr su colonizacion en nuestro pais.

En el ano de 1949, se procedié a la importacion de pardsito desde -
la India, llegando las remesas de las siguientes especies:

Prospaltella clypealis Silv.

Prospaltella opulenta Silv.

Amitus Hesperidum Silv.

Parasitos que lograron establecerse y distribuirse en varios estados
de la repiblica, lograndose un control eficaz sobre la plaga alcanzando -
altog porcentajes de parasitismos que hasta la fecha perduran en algunos-

estados de la repiiblica.(13)

2.3.- Aparicion en el estado de Nuevo Leén

En Nuevo Ledn se observd por primera vez en junio del949, en una —

huerta llamada " El1 Alamo"” en un lote de 300 naranjos localizada en la —

congregacion de San Pedro wmunicipio de Villa de Santiago propiedad del —



6
Sr. Alfonso Salazar. En julio del mismo ano se localizd un brote en la —

calle Morelos en la ciudad de Monterrey, N.L., y un tercero en el munici-

pio de Linares, N.L.

La mencionada plaga fué detectada cuando se efectuaban trabajos de-
exploracién por el personal adscrito en aquel entonces al Comité Regional
del Noreste para el Combate de la Mosca Prieta que posteriormente se 1la—
md Direccidn General de Samidad Vegetal, adscrito a la Secretaria de Agri
cultura y Ganaderia, desconociéndose si fué introducida por plantas de —
viveros o plantas hospederas, propagandose rapidamente en el area citrico

la del estado.

Al ser localizados los brotes, el primer método de control fué el -
"Hacha Sanitaria y Lanza LLamas", acciones que no fueron bien vistas por-—
los citricultores, por lo que esta actividad se realizdé poco tiempo. En -
el afo de 1950, se autorizd realizar el control quimico a base de insecti

cidas, consistentes en una foérmula que se conocidé como "FORMULA BAKER". (*)

A partir del 13 de mayo de 1957, se inician asperciones por primera
vez en el pals; se realizd en el estado de Nuevo Ledn en la fecha antes -
mencionada aplicaciones a base de Malathjion 50Z con una dosificacion de -
180 cc por cada 100 1 de agua,(10); dicha aspercidn se efectuo en la huer
ta El Cerrito municipio de Linares, N.L., propiedad dél Arq. Luis de la -
Mora; al dia siguiente se aplicd en la huerta La Retama en el municipio —

de Montemorelos, N.L., obteniéndose los resultados esperados, también como
en el caso de la "FORMULA BAKER" este tratamiento (Malathiom 50Z) no fué-

2 Ing. Pedro Cruz Velasco, entrevista personal.



7
la solucidn definitiva.(*), el dia 10 de octubre de 1961 se inician los -~
trabajos de aspersidén con trithiém 4f (fluente) 47.92 coun una dosificacidn

de 130 cc para cada 100 1 de agua.(24)

Para el ano de 1969 y 1970, se observd que el control obtenido iba——
en declive, por lo que se iniciaron pruebas con otros productos quimicos.
En el periodo comprendido del aifio de 1961 a 1970, se localizan brotes de -

mosca prieta con parasitismo de la especie Amitus hesperidum Silv. &€l pri-

mero se detecta en la huerta del Sr. Maximiamno Castillo ubicado en el eji-
do Vista Hermosa en el mes de diciembye de 1961. El segundo brote se loca—
1iz8 en 1la huerta Santa Catarina del Sr. Anselmo Perales en julio de 1968,
¥ un tercero en la huerta llamada La Piedra propiedad del Sr. Jésus Rodri-
guez en abril de 1969. En cada caso se realizarom los estudios de laborato
rio correspondientes,determinandose un 45, 70, 43 Z de parasitismo respecti
vamente; dichas huertas se encuentran enclavadas en el municipio de Lina -

res, N.L.

Como en este tiempo no estaba contemplado el control bioldgico para-—
el estado de Nuavo Ledn, estos brotes fueron asperjados con insecticidas.—
Fué hasta marzo de 1971 cuando se iniciaron los pfimeros trabajos de con -
trol bioldgico en el estado, a traves de la Direccién General de Sanidad -
Vegetal adscrita a la Secretaria de Agricultura y Ganaderia. Se empezaron—

a realizar liberaciones de parasito de la especie Amitus hesperidum Silv.,

Prospaltella opulenta Silv. y Prospaltella clypealis Silv. en los munici -

plos de Linares y Hualahuises, de alli se disemindé al resto del &area citri
ca del estado.(27). La mosca prieta fué conciderada bajo control en 1974.¢*)

* Ing. Pedro Cruz Velazco, enitrevista personal.
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CLASIFICACION Y DESCRIPCION

La Mosca Prieta de los Citricos Aleurocanthus woglumi Ash.

La mosca prieta comummente llamada asi, ni es mosca ni es prieta --

por lo que es conveniete ubicarla de acuerdo a su verdadera categoria --

taxonémica. Segiin lo menciona LLamas, Z.,J. 1953. (21)

REINO....

PHYI‘LUHI...-.-.....-....I.I.

CLASE.cccccesveanocasensnccs

SUBORDEN-D-OOUOIOIOUOC...--.

SUPERFAHILIAAU--UCOOOO-..-OC-

FAMILIA......cterucaasaaasaa

GENERO. ..

ESPECIE..

Animal

Arthropoda

Insecta

Homoptera

Sternorhyncha

Aleyrodoidea

Aleyrodidae o Aleurodidae

Aleurocanthus

woglumi



Fig.i®2.- Vista Dor.al Adulto (hembra) Aleurocanthus woglumi Ash.

Descripcién de las diferentes etapas bioldgicas

Huevecillo.— La forma que asemeja el hueveclillo es de un gajo de maranja
y su coloracidn varia de un blanco mate recién ovipositado a un café ama-
rillento conforme se va acercando a la madurez, cuenta con un pediinculo -
de implantacién q e le sirve para sostenerse y un orificio vasiforme que-
o tiliza para excretar. Por lo regular esta fase mide 0.26 mm de largo-

y 0.09 wm de ancho, con una duracién promedio de 19 dias. (Fig.N°3- B),

Primer estadio.— Es de forma aovada asemejando un cacahuate y su colora —

cién varia counforme a su madurez, de un blanco transparente a un café o*s
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curo. Emerge por la parte media superior em la que se observan dos pares —
de cerdas sensoriales de color amarillento, en la region dorsal en la par-
te posterior se aprecia una protuberancia en la que se encuentra el orifi-

clio vasiforme, que es por donde secreta sus desechos alimenticios.

Los movimientos que efectia la larva duran aproximadamente 60 minu -
tos y al término de ecllos se implanta, generalmente sobre las nervaduras —
secundarias de la hoja, no alejandose mias de 10 mm del huevo, en este esta
dio mide 0.3]1 mm de largo por 0.13 mme de ancho permaneciendo un promedio -

de 12 dias en esta etapa.(Fig.N°3-2C),

Segundo estadio.- Su forma es aovada, su color es café con espacios claros
en las partes laterales de la regidn dorsal. Emerge por la parte antero —
inferior e inmediatamente introduce su pico chupador en el envés de la ho—
ja , durando aproximadamente dos minutos para emerger, en este estadio se-—
caracteriza por tener 20 cerdas distribuidas simétricamente y un orificio-
vasiforme bien formado junto con el borde. Midiendo 0.39 mm de largo por -
0.2]1 mm de ancho en los machos y 0.45 mm de largo por 0.24 mm de ancho en—
las hembras, durando en este estadfo un promedio de 11 dfas.(Fig.N°3_ D),

Tercer estadio.- Es de forma aovada uniforme con una coloracién café& obscu
ra, con una mancha en la parte superior de color'amarillo oro en forma de-
copa invertida, al igual que en los anteriores estadios posee el orificio-
vasiforme, al emerger experimenta algunas contracciones y dilataciones, —
caracterizandose por tener 26 pares de cerdas distribuidas simétricamente.
Las hembras miden 0.74 om de largo por 0.59 mm de ancho y los machos 0.56

mn de largo por 0.37 mm de ancho; pasan un promedio de 13 dfas en esta ——



11
etapa. Es de suponerse que en este estadio la succién de la savia es mag -

intensa. (Fig.N°3-E).

Pupa.— Su forma es aovada con un color megro brillante,siendo su tamafio un
poco mis grande que los estadios, caracterizandose por tener 26 pares de -~
cerdas simétricamente distribuidas, contando comn el orificio vasiforme en-
lo maAximo de su desarrollo, midiendo en el macho lmm y la hembra 1.25 mm -

de largo. (Fig.N°3- F),

Los procesos que se desarrollan em el interior de la pupa y que sir-

ven para la formacién del adulto se describen a continuacién.

Primera.— En el interior de la pupa se observa un liquido meloso transpa~—
rente de color crema que al disectarse la pupa facilmente se adhiere al -

estilete.

Segunda.- El liquido empieza a adquirir un color anaranjado y en el lado -
contrario del orificio vasiforme se observan los 2 ojos compuestos de co—-

lor roj}izo escarlata.

Tercera.— En esta etapa se nota claramente la cabeza, toérax y abdomen, ob-

servandose las alas transparentes y membranosas.

Cuarta.~ El color anaranjado rojizo se obscurece un poco y el primer par -
de alas, que ailn al emerger estian plegadas sobre si mismas son de color —-—

azul gris harinoso.
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En esta fase de pupa madura el pediunculo de implantacidén a través -

del cual se alimenta, 83lo le sirve los 2 6 3 primeros dfas, posteriormen~
te se atrofia pero continila como sostén para asi mantenerse pegada al en-
vés de la hoja hasta complementar su desarrollo. Permanece en esta etapa

un promedio de 30 dias aproximadamente.

Emergencia.— Antes de emefger, el adulto hace que la pupa levante su par-
te anterior, posteriorpente con movimientos contractiles abre la regidn -
dorsal anterior en forma de "T" invertida y por ella emerge primero el —-
térax, después por los movimientos sale la cabeza ypor dltipo el abdomen-
junto con las patas posteriores. Como caracteristica general primero eme:

ge el macho y un dia después la hembra.(Fig. No. 3- G).

Fig.N°3.- A.~ Ovipostura de huevecillos; B.— Huevecillo; C.- Primer esta-
dio; D.- Segundo estadio; E.- Tercer estadio; F.- Pupa; G.— Pupa emer
gida por mosca prieta.

Adulto.- El imago tieme su cabeza dirigida oblicuamente de arriba hacia -
abajo y de adelante hacia atras, sus dos ojos conbuestos tienen forma --

arrinonada y estidn constituidos por numerosas ommatidias (ojos sencillos)
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de color rojo obscuro, posee ademias dos ocelos, las antemas son de un co-
lor amarillo ocre siendo pequenas vy filiformes, estando unpoco mias gran—-—
des en las hembras que en el macho conténdo con siete artejos cada una. -
La cabeza termina en el labium que es una tunda por la que salen cuatro -
agujas que reciben el nombre de mand fbulas y maxilares que le sirven para

perforar la hoja y succionar la savia.

El torax es de color anaranjado obscuro y estid compuesto por tres —
metameros; proto, meso, metatdrax, siendo el (Gltimo el mis grande y fuerte.
Del mesotdérax y metatdrax salen lateralmente unpar de alas y de cada uno -

de ellos en su parte inferior umn par de patas.

En las membranas pleurales proto—-mesotérax y meso—metatérax se en—

cuentra el primero y segundo par de espiriaculos respiratorios.

Las alas mesotoracicas son las mas poderosas; tienen una coloracién
azul pizarra con tresmanchas blancas y cuentan con dos venas transversa—
les que recorren una de ellas longitudinalmente las alas y la otra que es
mis pequefa; las alas del metatdrax solo tienen una vena transversa longi-
tudinal la cual es transparente, membranosa y de color:.gris harinoso. Para
volar se acoplan las alas metatoricicas con las mesotordcicas por medio de
unas cerditas llamadas hamuli, que salen del borde anterior dqlala poste—

rior, al borde posterior del ala anterior. (7!)

Las patas son de color amarillo claro, su tarso estid compuesto d¢ --
dos artejos que terminan en dos unas y una espina media mayor. Las patas -

de]l metatdrax son mis grandes y fuertes que las del mesotdorax y estas a su
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vez son mayores que las delprotdrax.

El abdomen es de color anaranjado y estd formado por ocho metameros,
enel segundo y séptimo metimero se encuentra el tercer y cuarto par de es-
pirdculos. En la parte anterior del octavo segmento se encuentra el orifi-
cio vasiforme que es de color café obscuro, mediante el cual son arrojados
los excrementos en forma de gotitas de miel ya que su funcionamiento estd

regulado por dos apéndices que son la lingua y el opérculo.

Los Odrganos sexuales se localizan en la parte distral del octavo me-
tamero. El oviscapto estd constituido por 3 pares de vilvulas acanaladas -
pasando por ellas a presion los huevecillos, que cuando estin adentro del
abdomen de la hembra tienen un pedicelo de implantacién doblado sobre si -
mismo, pero que al salir este, se desdobla y endurece. El Organo sexual --
masculino estd compuesto por dos clasper que obran a manera de garfios y -

un pene que inyecta el esperma.

La hembra mide 1.2 mm de largo por 0.5 mm de ancho y en el macho 0.9

mw de largo por 0.3 mm de ancho.

Por lo general este imsecto no tiene gran radio de accidn de vuelo;
sin embargo, el viento lo arrastra con facilidad a distancias counsidera—

bles.
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Fig.N°4.- Vista Lateral Adulto (hembra) Aleurocanthus woglumi Ash.

Fecundacdén.— Por lo general es mas comin encontrar las parejas de machos y
hembras en las hojas tiernas, que en cualquier otra parte del arbol. La co
pulacidn se realiza cuando el macho se exita al percibir la hembra; al en-
contrarla sus alas vibran cada vez waAs rapidamente hasta-que oculta la éa—
beza entre ellas, mientras tanto levanta su cuerpo, se sostiene sobre sus-—
patas posteriores, arquea el abdomen y separa las alas de la hembra, la co
pula con suma rapidez, enseguida la hembra se separa bruscamente del mach:.

este periodo dura cerca de dos minuto.

10357
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Oviposicién.— La hembra clava sus huevecillos en el envés de las hojas ——
formando una espiral, la oviposicién inicia del centro hacia fuera y tie-
ne un promedio de 28-35 huevecillos por espiral. La hembra durante su vi-

da puede ovipositar de 75 a 150 huevecillos y vive de 5 a 7 dias en su —

etapa adulta.Fig.N"3 (A)

Ciclo bioldgico.- El ciclo biclégico es variable para cada regidn; esta —
supeditado principalmente a factores climatoldgicos, humedad y altura so—

bre el nivel del mar.

Fl clima es un factor sumamente importante, no solo en la duracidm-
del ciclo bioldgico sino tambien en la mayor o menor facilidad de contro-

lar la plaga.

En el caso de Nuevo Ledn el ciclo biolégico en promedio eg de 85 di

as en primavera-verano detallandose a continuacidn;

BUEVO o5 s 55 i & 5m 00 & 58 & 9 5 19 DIAS
PRIMER ESTADIO.....oeo.... 12 "
SEGUNDO ESTADIO........... "
TERCER ESTADIO..... A 13 "
PUPA...cocencccns e LT 30 *
TOTAL,.. s« « ve = R g "

Durante el invierno el ciclo bioldégico de la mosca prieta de los ci

tricos alcanza un promedio de 130 dfas.{21)
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Amitus hesperidum Silv.

Este parasito es originario de China, Sumatra, India y Pakistan; se-
caracteriza por tenmer una adaptabilidad en casi todos los climas de nues -
tro pais, excluyendo las zonas en donde se registran temperaturas muy al -

tas y secas. Su ubicacién taxouémica de acuerdo con LLamas,Z.,J.1953. (21)

REINO..\ vou wos mm s w5 5 55 « Animal
PHYLLUM. .. coinrrcecrancces Arthropoda
CLASE.....ctcvececnncneans Insecga
OBRDEN. oo vou« an & w5 s w5 & 0 &9 Hymenoptera
SUBORDEN....c.cccvvenennns Clistogastra
SUPERFAMILIA......ccc00... Chalcidoidea
FAMILIA, . crow s s s 550 5 0% & s & Platygasteridae
GENEkO...... .............. Amitus
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AMITUS HESPERIDUM SILY _

TRIE M RAY

Fig.N°6.~ Vista Dorsal Adulto (hembra) Amitus hesperidum Silv.

Descripcién de las diferentes etapas biolégicas
Huevo.— La 6viposic16n es realizada en el estémago de la larva de mosca -

prieta el cual es muy transparente.

Larva de primer estadfo.- Dentro del liquido color grisiceo no adherente,
que se encuentra en el interior de la larva o pupa de mosca prieta, se ob
servan dos cuerpos sin forma especial (arrifionada o globiforme) de color-

gris transparente con una especie de nicled blanco, que son las larvas de

A. hesperidum.
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Larva del segundo estadio.- Es de forma ovoide, de color blanco brillante-
con contornos transparentes, ademds tiene vestigios de mandibulas, presen-

ta poca movilidad y al tocarse con el estilete no se deforma.

Pupa joven.— En esta etapa se notan ficilmente la cabeza, tdrax y abdomen,
en su cabeza se observan antenas, 0jos compuestos,y sus mandibulas que no-
funcionan. Todas las partes descritas anteriormente tienen um color blanco

brillante.
Pupa madura.— El color blamco brillante se torna en café claro, sus ojos -
adquieren una coloracidén café y las patas y las antenas principian a tomar

un color amarillento.

Emergencia.— E1 Amitus hesperidum Silv. al emerger deja en la regidén dor—-—

sal de la pupa de mosca prieta dos oradaciones mias o menos circulares, lo-
anterior es en el caso de que hayan emergido dos parasitos como es lo mas-
comin, pues en caso de haber salido solamente uno, la perforaciéh la hace-~
en la parte anterior media, emergen pér oradaciones individuales debido a-
que se encuentran en cocones separados. Cuando emergen dos o tres parasi -
tos de una misma pupa, por lo general son hembras y cuando es uno es mache
por Gltimo puede decirse que la pupa paradsitada tiene mayor desarrollo que
cuando no lo estd. Las hembras emergen mas o menos a los 3 dias despuﬁs de

que lo hizo el macho.

Adulto hembra.- QOjos compuestos de color café dificiles de distinguir por-
confundirse con el color c¢afé brillante de la cabeza, sus ocelos forman uun

triangulo isdsceles, antenas de color amarillo ocre. El primer artejo del-
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funicolo es mis corto que el pedicelo y que el siguiente artejo, en tanto-
que los cuatro restantes disminuyen gradualmente uno del otro y la clava -

es tan larga como los tres artejos precedentes en conjunto.

El tdrax al igual que la cabeza y el abdomen, es de color café brilla
nte, las alas anteriores que se encuentran en el mesotdrax son mayores que
las posteriores y de color blanco transparente, con una ligera tonalidad -
azul. Las patas posteriores tienen su fémur mis robusto que las medias y -~
anteriores, la tiblia es mas gruesa hacia su parte distral y en el par de -
patas anterlor tieme una espina bifida, en tanto que en el par de emmedio-
y posterior solamente presenta umn espolén sencillo, el primer artejo del -
tarso es tan largo como los dos siguientes en conjunto y el dltimo es um -
poco maAs pequeilo que los dos precedentes, el pretarso tiene dos udas y una

empodia. El color de las patas es amarillo ocre.

El abdomen es tan largo como el tdrax, su primer segmento es pequeno—
y tiene una depresidn en su parte media anterior, el segundo que es el ma-
yor es igual en longitud a toda la parte siguiente del abdomen, el tercero
cuarto , quinto y sexto son casi del mismo tamano. El ovipositor, cuando -

el ingsecto esta en reposo casi no sobresale del abdomen.

Adulto macho.- Es muy parecido a la hembra, pero con el flagelo obscuro en
su mayor parte y de forma diversa, el primer artejo es dos quintos mis cor
to que el segundo y este un poco mids largo que el tercero y asi sucesiva——
mente hasta el quinto, el sexto y séptimo son gradualmente mis anchos ha——”
cia su apice y aproximadamente iguales en longitud, el octavo artejo es un

poco mas largo que el segundo y su apice es semiconico.
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Medidas de la hembra; 0.77 mm de largo por 0.3 mm de ancho y las del
macho; 0.9 sa de largo por 0.3 mm de ancho.El ciclo biloldgico es menor al-

de la mosca prieta, vive como adulto aproximadamente 6 dias.

Fig.N®7.- Vista Lateral Adulto (hembra) Amitus hesperidum Silv.

Reproduccién.- Su reproduccidn sexual es normal, existen en buena propor -

clén machos y hembras.

La hembra proviene de la unidn de dos gametos; el Svulo femenino y -
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espermatozoide masculino, estos dos gametos se les denomina haploides, por
tener cada uno exactamente la mitad de cromosomas que tiene la célula somi
tica de la cual procede. El resultado de dicha unién es la formacidn del -
huevo fértil o cigoto, el cual tiene el nimero de cromosomas tipico de la-
especie (diploide) que al desarrollarse dard origem al nuevo insecto hem—
bra. Este parasito como muchos otros himendpteros que ovipositan dos o mis
huevecillos en una sola insercidém del ovipositor, lo que realizan con gran
rapidez y por espacios mids o menos largos, cuentan siempre dentro de su es
pecle con regular cantidad de machos, la alta produccidén de estos se debe-
a que la espermateca no puede trabajar al ritmo de la postura y por lo tan
to no se fecunda periodicamente cierto niimero de dvulos (haploides) los —
cuales gracias a su viabilidad producirin machos unipaternos alcanzando a-

depositar 200 huevecillos en su etapa adulta.

Oviposicion.~- Prefiere para ovipositar a las larvas de mosca prieta que se
encuentran en primer estadio, aunque algunas veces ovipositan en las del -
segundo y raramente en las de tercer estadiov, la preferencia por el primer
estadio se debe a que el esqueleto de este tienme menos quitina que los -—-
demis, permitiendo por lo tanto introducir ficilmente su débil ovipositor-
en el cuerpo de su victima. En cada insercion del ovipositor el parasito -
deja dos huevecillos, raramente tres, ésta uvperacion tarda aproximadamente

veinte segundos.

Parasitismo.- Un individuo,con fecuencia dos y algunas veces hasta tres,
estan adaptados para pupar con buen éxito dentro del contenido viscoso del
huésped cuando se desarrollan mas dc tres larvas em un mismo huésped, pue-

de darse el caso de que mo llege a sobrevivir ningunae
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Ataque.- Al convertirse en larvas los huevecillos del paridsito, éstas per-
manecen ain dentro de la cavidad estomacal de la larva de mosca prieta has
ta llegar al estado de pupa, étapa en la que rompen las paredes estomacales

y consume el resto de los liquidos del cuerpo, para emerger posteriormente.

Hibitos del adulto.— Prefiere los lugares en que existe infestacién de mos
ca prieta muy fuerte, pero su parasitacidn no se extiende uniformemente a-
todas las colonias del huésped, sino que principia por dominar a la plaga-

en el drbol o Arboles en donde fué liberado primeramente, comnseguido lo --

anterior se desplaza a las colonias mias cercanas a proseguir su ataque. (21)
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Prospaltella opulenta S5ilv.

Este pardsito es originario de la India y China, caracterizandose

por temer una adaptabilidad mejor que el resto de los parasitos al clima

cdlido seco como el del estado de Sonora,

describiéndose su clasificaciodn-

taxonomica de acuerdo con Llamas,Z.,J. 1953. (21)
BEINO. . .ssssassswsssensiss Animal
PHYLLUM...... rsacecuosana Arthropoda
CLASE...... u §5e m e e u e e eve Insecta
ORDEN.....cccccercecaccan- Hymenoptera
SUﬁORDEN .................. Clistogastra
SUPERFAMILIA.......c0aucnu.. Chalcidoidea
FAMILIA. . ccsnsmwannccnseews Eulophidae
GENERO...ccacvcoamvonsnnnmons Prospaltella
ESPECIE..... u e = mpe o 4 opulenta



Fig.N°9.— Vista Lateral Adulto Prospaltella opulenta Silv.

Descripcion de las diferentes etapas biologicas

Huevo.— La oviposicidén se realiza em el interior del segundo estadio de 1la

mosca prieta, el cual es de un color muy transparente.

Larva del primer estadio.- Es de un color blanco transparente con um alar-

gamiento caudal y que en algunas veces en su interior se observa de color-

café claro que es probablemente parte de su aparato digestivo.
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Larva del segundo estadio.- Es de un tamafio mayor al de la primer larva del
primer estadio, en la parte anterior de la pupa de la mosca prieta primci-—-

pian a definirse los contornos de la cabeza con um color blanco brillante.

Pupa joven.~ Ademds de las caracteristicas anteriores, su meconium de color

amarillo claro permite identificarla facilmente

Pupa madura.- Una pequena porcién del tdrax, las tres cuartas partes poste-—
riores del abdomen y la parte final del apéndice caudal son de color café -
abscuro y el resto es de color amarillo. Tanto sus ojos compuestos COmO Sus

ocelos son de color rojo.

Emergencia.— Deja una oradacifn circular en la parte anterior y media de la
region dorsal, pudiéndose identificar fiacilmente observando el meconrium y —

la forma de la pupa que es mids roma.

Adulto hembra.- La cabeza es tan larga como el tdrax, 0jos compuestos color
rojo cereza y los ocelos forman un triidngulo casi equilatero y su color es-—
rojo vivo. Antenas con el escapo ligeramente obscurecido que es mas grande-
que el pedicelo y el primer artejo del funicolo en conjunto y este a su vez
mis chico que el pedicelo; el segundo artejo es aproximadameote el doble ——

que el primero y casi igual al tercero, cuarto, quinto y sexto.

El tdrax es amarillo con una mancha café obscuro en su parte anterior
ljas alas presentan una ligera mancha humosa apenas visible, las patas del -
segundo par tiemen umn espoldn tibial un poco mis corto que el primer artejo

del tarso.
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El abdomen presenta una coloracidm amarilla en su parte anterior y -
posterior y en la region media un color café obscuro. El dltimo segmento -

es alargado y romo, sobresaliendo su ovipositor um poco del abdomen.

Aduvlto macho.— Tiene las antenas con el escapo mas mas largo que ancho y -
el pedicelo un poco mis corto que el primer artejo del flajelo que es mas-—
pequefic que el segundo y este a su vez mias que el tercero. El quinto,cuar-
to y tercero son casi iguales, el sexto es un poco mds pequelio que el quin
to. Las alas anteriores la vena transversas son mucho mias cortas que las —

de la hembra.

Teniendo una medida de 0.9 mm de largo por 0.3 mm de ancho en su eta

pa adulta, que por lo gemeral viven 30 dias.

Reproduccién.- Es de una condicién partenogenética la cual puede ser haplo
ide o diploide, pero en este caso aln cuando la primera es mias comiun entre
los himendpteros y que di lugar frecuentemente a generaciones formadas ex-
clusivamente por machos se concidera que se trata de una partenogénesis —

diploide.

Oviposicién.- Tiene la propiedad de almacenar los huevecillos en condicion
es de ser ovipositados hasta c¢n tanto encuentra el estadio apropiado, sien
do de preferencia el segundo.

Parasitismo.- Se clasifica como"soiitario”.

Ataque.— Al evoluciona: la larva en el int~rior del estadio de la mosca --
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prieta, le va consumiendo poco a poco los érganos en formacién.

Babitos.— Los huertos que presentan una infestacidn leve son preferidos —-

por este pardasito.(21)
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Prospaltella clypealis Silv.

Este parasito es originario de Indochina y Malaya, en la actualidad-
ocupa como en la India el primer lugar en importancia; como caracteristica
relevante se adapta perfertamente en todas aquellas zonas en donde el cli-
ma es calido himedo por no resistir el clima frio. Describiéndose su clasi

ficacidn taxondémica de acuerde con LLamas,Z.,J.1953. (21)

REINO..... w & ¥ § Y R 6 e e Animal
PHYLLUM. . cevvvvsecnsnevens Arthropoda
CLASE.. io:n e o wv wieve wiw & o 3 ook Insecta
ORDEN: cvsaes v% aiws a7a s aa aid s a Hymenoptera
SUBORDEN. .....ec0evtceeesns Clistogastra
SUPERFAMILIA.....cevveuevea Chalcidoidea
FPAMILTA: ¢ v w00 wa s wvs @ ss s o Eulophidae
GENERO...... s e o we wrevs ere 8 Prospaltella

ESPECIE. i sscwsvnsesases ... clypealis
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PROSPALTELLA CLYPEALIS SILY .
7

-

Fig.N°11l.- Vista Dorsal Adulto (hembra) Prospaltella clypealis Silv.

Descripcién de las diferentes etapas bioldgicas
Huevo.- Es depositado entre la hemolinfa de las larvas.

Larva de primer estadio.— Es de color blanco transparente,con un notaGLe =
alargamiento caudal que lo hace tomar una forma fusiforme, algunas veces -
en su interior, se observa un pequeio tubo de color café& claro que se pre-—
sume que es parte de su aparato digestivo.

Larva del segundo estadio.— Es de un tamaio wmayor al de la larva del pri--
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mer estadio, en la parte anterior de la pupa de la mosca prieta principian
a definirse los contornos de la cabeza, que es de un color blanco brillan-

te.

Pupa joven.— En esta etapa se cbservan claramente la cabeza,tdrax y abdo—-
men, estando dividido su cuerpo en trece segmentos y conservando su color-

brillante, el color de su excremento es café rosa.

Pupa madura.- En su cabeza se ven facilmente dos ojos compuestos y tres ——
ocelos de color rojo obscuro, su scutellum es de color amarillo limén sien
do mas visible en las hembras, en esta fase principia a tomar el cuerpo un

color obscuro.

Emergencia.— Deja una oradacidn circular en la parte anterior y media de -
la regidn dorsal, se puede decir que cuando la pupa estd parasitada por —

Prospaltella clypealis Silv. es m3s pequefia de lo comun y su parte ante---

rior y media no son tan romas.

Adulto hembra.- La cabeza es un poco mis larga que el térax, al frente es-
de un color amarillo, los dos ojos compuestos son de un rojo obscuro y sus
ocelos se encuentran dispuestos en triangulo equilatero. Las antenas son -
de un color café amarillento con su escapo alargado, un poco hacia su api-
ce, el pedicelo es mias largo que ancho, el primer artejo del flagelo es —-
mas pequeno que el pedicelo y que lu mitad del segundo, en tanto que los -
artejos del segundo al sexto flagelo son casi iguales en longitud y anchu-
ra a excepcidén del sexto que es mas delgado. E1 toérax es caf@ obscurov con

su scutellum de color amarillo limén, las alas anteriores al igual que lo.
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demis parasitos de mosca prieta, tiemen una vena transversa reducida dnica
mente a la subcosta y a una fracciIon del radius, las cerdas de su cara sup
erior son bastante espesas, siendo un poco mas ralas en su mitad proximal-
que en la distal, las patas tienen su tarso compuesto de cinco artejos, el
segundo par tiene un espoldom casi tan grande como el primer artejo que es-

un quinto mis corto que los cuatro artejos siguientes.

El abdomen es tan largo como la cabeza y el toérax juntos siendo de -

color café y un poco mias obscuro que el térax.

Adulto macho.—~ Su scutellum es de color amarillento, casi semejante al co-
lor del resto del térax, teniendo una medida de 0.75 mm de largo por 0.27

mn de ancho, viviendo en etapa adulta aproximadamente 30 dias.

Reproduccién.— Se presume que puede ser de condicién partenogenética como

también que los machos del género Prospaltella se originan de los hueveci-

llos que las hembras de esta especie ovipositan en parasitos primarios.

Oviposicidn.—- La hémbra oviposita sus huevecillos de preferencia en el —
segundo estadio larvario de la mosca prieta, haciendolo también en el ter-
cero y ocasionalmente en pupa. Este parasito como los demds, cuando ovipo-
sita en larvas de mosca prieta, que cambian su esqueleto antes de la eclo-
sioén del huevecillo, este se pierde pues nunca llega a evoluciomar. Al —---

igual que los parasitos del gémero Prospaltella, tarda en ovipositar apro-

imadamente 15 minutos.

Parasitismo.~ Se le denomina solitario por desarrollarse dentro del -
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huésped en forma individual, teniéndose como antecedente que el segundo —-

estadfo y la pupa joven no son muy activos.

Ataque.— Al evolucionar el huevecillo da lugar a una larva sumamente voraz

que en poco tiempo consume todos los 6rganos en formacién de lamosca prieta.

Habitos.- Los huertos que presentan una infestacidn leve son los preferidos.

(21)

Fig.N°12.- Vista Lateral Adulto (hembra) Prospaltella clypealis Silv.
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Descripcidon funcional

La Secretaria de Agricultura y Recursos Hidriaulicos de la Delegacién
Estatal de Nuevo Ledn, estd constituida por cuatro Distritos de Desarrollo
Rural, los cuales a su vez cuentan con Centros de Apoyo, pudiendo temer —
como drea de influencia umo 6 varios municipios. Los Centros de Apoyo estap
constituidos por tres Subjefaturas de Centro; La de Apoyo e Insumos para -
la Produccidén, Servicios para el Desarrollo Rural y la de Servicios Técni-
cos para la Produccién. Esta iltima tiene entre sus funciones elaborar ,--
realizar y evaluar los programas de las Campanas Fitosanitarias, estando a
cargo de esta Subjefatura el que somete a consideracidn del jurado examina

dor el presente trabajo.
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Localizacidn geogrdfica

El Centro de Apoyo N°2 estd integrado por los municipios de linares,
Hualahuises e Iturbide, localizandose en la parte centro y sur del estado-

de Nuevo Ledn; con residencia en el municipio de Linares, N.L.

Linares.— Se localiza en los paralelos 24° 51' latitud norte y el —-
meridiano 99° 34' longitud oeste, variando su altitud de 250 a 700 metros-

sobre el nivel del mar, contando con una extensidon territorial de 2,445.2

Ke.2

Hualahuises.- Su localizacidon coincide con las coordenadas del muni-
cipio de Linares ya que se encuentra rodeado por este municipio. Hualahui-

ses cuenta con una extension territorial de 243 Km.2

Iturbide.— Se localiza en los paralelos 24° 44' latitud norte y 99°
53" longitud oeste, con una altitud entre 1,000 y 1800 metros sobre el ni-

vel del mar, y con una extensidn territorial de 719.2 Km.2

Area de influencia

El Centro de Apoyo N°2, tieme una area de influencia de 3,407.4 Km?
que representa el 32 I de la superficie total del Distrito de Deéarrollo -
Rural Montemorelos. Limita al norte con los municipios de Montemorelos y
General Teran, al sur con el estado de Tamaulipas, al oriente con el esta

do de Tamaulipas y al poniente con los muniripions de Galeana y Aramberri.
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El potencial citricola del Centro de Apoyo estd comstitufdo por los-
municipios de Linares y Hualahuises con una superficie de 5,837-00 hectd -
reas de las cuales 3,285-00 hectdreas corresponden al municipio de Linares
y 2,552-00 hectéreas al municipio de Hualahuises, integrada esta superfi—-
cie por 146 y 64 productores respectivamente. Los cfitricos que se explotan
principalmente son las especies de naranja temprana y tardia, y en menor -

escala la mandarina y pomela.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

Descripcidn del trabajo (1983-1989)

Las heladas que se presentaron en la zona centro de Nuevo Ledn en el
perfodo invernal 1983-1984, registraron temperaturas que variaron de 0° a
- 10°C con una duracién de 52 a 60 horas continuas, ocurriendo de cuatro a
seis heladas en la ultima semana de diciembre. Esto afecto considerablemen
te al sector agropecuario y en lo particular a la zona citricola del esta-
do, dadando totalmente la fruta que ain no se cosechaba, as{ como el folla

je, ramas y troncos de los drboles. Detallandose en el cuadro N°1

Al definirse los dados ocacionados, en el ano de 1984 se Iniciaron -
los trabajos de rehabilitacidn de las huertas que consistieron en labores-
de podas, riegos y fertilizacidén apoyados con estimulos proporcionados por

el gobierno federal y estatal.

En 1985 se empezaron a detectar algunos brotes de mosca prieta de --
los citricos, debido a que quedd desprotegida toda la zompa citricola de pa
rasitoides que mantenfan un control sobre la plaga; aunado a esto la libre
movilizacion de fruta, plantas de ornato y de vivero que eran traidas de -
los estados de Tamaulipas, Veracruz y San Luis Potosi que eran movilizada:
al interior del estado de Nuevo Ledn, esto motivo que se reinfestara nueva

mente la zona.

A partir de esto se estructuraron las labores de la " Campana Cohtra

la Mosca Prieta de los Citricos ", con la fipalidad de localizar y contro-
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lar los brotes que se estaban detectando en la region. Para este trabajo -
se dispuso del personal de Sanidad Vegetal, integriandose tres brigadas con

seis personas cada una para cubrir los municipios de Linares y Hualahuilses.

A medida que se realizaban los trabajos de exploracidon los reportes-
de las brigadas nos indicaban nuevos brotes y aparente ausencia de enemi-—-
gos naturales e igualmente los estudios de laboratorio que se realizarom -
lo confirmaron. Ante dsta situaciﬁn se.conisionﬁ una brigada exclusivamen-
te a la blisqueda de brotes con probable parasitismo en el Area urbana del-
municipio de Linares. La falta de parasi;oides fué motivo para tratar de -
conseguirlo fuera dgl estado, por lo que se canalizd la peticiom a la Jefa
tura Estatal de Sanidad Vegetal en Nuevo Ledn, para que realizara los tra-

mites correspondientes.

El dia 7 de octubre de 1985, se trasladd una brigada integrada con -

cinco personas a Cd. Valles, S.L.P., con el propdsito de capturar parasito

lograndose traer uUnicamente 2,400 parisitos de la especie Prospaltella

opulenta Silv. Y 100 parisitos de la espetie Amitus hesperidum Silv.

La liberacidon fué realizada el dia 12 de octubre de 1985 en cinco --
huertas del municipio de Linares, previamente seleccionadas en cuanto al -
estadio apropiado para el éxito de los parasitos; as{ mismo se realizé una
concientizacidn a los citricultores para que no se realizara ningin tipo -
de " fumigacidn " al predio sin previa autorizacidén, ya que &sta practica-
se estaba generalizando en la regidon; a continuacidon se detalla el estable

cimiento de los primeros piés de cria.
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PROPIETARIO PREDIO ESPECIE
A.h, P.o.
Manuel Huerta Los Angeles 100 500
Guadalupe Garza El libramiento - 100
Alfonso Benitez Las Riberas - 1,100
Oscar Barreda San Francisco - 400
Augusto Adame El Chato - 300

Los trabajos de exploracion prosiguieron en los municipos de Linares
y Hualahuises, donde se registraron nuevos brotes de mosca prieta de los -
citricos, los cuales eran identificados con numeracioén progresiva en caso-r
de existir mias de uno en una huerta y levantando un croquis de ubicaciéon -

del o los brotes, delimitando su radio de accion.

En el ano de 1986 se prosiguidé con los trabajos, detectandose en el-
drea urbana algunos brotes con infestacidn media de mosca prieta y con pre

sencia de parasito de la especie Prospaltella opulenta Silv.

Ese mismo ano se realizaron reuniones mensuales con la Asociacidn de
Citricultores de Linares y Hualahuises, con el objeto de dar a comocer los
trabajos que se estaban desarrollando y conclentizar a los citricultores -

" asi como

sobre el " Control Bioldgico de la Mosca Prieta de los Citricos
dar a conocer las limitaciones que se estaban presentando para desarrollar

el programa.

En este mismo afio se capacitd al personal en relacidom a los trabajos

de captura, liberacidn y manejo de parasito.



43

Se procedid a realizar las primeras capturas en los brotes del irea-
urbana, asi como donde se establecieron los piés de cria el ano anterior,-
aiin sin tener el parasitismo adecuado para realizar esta actividad. Este -
material fué liberado en otros lugares del area citrica con el objeto de -
reforzar, colonizar y establecer otros piés de cria. Fué posible capturar-

68,791 parasitos de la especie Prospaltella opulenta Silv. a fines del ano

de 1986. El cuadro nimero 2 nos muestra el manejo de capturas y liberacion
es de los parasitoides, asi como el nimero de predios en cada municipio.

Cuadro N°2. Manejo de capturas y liberacién de parasitoides en los munici-
pios de Linares y Hualahuises en el ano de 1985 y 1986.

MORICIPIO ANO NUMERO DE PARASITOS N° DE PREDIOS
captura liberacion captura 1lib.
A.h. P.o A.h,. P.o.

Linares *]1985 100 2,400 100 2,400 - 5

1986 - 68,791 — 55,691 3 19

TOTAL 100 71,191 100 58,091 3 24

Hualahuises 1985 - - - - - -
1986 - = - 13,100 - 4

TOTAL - - — 13,100 = 4

* En el abo de 1985, la captura se realiza en Cd. Valles,S.L.P.

Con el programa de control biolégico se trabajé com 52 huertas em --
los municipios de Linares y Hualahuises, lograndose un 41.5 Z de parasita-
ciénu. Estos predios se ubican en los parametros de Eontrol, en base a los-
porcientos de parasitacion alcanzados por cada umno de ellos. Los datos son

consipgnados en el cuadro nimero 5.

A inicio de 1987 ya se contaba com los croquis de localizacidn y la-

clasificacién de los brotes en cuanto a su intensidad en los municipios de
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Linares y Hualahuises, por lo que se procedid a elaborar un programa de —-
trabajo enfocado a la exploraciém con el propdsito de delimitar el avance-

de la plaga, muestreos, capturas y liberaciomes.

Las reuniones se reanudaron con los integrantes de la Asociacidn de-
Citricultores, donde se exponian los avances de los trabajos desarrollados
y la problemitica que se estaba presentando, debido a las aplicaciones de-

insecticida que se realizaban en algunas huertas.

En marzo del mismo afo se localizaron brotes de mosca prieta con pa-

rasitismo de la especie Amitus hesperidum Silv., en la huerta La Lolita —

propiedad del Sr. Fernando Garcia, posteriormente en la huerta San Isidro-
propiedad del Arq. Ramon Damm y en la huerta Guadalupe propiedad del Sr. -

Guadalupe Guerra, enclavadas en el municipio de Hualahuises, N.L.

La captura de esta especie se realizdé con la fimalidad de distribuir

lo y colonizarlo en huertas del municipio de Linares, N.L.

En este afio los dafios directos y secundarios causados por la mosca -
prieta eran mias notables en los huertos, con la ventaja de temer disemina-

do en las huertas el parasitoide.

Nuevamente se solicité a la Jefatura de Sanidad Vegetal a través del
Distrito de Desarrollo Rural Montemorelos la posibilidad de gesticnmar el -

envic de pardsito de otros estados al Centro de Apoyo N°2 con sede en Lina

res, N.L., logrdndose que se trasladara una brigada integrada por siete

personas a Cd. Valles, 5.L.P., en junio de 1987, en esta ocacldn se tuvo -
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la participacidon directa de las asociaciones de citricultores de Linares y

Hualahuises.

Las capturas se iniciaron el dia 6 de junio en la huerta Cienfuegos,
apoyados con personal del Centro de Apoyo de Cd. Valles, lograndose captu-

rar 29,100 paradsitos de la especie Prospaltella opulenta Silv. en tres di-

as, suspendiéndose las actividades por haberse presentado precipitaciones-
fuertes en la region. Liberidndose este material el dfa 10 de junio en sie-
te huertas del municipio de Linares y Hualahuises detallandose a continua-

cion su distribucidn.

MUONICIPIO PROPIETARIO PREDIO ESPECIE
A.h. P.o.
Linares Dr. Rogelio Elizondo La Perla - 4000
Ing. Guillermo Davalos El Violinm - 4000
Ing. Anselmo Perales La Garza - 4000
La Chapena - 4000
Sr. Roberto Adame Don Bosco - 4000
Hualakuises Dr. Carlos Barreda Angélica - 4000
Sr. Guadalupe Guerra Guadalupe - 5100

En este mismo afio se incorporaron nuevas huertas al programa de cou-
trol biolégico, incrementindose en un 100 Z en comparacidn al afio anterior.
Loas trabajos fueron enfocados al muestreo de los brotes, capturas y libera
ciones principalmente. A continuacion se describen los trabajos de captura

y liberacién realizados en 1987, detallandose en el cuadro 3.
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Cuadro N°3. Manejo de captura y liberacidn de parasitoides en los munici-
pios de Linares y Hualahuises en el afio de 1987.

MUONICIPIO NUMERO DE PARASITOS N° DE PREDIOS
captura liberacion captura 1lib.
A.h. P.o A.h. P.o
Linares 67,300 868,700 87,900 581,300 5 34
Hualahuisges 78,000 10,000 57,400 236,300 3 9
TOTAL 145,300  *878,700 145,300 817,600 8 43

* De los 878,700 parasitos capturados de la especie Prospaltella cpulenta
S§ilv. se liberaron 38,900 en el municipio de Montemorelos,N.L. y 22,200
en el municipio de General Teran, N.L.

En el cuadro nimero 5,se detalla la distribucidon de los predios se—
glin los porcentajes de parasitismo alcanzados. Trabajando con 95 huertas -
dentro del programa de control biol&gico en los municipios de Linares y —-

Hualahuises.

Para el afio de 1988 ya se tenia un control en la mayoria de los bro-
tes de mosca prieta, teniéndose disemimnado el parasito en toda la zona ci-
trica del Centro de Apoyo Linares. Por tal motivo se enfocaron las activi-
dades a reforzar las huertas que presentéban un menor porceqtaje de parasi
tismo, en base a los trabajos de captura y liberacidn. Para estas fechas -
los trabajos de captura se realizaban en los predios que habfan alcanzado-
un control técnico y liberdndose en los predios con las caracteristicas --

antes mencionadas, reforzindolos con las especies de Amitus hesperidum -

Silv. y Prospaltella opulenta Silv.

Las reuniones se reanudaron con las asociaciones de citricultores, -
con el objeto de realizar la capacitacidn de algunos mayordomos sobre las-

labsres de captura y libercidn, con la finalidad de que nos apoyaran en -
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estos trabajos dentro de su misma huerta, bajo previa supervisidn nuestra;
indicdndoles los brotes donde deberian realizar las capturas, as{ como en-
los sitios dentro de la huerta donde deberian ser liberados, proporcionin-

doles el material adecuado.

Cabe mencionar que por primera vez se realizd la captura de parasito
antes de emerger (em hoja) por tener el predio las caracteristicas propi--
cias para realizarlo, ya que el estudio de laboratorio nos reportaba arri--

ba de un 81 I de parasitismo de la especie Amitus hesperidum Silv., grado-

de madurez avanzado y una generacion uniforme. Detalliandose en el cuadro -

nimero 4, los trabajos de captura y liberacidén realizados en 1988.

Cuadro N°4., Manejo de captura y liberacidm de parasitoides en los munici-
pios de Linares y Hualahuises en el atno de 1988.

MONICIFPIO WNUMERD DE PAKASTITUS N DE PEEDIOS

captura liberacién captura 1ib.

A.h, P.o A.h. P.o.
Linares 25,025 21,575 1'076,500 14,800 6 12
Hualahuises 1'638,700 - 522,100 - 3 4
TOTAL *1'663,725  *21,575 1'598,600 14,800 9 16

* Del material capturado se liberaron 65,125 pardsitos de la especie Amitus
hesperidum Silv. y 4,375 de la especie Prospaltella opulenta Silv. en el-
muwricipio de Montemorelos,N.L., Y 2,400 de P. opulenta en Cadereyta, N.L.

En los predios que se registraban un Control Técnico (81 I de parasi-
tismo; en su huerto, bajo previo estudio de laboratorio, se le motificaba -
oficialmente al propietario el porcentaje de parasitacidm obtenido; asi mis

mo se le hacfa wenciém de no realizar ningin tipo de aspersidém sin previa

autorizacidon del personal técnico.

Para los primeros meses del ano de 1989, se tenifa un control técnico
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en la mayoria de los predios, enfocando los trabajos a reinspeccidn de to-
da el drea citrica, este trabajo se inicid en las huertas que se habian re
portado libres de esta plaga, con el objeto de asegurar su estado fitosani

tario.

A mediados del mes de junio ya se tenfa un control técnico en todas-

las huertas del municipio de Linares y Hualahuises.

En estas fechas el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
Americanos ( U.S.D.A. ) , solicitd a la Secretaria de Agricultura y Recur-
sos Hidraulicos de Nuevo Ledn, el posible envio de parasitoides de mosca -
prieta; peticidm que se canalizé al Centro de Apoyo Linares para que se en

viara material biolodgico.

Por lo que se reanudaron las labores de captura, dificultandoge la -
localizacion de parasitoides en la regidn, ya que el ciclo bioldgico del -
parasito habia concluido; sin embargo a pesar de esta situacidon se logrd -

enviar 12,010 pardsitos de la especie Prospaltella opulenta Silv. y 2,000-

parasitos de la especle Amitus hesperidum Silv. dicho material fué ernviado

a la Universidad A & I de Weslaco, Texas, E.U.A.
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Metodologia utilizada

2.1.- Exploracion

Es un trabajo preliminar que se desarrolla en una zona y que tieune -
como cobjeto principal la localizacidn de predios citricolas, especificamen
te los plagados. El grado de infestacidom de cada una de las especies de ci

tricos y hospederas es clasificado; asi mismo se determina el estado bioléd

gico de la plaga.
Procedimiento que debe realizarse para un trabajo de exploraciém.

Primero.- Se levantard umn censo, que tiene como objetivo la clasifi-
cacidon de las especies (naranja, mandarina, pomela,limon etc.): asi cowo -
el nimero de drboles, para su facil localizacidén en una zona. Algunos de -

los datos que deben contener en su levantamiento, son los que se mencionan

a continuacion:

1.~ Nimero clave de la huerta.- Proporcionar un nimero que debe ser-
en orden progresivo y sirve para su identificacion.

2.- Lugar.— Se anotar3 el nombre del lugar en que se levanto el cen-
£0, ¥ en el caso de que en un mismo municipio existan dos lugares con el -
mismo nombre, se anotard un dato que permita diferenciarlos.

3.- Nombre y ubicacidn del predioc.- Si no tiene nombre el predio, se
le asignard uno que permita su ridpida localizacion.

4.- Propietario.- Se anotara el nombre del dueio leg;l.

5.- Especies de cftricos.- Se anotard la cantidad de arboles de la:
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diferentes especles que existan en la huerta.
Segundo.- Informacién requerida en un trabajo de exploracidm:

l.— Arboles limpios.- Se anotara si existe citricos libres de infes-
tacidn.

2.- Grado de infestacidén.— Se anotara la intensidad de la plaga, uti
lizando las siguientes claves: Leve, LV; Media, M; Fuerte, F;.

3.- Ciclo bioldgico.- Se indicara la forma viva predominante de la -
plaga, utilizando las siguientes claves: Adulto, (A); Huevo, (H); Estadios

1,2,3, (1,2 y 3); Pupa joven, (P.J.); Pupa madura, (P.M.).

Los tipos de exploracidm que se utilizaron en el presente trabajo —-
fueron la Exploracién Biométrica, que consiste en una inspeccidn minuciosa
para lo cual se procede a buscar el treceavo drbol y miltiplos de éste ha-
cia el interior del huerto y en proximas inspecciones, se realizan en los-
arboles intermedios, utilizandose el mismo procedimiento hasta cubrir com-

pletamente el predio.

El otro tipo de exploracidon es de Cobertura Total, que consiste en -
una inspeccidon arbol por arbol hasta cubrir totalmente el huerto, la revi-
sidn se enfoca al envés de las hojas por ser el Area donde se localiza la-
infestacidn y presencia de adulto de mosca prieta o farasitoides de la mis
ma. Este tipo de exploracion se divide en ripida o minuciosa; la primera -
se efectila cuando se desea obtener un panorama general y rapido de la in--
festacidon y la segunda cuando se requiere localizar fase; biologicas,adul-

tos de mosca prieta y parasitoides, asi como determinar su radio de accién.
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Para aplicar cualquier tipo de exploracidn, debe considerarse la dis
ponibilidad del personal, superficie por explorar y requerimientos del pro

gErama.

2.2.— Muestreo

El muestreo consiste en una recoleccidon de hojas; al efectuarse un -
trabajo de esta Indole las hojas deberdn proceder de diferentes arboles ——
del brote o lugares si se trata de un predio infestado, para lo cual se re
quiere como minimo 10 hojas y un maximo de 20 por muestra, tomadas al azar
estas pueden ser del mismo nimero de arboles en relacion de las hojas que-
integren la muestra. Se procede a la identificacion o etiquetado de la —-
muestra o muestras tomadas; ademds se consignan los siguientes datos: Esta
do, Municipio, Zona, Lugar, Nimero clave del predio, Nombre del propieta—

rio, Nombre de la huerta, Nimero de muestras, Fecha de recoleccion.

El muestreo en una huerta estara sujeto al nimero de brotes existen-
tes en el predio y al tratarse de una infestacion general emn la huerta se-
procede a dividirla en cuadrantes, recolectando una muestra de cada uno de
ellos. En caso de que se presente en una huerta de mayor superficie se pro
sigue a dividirla por lotes y estos a su vez por cuadrantes, recolectando-

una muestra de cada uno de ellos.

Al tenerse que realizar un muestreo, en un predio que temga un alto-
porciento de parasitismo, deberan reducirse al minimo las hojas que inte—

gren la suestra.



2.3.- Estudio de laboratorio

Previamente tomadas las muestras, en el laboratorio se procede a to-
mar 10 hojas de c;da muestra y de cada hoja se disectan diez formas vivas—
de mosca prieta (éxcluyendo los huevecillos) de la gemeraciém dominante; -
se coloca en un portaobjetos en el que previamente se pone una gota de —
agua y se procede a su disecci&n; con la ayuda de un microscopio stereoscd

pico con zdcalo para iluminacién por transparencia y un par de estiletes.

Para abrir la pupa, se introduce un estilete en la parte contraria -
al orificio vasiforme, con el objeto de no deteriorar el pa?isito 8l es —
que se encuentra adentro de la larva o pupa de mosca prieta; acto seguido—
se introduce el otro estilete cerca del primero y cuidadosamente se rasga—
en direccién del orificio vasiforme hasta rebasarlo, buscando que se pueda
levantar la region dorsal y observar el interior y asi estar en posibili—

dad de determinar la especie de que se trata.

En el caso de haber abierto 100 formas vivas de mosca prieta, el por
centaje de parasitacion serd igual al nimero de formas parasitadas y si es

menor, se calculard por medio de una regla de tres simple.

En caso de que se desee conocer el porcentaje de parasitacion de una
generacidn anterior, se procede a recolectar hojas viejas; ya que estas —
son las que se encuentran infestadas por pupas,por lo tanto todas las for-

mas estdn emergidas.

Enseguida se procede a determinar pof las perforaciones caracteristi
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cas que dejan los insectos al emerger y se cuantifican cada una de las es-

pecies las que podran ser Amitus hesperidum Silv., Prospaltella opulenta -

Silv. o Aleurocanthus woglumi Ash., para asi determinar el porciento de pa

rasitismo y/o plaga.

Al disectarse una muestra con miterial emergido se debe realizar um-
estudio a pupa llena y a pupa vacia, ya teniendo los resultados se prome—
dian, diandonos el porcentaje de parasitacién. Otras de las actividades que
se realizan en el laboratorio es determinar el grado de infestacidn de un-
predio y calcular de acuerdo con la intensidad de la plaga y el porciento-
de parasitismo la emergencia de parasito. Dichos datos.son consignados en-

el formato que aparece en-la figura N°16.

EST UDILIO M1 CROSCOM®PI CO

-

ESTADO : BRADO FITOSANITARIO PREDIO
MUNICIPIO: LIMPIOS : PROPIETARIO
ZONA: L.V, DIRECCION :
LUGAR: M. FECHA: COLECC.
No.CLAVE DEL PREDIO. F. ESTUDIO.
B80BI9ZNL.
No.|| No. FOMS. ESTUDIOS [ o DE PARASITISMOS ]| FasessioL OBSERV,
1 2 [ Ja.n. | P,e. TOTAL | I k.
: | : Po.luy La PE | A
1 ros,
' llvivs. | oss.|| Pupe 'lenc. | Pupe vacie. |2 wp LM 1. ]2 |3
- .
an|pro |wmp|an|rol|Me R ”'J""‘~ A

|

RESPOMNSABLE DEL ESTUDIO Vo. Bo EL JEFE DEL PROGRAMA

Fig.N°16. Formato de registro de datos, de un estudio de laboratorio
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2.4, Captura

Al realizarse esta actividad en un predio, dependera del porcentaje-
de parasitacion y de la cantidad de formas vivas de mosca prieta; si se —
captura mayor cantidad de lo debido se romperd el "™ punto de equilibrio "
entre la plaga y el par3sito, registriandose una alza en la poblacidn de la
plaga, y si por lo contrario no se captura todo el parasito sobrante mori-

rd por no tener suficientes formas vivas de mosca prieta en donde oviposi-

tar.

La captura de los paridsitos de mosca prieta, puede realizarse antes-—
o después del nacimiento. Cuando se practica el primer método, la poblacién
pupal debe ser elevada; en tanto que el segundo método se realiza cuando -
la poblacion pupal es baja. La captura del primer método se libera em huer
tas con infestacion fuerte y donde el porciento de parasitismo sea bajo,to
mando muy en cuenta el porcentaje de pardsitos por emerger. La captura por
el segundo procedimiento se libera de preferencia en huertos que presentan

oscilaciones de poblacion.

Para capturar antes del nacimiento, se realiza una recoleccién de ho
jas infestadas en donde predominen pupas de mosca prieta, asegurandose que
el pardsito se encuentre préximo a emerger. Las hojas se colocan en bolsas
de papel, intercalando capas de tiras de papel‘periédico bien humedecidas,
con el propdsito de evitar la deshidratacién de las hojas, de no hacerlo -
asi traeria como consecuencia la muerte del parisito, ademds no deben 1lle-

narse completamente y se cierran con un amarre facil de deshacer.
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Para lograr la captura de adultos se toman en cuenta las costumbres—

del parasito; las especies del género Prospaltella y el Eretmocerus serius

Silv. tienen el hidbito de saltar cuando se les aproxima un objeto, cosa —-

que no sucede con el Amitus hesperidum Silv., de ahf la necesidad de captu

rarlos de forma diferente.

Para la captura de la especie A. hesperidum se utiliza un aspirador-
consistente en lo siguiente: Un tubo de vidrio de 2.5 cm de diametro por -
13 cm de largo, en la parte superior del tubo va un tapom de corcho con ——
dos perforaciones penetrando por una de ellas la mitadlde un tubo de vi—-
drio de 10 cm de largo por dos mm de diametro interior, al cual se le dia -
un Zngulo de 70° por la parte que se encuentra fuera del corcho, se ajusta
un pedazo de manguera que es la que se introduce em la boca del operador -
para succionar; la mitad que se introduce en el tubo queda cerrada em su -
extremo con una tela que se sujeta al tubo, por medio de una cinta adhesi-
va. En la otra perforacion del corcho tambien lleva un tubo de vidrio del-
mismo diimetro con una longitud de 11 cm, de los cuales 6 cm se introducen
y el resto que va en el exterior se le di un dngulo de 130°, dejando su ex
tremo libre para que al succionar entre el parasito al tubo menor que va -
ubicado en el tubo de la segunda perforacion. Estos recipientes tienen ca-
pacidad para 100 a 500 parasitos, una vez llenos se quita el tubo interior
¥ se tapa con otro tapdm y se coloca otro simple en el interior. Los tapo-
nes deben de ser de corcho con una perforacioén al centro y cubierta ésta -
en su parte inferior conm uma tela que permita la entrada de aire; se debe-
de iotroducir emn el tubo antes de iniciar la capFura, una tira de papel sc
cante enmielado que le servird de alimento al parasito; asi mismo se procu

ra que la tira de papel se coloque en la parte central del tubo debidamen-
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te ajustada y que no esté humeda, con el objeto de evitar que el parasito-

sepegue y muera.

Para realizar la captura de los parasitos de la especie Prospaltella

opulenta Silv., Prospaltella clypealis Silv. y Eretmocerius serius Silv.,-

se recolectan en tubos de vidrio de un centimetro de diimetro por 9.5 cm -
de largo sin necesidad de otro aditamento, ya que comn el solo hecho de ——
acercarles el tubo ellos solos se Introducen y se dirigen a la parte supe-
rior por ser de fototropismo positivo. Para este tipo de tubos se recomien

da capturar 100 parasitos.

Al realizar las capturas em el campo, los tubos deben ser colocados—
en un recipiente previamente perforado en su parte inferior; los tubas son

depositados con el corcho hacia abajo y se colocan en una parte sombreada.

Para su traslado se humedecera papel periddico, mismo que sera colo-
cado entre los tubos y se ajusta con una liga, procurando mantener huamedo-
el papel, si la liberacidn se realiza al siguiente dia; se tomarid muy en -
cuenta la colocacidén de los tubos ya que el parasito tieme la cualidad de-
buscar la luz, por tal motivo el tapon deberia permanecer hacia abajo, ya -
que de lo contrario podria morir prensado entre el hueco que se hace entre

el tapom y el vidrio.

2.5.- Liberacion

Al realizar esta practica debera tomarse muy en cuenta, la cantidad-

de estadios disponibles asf como el clima de la regidén en base a la espe-
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cie que se vaya a liberar; ya que de lo contrario se correria el riesgo de—

que resulte infructuosa la liberacién.

Esta labor debera realizarse de ser posible en el mismo dfa que se -
realice la captura y tomarse en cuenta la distribucién em el campo, con el

objeto de lograr una parasitacidon homogénea en la huerta.

La liberacidén de adultos se realiza invirtiendo el tubo sobre el ——
haz de las hojas para que los pariasitos caigan sobre ellas, retirando el -
tapdon previamente y golpeando bruscamente con el dedo o el borrador de un-

lapiz el fondo del tubo hasta que salga la totalidad del pariasito.

Para liberar parasito que ain no ha emergido, se procede a liberarlo
en bolsas previamente abiertas y rasgadas por la parte superior y con una-
rotura hecha en una de las esquinas en la parte inferior, colocidndola en -
un lugar sombreado e intermedio de varias ramas, con el objeto de sujetar-

la bolsa.
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RESULTADOS DEL PARASITISMO

El gobierno mexicano autorizd al Departamento de Agricultura de Nor-
teamérica, a experimentar diversos agroquimicos en dreas aisladas con el -
objeto de demostrar que este método era el mis eficaz para erradicar la —-
plaga, objet;vo que no se logrd. Implementdndose el control bioldgico en -

el estado de Nuevo Ledn.

En el ano de 1949 a marzo de 1971, se establecieron diferentes méto-—
dos de combate (hacha sanitaria, lanza llamas, formula Baker e insectici—

das) para el control de mosca prieta Aleurocanthus woglumi Ash. en el esta

do de Nuevo Ledn, alcanzando un periodo de veinte anos ocho meses en los ——
que no se logrd erradicar la plaga, logriandose este objetivo en un periodo
de tres afos (1971-1973) y posteriormente en el ano de 1986 a mediados de-

1989,por medio del comntrol biolégico.

Durante el periodo de combate quimico en el estado de Nuevo Leén, —

" las primeras apariciones de parasitoides de la especle Amitus hesperidum -

Silv., se presume que llegaron en forma natural procedentes de la jurisdic

cion de Villa Mainero, Tamaulipas.

El método de control bioldgico sobre la plaga de mosca prieta de los
cftricos, se difundid en la regidn citricola de los municipios de. Linares -
y HBualahuises, capacitandose a los citricultores y personal encargado de -

huertas.
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