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INTRODUCCION

Es de mucha importancia, para obtener rnesultados sa--
tisfactondios en el campo agronémico, La determinacibn de -
La mejor €poca de siembra para cualquiern cultivo que sea -

susceptible de explotarnse en una zona deteaminada.

Las Linvestigaciones sobre intrnoduccidn de nuevos cuf-
Livos deben complementarse con una invesitigacidén con el -~
§in de deteaminan La influencia de Los factonrnes clLimatols-
gicos sobre el culiivo que se desea introducin, y esto se
consigue probando diferentes €pocas de siembra que cubran
el marngen mds amplio de tiempo incluyendose Las fechas que

posiblemente nos ofrezcan Los nesultados mds ventajosos.

La finalidad de E€ste trabajo fué determinar La mejon
Epoca de siembra para el culitivo del centeno y sabenr cudl
de £as dos variedades utilizadas como matenial de experni--
meniacibn tuvo mefor adaptacibn. En nealidad, con E€ste ex
perimento se estd dando el primen paso al tratar de Lnitrno-
dud{r una nueva especie culitivada, para que en el futuro -
4e complemenie con otrod trabajfos de Lnvestigacidén, de cu-
yos resultados se puedan formulan necomendacdioned tendien-
tes a obtenen mdximos nrendimientos, que contrlbuyan a sa--

tisfacen Las necesidades en el mencado nacional,

En especial el culitivo del centeno en La Zona de Grak,

Escobedo, N. L., nunca se ha experimentado. Los nresulita--



dos obtendidos en La presente Lnvestigacibn son un Lndice -
de La posibitidad de su introduccibn y explotacién en el -

juturo, desde el punto de vista de productividad comerncial.



REVISION DE LITERATURA

Orndigen

EL centeno (Secale cereale) es un producto Lmporntant

en el Nonte de Eunopa, perno escaso en Los demds sitios. -
Posiblemente el centeno provenga de La negién mediterndnea,
aunque algunos estudios indican que el ondigen del centeno

es del sudoeste de Asia, Se cree que se onigdind como mala

hierva entre Ra cebada y trnigo., (10}

Se piensa que La especie es de onrigen mds nreciente -
que La mayor parite de Los cereales, pues a pesar de su s4i-
militud con Las fonmas silvesdtrnes no hay vesitigios de &L ~
entre Las nrudnas de Egipto o en Las habitaciones Racustres

de Sudlza, 8in embango Lo conocienon griegos y nomanos. (10}

En el cdclo agrlcola 67-68, en el Campo Expendimenital
def Tecnolbgico situado en Apodaca, N. L., se trat6 de eva
Luar una colecciln de centeno que forma parnte del vivero -
Internacdional de Chahudixtles, constituido por 134 varieda-
des y una coleccibn de §2 vaniedades procedentes de & pal-

428 eunopeos.

Ve €s1ie matendal se obsenvd dnicamenite para éste ci-~

clo su adaptacibn y hubo algunas que prosperaron bien, (3)

De La coleceibn introducida en 67-68, se han seleccdio

nado 11 variedades que muestran m&s o menos La misma madu-



rez, aunque no todas son nesistentes a Los chahuixtles to-
tazménie, perno 84 todas tolenantes. Con Las 11 variedades
4e ha gormado una mezcla y actualmente se tiene La F; que

de segudirnd sembrando hasta vbtener una variedad sintética

por polkicruza. (4)
Carnactenesd Botdnicos

EL centeno es una planta anual, pero a vecesd tignde a
mantenenrse como penrenne brotando de nuevo del nastrnojo, -
perntenece a La familia de Las Gramineas. Su altura varfa
de 0.60 a 1.80 meétros, de manerna indudable se parece a La
cebada y al trnigo. Su sistema de abundantes rnafces adven-
Licias es uno de Los mds npfusos de Los cereales, Los ta-
LLos son delgados y tenaces, y con frecuencia de un coloxr

mds o menos pldrpurec. (10)

Talfos y hofas tienen una cubienta epidénmica cerosa.
la infdlorescencia es una espiga compuesta alargada, con -
unas Lredinta espigulllas trifolianes. De Las irnes flornecd
LLas, La supendion suele malograrse., Las Lemas son tipica~-
menie anistadas, y el grano es, por tanto, "barbado". Las
flores son ondinariamente didicas, pox Lanto, es corndiente

La polinizacidn cruzada., (10)

££ grano maduro es mids delgado que el de Lndigo, usual
mentie amanillo grisdceo, Libre de Lema y patea, "EZL andli

444 del grnano Lo descompne en: 13.4% de protefna; 18.0% de



grasa; 80.2% de gldceddo, y 2.3% de {ibra", (10]

La protefna es en parte glutinica contiene gliadina -
por Lo cual el centeno sirve comummente como cereal de pan,
EL grnano def centeno carece de catfidad de gldten, que hace

a £os Lrnigos durnos tan adecuados para La fabricacién de -

pan. (10)

La semilla germina y La planta se desarnolla Lentamen

Le a bajas temperatunas de 4 a 10°C. (10)

EL tallo tarda en emengen a La supenficie alrededor ~

de cdinco difas durante el tiempo de §rio. (5}

La §Loracidn del centeno comienza aproximadamente a -
Los sesenta dias después de La siembra, y tiene duracién -
variable segdn La humedad almacenada en ef suelo. La madu
racibn se nealiza aproximadamente a Los ciento treinta - -

dfas de La emergencia de La planta, (10)
Usos

EL centeno tiene trnes usos principales: (1] produc- -
eibn de grano para el ganado, (2) mokienda para obitencién

de harina, y (3) pasto,

EL pan hecho con hanina de centeno, es relativamente
pesado y de color obscuro., Gran parnte de La harina de cen
Leno que se consume en Los Estados Undidos, se mezela con -

harina de trigo, para mejorar su calidad para La pandfica-



eibén ¢y hacenla mds apetecible, (10)

Una gran pante de La poblLacién de Eunrnopa vivid muchos
s4gLos principalmente de Schawarzbrot, ef pan negro, htime-
do y bastante amango que adn ¢ consume en diditritod rura-
Les de ALemandia, Polondia, y Rusia, cuyo Lngrediente prened

pal es hardina de centeno., {(10]

Adn cuando en un tilempo el uso principal del centeno
era La preparacibn de pan, ahora se emplea La mayor parte
de La produccdén para plenso del ganado. La planta se em-
plea mucho para heno y para pasto, para cosecha de cubien-

La y para abono vende,

La Larga pafa, fina y resistente, sinve para confec—-
cionar Las camas del ganado, para rellenar, bardar y fabri

car papel. (10])

Otno uso def centeno es La fermentacién delf grane pa-

ra producdr bebddas alcoholicas o aleohol industrnial, (10)
Exdgencias Ecolbgicas

C&ima.

EL centeno nesiste muy bien Los {rnfos invennales, es-~
pecdalmente &4 tdlene sels hojas, hasta el punto de que su-
pera netfamente al Atrdgo en Lo que concienne a dicha carac-
terlstica, a pesarn de Lo bien que €ste soponta Los gnandes

descensos térmicos, Pon ello debe considerarse ab centeno



como el ceneal mds aplo para climas exitremadamente crudos,
44 bien para conseguirn tal nesistencia es condicién anelu-
dible que haya arnradigado debidamente, de Lo contrario debe

sembranse Lo mds temprano posible., [(6)

Precisa una Lntegral ténmica algo Lnfenion a La del -
trnigo y ofrece a £a parilcularidad de producir buenas cose

chas en alitunas de mds de 1,800 metrnos, (6]

No convdiene que antes def invienno ahife demasiado, -
pues, a pesar de du gran resdistencia, pueden daiarle Las -
heladas, especialmente en sus tejidos j6venes y pon ello -
muy acuocdod, clrecundlancia €sta, muy favorable para que se

intensdigiquen Los efectos perjudiciales de aquella. (6]

Sin embarngo, son més Lemibles Los frlos primaverales,
especialmente 8L sobrevienen durante La fLoracién, pues -

provocan el aborto de muchas fLonrnes., (6)

Es una de Las especies mids sobnias en Lo que a sus ne
cesidades hldrnicas se neflene, a pesar de Lo cual precisa
didponen de porcentajfes adecuados durante La espigacibn, =
antes de fLa cual conviene que Llueva convendientemente, ya
que Los suelos en Los que genenalmente se cultiva son de -
edcaso poden netentdivo, pon Lo que Las precipitaciones pLu
viales deben sen frecuentes peno no copiodas., Por otra -
parte, se Lncluye €sta planta entre Las que mds sufren poxr

exceso de humedad. (6}



Suelos.

La sobriedad del centeno, muy semefante a £a de fa al
garnroba, hace de €stas plantas una verdaderna provdidencda -
para La explotacdidn de Los suelos pobres, ya sean arencsod,
cadcafosos y hasta pedregosos, en Los cualesd no ed posdble

el culitivo de La mayonr parte de Los cereales y Leguminosas.

(6]

EL centeno prefiene tienrnas muy edponfosasd, o sea Las
que Lncluyen buen porcentaje de espacios vacios que facild
Ztan La penelracdbn de Los {Lufdos hasta el sistema radicu-
Larn, porn Lo cual no son aconsefables Los suelos compacitos,
ya sean arcdllososo o £imosos. Resiste muy bien Los pH ba
fos, porn Lo cual e culitiva ventajosamente en Las tunrberas
y en Los suelos nelatdlvamente dcidos, asl como en tiernrnas
recdén nolunradas que contienen gran cantidad de materda on

génica. (6]

Cuadno 1.~ Porcentaje de elementos minerales contenddos en

el grano y en La pajfa del centeno. (6)

ELementos Grano % Paja %
Nitrnbgeno 1.80 0.42
Fés4ono 0,82 0,23
Potasio 0.55 0.80
Cal 0.07 0,33

Agua 14.50 14.94




Comparando sus necesdidades con Las de trnigo, resulta
que precdisda menor canitidad de nitrbfgeno porn contenen el -
centeno el ocho pon ciento de almidén. <Con nespecto af =
§04foro, s4e acenida mds todavia su dobriedad caracterfsti-
ca, Yya que apanrece en proporcLonesd muchorﬁeno&e@ que en el
grano de trnigo, ocunniendo algo semefante, pero no Zan - -
acentfuado como el potasdio; En Lo que conclenne a La cal, -
ocunrne el hecho paradbjico de que el centeno se desarrolla
meforn que el Tnigo en Los suelos pobres en dicho ezeﬁento,
a pedan de extraer canitidades muy parecidas a Las de aquel

cerneal. (6)

Es una cosecha bastante segura en casi todos Los te~-
rrenos, aunque se da mejon en tienras fE€rtiles, como es na
Zural. Por su capacdidad para crecenr en suelos demasiado -

pobres a veces se Le ha LLamado "grano de La pobreza”. ([10]

Siembra

Densidad y MELodos.

La densidad de siembra que 4e debe utilizan por hectd
nea depende de £a variedad, de La época de siembra y prin-

ciplamente, del grado de ferntitfidad del suelo,

Hlay variedades de centeno que mandifiestan tendencia a
amacollar bastante, Considerando dicha tendencia, La can-
tidad de semilla que se debe utifizan send LEgicamente me-

nor, (6]
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La época en que se siembra &sta graminea tiene su in-
fluencia sobre fLa cantidad de semilla porn hectdnea., Asi -
se tdiene que cuando Las siembras se hacen fuera de La me--
fon Epoca determdinada en una zona agricola, disminuye mu-~
cho el poder de amacollamiento de Las plantas, razbén pon -

La cual habrd que aumentar La capacidad de semilla pon hec

tdnea., (5)

Por Ge&timo, La calidad del suelo Lnfluye mucho sobre
Csta cuestibn, en tennenos pobres no amacolla mucho La - -
planta, Yy habr& necesidad de tirar hasta 120 kilogramos o

mds de semiflfa porn hectdlrea,

En ternenos de mediana calidad, en donde el centeno -
tlene cdento grado de ahifamiento, se neduce La cantidad a
80 6 100 kRilogramos, y por d&timo, en suelos fErtiles de ~
potencialidad agrnicola, son suficientes de 50 a 60 kifognra
mos, ya que en ellos Las plantas tienden a emitin muchos -

hifuelos. (5)

Métodos de Siembra,

Preparado el suelo convendientemente, seleccionada y -
desinfectada La semilla, escogida La mefor €poca de siem--
bra y detemminada La cantidad de semiflfa que se ha de uti-
Lizan pon hectdrea, el proceso que sigue es La siembra, La

cual se puede efectuarn a mano y con sembradora. (1)

La siembra a mano es bastante sencilla y es La de uso



- 171 -

en Las pequeinas explotaciones. Consiste en tirnarn La semi-
£ea Yy Luego Laparla con un paso de rastra muy Ligero, algu
nasd semilflas quedarndn profundamente enterradasd y algunasd -
no Lo suficiente, asil que de €ste modo Las plé&ntulas no se

desarnollardn, ni nacerdn en su totalidad. (1)

En cuanto a La progundidad a que ha de efectuanse La
diembra, La experndmentacién y La prdctica demuestran que -
£Los mayores nendimientos se obtienen cuando La semifla que

da a uncsé cdinco centimetnrnos. (1)

Para La siembra con méquina se nrequiene que el tenne-
no esdté€ Lo mefon prepanrado posible, es decdin, pulvendzado,
Libre de matas hienbas y nivelado. Hay sembradoras que de
posifan La semilla en £Lneas a una distancia de 20 centime

trnos y a chornillo. (1]

Estas mdqudinas estdn dotadas de una palanca negulado-
ra para diminudir o aumeniar La profundidad de £a siembaa,
ademds LLevan unosd discos graduados para regular La canti-
dad de semilla que 4e ha de sembran por hectdrea. Las hay

de 6,8,12 y 24 discos. (1)

Epoca de Siembra.

La mejorn €poca de siembra depende, en gnran parte, de
Las condiciones meteonolfgicas y del suelo. Las condicio-
nes def suelo pueden variar entre fincas agrlcolas, adya--

cenfes e incluso, entre tennenos vecinos. Las semiilas de
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centeno germdinan cuando La temperatunrna del suelo sdobrepasa
Los 4°C. Congdonme se netrnasa el tiempo de La siembra, el

perfodo entre el nacimiento y La fLoracibén se hace menon.
(&)

Eé necesarndo hacen notan, que 84 Las malas hienbas -
son un problema, puede sen ventajoso el netrasar La fecha
de siembra Lo suficiente para efectuar Labores adicionales

del cultivo, como medio de control. (6)

Aunque £La planta de centeno resiste Las heladas, el -
efecto de €stas ed mds sensible cuando Las plantas estén -
en fLoracibn, porque entonces se destruyen Los Srgancs sex
suatfes. En cambio, el dafio no es tan intenso cuando el fe
némeno meteoroldgico alcanza a Las plantitas en crecimien-
Zo; es mds, Las bajas temperaturnas Le convienen af centeno
cuando estd en el pendfodo de ahifamiento, pues, La activi-
dad §L8i0Lbgica de Las plantas se neduce enfonces a emitin

brotes, Los cuales a La Larnga, onriginarnén tallos con espi-

gas ¢y, por Lo tanto, send mayorn el rendimiento. (8]

En Las negiones donde no se presentan Las heladas, o
dea Las situadas en zonas de clima semicdlido, La sLembnra
4e puede efectuar desde ef mes de Octubre con buenos resul
tados. De todos modos, conviene determinar en cada negibn,
o en ftodas aquellasd en que se pretfenda introducdirn Este cul
Livo, La mejor €poca de siembra, para La cual hay que nea-

Lizan expendimentos en pequerios Lotes de 20 metrnos cuadra--



dos cada uno, (1]

En £as rnegiones donde se qudlerna introducin é€ste cultdi
vo se puede LLevar a cabo desde el mes de Octubre hasia me
diados de Enenro, se aconsefa empezar La siembra de Los Lo-
Les, desde el primeno de Octubre; EL segundo Lote se sem-
brard el dfa 15 def mismo mes, el tencen Lote el paimeno -
de Noviembre y asl sucesdivamente, con Lntenvalos de quince

dfas de una siembra a otra, hasta el 31 del mes de Eneno.
(1]

En otras zonas agrlcolas deberdn hacernse Las siembras
experdimentales en La forma indicada, con Los Lintenvalos de
quince dfas durante todo el penfodo en que Los agriculto--

nes acostumbren hacen sus siembras. (1)

Se dardn Los ndegos que exifan Las plantas, 84 el cul
tivo se LLeva a cabo durante ta €poca de sequia, asi aumen
tandn Los beneficios. Se LLevard un negistrno de Las condi
ciones meteonolbgicas., Por deLtimo, se tendrd mucho cudida-
do de 4in cosechando L0s centenos de Los distintos Rotes, -
para calcular Los nendimientos, de tal manera que e edta-
r& en condiciones de afirmar cual de todas Las siembras -

tue La meforn, porn Lo que se refierne a La €poca. (1)

Un punto que hay que tener en cuenta es que La canti-

dad de semifla para cada fLote sea nigurosamente igual.

Los experimentos deben nepetinse varios amnos, para -
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que estén mids a La realidad ecolfgica de cada negidn. La
clave panra La fecha de siembra, en tennenos dnidos estd en
sembran en La €poca, en que se puede contar con mayon hume

dad y no haya pefigro poa hetadas. (1]
Prdcticas Culturnales

Preparacidén del terneno,

EL suelo debe quedan bien preparado para La obtencién
de rendimientos satisfactonios, La preparacibn de La tie-
ana para La siembra del centeno se asemeja a La que debe -
hacense para sembrarn trigo, es decin, el suelo debe quedarn

bien nivelado y en condiciones de rdpido drenaje. (1]

Debe danse un buen barbecho profundo, procurando rom-
pern y voltean La capa arable con el fin de que tenga buena
aeneacdLdén, entenrar Las malas hienbas y Los nesiduos del -
culiivo anterndion. En segudida se nastrnea con el fin de que

La tienrna quede mullida y sin ternones grandes. (11)

EL tennrneno tiene que sen nivelfado para poden trhazan -
Los suncos con su direccidn y pendiente apropiada. La ni-
velacddn es una préctica esencialmente imporntante en €ste
cultivo, ya que debe evitarnse que cuando se niegue queden
encharcamientos en Las pantes bafas, o bien altos, que no

de puedan regan. (11)

En ambos caso0s se tendrnd una diésminucifn def nrenddi- -

miento por excedo o falta de humedad. (1)



Riegos.

Cuando 4e £Leva a cabo el culztivo del centeno en La -
época en que hno LLueve y el suelo canrece, porn Lo fanto, de
£La humedad suficiente para proporcionar una cosecha, es L8
gico que se Lengan que aplicar varndios niegos. No es posi-
ble precdisan de una manera genenal su nidmenro para todas -
Las zonas en donde se desea culiivar o se esté cultivando,
ya que depende de vardios factores, como son: La vardiedad -

que de cultiva, Las caracternlsticas del suelo y el clima.
(6)

En zonas cuya temperaturna es bafa, el poder netensivo
de Las tiennasd es gnrande, y porn ello son suficientes de -
dos a cuatno niegos. Las E€pocas en que se debe negan don:
Antes de La siembra, para que haya humedad y pueda gemmi--
nhar La semilla, niego que se pasard por alito en casogde -
que haya humedad de temponal., Entre Los cuarenta y sesen-
ta dias se dard el segundo, cuando Las plantas estdn enca-
fiadas se aplicand ofro y, {inalmente, al presentarnse La -

§lornacibn se dard el dltimo niego. (6)

Nunca se debe negan cuando el centeno esif madunando,

ya que se retrasa La maduracién del grano. (6)

EL niego aumenta La produccdlén cuando ha sido aplica-
do en foarma moderada y controlada. Suelos arcilflosos ¢ -
LLuvias grecuentes agfectan ef ndmeno de niegos necesarnios,

asi como también Las canactenfsticas de Los suelos tanto -
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en Lo que nrespecta a textuna, como a Las condiciones natu-

rnales de humedad de eso0s suelos. (6)

Aunque La planta necesdita humedad adecuada desde La -
siembra hasta La fLoracldn, el agua es mds importante en -
el penlfodo de abotamiento, Para obtener una mdxima pro--
duceibn, no debe neganse en ef momento en que La pldntula
emenge, 44ino hasta que el taklo se ha desarrolilado, porque
durante €ste perniodo, un nriego beneficiarnd a Las matas - -

hienbas compitliendo con Las plantas. [(6)

Parna deteaminar cuando debe regarse habrd que obsen--
var el aspecto de La planta, particularmente Las hojas in-
ferdones, asf como también La humedad del suelo a unos 30
centlmetnos de profundidad., Estas observacdiones ayudarndn
a calculan el ndmeno de niegos, a §4in de no excedense en -

La cantidad de agua que se¢ aplica alf suelo. (6)

Contrnof de Malas Hienbas.
Los métodos panra controlan &sie sendo problema son -
Las Labones de cultivo y con productos quimicos. La male-

za pernfudica el rendimiento def centeno en muchas maneras.

AL comienzo del cultivo competind con €L para obtenen
bumedad, Ruz y nutrientes, disminuyendo La produccibn ¢ au
mentando el cosdto del cultivo. Constituye ademds un obstd

culo parna La maquinaria. (8]

EL contrnol mis efectivo de Las malas hienbas se obtie
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ne con buen plan de notacién de culitivos.

Para evditar La maleza debe trabajarse el campo con an
terdonddad a La sdiembra haclendo pasan una rastra y cruzan

do el tenneno en dinecciones perpendiculares.

No debe escardarse el suelo después que haya emengido
completamente La plantula, 84ino hasta que tenga de 15 a 20
centdmetros de altunrna, pues se corre el peligro de cubrin-

Las con tlenna neducdendo Los nendimientos. (§)

La €poca en que se siembra el centeno es muy dmpontan
te para el contrnol de La maleza. Si se siembra antes de -
tiempo, crece y es muy afectado por esta en sus primeras -
etapas de desarnnollfo. Sembrandoe a tiempo crece vigorosa~--

mente Yy adi Limilta el desarrollo de Las malas hienbas, (§)

Cuando La eldiminacién de La maleza, por medio de Labo
nes de cultivo, es Linadecuada, pueden usarse herbicidas. -
Los métodos quimicos pana el control de La maleza, deben -
considenarse suplementarios de Las Labores de culitivo. EL
uso def control quimice de Las malas hienbas dependerd, en

ghan parte, del cosio del henbicida. (§)

Fentilizacibn.

No suele usanse fentilizante para La produccién de -
centeno, y La cosehca tiene que aprovechan Las aplicacdio--
nes hechas a otras cosechas mds remuneradoras. Sin emban-

go, responde a La aplicacdibn de fertilizanites nitrogenados,
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en prdimavena y oloio, especialmente en Los suelos anenosos

donde se produce bien ef centeno, (9)

Estos suelos, debido a su estructura abienta, sufren
con §recuencila una Lixdviacdidn y suelen sen pobres en Los

elementos nutrditivos que necesdtan Las plantas. (2)
PLagas y Engfenrmedades

Las plagas que se presenlan en €ste culidivo, en gene-
ral, carecen de dmportancdia econémdica, debdido a que Los da
Aos que caudan no son de cuddado. En el cuadro 2 se cdidtan

Las plagas mlds comunes en €ste cultivo y su control. (2}

Cuadro 2.- PLagad mds comunesd que causan danod en ef culitl
vo def centeno, como combatinrla y cuando se de-

be comatin, (2)

Nombre comdn y Como combatinta, Cuando com=
téendlco de La matenial comen~- batinta,
plaga. clal /[Ha,
Gusanos contadonres Dieldnin 2.5% Cuando existan
Crymodes devasifaton de §-10 Kg./Ha. §0cos de Lnfec~
(Brace) cdLdén o danos -
por &€8%Los.

Gusano sokdado. DDT 35% mds Para Cuando exdistan
Cinphis unipuncta thion metilico - daios consdidera
(HaworTh] 50% (4 mds 1 Lto.)] bles, -
Chinches Toxafeno 60% mds Cuando ex«sitan
"Lygus " y "Rdpida" DDT 35% (2 mds 4 danos .

Lts, )
Pulgbn 1 Lto./Ha, P. ME Cuando exista -~
Macrosiphum granarium ZLLLico 50% una Lnfesdtacddn

{Kinby] media,




Enfermedades,

Roya o Chahudixile,- (Puccdinia graminis secalis]l. Los

sintomas pueden obsenrvanse en todas Las parntes de La plan-

ta, salvo La nalz, pero son mds caractenlsticos en el ta--

LLo.

Contrnols: EL Gndco meddo prdctico de controf de La no-

ya del tallo es el uso de variedades resdistentes.

Roya negra.- {(Puccdnia graminds]l. La enferemedad pro

ducida pon €ste hongo es grave, puesd £Lega a acaban con -
Las plantas en el sentdldo de La pudricibn. Ataca el trnigo
Y ofras gramineas como La avena, el centeno, La cebada, el
arnoz, de Las que puede pasarn La infeccdidn a Los campos de

plantas cultdivadas.

En Los Lntentos de dominarn La enfermedad se han segui
do dos camdinoss La seleccdibébn de vaniedades nesdistentes y =
Los cruzamientos genéidicos entre Las que presentan nesis--
tencda Yy otrnad de buena calidad, perno Susdcepitible a La en-

§ermedad.,

Niebla, anublo o sarna blLanca de Los ceneales.- (Gi--

bberella seael. Es& un patbgeno que tiene grnan importancia

en el culitivo de Los cerneales, La marnchitez de La espiga
y de Las pléntulas, asf como La podredumbre de La nalz, se
presenfan sobre cebada, trigo, centeno y algunas varieda--

des de avena.
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EL método de Lucha mds necomendable es el de elegirn -
entmé Lineas punras Las que se encuentren disponibles y se
adapten pon sus caractenfsticas de cultivo a La zona en -

cuestibn., (2)

Connezuelo.- [CRLaviceps purpurea). E& La mads senia y

destructiva enfermedad que afecta al centeno. La enferme-
dad es causada por un ataque sobre el ovandio pon el hongo
durante fa fLornacibn de La plania. EL ovardio es penetrado
y neemplazado por un esclerocio del cornezuelo, el cual -
tiene forma de un cuenno negno o pdrpureo que en vardias -
ocasioned es mas Largo que £a semifla de La planta afecta-
da., La enfermedad también ocurnre en plantas gramfneas va-

£iocsas panrna fornraje.

Contnol.~- Debe usarse semilla Libre de cornezuefo, -

EL grano debe sen pasado por una so0lucibn de sal comdn al

20%. (7]

Cosecha

EL momento mds oporntunc para La codecha es cuando Las
plantas adoptan un colorn café¢ y Los granos de £a mayorn par

Le de la espiga no se pueden aplastiar con Los dedos,

La cosecha se hace mediante dos procesos que son La -
ddega y La Atndilla. La necoleccibn o sdiega se puede hacen

a mano y con miquina.
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La siega a mano, que se nealdlza con una hoz es Lenta,
un tnrabajadorn en ocho honras de trabafo hace una tarea de -
80 metrnos de Larngo porn 20 metrnos de ancho, o sea 1,600 me-
trnos cuadrados. Lo engonnoso es confeccionarn £os haces, -

amarrnanlos y amontonarlos. (10)

En dneas mds grandes y en donde Las condiciones def -
Lenneno Lo penmdten, se utildizan Las mdquinas segadornas =~

atadonas,

La operacddn que digue a La sLega es La trnilla, La -
caal consiste en despofarn el grano de sus envolutras, fae-
na que 4e nrealdza meddante andmales, para Lo cual se hacen
LLevan Las gavallas de cenlenoc a Las drneas, donde es trhi--
£Lado porn el pdsoteo. En algunas se usan Las midquinas tri

LLadoras estacdonardas, que hacen un trabajo pernfecto,

Actuaalmente, el equdipo usual para £a necolecceidn de -
La semdilla del centeno es ef mismo que se usa para La neco
Leccddn del trndigo y cebada, o sea por medio de una combina

da, deblendo hacen pequeiiocs ajustes en La médquina. {710)



MATERTIALES ¥y METODOS

EL presente estudio se LLev6 a cabo en el Campo Agrl-
cola Experdimenfal de La pacultad de Agronomia de £a Univen
sidad Autbénoma de Nuevo Lebn, Localizado en La Ex-flacienda
el Canadd, Mundcipdio de Gral., Escobedo, N. L., sobre 2&a ca
rnelera MExdico-Laredo, 4 kildmetnos al nonte de San Nico--
Lds de Los Garnza, La altura sobre el nivel del man es de -

427 Mits,

EL clima de L£a regibn es semifindido con ciclo de REu--
vias muy Lrregularn, Lendendo una precdipitacién pluvial que
odcila de 360 a 720 mm., anuales, con una temperatura me--

dia anual de 21 a 24°C,
Mateniatles

Fueron utilizadad como materndial de investigacibn Las
vardiedades C; ¥y C, £as cuales han demostrado buena adapta-

cddn en Las nregiones donde se cultiva el centeno.

Los matendiales e Aimplementos udados en ef desarnollo
de éste expendimento para Labonres de preparacién del tenne-
ho, ndiegos y deshienbes, fuenon Los que comunmente se usan

para cualquier cultivo de gramfneas.
Métodos

Se proyecils €sta Linvestigacidn con cineco fechas de -
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siembra, con un Lapso enine eflfas de 15 dfas, tal como se

observa en el cuadro 3.

Cuaadro 3.- Tratamientos en La prueba de fechas de siembnra

de centeno, General Escobedo, 1971-72.

Nidmerno de Fecha de siembra
trhatamiento
1 31 de Octubre
2 15 de Noviembre
3 30 de Noviembre
4 15 de Diciembre
5 30 de Diciembnre

Se utilizé el diserio de bloques al azar con parcelas
divididas, con cinco tratamientos y cuatro repeticionesd; -
Las parcelas chicas midienon 2.40 metros de ancho y 7,00 -
metrnos de Largo cada una, siendo La supernficie de 16.8 me-

trnos cuadrados.

Las parcelas grandes fueron del tamafo de dos parce~--
Las chicas y cada bordo §ué de 70 centifmetnos. EL tamaiio
de La parcela dtil §u€ de 1.20 metros de ancho y 5.00 me-~
tros de Larngo cada una, siendo La supenficie de 6,00 me- -

Lnos cuadrados.

EL drea Lotal del Role expenimental {ué de 1.468 me~-
Inos cuadrados. En La figura 1 se muedtra La distnibucibn

del expenimento de cinco fechas de siembnra.
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Figura 1.- Esquema que muesdira La distribucddn, orlentacibn
y dimensiones de Las panrcelas en el disefio expe-
nimental usado.

Tratamientos 01 compuesto 1

31 de Octubne c
15 de Noviembre
30 de Noviembne
15 de Diciembre
30 de DLiciembre

compuedto 2

L - T



La siembra de La semilla se nealizb en seco Y a mano
con una densidad de 100 Kg./Ha., distribuyéndose en Lfneas
a 30 centimetros y ddndose un niego pana obtener una buena
geminacidn de La semdilla, Las cuales nesultaron satisfac-
tondas,

Descnipcdidn del trabajo de campo

En Lo que se nefdiene a el ndmeno de niegos, esitos fue
non afectados por Las LLuvias y pon el ciclo vegetative de
cada Ztratamiento., A Los dos primenos tratamientos se Le -
aplicaron 4 niegos y a Los tres (iLtimos Ttratamientos 3 nie
gos.,

Se procund mantenen el cultive bajo cientas condicio-
nes de Limpieza ddndose para efLlo Los debidos deshienbes -
alcanzdndose a nealizar dos. Para el control de Las pla--
gas se aplicaron Los Linsecticidas Loxafeno y sevin, para -
du aplicacidn se utilizé una aspersora motornizada tipo mo-
chila.

Las plantas se corntaron y se formaron atados. La trl
LLa de La semilfla se efectul con una thilladora experimen-
Zal "PULLMAN", obteniéndose La semilla Libre de pafa, que
inmedLiatamente se pesd pana obtenen Los datos nedpectivos

de nendimientos.

Los datos tomados durante el desarnollo de éste traba
{0 fuenon: altunra de La planta, dias a La §Loracidén, tama-
Mo de La espiga (Larngo ¢ ancho) y rendimdento en grano. -

Los thes primenos datos fueron tomados como promedio de 12
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pantas y con respecto al cuarnto datfo se tomo el rendimien

Iaﬂpon parncela O41il.



RESULTADOS ¥ DISCUSION

Las obsenvaciones nealizadas en Este experimento se -
presentan a continuacidn donde se aprecdia que La variedad
€, tuvo un comportamiento superlor a La variedad C,o Los
datos obienidos durante el transcurnso de Esta prueba de fe

chas de sdiembra se Lndican en ef cuadro 4.

Cuadro 4.- Concentracddén de Los nresultados obtenidos en el
presente trabafo nealizado en Gral. Escobedo, -

1971-72, Promedio de 4 nepeticdiones,

Canfcten FECHAS DE STEMBRA
observado 3] Oct., 15 Nov. 30 Nov. 15 Dic., 30 Diec,
Rendimiento de C] 716 488 o672 . 956 612
grando Ton, /Ha.

c, 1.020 1.241 1.037 1.077 . 802
Altura de La C;163.5 161,5 152.5 147.5 145
pLanta (cms., )

C2160 157 148,72 140.7 137.5
Dias a £La C, 90 &5 78 73 63
fLloracidn

C2 92 &8 81 76 65
Longitud de C; 12.7 i3 127 11,7 11,5
La espiga (ems. |

C2 16.7 18 17:5 16.7 15:2
Ancho de La c, & 8.5 7s5 Tu 2 6.2
espiga (mm)

C 9.7 10 10 %o b 9
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Rendimiento de grano

Respecto alf nendimiento de grano, €ste no se puede de
cin que gu€ mayor o menon que el obtenido en otra prueba -
de adaptacibn y rendimiento ponque no La hay., EL rendi- -
miento mdximo que se obtuvo de La variedad C; en el presen
te trabajo fué en el tratamiento 4 y para La variedad c, -
fué en el tratamienfo Z. Los rendimientos por parcela < -
dLLiL se 4indican en el cuadro 5 y en el 6 su andlisis esta-

distico nespective.

Cuadrno 5.- Rendimdento de grano en kilogramos por parcela
Gtil, en La prueba de diferentes fechas de siem

bra de centeno, Genenal Escobedo, 1971-72,

REPETICIONES

T I II I11 v Suma Media

C, . 450 . 350 . 580 . 340 1.720 430
1

Cz . 580 . 820 .480 .568 2,448 o612

C, .472 250 . 180 . 270 1.172 . 293
2

Cz .830 . 740 . 650 o 760 2.980 o745

C, .310 . 380 .4920 . 435 1.615% 403
3

CZ . 580 690 570 . 650 2,490 622

C, -540 . 520 « 685 . 550 2.295 . 57 3
4

CZ . 740 . 560 . 650 635 2.585 «646
. C, 400 390 350 .330 1.470 367

C .480 . 487 .468 . 492 1.927 481
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Cuadno 6.- Andlisdis de vardianza para rendimiento en grano,
en La prueba de difenentes fechas de sdiembra de

centeno, General Escobedo, 1971-72,

Causasd G. L. S.C. C. M, F F.Cale,

« 05 0 01
Med<ia 1 107714320.1 10714320.1
Bloques 3 6920.1 2030.6
Fechas 4 137724.95 34431.2 4,08% 3.26 5.41
Exrnon (al 12 101224,65 8435,38
Varndedad 1 432224.1 432224.1 53.5** 4,54 8.68
Interacedildn 4 174953, 9 43738.4 1.48 3.06 4,89
Errnon(bl 15 121172.9 §078.15
*  Significativo

**  Altamente significativo

En el cuado 7 se hace companracién de Las medias pana
fechas en toneladas por hectdreas obtenidas para cada Zra-

Ltamiento,

Cuadno 7.- Compracién de medias para fechas.

Tratamiento Media (Ton, /Ha. ) .05
4 1.058
1 . 868
2 . 865
3 855
5 706

D.M.S. 0.05 = 0,141
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Con nespecto al rendimienio de cada variedad, La C, -
tuvo un rendimdiento promeddio de 1,035 Ton./Ha., mientras -
gue La variedad C, produjo .688 Ton,/Ha. EL andlisis de -
varianza de Los datos nelativo a €ste concepto mosdtaé dife

rencdas significativas. (Cuadno 6)

En general, al observar La curva de nrendimiento de ca
da vardiedad oblenida en €ste expendmento (figura 2], se =
tiene que en fa variedad C, hay un rango definido como La
mefor fecha de siembra comprendido def 15 de Noviembne al
15 de Diciembre, mientras que £a meforn fecha de siembra pa

ra La vardedad ¢, fué el 15 de Diciembne,

Esta vardacibn que se presents fué debido a dos facto
res, primenro, que el C, no es una variedad 44ino que es un
compuesto de 11 vardiedades y asl como tuvo €sta diferencdia
en €ste carficten también Las presentd en Los demdas del cdi-
clo vegetativo, y segundo, La Ainfluencia del acame que se

presenit§ dnicamente en La variedad C;.
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Figura 2,- Grdfdica que relaciona Los rendimientos de grano,
con Las digferentes gfechas de siembra. General -
Escobedo, 1971-72,

0tnos caracternes de La planta

Altura total de £a planta.

En €ste candcten se presentaron diferencias altamente
sdignificativas entrne Los tratamientos., Las plantas mds al
tas se encontraron en el primen trnatamiento (31 de Octubnre]
debido a que el ciclo vegetativo de La palnita fué mids Larn-
go, Y Las plantas mds bafas se obtuvieron en el quinto -
tratamiento (30 de Diciembre), porque el pernfodo de produc
cibn de La plLanta {ué mds corto., Las plantas de La vardie-

dad C, desarnollaron mayorn altura. (Apéndice, Cuadnro 8)

AL obsenvan Los datos nespectivos y su nrepresdentacddn
grdfica en La figura 3, 4e noia un descenso en La altura -

de Las plantas al netrasar La fecha de siembra.
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Figura 3.- Altunrna meddia de Las plantas en rnelfacidn a La fe
cha de siembra. General Escobedo. 1971-72, -
DLas a La {Loracibn,

Tamb.i€n en Este candelten se presentaron difenencias -
altamente sdigniflcativas, diendo en el primen tratamiento
donde se obtuvdieron penfodos més Langos a La fLoracidén y -
en el quinto tratamiento se obtuvienon penfodos mds corntos
a La §Loracibén, para Las dos varndiedades (apéndice, cuadro
10). Hacdendo una observacién en su representacidn grédfi-
ca en La figura 4, se aprecia que a medida que se netrasda
La fecha de siembra el penfodo de fLoracibn disminuye. La

vardiedad C} fué mids precoz,
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Figura 4.- DLas a La fLoracdbn en nelacibn a La fecha de -
siembra. Genenal Escobedo, 1971-72,
Dimensiones de La esdpdga.

Longftud.~- MAs que cualqudien condicibn, £a dunracddn -
def ciclo vegelativo Zuvo Linfluencdia socbre el tamadio de La
espiga, a medida que Los perfodos de produceddn eran mds -
contos, Las Longdtudes de Las espigas fueron mencrnes. Es-
tadfsticamente se encontraron diferenciasd significativas -
entrne Los tratamientos. La nepresentacdidén grdfica cornes-
pondiente a €ste candcten se observa en La figura 5, en -
donde puede aprecianse una gran difernencia entre vardleda=--
des, Se obtuvieron espigas mds Largas coh £a vardiedad C,.

(Apéndice, Cuadro 12)
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Figuna 5.+~ Varndacddn de &£a Longitud de Las espigas [(ems, |-
Genenral Escobedo. 1971-72.,

Didmetrno.~ Hubo clenta nelacibn entrne La Longltud y -
el didmetnrno de La espdiga, asf se tuvo que Las espigasd mds
Langas guenon de didmetro mayon y Las conrtas, de didmetro
menon., Las edpigas de mayorn didmetrno se obtuviernon con La

variedad C,. (Apéndice, Cuadro 14).

De Lgual manena que en Los demlds caractenrnes se encon-
Iraron difenencias significativas entre £os tratamientos,
Su nepresentacibn grdfdica se puede observar en La fLgura -

6, donde se puede comprobar La indicada relacién.

Con Las obsenvaciones anotadas antendlommente sobre ca
da cardcter se comprueba que La dunracidn def ciclo vegeta-

2ivo {ué detemminante.
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Figura 6.~ Varndacdén del didmetrno de La espiga (mm). Gene~
nal Escobedo., 71971-72,

PLagas y enfermedades

PLagas.

Las plagas que se presentaron durante el ciclo fuenon
Las comunes en La regibn, entre ellas La homnmiga anniexra,
déabrbtica y pulgdén. Para su control se aplicaron toxafe-

no y sevin at 80%.

Enfdermedades.

En La fase final del expernimento se presenté el Cha--

huixtle (Puccinia graminis secalisl),
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CONCLUSTIONES ¥ RECOMENDACIONES

Los andlisis estadisticos connespondientes a todos Los

caracteres presentaron diferencias significativas.

La mejon é€poca de siembra, bajo Las condiciones clima-
tolbgicas de Gral. Escobedo, N, L,, estd comprendida -

entrne el 15 de Noviembre y el 15 de Diciembre,
Se obtuvienon mayores nendimientos con La variedad ¢,

La duracdidn del ciclo vegetativo disminuyé a medida -

que se netrasaba La fecha de siembra.

Se necomienda que en Lo futuno se hagan expenimentos -
de adaptacibfn y nendimiento, de algunas otras varieda-~
des y asl saben cual es La mds apropiada para La re- -

gién,
La variedad C, es mas precoz.

Se nrecomdienda se hagan expenimentos sobre produceién -
de fornrajfe, ya que Las caractenfsticas observadas tie-

nen gfined forrafencs,



RESUMEN

EL presente trabajo expernimental se LLevs a cabo en -
el Campo Experimental de La Facultad de Agronomfa de La -
Univenrsidad Auténoma de Nuevo Lebn, Localizado en tenrenos
de £a Ex-Hlacienda "EL CANADA", Mundicipio de General Escobe

do, N. L.

EL objetdivo del presente trabajo fué definir La Epoca

Sptima de sdiembra para dos varniedades de centeno.

EL expendmento se efectud comparando cinco fechas de
siembra, usando Las varniedades compuesto 1 y compuesto 2 -
en un Lapso de tiempo entre ellas de 15 difas. EL primen -
Lratamiento connedpondid alf 31 de Octubre y el GLtimo al -~

30 de Diciembne.

Se usb un disefio de bloques al azar con parcelas divi
didas con cdicno tratamientos y cuatro repeticiones, La -
sdiembra se realizf en surcos a 30 centimetrnos con una den-

sidad de 100 Kg./Ha,

Las pancelas chicas midienon 2.40 de ancho y 7.00 Mts.
de Larngo y Las parcelas grandes fueron del tamaio de dos -
parcelas chicas. Como parcela dtil se tomaron Los cuaitnro

surcos centrnales con 5 Mts,, de Longitud.

Los datos de campo nrecabados en el transcurso de La -

Lnvestigacibn fuenon: nendimiento de grano por pancela - -
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dtil, altura de La planta, tamaio de La espiga (Lango ¢ an

chol, dfas a La §Loracién,

EL rendimienio méx.imo de grano se obtuvo con La varie
dad cz. Para éste experimento se encontrf como La mefon -

época de siembra La comprendida def 15 de Noviembre af 15

de Diciembnre.

Sin embargo, €sta conclusibn no es definitdiva, puesito
que es el prdmen expenimento sobre fechas de siembra en el
cultivo del centeno, en Gral. Escobedo, N. L. Por Lo mis-
mo, se suglfere nepetdn €sta Linvedtigacibén para obtenen con

clusiones definditivas.,

De acuendo con Los datos de nendimiento y el ndmeno -

de dfas a La floracién para cada tratamiento, se obsenvs

1

que a medida que Las fechas de siembra eran més Zardlas,
el ciclo vegetativo de Las plantas se iba reduciendo, Lo -
que Limplica que a mayor duracidn def ciclo vegetativo ma--

yon es el rendimiento,
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Cuadno 8.- Concentracdén de datos neferentes a Las alturas
de Las plantas (Promedio de 12 plantas). Prucha
de diferentes fechas de siembra de centeno. Ge-

nernal Escobedo, 1971-72, (En centlmetnos]

REPETICIONES
T 1 11 111 v Suma Media
C, 164 163 163 164 654 163.5
1 c, 160 159 161 160 640 160
c, 162 161 162 161 646 161.5
Z c, 158 158 157 158 631 157
c, 152 153 152 153 610 152.5
3 C, 148 148 149 148 593 148.2
C, 147 148 147 148 590 147.5
4 c, 140 14z 141 140 563 140.7
s C; 145 146 144 145 580 145
c, 138 137 137 138 550 137.5

Cuadro 9.- Andlisis de varianza para altura de Las plantas.

Causas G.L. S.C. C.M, F F.Calecutlada
.05 .01

Media 7 917181.,2 917181.2

BLoques 3 .3 o1

Fechas 4 2654.1 663.5 1354,08** 3.26 5.47
Earon (a) 12 5.9 .49

Variedad 1 265, 2 265,2 564,25** 4.54 §.68
Intenaccilbn 4 27.2 6.8 14.46** 3.06 4.89
Exnon(b] 15 7.1 .47

** Altamente significativo
D.M.S, 0.05 = 1,067 D.M.S. 0.01 = 1,494
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Cuadro 10,.- Concentracibn de datos neferentes a dfas a fLa

§Loracibn de Las plantas

(Promedio de 12 plan-

tas). Prueba de diferentes fechas de siembra -

de centeno, Genenal Escobedo, 1971-72,

REPETICIONES
T 1 11 111 Iv Suma Meddia
;O 90 29 £9 90 358 90
c, 92 91 90 92 365 97
c, 85 85 £4 84 338 85
z c, 87 87 88 88 350 T
c, 78 77 79 78 312 78
3 c, 80 82 &1 80 323 81
ey 73 72 73 73 291 73
4 c, 76 75 75 76 302 76
c, 63 62 63 63 251 63
3 c, 65 65 65 65 260 65

Cuadno 11.- Andlisdis de varnianza para dias a La {Lonracibn

de tLas plantas

Causas G.L. S.C. C.M. F F.Calcutlada
.05 .01

Meddia 1 248062.5 248062,5

BLoques 3 1.1 .33

Fechas 4 3446 861.5 1914.44%* 3 26 5.41

Enxnon{al 12 5.4 .45

Variledad 1 62.5 62,5 145,34** 4,54 8,68

Interaccidn 4 2 5l 1.16 3.06 4,89

Exnon (b} 15 6,5 .43

*% Attamente significativo

D.M.S. 0.05 = 1,024 ©D.M.S.

0.01

= 7,435



- 44 -

Caadro 12.- Concentracidn de datos referentes a La Longdi--~
tud de Las espigas en centimeitnrnos. (Promedio -
de 12 plantas) Prueba de diferentes fechas de

siembra de centeno, General Escobedo, 1971-72.

REPETICIONES

T 1 11 I11 v Suma Meddia

63 13 13 13 12 51 12.75
1

c, 17 17 17 16 &7 16.75

¢ 13 13 13 73 52 13,00
2

€ 18 18 18 18 72 18.00

c, 13 12 13 13 57 12,75
3

c, 17 18 17 18 70 17.50

¢ 12 12 11 12 47 11.75
4

c, 17 17 17 16 67 16.75

c, 12 11 12 11 46 11.50
5

c, 15 16 15 15 61 15,25

Cuadnro 13,- Andlisis de varianza para Longitud de espigas.

Causas G.L. Sl C.M, F F.Calculada
.05 .01

Media 1 8526.4 8536. 4

BLoques 3 . b w2

Fechas 4 21,8 5.45 30,27%% 3,26 5.41
Exnon(a) 12 2.2 .18

Variedad 1 202.5 202.,5 469,76%* 4.54 8§.68
Intenacedld 4 2.8 o7 1.62 3,06 4.89%
Ennon (b]) 15 6.5 +43

** Altamente significativo
D.M.S. 0.05 = 2,048 D.M.S. 0.01 = 2,871
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Cuadno 14.- Conceniracidn de datos nefenentes al didmetro
de Las espigas, en milimetrnos. (Promedio de 12
plantas). Prueba de diferentes fechas de s.iem~

bra de centeno. General Escobedo, 1971-72,

REPETTICTONES
T I 17 117 1V Suma Meddia
£ g g g g 32 .0
1 c, 10 10 10 9 39 9,75
c, g 9 g 9 34 8.5
z c, 10 10 10 10 40 10,0
c, 8 7 8 7 30 7.5
3 c, 10 10 10 10 40 10,0
c, 7 8 7 7 29 7.25
4 c, 10 9 10 9 38 9.5
c, 6 6 7 6 75 6.25
5 e, 9 9 9 9 36 9

Cuadrno 15.- Andlisdis de varianza para didmetrno de espigas,

Causas G.L. 5.6, C. M. F F.Calculada
.05 01

Media 1 2941 .2 2941.2

BLoques 3 o1 "33

Fechas 4 12,1 3.02 17,76** 3.26 5.41

Ernon(a) 12 2,1 17

Varniedad 1 46,2 46,2 94 ,28%* 4.54 §.68

Interaccibn 4 7.5 1.87 3.81*% 3.06 4,89

Ernoa(b] 15 7.4 .49

* Significativo ** Altamente significativo

P.M.S. 0.05 = ],7432 D.M.S. 0.01 = 2,4440






