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INTRODUCCTION

Se han hecho investigaciones evaluativas de los efec-
tos simulténeos de mas de un factor ambiental en la germina--

cidén de semillas, las cuales se presentan en forma algo rara.

Por lo tanto, una pcblacidn dindmica de especies de -
plantas son mejor entendidas cuando, estos factores del medio

ambiente son mas conocidos.

En el presente estudio de investigacidén, se busca ver
el efecto interactivo de la temperatura y de diferentes ten-=-
siones de humedad, lase cuales vienen representando condicio--
nes simuladas de sequia; en la germinacidn de cuatro especies

del Género Atriplex, las cuales son: Atriplex lentiformis, --

Atriplex halimus, Atriplex acanthocarpa y Atriplex canescens.

Estas especies del género Atriplex son plantas arbus-

tivas forrajeras de zonas aridas y semiaridas.

Como se sabe, los cambios gue ocurren en el medio am-—
biente limitan primordialmente el agua del suelo y las tempe-
raturas extremosas restringen la germinacidn de semillas y el

establecimiento de plantas en las regiocnes aridas y semidridas.
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El agua es el componente mis abundante dela vida de -
las plantas. Sin embargo, bajo condiciones de campo, rpoder su
ministrar agua a tiempo resulta un grave problema rara satis-
facer el desarrollo de las plantas. Consecuentemente, los pro-
cesos fisioldgicos, asi como transpiracidn, respiracidén y fo-
tosintesis, los cuales influyen en el porciento de crecimien-

to de las plantas, pueden ser adversamente influenciados por

'la falta de agua.

Por lo tanto, una adecuada suministracidn de humedad
es escencial para promover una rapida y uniforme germinacidn

de plantulas vigorosas en el campo.

Muchas especies desérticas presentan mecanismos de —-
dormancia que impide su buena germinacién y por lo tanto su -
buen establecimiento. Una de las causas principales de dorman

cia de las semillas es la presencia de cubiertas resistentes

mecanicamente a la emergencia de la radicula, observandose --

ademas, que la edad del fruto juega.un papel importante en.la

germinacidén. Entre esas especies se encuentran las del Género
Atriplex.
En el presente estudio se trabajdé con una temperatura

media optima de 21°C. + lec. y con tensiones de humedad de --

6.0, 7.0, 8.0, 9.0 ¥ 10.0 atmdsferas de presidon osmética las



cuales representan las condiciones simuladas de sequia; donde
una tensidén de humedad de 6.0 atmdésferas representa una se-~ -
gquia no muy fuerte, y una tensidén de humedad de 10.0 atmésfe-
ras representa una sequia bastante fuerte. Como testigo se usd
una tensgidn de humedad de 0.0 atmésferas lacual representa la

mayor disponibilidad de agua por parte de la semilla.

Por lo tanto, a medida que se aumenta la tensidén de -
humedad, se va restringiendo la disponibkilidad de agua para -

la semilla, de ahi que se toman las tensiones de humedad como

condiciones simuladas de sequia.

El objetivo principal del presente eatudio de investi
gacidn es el de observar la germinacién de las cuatro espe- -
cies a los diferentes niveles de tensién de humedad, para asi
poder establecer en una forma mas clara y rapida bajo que con
diciones climatoldégicas, se pueden obtener buenos porcientos
de germinacién de las cuatro especies estudiadas y asi poder
establecer en una forma mas exacta las fechas de siembra en -

el campo para estas especies del Género Atriplex.

Dicho de otra manera, se desea saber cuales son las -
me jores condiciones climatoldgicas en el campo, las cuales nos
permitan el hacer la siembra del Género Atriplex; obtener ma-~

yores establecimientos de plantas de dicho género en las zonas



Aridas y semiaridas, donde presenta grandes posibilidades de

uso forrajero para el ganado.



pepto. de Toveatigecidn

LITERATURA REVISADA

Varios investigadores han estudiado log efectos de los
cambios de humedad y temperatura en la germinacidn de zacates

y semillas de varias gramineas.

En estudios de germinacidn de semillas de trigo de in
vierno Helmerigk y Pfeifer (1954) usaron soluciones osmbticas
preparadas con manitol en platos petri y ilegaron a la conclu
8ién de que los resultados eran similares a los que se cbte——

nian usando la pregidn de membrana.

En otros estudios con trigo de invierno, Powell y Pfei
fer (1956) concluyeron que el usc de soluciones de manitol en
su trabajo es tan simple, que podian repetir facilmente el --

traba jO .

Usando soluciones de manitol, Mc Ginnies (1960) obtu-
vo que, con el incremento de los cambios de humedad, los por-
cientos de germinacidn de los seis distintos zacates fueron -
reducidoe y que el total de la germinacidn en 28 dias fué re-

lativamente bajo.

Knipe y Herbel (1960) germinaron semillas de zacates
en platos petri con papel filtro con diferentes soluciones de

agua-manitol. Ellos obtuvieron que el total de germinacidn de



Lehmam y zacate amor fué reducida significativamente por el
incremento de las presiones osméticas de 0.3 a 7.0 atmosfe-—-—

ras,

Otros investigadores  Dotzenko y Dean (1959) han —-
usado las soluciones de manitol con semillas de aifalfa, ba-
jo condiciones de humedad limitada, para observar su desen——

volvimiento.

Parmar y Moore (1968) usaron carboway 6000, manitol
y cloruro de sodio para simular condiciones de sequia en la
germinacidén de semillas demaiz, y llegaron a la conclusidn de
que la absorcidn de agua por las semillas decrecid con el in-
cremento de las presiones osmdéticas dadas por dichos produc--
tos, y que ademds dicho incremento demora y reduce la germina

cidn.

Springfield(1976), realizd un estudio para determinar
los efectos de diferentes niveles de cambios de humedad y tem
peraturas en la germinacidn de semillas de Atriplex canescens.
Hizd germinar seis origenes de la semilla en soluciones de —-
manitol bajo 0.3, 3.0, 7.0, 11.0 y 15.0 atmésferas de presion

osmOtica a 85, 63 y 439° F.

ELl total de germinacidn en 28 dias decrecidé con el --



incremento en el cambio de humedad. Las semilla germinaron me
jor a 63 y 49°F. que a 85°F. La germinacidén de semillas de ~-
los selis origenes logrd su germinacidén hasta un nivel alto de
siete atmésferas a 63°F., lo cual hace'suponer que los cam- -
bios de humedad tienen efectos menores en la germinacidn de -

gsemillas cuando las temperaturas son casi Optimas.

Los efectos de los diferentes niveles de cambio de —-
humedad en la germinacidon de los seis origenes de la semilla

de Atriplex canescens se presentan en la siguiente tabla.

Origen de Promedios de Germinacidén a 63 y
la Semilla 49°F., por los niveles de cambios Promedio
de humedad

0.3 3.0 7.0 1l1.0 15.0 Atm.

Isleta 60 48 28 12 o} 29.6
Mountainair 343 32 30 20 4 24.0
Corona 6 12 8 0 0 5.2
Chevelon 8 24 12 o] o) 8,8
Beaver Creek 16 20 4 6 o] 5.2
Glenwood 8 4 4 o] (o) 3.2
Promedio 22.0 23.3 14.3 6.3 0.7




La conclusién final a la que llegd, fué a la de que la
germinacién de las semillas de Atriplex canescens se vieron -

afectadas por los cambios de humedad, la temperatura y ror sus

origenes.

Sharma (1976), realizé un estudio para investigar los
efectos interactivos de temperatura con matrices y potencia--
les osmOticos en la germinacién de tres especies de zonas ari
das, Dantonia caespitosa, Atriplex nummularia y Atriplex vesi
caria. Las potenciales matrices fueron simulados por solucio-
nes acuosas de glycol polietileno y sus efectos comparados --—

con los potenciales osmoticos creados por soluciones de cloru

ro de sodio.

lLos porcientos y la germinacidn total de todas las es-
peéies declinaron a medida que bajaba el potencial del agua.
Los porcientos de germinacidn aumentaron con el incremento en
la temperatura, pero la germihacidén final fué bajando a tempe
raturas intermedias de 20 a 25°C. Todas las especies germina-
ron mejor a potenciales de agua bajos en las cercanias de la -
temperatura Optima. Por lo tanto, los efectos interactivos de
la temperatura con los dos tipos de potenciales de agua fueron

altamente significativos para todas las especies.

Las especies de Atriplex tuvieron buena germinacidén -



a las temperaturas extremas de 5 y 40°C. Atriplex nummularia
alcanzdo una germinacidn de 95% maxima a 20°C., y Atriplex - -
vesicaria también a 20°C. alcanzé un maximo de germinacion de

90%; estos porcientos fueron declinando a medida que aumenta-

ba la temperatura.

Dantonia caespitosa logrd su maximo porcentaje de ger
minacidén a 25°C., el cual fué de 85%, el cual como en las es-

pecies de Atriplex fué declinando al aumentar la temperatura.

El orden de las especies con respecto a su capacidad
de germinar a los cambios del medioc ambiente fué: Atriplex --

nummularia, Atriplex visicaria Dantonia caespitosa.

Fetnéﬂdez, G. (1978), estudid el efecto de tres com—-
puestos quimico# en la germinacidén de frutos de Atriplex res-
ponda de 10 y 20 meses de cosechados. Los compuestos usados -
fueron tiourea, perdxido de hidrdgeno e hipoclorito de sodio
comercial en diferentes concentraciocnes y tiempos de exposi--
cidén. Obtuvo que el porcentaje de germinacidn alcanzado por -
frutos de 10 y 20 meses difiere tanto en el porcentaje maximo

alcanzado como en la respuesta a diferentes itiempos de exposi

y o . o
cidon a la solucion.

En otro estudio realizado por Fernandez, G. (1979), -



hizo germinar frutos de Atriplex repanda recolectados durante
varios afios y almacenados en condicicnes ambientales, con el

cbjeto de determinar diferencias en el porcentaje de emergen-
cia. Se observd que la edad del fruto es fundamental en el —-
porcentaje de emergencia alcanzado y en la velocidad de emer-
gencia de las plantulas. Frutos de seis afios de edad presen-—-
tan alrededor de un 28% de germinacidn, mientras que ésta es

s6lo de un 5% en frutos entre 9 meses y 4 afios de edad.

Los frutos recien cosechados presentan dormancia, va-

riando ésta segiin la especie.

Las especies del Género Atriplex presentan muy bajos -
porcentajes de germinacidn natural, lo que dificulta y encarece

su establecimiento en zonas aridas y semiaridas, segun Fernan-

dez (1979).

Como se sabe, la germinacidn es un proceso que requie-
re energia y por lo tanto, depende de la respiracidén de la se-
milla; se inicia con la penetracidn de agua que luego activa -
el metabolismo y finaliza con la emergencia de la radicula a --

través de la testa, segin Fernandez (1978).

Diversos estudios realizados sefialan en términos gene

rales la existencia de dos barreras que afectan la germinacidn
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una a nivel de la semilla y la otra a nivel de pericarpio; --

probablemente una inmadurez embrionaria, seguin Fernandez - -

(1972).

Segin Amen (1968), una de las causas de dormancia, la -
cual dificulta la germinacidn de semillas, es la presencia de

cubiertas resistentes mecanicamente a la emerxrgencia de la radi

cula,

Brown (1969) sefiala que la capacidad germinativa de -
muchas semillas esta en estréﬁha relacion con su grado de ma-
durez. Se ha demostrado que la respuesta de semillas recien -
cosechadas es diferente a la de agquellas gue han estado alma-
cenadas, ya que los cambios de post-maduracidn que ocurren du

rante el almacenaje no son iguales a los que ocurren en el ==~

campo.

En algunas especies de Atriplex, como A. dimorphostagia
la edad de las semillas afecta la periodicidad de su germina-
cidn, asi, el minimo de emergencia coincide con el cece del -
crecimiento de la planta madre y el maximo se obtiene con el

periodo de su maximo crecimiento. Koller (1957).

En Atriplex canescens se ha econtrado que la semilla
sufre un periodo de post-maduracién que dura aproximadamente

dos & tres afios. Springfield(1966),
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Segin Koller (1957), el periodo de post-maduracién -

implica modificaciones quimicas & fisicas de partes extraem=--
brionarias de la unidad de dispersién, & cambios en el em- -

brién por inmadurez de éste en la época de cosecha.




MATERIALES ¥ METODOS

Se utilizd semilla de Atriplex lentiformis, Atriplex

halimus, Atriplex acanthocarpa y Atriplex canescens. El medio
de cultivo se prepard usando manitol y agar bacterioldgico, -
de ésta solucién se colocd un promedio de 15 mililitros en ca
Jas petri, y a cada caja petri se le colocaron 50 semillas de
la especie correspondiente, las cuales se colocaron eh unha --
camara germinadora. Se utilizé captan para tratar las semi- -

llas contra hongos.

La semilla de Atriplex lentiformis al momento del en-
sayo tenfa 6 meses de cosechada, las semillas de Atriplex - -
halimus, acanthocarpa y canescens tenfan un afio de cosechadas,
estas semillas estubieron almacenadas durante este tiempo en -

condicicnes de campo.

Las semilla se escoglieron al azar, todas las cualea -
ae velan sanas a simple vista, haciéndose cago omiso a su ta

mafic 6 color.

El método estadistice a utilizar serid el de un disefic
completamente al azar con arreglo factorial 6 x 4 x 3, donde =~
las variables utilizadas para evaluar el trabajo seran: germi-

nacidén total de semillas vy las diferentes tensiones de humedad
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durante los dias transcurtidos desde la siembra a la germina-

cién.

Laa unidades experimentales consisten en cajas petri
donde ge colocan 50 semillas por cada caja. Se usan seis ten-
siones de humedad las cuales van de 0.0, 6.0, 7.0, 8.0, 9.0 ¥
10.0 atmésferas de presidn ocsmética, se aplicaron las seis --
tensioneas de humedad a cada una de las cuatro especles usa--
das; haciéndose tres repeticiones para cada tensidn de hume--

‘dad en las cuatro especies.

El estudio se llevd a cabo en dos fases, en la primera

se pusieron a germinar las semillas de Atriplex lentiformis ¥y

las de Atriplex halimus el dia 14 de Diciembre de 1979: en 1la

segunda fase se pusieron a germinar las semillas de Atriplex -

acanthocarpa y Atriplex canescens el dia 10 de Enero de 1980.

Procedimiento Utilizado:

Se preparé el medio de cultivo, para lo cual se usd -
manitol para obtener las diferentes tensiones de humedad y -
agar bacterioldgico como sustrato, estos productos se prepara
ron en agua de la manera siguiente: para cada tensién de hume
dad se usaron seis cajas petri y a cada caja petri le corres-

ponden 15 mililitros de solucién en promedio, se prepard el -



14.-

manitol ¥y el agar para 100 mililitros de agua con la fdérmula

siguiente:

]

v
<
g

P=grt,. g = gramos de mannitol
nov RT

donde: = Presidn

P
R = 0,08205 atm./gr./mol.

=

= Temperatura abscluta

Peso molecular del soluto

=
|

VvV = Volumen

Esta férmula es la ecuacidn general de loa gases modi-

ficada para solutos disueltos.

Para cada 100 mililitros de agua se usaron dos gramos
de agar bacterioldgico, una vez praparadc éato, se pasd a ca--
lentar los matraces con la solucidn de manitol agar y agua =
con el fin de que se disolviera el agar, de ahi, se colocaba -
un promedio de 15 mililftres de solucidn en cada caja petri; -
se esperd a que se gelatinizara la solucidn y se pasaron las -
cajas petri & un autoclave para su esterilizacidén; la siembra
se efectud dentrc de una cimara a orillas de un mechero con -
el f£fin de matar los microorganismos existentes en sl medio am-

biente, para que no contaminen el medio de cultivo. Una vez =--
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efectuada la siembra, se pasan las cajas a un germinador a -

una temperatura de 21°C. donde permanecieron el tiempo nece-

sario para gue germinaran las semillas.



RESULTADOS ¥ DISCUSION

El estudio se did por terminadeo a los quince dias - -
transcurridos desde gue se hizo la siembra de las semillas, ya
gque en este lapsc de tiempo la germinacién de las semillas se
estandarizé para las cuatro especies de Atriplex involucra~ -

das.

El porcentaje de germinacidén quedd apreciablemente dig
minuido a medida gue se aumentaban las tensiones de humedad -

(Tabla 1).

TABLA 1.- Medias de los porcientos de germinacidn de cuatro --
especies del Género Atriplex a seis tensiones de hu-
medad (Atmésferas), después de 15 dias.F.A.U.A.N.L.
1979.

Medias de los porcientos de germinacién
Atriplex Atriplex Atriplex Atriplex

Tensiones de

Exmedad lentiformis halimus acanthocarpa canescens
0.0 32.0 24,6 8.0 2.6
6.0 16.0 14.6 4.6 ©.0
7.0 18.0 l0.6 1.3 0.0
8.0 2.0 6.6 6.6 0.0
9.0 7.3 0.0 4.0 0.0

10.0 0.6 0.0 1.3 0.0
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Analizando estadisticamente los datos se obtuvo que -
hubo efecto altamente significativo entre los tratamientos -~
(tensiocnes de humedad), y que si hubo efecto en la germina—_-
cidén por cada especie de Atriplex utilizada. Ademas, se pudo
observar gque no hay efecto interactivo entre los tratamientos

Y las especies utilizadas.

Los andlisis de varianza pueden observarse en el apén

dice (Tabla 3).

Como puede observarse en la tabla 1, Atriplex lenti-—-

formis fué la que presentd los mejores porcientos de germina-~
cién. La germinacidn no disminuyd apreciablemente hasta gue -

alcanzé una tensidn de humedad de 8.0 atmdsferas.

Atriplex halimus logrd buena germinacidn hasta 8.0 -

atmésferas ya que a 9.0 y 1l0.0 atmosferas se pard por comple-
to la germinacidn. Por los resultados cobtenidos puede apreciar

se que ésta especie requiere que tenga buena humedad para lo-

grar buena germinacidn.

De todas las especies estudiadas en el presente traba
jo, la gue respondid mejor a los cambios de humedad fué sin -

duda Atriplex halimus, esto en base a 1o reportado por Knipe

1960 y Mc Ginnies 1960; los cuales concluyeron que los porcen
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tajes totales asi como la germinacidn de las especies proba-
das por ellos, dismainuian con el incremento de los cambios de
humedad.

Ia semilla de Atriplex acanthocarpa obtuvo porcientos

de germinacidon mas bajos que las dos especies anteriores, - -

aunque logrd germinar a todas las tensiones de humedad usadas.

De las cuatro especies puestas a prueba, Atriplex =- =
canescens fué la mas afectada por los aumentos de la tensidn
de humedad, ya que solo logrd una media de 2.6% de germina- -
cidn a 0.0 atmdsferas, lo cual &sta tensidén de humedad repre-
senta al testigo. En las demas tensiones de humedad no hubo -
germinacidén. Esto hace suponer que para obtener buena germina

cién de Atriplex canesceng es necesario proporcionarle sufi--

ciente humedad durante el periodo de germinacidén, para asi --
lograr un mejor establecimiento de plantulas. Ademds, del efec
to que tuvieron las tensiones de humedad en la germinacion de
esta especie, existe otro factor que pudo haber influido en -
la germinacidn, el cual es la edad del fruto.

En investigaciones hechas se ha encontrado que la se-

milla de Atriplex canescens sufre un periodo de postmadura~ -

cidén qgue dura aproximadamente dos & tres afios. Springfield --—

1966, la semilla puesta a prueba tenia aproximadamente un afio

de cosechada lo cual relacionandolo con 1o dicho anteriormente
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.es obv¥io gue la edad del fruto © semilla tuvo influencia en -

la germinacidn de esta especie.

En las otras tres especies del Génerxo Atriplex, basan
doncs en los resultados obtenidos, puede apreciarse que la -«
edad del fruto no tuvo demasiada influencia en la germinacidn
de las semillas, ya que aunque fueron un poco bajos los por-—-—
cientos obtenidos, lograron germinar a las diferentes tensio-

nes de humedad aplicadas.

Atriplex lentiformis y Atriplex acanthocarpa fueron -

las anicas gque germinaron en todas las tensiones de humedad -
aplicadas. Esto hace suponer que estas dos especies pueden =--

germinar mejor con poca humedad.

La razdn por la cual en estas dos especies se presen-
taron altibajas en los porcientos de germinacidén a medida que
aumentaban las tensiones de humedad, fué quizas porgque a pe--
sar de gue se usd captan para combatir los hongos que se pre-
"sentaron; estas esgpecies presentaron altos porcientos de con-
taminacidén de hongos, ademids de bacterias, ya gue como era -

de esperarse, debieron de haber respondido de una forma simi-

lar a la especis halimus.

En general, los mejores porcientos de germinacidn para



20.~

las cuatro especies del Género Atriplex estudiadas se obtuvie
ron a 0.0 atmdésferas, lo cual esta tensidén de humedad repre—-—
senta al testigo. Por loc gue se obtendran mejores porcientos

de germinacién de estas especies, cuando se les proporcione -
una buena humedad durante este periodo, y asi se podri obte--

ner un mejor establecimiento de plantulas en el campo.

Ios porecientos totales de germinacidn para las espe--—

cies estudiadas se pueden observar en la Tabla 4 del apéndice.

Se realizé la prueba de minimas diferencias significa

tivas (DMS) la cual se presenta a continuacidn.

Prueba de DMS para las tres especies con sus cinco tratamien-
tos en el disefio estadistico.

DMS para Atriplex lentiformis

0.5 0.1
T; = X = 32.0 X, X, = 32.0~18.0 = 14.0 12.85 18.59*%
T3 = X = 18.0 X} X3 = 32.0-16.0 = 16.0 12.85 18.59*
Ty, = X3 = 16.0 X1 Rg = 32.0-7.33 = 24.67 12.85 18.59%%
Tg = Rg = 7.33 X, X5 = 32.0-2.0 = 30.0 12.85 18.59%%*
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10.6

DMS para Atriplex halimus

DMS

ﬁi ﬁé =

%, X, =

para Atriplex acanthocarpa

'Xl'ﬁa =
b5 X3 =

il Eq_:-.

X] Xs

24.6-14.
24.6-10.

24.6- 6.

6

6

6

24.6"' O{O

B.0-6.6
8-0"'4-6
8-0-400

8.0~-1.3

=
=

10.0

= 14.0

= 18.0

24.6

1.4

3.4

12.85

12.85

12.85

0.5
12.85

12 .85

12.85

12.85
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O.1
18.59 N.S5.

1B, 59%

18.59*

18,59%*

0.1
18.59 N.S.

18.59 N.S.

18.59 N.S.

18.59 N.S.



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Observando los resultados obtenidos en el presente es-
tudio de investigacidn, se pudo concluir que los porcientos to
tales de germinacidn para las cuatro especies del Género — — -
Atriplex puestas a prueba, se vieron afectadas por los cambios
de humedad aplicados, los cuales se iban reduciendo a medida -
que se aumentaban las tensioﬂes de humedad, esto concuerda con

los resultados obtenides por Sharma, 1976 y Springfiled 1966.

El orden de'las especies de acuerdo a su capacidad de

germinar a los cambios de humedad es la siguiente:

Atriplex .lentiformisg, Atriplex halimus, Atfiplex - - -

acanthocarpa, Atriplex canescens.

Analizando estadisticamente los resultados obtenidos se
llegd a la conclusidn siguiente: gue los tratamientos emplea--
dos, en este caso las tensiones de humedad, fueron altamente -
significativos, o sea que si hay una alta diferencia entre di-
chos tratamientos; que hubo diferencia significativa entre las
especies utilizadas, esto es gue si hay efecto en la germina--
cidén por las especies utilizadas y que no hubo efecto signifi-
cativo en la interaccidn de los tratamientos y las especies —-

utilizadas.
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Como recomendacidn, que se sigan realizando pruebas -
con el Género Atriplex, probandc otros rangos de tensiones de
humedad, asi como a otras temperaturas. En cuanto a la semi--
lla que se estudien los efectos que tiene la edad y el origen

de dicha semilla en la germinacién. De esta manera se podra -

trabajar con dicho género en una forma mas exacta vy a la vez

sencilla, y as{ se podra utilizar mejor en las zonas aridas -

y semidridas donde prometen gran uso forrajero para las espe-—

cies de ganado que se explota en estas zonas.



RESUMEN

Una vez obtenidos los resultados y haciendo la discu-
gidn correspondiente del presente estudio, puede resumirse gque
los porcentajes de germinacién obtenidos por las cuatro espe-
cies de Atriplex, se vieron disminuidos por el efecto que tu-

vieron las tensiones de humedad aplicadas a las especies.

TABLA 2.- Medias de los porcientos de germinacidén de las cua-

tro especies de Atriplex a las seis tensiones de hu
medad (Atmosferas) F.A.U.A.N.L. 1979.

ESPECTIES TENSIONES DE HUMEDAD

0o 6 7 8 S 10
Atriplex lentiformis 32.0 16.0 18.0 2.0 7.3 0.6
Atriplex halimus 24.6 14.6 10.6 6.6 0.0 0.0
Atriplex acanthocarpa 8.0 4.6 1.3 6.6 4.0 1.3
Atriplex canescens 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

De las cuatro especies puestas a prueba la gue obtuvo

los mejores porcientos de germinacidon fué Atriplex lentiformis

logrando germinar al igual que Atriplex acanthocarpa en todas

las tensiones de humedad utilizadas, aunque ésta Qdltima tubo -

sus porcientos de germinacidn mas bajos que la primera espe- -

cie.

La especie que respondid mejor a los cambios de tensidn
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de humedad fué Atriplex halimus, en la cual sus porcientos de

germinacidn disminuian a como se esperaba.

Atriplex canescens logrd solo germinar a una tensién

de 0.0 atmésferas & sea en el testigo, ya que a las demas ten

siones de humedad aplicadas no logrd germinacidn alguna.

Puede decirse que para las cuatro especies del Género

Atriplex los mejores porcientos de germinacidn los obtuviercn

a una tensidén de humedad de 0.0 atmdsferas lo cual representa

al testige., Por lo tanto, es necesarioc suministrar a la semi-

lla de suficiente agua durante la etapa germinativa, para asi

lograr una buena emergencia de plantulas y un buen estableci-

miento.
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TABLA 3.~ Analisis de varianza para las especies involucradas
en el disefio estadistico.

F-V. G.L.

F. Tedrica

- [ 3 C-. [ ] - »

Sy € M. F.cal. ., 5 o.01
MEDTA 1 4908.88 4908.88

TRATAMIENTOS 14 3465.78 247.55 2.88 2.04 2.74%%*
ERROR 30 2573.34 85.77

TOTAL 44

ANALISIS DE VARIANZA POR EFECTOS PFRINCIPALES

F.V. G.L.
Media 1
Tratamiento 14

- 4

2

8

BError 30
Total 44

S.C.

4908,.88
3465.78
1784.89
787.92
892.97
2573.34

CQMI

4908.88
247.55
446.22
393.96
111.62
85.77

F. CAIL.

2.88
5.20
4.59
1.30

F. TEORICA
0.05 0.01
2.04 2.74%%
2.69 4,02*%%
w32 B.3O*
2.27 3.17 XN.S.

NOTA: Originalmente el Método estadistico a emplear en

el estudio era un disefic completamente azarizado con arreglo

factorial 6 x 4 x 3. pero se tuvo que eliminar una especie y

una tensidén de humedad por falta de datos, a consecuencia de

esto se modificéd el método estadistico.

Se utilizd un disefio -

completamente azarizado con arreglo factorial 5 x 3 x 3, el --

cual se interpreta de la manera siguiente: 5 tensiones de hume

dad, en tres especies con tres repeticiones.
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TABLA 4.- Porcientos de germinacidn total de las cuatro espe-~
cies & los 15 dias a los diferentes niveles de ten-
sidén de humedad, en sus tres repeticiones. F.A,U.A,

N.L./1979.

Género y - TENSIONES DE HUMEDAD (ATMOSFERAS)

Especie Repeticion 0.0 6.0 7.0 8.0 9.0 1l0.0
Atriplex 1 26 10 10 2 12 2
lentiformis 48 10 22 2 10 0
3 22 28 22 2 o] (o]

% Total 96 48 54 6 22 2
Atriplex 50 20 8 6 0 0
halimus - 24 4 18 10 0 0
o] 20 6 4 9 0

% Total 74 44 32 20 0 0
Atriplex 1 6 0 o] 10 ] 0
acanthocarpa 5 18 4 2 4 o
3 o) 10 _2 2 6 4

% Total 24 14 4 20 12 &
Atriplex L 4% o] 0 0 o] o
halimua 4 o o 5 o o
3 _0 o) 0 o Q o]

% Total 8 o} 0 0 o} o
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