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1. INTRODUCCION

A la figura resultante de la relacidn gue existe entre
los dias transcurridos después del parto y la produccidn de
leche, se le conoce como curva de lactancia & curva de lac-

tacién.

Todos los mamiferos tienen curva de lactacidn, las gue
en su estado natural satisfacen las necesidades de sus - -
crias. El hombre ha alterado a través de la seleccibn &s--
tas curvas de lactacidn naturales, para satisfacer sus pro-
pias necesidades; pero las curvas alin permanecen.

La produccidn de leche se incrementa con fuerza y ra--
pidez después del parto, en respuesta al rdpido crecimiento

del recién nacido.,.

En la cabra existe mucha controversia con respecto a -
la curva de lactancia, y no se sabe en realidad si el pico
de produccidn es alcanzado en el primero, segundo, tercero,

6 cuarto mes de lactacidn.

Después de alcanzado el maximo, el rendimiento léacteo
declina en forma regular, y cada mes de produccidn debe ser

un porcentaje constante de la del mes anterior.

E1 tiempo que tiene un animal en lactacidn no es el -
nico factor que afecta la produccién de leche, ya gue exis-
ten otros factores como son: La alimentacidn, el manejo, 1la
edad, el nimero de lactaciones, el medio ambiente, &tc. gue

tambié&n la pueden afectar.

El conocimiento de la curva de lactancia en cabras le-



cheras, se ha convertido en una necesidad en los Gltimos --
anos, ya que solamente conociéndola podriamos saber si un -
determinado animal anda productivamente bien con respecto a

sus companeras de majada.

Los objetivos del presente trabajo fuercn:

- Determinar una curva de lactancia para el ganado caprino
en la zona de Marin, N. L., y compararla con otras cur--
vas reportadas en la literatura.

- Determinar si existe alguna diferencia en la forma de la
curva de lactancia, al comparar las producciones de todas
las cabras y las producciones de las cabras de primer lac

tancia.,



2.- REVISION DE LITERATURA

2.1 Produccitn de leche

La produccién de leche de cabra es una alternativa pa-
ra incrementar el consumo de &ste elemento bisico en paises
con bajo nivel como el nuestro. Trejo ( 1984 ) .

Biasicamente el fendmeno de la lactancia es el mismo --
que el de la vaca, la secresién de leche empieza al parto.
Se produce primero por un par de dias al calostro que tiene
cualidades particulares correspondientes a las necesidades
del recién nacido. Es mis rico en vitaminas y minerales, y
notablemente rico en gamaglobulina (anticuerpos), perce con- '
tiene menos lactosa (1.5 %). El cambio de calostro a la le
che se lleva a cabo en la glandula mamaria, en mds & menos
5 dias. Gall y Mena (1981).

2.1.1. Composicidn de la leche de cabra.

La leche de cabra es uno de los alimentos mas comple-~-
tos, porque contiene las materias org&nicas nitrogenadas, -
caseina y albfimina; convenientes para la constitucidn de --
los tejidos de la sangre ¥y carne; lactosa y grasa, elemen--
tos energéticos necesarios para la vida, asi como sales mi-
nerales para la formacién del esgueleto, encontrandose to--
das ellas en forma muy digerible y asimilable por el orga--
nismo, ademds contiene vitaminas y ciertas diastasas y fer-
mentos lacticos, muy favorables &stos ltimos para la diges
tidn y gue contrarrestran en el intestino la accidén nociva
de muchas bacterias patdgenas. Agraz ( 1971 ), Salter - -
(1977).

La emulsidén de la grasa en la leche de cabra es més fi

na gue en la leche de vaca, el didmetro de los gl&bulos de



grasa es de 2 micras en la cabra, en comparacidn con 2.5 --
3.5. micras de la vaca. También hay diferencia respecto a

la proteina como se puede apreciar en la coagulacién con --
cuajo, la cual resulta en una cuajada m&s fina por el tama-
fio del glébulo. La leche de la cabra se digiere mas facil-
mente por los humancs, gque la leche de vaca, siendo muy im-
portante &sto para la alimentacidn de nifios con disturbios

digestivos. Esta mejor digestibilidad se debe en parte a =
la suspensidén fina de sus particulas de jrasa y a la fina -
coagulacidén que da la proteina. Mackenzie (1970), Gall y --

Mena (1981).
2.2. Principales factores gue afectan la lactacidn

La lactacién de'la cabra es consecuencia de un gran nfi
mero de factores: Los intrinsecos, gque van ligados al ani--
mal; y los extrinsecos, que dependen del medio y las condi-
ciones de vida. Dichos factores pueden actuar alisladamente
& en combinacién, lo gue hace dificil la apreciacidn de la
influencia de cada uno de ellaos, por lo cual es preciso no
prestar demasiada atencidén a los elementos mas espectacula-

res en detrimento de los més importantes. Quittet (1982).
2.2.1. Alimentacién

La alimentacién destaca entre los factores gue influ--
yen sobre la lactancia y en la mayoria de los casos, es el
factor limitante de la produccidén. La produccidn puede ser
limitada por todos los componentes de la nutricidn, como --
son: La energia, la proteina, y por lo menos en forma indi-

recta los minerales y vitaminas.

La alimentacidn influye sobre la cantidad de leche, la

composicién, y la persistencia. Gall y Mena (1981).

La cabra tiene una tendencla magrcada de reponer reser-



vas en su periodo de secado gue es bastante largo. Estas -
reservas sirven para ayudar a satisfacer las altas necesida
des en el principio de la-lactancia. Es entonces normal --
gque la cabra en &sta época d& mi&s leche gue lo gue corres--
ponde al consumo de nutrientes. Sin embargo, si sigue una

alimentacidn insuficiente, baja ripidamente la lactancia. -
La inclinacidn rapida de la curva de lactancia, gue es tipé
ca para muchas cabras, se debe en parte a é&stas fallas de -
alimentacidn. La cabra es un animal de tipo lecheroc extre-
mo; bajo los impulsos de su sistema regulative sigue produ-
ciendo leche, aftin con falta de zbastecimiento adecuado de -
nutrientes, v ésta acaba por agotarse. De ahi gue la cabra

lactante por lo comfin se vé flaca. Agraz (1984).

Los efectos de la alimentacidn sobre la produccidn le-
chera tiene sus limites, ya gue no crea animales de alto —--
rendimiento, sino que permite solamente obtener el midximo -

rendimiento de sus aptitudes. Quittet (1982).
2.2.2. Medio Ambiente

El factor ambiental mds importante gue afecta la pro—-
duccidén de la leche, es la temperatura, ya gque las tempera-
turas arriba de 30°C. y menores de 10°C. tienen efectos ne-
gativos en la produccidn. La alta humedad agrava el efecto
de las altas temperaturas, como el de temperaturas bajas. -
El movimienkto del aire, la irradiacidn y la acciédn fisica -

son otros factores. Gall y Mena (1981).

Naturalmente la inclemencia climitica tiene efectos S0
bre el crecimiento de las pasturas y por ende sobre la pro-
duccidn de leche. Arbiza (1978).

Todas los factores del medio ambiente estin mas & me--

nos relacionados con la produccién de forraje, y €l consumo



de alimento por los animales. Por eso, es dificil separar
el efecto directo del clima sobre el animal de los efectos

indirectos a través de la vegetacidén. Gall y Mena (1981).
2.2.3 Manejo

Diggis y Bundy (1964), citados por Davalos (1981) reco
miendan gue una vez gque se ha establecido la rutina en la -
alimentacién, ordeno y cuidados generales debe mantenerse -
el mismo orden. El cambio de operadores a menudo di como -
resultado un descenso en la produccidn. De ser posible, es
aconsejable evitar ruidos desacostumbrados, personas extra-
nas, & cualgquier otra cosa gue pueda ser motivo de exita- -
cidén para el rebano, con especialidad a la hora del orde--

no.

El sistema de ordeho puede influenciar sobre la produc
cidn, particularmente si la alimentacidn es adecuada y per-
mite una produccidn elevada. Generalmente las cabras leche
ras se ordenan 2 veces al dfa. Con produccidén alta por un
ordeno adicional, o sea, 3 veces al dia; se puede elevar la
produccidn hasta un 20 porciento. En éste efecto se debe a
la estimulacidn de la pituitaria para producir mds prolacti

na. Gall y Mena (1981), Agraz (1584).

Quittet (1982) senala gue con 3 ordenas diarias se au-
menta en un 10 porciento la produccién de leche, con rela--

cidn a las 2 ordenas tradicionales.

El mantenimiento de la produccidn de prolactina es fac
tor importante para la persistencia. El estimulo se hace -
al ordeno. El manejo del ordeno debe ser de tal manera gue
el ani=nal no sienta ninguna molestia, ni dolores, ni exita-
cidén & susto y, si es posible, ni ingquietud. Todas las emo

ciones provocan liberacidn de adrenalina, disminuyen el e--—



fecto de la oxitocina, y por lo tante de la prolactina. A-
dem&s, en todo el manejc del lote lechero, se deben evitar
&stas emociones, para lograr las mdximas producciones. Gall
y Mena (1981), Agraz (1984).

2.2.4. Tipo

Se denomina por ésta palabra toda la figura de un ani-
mal como expresidn de su morfologia y su fisiologia. HBa- -
blando el productor del tipo, guiere exprimir la adaptacidn
especial de un animal a la produccidn oportuna. Diferen- -
cias entre tipos se deben sobre todo a diferentes niveles -

de hormonas, y la actividad del sistema nervioso.

Destacan entre las hormonas en éste respecto las del -
16bulo anterior de la pituitaria, la tiroxina y las corti--
coidales. La cabra es de tipo lecheroc muy marcade, animal
de gran actividad por estimulos nervicsos y de la tiroides,
alta funcidn de la corteza adrenal y del 18bulo anterior de
la pituitaria. Todo eso favorece alta funcidn del sistema
reproductiveo, inclusive de la lactancia. Gall y Mena - -

(1981}, Agraz (1984).
2.2.5. Estado Fisioldgico

El cicleo sexual de la cabra esti ligado al fotopericdo,
es decir, a la duracién de la luz diurna. En los paises co
mo Francia, gque tienen estaciones perfectamente diferencia-
das, la cabra presenta periodos sexuales muy marcados, con
celos agrupados (Julio a Diciembre), y cdmo consecuencia --
partos tambié&n agrupados en el tiempo. Los resultados del
control lechero demuestra gue el 83 porciento de los partos

tienen lugar en Enero, Febrero, y Marzo.

Como gulera, la curva de lactacidén va ligada principal



mente a la alimentacidén, y ésta iltima estd en funcidn de -
las producciones vegetales de cada estacidén, la fecha del -
parto tendr& una incidencia directa sobre las posibilidades
lecheras. Quittet (1982}.

La produccidn lactea de la cabra, en el curso de una -
lactacidn, estéd en funcidn del nGmero de lactancia gue haya
tenido en su vida el animal, es decir, si es de la, 2a, &6 -
mds lactaciones. El fenfmeno es particularmente ostensible

para las 3 primeras lactaciones, Quittet (1982).

El estado de lactacidn es otro factor gue altera la --
produccién de leche. Desimiane (1979), reportd una curva de
lactancia en cabras lecheras cuya mixima produccién se obtu
vo en el cuarto mes de lactacidn. Seglin Mackenzie (1970} -
la cabra alcanza su méxima produccidén de leche, en el curso
de la doceava semana de lactacidén, y después desciende pro-

gresivamente hasta el secado de la cabra.

Segln Quittet (1982), la cabra alcanza su maxima pro--
duccidn de leche en el curso del segundo mes de lactacién,
Esto fué similar a lo reportado por Herman H.A. (1880) cita
do por Trejo (1984). 1Ios resultados anteriores también con

cuerdan con los resultados obtenidos por Belanger (1982).

Gall y Mena (1981) mencionan gue después de un interva
lo de més & menos cuatro semanas después del parto, la ca--
bra logra su maxima produccidn de leche y después desciende

paulatinamente.
2.2.6. Genética
Las pocas investigaciones gue se han hecho a la fecha

sobre relaciones genéticas de la produccidn de leche de la

cabra, indican las misras tendencias gue con la vaca. Las



posibilidades de aumentar la produccién por una sencilla se
leccidn masal, se puede denominar mediocre (h2 = 0.25 a --
0.35). Para los constituyentes de la leche y caracteristi-
cas fisicas, los valores son un poco més elevados Gall y HMe
na {(1981}.

2.2.7. Tamano y Edad

Existe una relacidn general entre el peso cocpural de
las vacas y el nivel de produccidn lechera. Las vacas de -
mayor tamano poseen méas tejido secretor en las ubres y apa-
ratos digestivos més amplios. Espe y Smith (1952), Schmidt
y Van Vleck (1974). Esto ocurre igual en cabras, pero el -
tamano en si no garantiza mayor produccidn, pero si todos -
los otros factores que afectan la produccién scon iguales, -
los animales mayores tienen mejores posibilidades. Gall y -
Mena ( 1981).

Es indudable que la produccidn estd ligada al tamaho -
en relacidén a las razas, pero dentro de cada raza las ca- -
bras mds lecheras estidn dentro del tamano normal no del mas

grande.

Las cabras mas grandes aungue pueden consumir y aprove
char cantidades mayores de alimento, no siempre tienen la -
aptitud para transformarlo en leche en forma altamente efi-

ciente.

Seleccionar por tamano sin considerar la produccién, -
conduce a disponer de animales gque resultan menos econdmi--

cos, debido a sus exigencias elevadas de mantenimiento. - -

Agraz (1984),

Por lo gue respecta a la edad, Gall y Mena (1981), men

cionan gue una cabra de 12 meses tiene un 55-65% de produc-



cidn de leche con respecto a una cabra adulta; por otro la-
do una con 24 mesgses de edad tiene una produccidn de leche -
de 65 a 85%. Una cabra de 36 meses se cconsidera como una -
cabra adulta.

La relacidn entre edad y produccidn en realidad es un
reflejo de la relacidn tamano-produccidn, debido a gue los
animales por lo regular en la primera lactancia son todavia

j6venes, Gall y Mena (1981), Agraz (1984}).

Iloeje (1980) trabajando con razas Alpina, La Mancha,
Nubia, Saanen y Toggenburg, encontrd gue las cabras alcan--
zan su produccidn cumbre de los 34 a los 38 meses de edad y

declind después de los 50 meses de edad.

Alderson y Pollak (1980) en su trabajo similar al ante
rior encontrd que el rendimiento de leche y grasa mas alto
ocurrié en hembras de 40 meses & mds de edad gue parieron -

en Enero y Febrero.
2.3. Forma de la Curva de Tactacidn

En la determinacidn de la produccidn, interesa determi
nar con exactitud en qué momento de la lactancia se estd —--
tratando la cabra. Arbiza (1978).

La cantidad de leche producida estd relacionada con el
tiempo gue tiene el animal en lactacidn, contando el inicio

cbmo el momento del parto. Gall y Mena (1981).

Sin embargo, el tiempo que tiene en lactacidn, no es -
el Gnico factor que afecta ésta produccidn, ya ue como se
menciond anteriormente hay otros factores como son los fi--

sioldégicos, ambientales, alinenticios, &tc., gue tambié&n la



pueden afectar. Espe (1952), Schmidth (1971), Quittet - -
(1982).

La produccidn lechera mixima desempena un papel impor-
tante para determinar la leche obtenida durante la lacta- -
cifn, ya que existe una correlacién elevada entre &stos dos
factores. Schmidth y Van Vleck (1974).

Lo anterior también fué comprobado por Anderson et al

(1984), trabajando can Cuyos.
Seglin diferentes autores, el pico de produccidn es al-
canzado entre la 4a. y l6ava. semana de lactacibn, disminu-

yendo paulatinamente después.

Generalmente las cabras dan leche en cant%dades sufi--

clientes durante 8 & 9 meses en el ano. Holmes (1965).

Las lactaciones normales son consideradas de 305 dias

(10 meses). Cuando se cargan a los 7 meses de lactacidn --
con fines econdmicos y comparativos. Horton (1977), Trejo
(1984).

Gall y Mena (1981), consideraron una lactacidn normal
aquella gue tiene entre 280 y 300 dias con una produccidn -
minima de 100 gramos por dia. Cuando una prenez es llevada
a cabo, la procduccidn de leche es frenada por la nueva - -

accibn hormonal.

Para obtener la curva de lactancia de un hato de ca- -
bras no se debe considerar la leche producida en unos cuan-
tos dias, sinoc el total gque produzca en 300 dias de conti--

nua lactacidén. Agraz (1971).

T.a curva de lactacidtn en la cabra es semejante a la de



la vaca, y los estudios de la secresién lactea de la oveja

indican igual semejanza.

Después de alcanzado el médximo, el rendimiento l&cteo
declina en forma regular, de modo gue la curva es descen- -
diente exponencial, y cada mes de produccidn es un porcenta

je constante de la del mes anterior.

Se d& el nombre de persistencia a é&sta forma de decli-
nacién que varia de un animal a otro y en las distintas lac

taciones, Maynard (1875).

La persistencia de leche con el avance del estado de -
lactancia, tiende a ser menor, o sea, que el porcentaje de
declinacidén en la produccién de leche es mayor en cabras -

gue en vacas. Brody (1970), citado por Del Bosgue (1980).

Una de las caracteristicas de la buena cabra lechera -~
es la persistencia de la curva de lactacidn, es decir, el -
presentar una produccidén gue baje lo menos posible de un -
mes a otro, considerandose gue una curva mantiene una per--
sistencia satisfactoria cuando la produccidn no disminuye -

mis del 10 por ciento de un mes a otro. Quittet (1984).

Agraz (1984) senala gue en el quinto mes después del -
parto se puede apreciar en la curva de lactancia una dismi-
nucidn del 25 porciento y del 50 porciento en el octave y -
noveno mes. También sefiala que la curva de lactancia decre
ce rapidamente, con pendiente acusada, en las hembras poco
lecheras, mientras gue se prolonga casi horizontalmente en

las grandes productoras.

En el caso de las cabras que son ordenadas durante 2 -
anos, la forma de la curva de produccién lechera, &8s como -

la de las cabras gue tienen partos anuales, pero aproximada



mente a las 48 semanas vuelve a elevarse, y subsiguientemen
te desciende otra vez después de la semana nimero 68. Mac-

kenzie (1970), Agraz (1984).

Las ecuaciones de produccidn para las curvas de lacta-
cifén de diferentes mamiferos incluyen modelos lineales, cua
driticos, cOGbicos, lineales-cuadraticos, cibico-logaritmi--

co, &tc. Anderson et al (1984).

2.3.1. Influencia del niimero de lactaciones y de la

edad.

Seglin algunos autores, la edad no posee una importan--
cia muy grande, ya que las diferentes curvas de lactancia -
no difieren mucho entre animales ya adultos, sin embargo, -
otros autores por el contrario, atribuyen a la edad impor--
tancia extrema. Yankin y Eker (1961}, citados por Arbiza -
(1978) .

La produccién l&actea alcanza un mdximo durante la madu
rez del animal (36-48 meses) y después disminuye gradualmen

te en las sucesivas lactancias. Agraz (1984).

Por otro lado, se analizaron dos rebanos Beetal de 1la
India, en 800 y 788 lactancias, y se encontré que los rendi
mientos bajaban después de la segunda lactancia, y luego, -
se estaclonan un poco hasta la guinta para descender des-— -

pués. 2Amble et al (1964), citado por Arbiza (1978).

El rendimiento m&ximo se obtiene generalmente, a la --
tercera & cuarta lactacidén; las diferencias son: Entre la -
primera y la segunda lactacidn, alrededor de 150 Kg. de le-
che, y entre la segunda y la tercera de aproximadamente --
50 Kg., por lo tanto, la diferencia total entre la primera

y la tercera lactacidn es del orden de 200 Kg. Se trata de



mecdias gue no excluyen casos particulares en las que las ca
bras jévenes dan producciones préximas a las que obtienen -
de adultas.

Se aprecia en general gue a partir de la cuarta lacta-
cidén, las producciones tienen tendencia a bajar cada afio, -
hasta el fin de la vida productiva del animal, aungque no se
trata de una regla absoluta, ya gue algunas cabras mantie-—-

nen su produccidn, una docena de lactaciones. Quittet - -
(1982) .

La duracidn de 1la lactacién es variable en un 70% de -
las cabras observadas, fluctuaba de 37 a 48 semanas, con u-
na produccidn diaria méxima entre las 8 y las 12 semanas --
después del parto. Se encontrd gue la edad influye en la -
produccidn de leche, hasta que las cabras tienen mas de 7 -
anos de edad. Agraz (1984).

En un trabajo realizado en los Estados Unidos y traba-
jando con 5 razas, hayaron gque la lactahcia mas alta en - -
produccidén fué& la cuarta. En general, casi todos los auto-
res que estudiaron el efecto edad, coinciden gue la cuarta
y guinta lactancia fueron las de mayor produccién. Arbiza
(1978).



2.- MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizdé en el campo experimen--
tal agropecuario " Marin " de la Facultad de Agronomia, de
la Universidad AutdSnoma de Nuevo Ledtn, ubicado en el Km. 17
de la carretera Zuazua-Marin, en el municipioc de Marin, Nue
vo Ledn. La duracién del trabajo fué de 372 dias, iniciin-

dose el 12 de Abril de 1983 y terminado el 18 de Mbril de -
1984.

Se utilizarcn 112 cabras no puras de las razas Alpina,
La Mancha, Nubia, Toggemburg, Granadina y Saanen; dos corra
les de cerca borreguera de 13.5 mts, de ancho por 34 mts. -
de largo (459 mts.z) cada uno. Cada corral con un techo de
13.5 mts., por 5.5 mts. (74.25 mts.z), con un bebedero y dos
saladeros cada uno de los corrales, donde las cabras dispo-
nfan de agua, sal en grano y minerales a libre acceso todos
los dias. También se utiliz§ alimento balanceado para bece
rros (sclamente cuando las cabras no podian salir a pasto--
rear), ademds se utilizd una bdscula, un bote para pesar --
los cabritos, un recipiente para pesar la leche, asi scomo -

también hojas de codificacidén, tarjetas I.B.M., y una compu
tadora.

La produccién de leche se midid en base a su peso en ~
Kg. Los primeros 30 dias de lactaciédn (después del parto),
la produccidn de leche de cada cabra se midid por la dife--
rencia de peso de sus crias, es decir, antes de gue llega-~
ran las cabras de pastorear (por la tarde) se pesaron las -~
crias; llegando la cabra les daba de mamar a su(s) cria(s)
por 2 hrs. aproximadamente, y posteriormente se volviercn a
pesar las crias, la diferencia de peso de lal(s) crial(s) fué

la produccidn de leche de la cabra en la tarde.
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Las crias se separaron de las cabras durante toda la -
noche. Por la mahana se pesaron los cabritos nuevamente, -
después la cabra les daba de mamar a su(s) cria(s) por 2 --
hrs. aproximadamente, y posteriormente se volvieron a pesar
las crias y la diferencia de peso de las crias fué la pro--
duccidén de leche de la cabra por la mahana. La suma de la
produccidn dé leche por la tarde, mads la produccidn de le--—
che de la manana fué lo gue se tomd como produccidn de le--

che por dia para cada cabra.

Después de los 30 dias de lactacidn, la produccidén de
leche de cada cabra se midid directamente en base al peso -

de la leche producida en un dia, con 2 ordenas por dia.

La pesada de leche sge llevd a cabo cada 15 dias, tanto
cuando se midid por la diferencia de peso de las crias, co-
mo cuando se pesd directamente la leche producida después -

del destete.

Cuando no podian salir a pastorear las cabras debido a
las lluvias, se les daba de comer en el corral con alimento

balanceado para becerros. (350 grames/animal/dia aprox.).

Una vez gue se tuvieron todas las preduccicnes de le--
che de todas las cabras a lo largo de 372 dias, se acomoda-
ron de acuerdo al nfimerc de dias gue habian transcurrido -
desde que parié la cabra hasta el momento en gue se tomd ca
da una de las producciones de leche diaria. La lactancia -
(produccidn de leche), se midié desde los 5 dias hasta los

318 dias después del parto y se dividid en 42 intervalos.

Posteriormente se efectud un andlisis de regresidn pa-
ra las producciones de todas las cabras por el modelo cua--

dratico, asi como tambi&n por el modelo lineal.



Las producciones de las cabras de ler. lactacidn se se
pararon y se efectud un andlisis de regresién utilizando el

modelo cuadratico y el modelo lineal.

A
Los modelos utilizados fueron: Lineal ¥ = Bo + B1 Xi,

- A A A . A L2
y cuadratico y = Bo + Bl Xi + B2 X1i .

El andlisis se revisd por computadora usandc el pagque-

te SPSS ( Statistical Package for the Social Sciences).

También se probd si las producciones de todas las ca—--
bras y las de primer lactacién eran representadas por el --
mismo modelo lineal utilizando el siguiente estadistico de
prueba:

AL SCEB) /2 (n-2)]

F= (SCH/4) / [(SCE

Para concluir se compararon las pendientes de las rec-
tas de produccidn de leche de todas las cabras y las cabras
de ler. lactacién utilizando el estadistico de prueba:

2 A A A 2
+ [B12- {(R11 + 312)]}'

~ A A
F= a '&Bll - (B11 + B12)]
2 2

82



y,- RESULTADOS Y DISCUSION

Contrario a 1o que la mayoria de los autores senalan -
respecto a la forma de la curva de lactancia, las curvas de
lactancia obtenidas en é&ste trabajo tienen una forma muy si

milar a una recta con pendiente negativa. Fig. 1 y 2.

Al efectuar el anélisis de regresién en las produccio-
nes de leche de todas las cabras, se encontrd gque la produc
cién de leche podlia ser explicada por los dias transcurri--
dos después del parto, tanto en el modelo cuadrédtico (R2 =
0.9005), como en el modelo lineal (R2 = 0.8956). Tablas I

y VI.

Con respecto a las cabras de ler. lactacidén, también -
se encontrd que la produccidn de leche puede ser explicada
por los dias transcurridos después del partc, tanto en el =
modelo cuadratico (R2 = 0.8511}, cOmo en el modelo lineal -
(R2 = (0.8497). Tablas 1I y VII.

Como se puede observar en las tablas I y I1, la mayor
produccién de leche se obtuvo entre los 12 y los 18 dias --
después del parto, tanto en las producciones de leche de to
dag las cabras, como también en las producciones de leche -
de las cabras de ler. lactacidn. Lo cual no concuerda con
lo reportado poxr la literatura, va que seglin diferentes au-
tores la maxima produccidn de leche se obtiene entre el - -

primero y cuarto mes de lactacibn.

Desimiane (1979) obtuvo una curva de lactancia cuya —--—
produccidn mé&xima presentd cerca del cuarto mes de lacta- -
cién. Por otro lado Mackenzie (1970}, reportd gue la maxi-
ma produccidén de leche se obtiene en la 12 ava. semzna de -

lactacién.



F{oo d

Lsos |
tyoe |

Ltico

(Kg.)

I‘Jﬂ¢1
1ip0
1o
0.500 ]
a koo
ook
o.0o0)
0.50)
pHed
0320,

0.200

Produccidn de leche

o108,

Parto

Fig.

1.

Py T PR TR T Y PP P VP P

Dias de lactacidn

Curva de lactancia en cabras de dife-

rente nimero de lactaciones.



——
o
~4
Lise-
b .
Mo lLoesd ®
3}
Q 27001
—
0.3509
w [ ]
e} [ R{1-R L]
‘g °w< [ ] [ ] .
o esee
U -
O oRed
=
8. lo04
2 .
O o.les .
Ay a.ko0 »
. . ; ~ v , — . v v -
7 2k £é e e 1YL (kT 7.7 i3 H Y 13 14 1y
Parto Dias de lactacidn
Fig. 2. Curva de lactancia en cabras de primer

lactacidn.



Tabla 1. Promedio de producci6én de leche diaria (Kg), real
vy estimada por mé&todos cuadrdtico y lineal, de ca
bras con diferente nimero de lactaciones.

# DE OBSER DIAS DE LAC METQDO PROMEDIO METODO
VACION TANCIA CUADRATICO REAL(Kg}. LINEAL
1 5-12 1.081 1.581 1.132
2 12-18 1.061 1.641 1.105
3 19-26 1.041 1:562 1.078
4 27-33 1.020 1.072 1.050
5 34-41 0.999 1.271 1.023
6 42-48 0.978 0.933 0.995
7 49-56 0.9256 1.035 0.968
8 57-63 0.934 0.847 0.941
9 64-71 0.911 0.873 0.913
10 FA=]8 0.889 0.691 0.886
11 79-86 0.865 0.670 0.858
12 87-93 0.842 0.734 0.831
13 94-101 0.818 0.725 0.804
14 102-108 0.793 0.806 0.776
15 109~1186 0.768 0.808 0.749
16 117-123 0.743 0.840 0.721
17 124-131 0.718 0.812 0.694
18 132-138 0.692 0.771 0.667
19 139-146 0.666 0.799 0.639
20 147-153 0.639 0.668 B, Ok
21 154-161 0.612 0.916 0.584
22 162-168 0.584 0.618 0.557
23 169-176 0.557 0.640 0.530
24 177-183 0.529 0.766 0.502
25 184-191 0.500 0.541 0.475
26 192-138 0.471 0.527 0.447
27 190~=206 0.442 0.466 0.420
28 207-213 0.412 0.413 0.393



Continiia Tabla I.
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# DE OBSER DIAS DE LAC METODO PROMEDIO METODO
VACION. TANCIA CUADRATICO REAL({Kg). LINEAL
28 214-221 0.382 0.416 0.365
30 222-228 0.352 0.330 0.338
31 229-236 b 821 0.344 0.311
32 237-243 0.290 0.414 0.283
33 244-251 0.259 0.383 0.256
34 252-258 0227 0.184 0.228
35 259-266 0.194 0.177 0.201
36 267-273 0.162 0.108 0.174
37 274-281 0.129 0.095 0.146
38 282-288 0.096 0.020 0.119
39 289-296 0.062 0.134 06.091
40 297-303 0.028 0.026 0.064
41 304-311 -0.006 0.151 0.037
42 312-318 -0.041 0.000 0.009
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Tabla II. Promedio de produccidn de leche diaria (Kg), real
y estimada por métodos cuadratico y lineal, de ca
bras de ler. lactacién.

# DE CBSER °~ DIAS DE LAC METODO PROMEDIO METODO
VACION. TANCIA CUADRATICO REAL(Kg). LINEAL
1 5-11 0.987 1.004 0.985
2 12=1.8 0.967 1.260 0.963
3 18=26 0.947 1.025 0.942
4 27-33 0.927% 0.983 0.921
5 34-41 0.907 0.835 0.500
6 42-48 0.886 0.480 0.879
7 49-56 0.866 0.719 0.857
8 57-63 0.845 0.910 0.836
9 64-71 0.824 0.805 0.815
10 72-78 0.803 0.640 0.794
11 79-86 0.781 0.679 0.772
12 87-93 0.760 0576 0.751
13 94—101 0.738 0.767 0.730
14 102-108 0.716 0.483 0.709
15 109-116 0.694 0.683 0.687
16 117-123 0.671 0.593 0.666
17 124-131 0.649 0.623 0.645
18 1324138 0.626 0.543 0.624
19 139-146 0.603 0.736 0.602
20 147-153 0.580 0.496 0.581
21 154~-161 0.557 0.606 0.560
22 162-168 Ui 533 0.460 0.539
23 169-176 0.508 0.621 0.517
24 177-183 0.486 0.540 0.496
25 184-191 0.461 0.570 0.475
26 192-198 0.437 0.48¢6 0.454
27 199-206 0.413 0.495 0.433
28 207-213 0.388 0.270 0.411



Continfia Tabla II.

24

# DE OBSER DIAS DE LAC METODO PROMEDIO METODO
VACION. TANCIA CUADRATICO REAL (Kg) . LINEAL
29 214-221 0.363 0.443 0.390
30 222-228 0.338 0.245 0.369
31 229-236 0.3%3 0.348 0.348
32 237-243 0.287 0.257 0.326
33 244-251 0.262 0w 157 0.305
34 252-258 0.236 0.127 0.284
35 259-266 0.210 0.086 0.263
36 267-273 0.184 0.07¢6 0.241
37 274-281 0.157 0.052 0. 220
38 282-283 0.131 0.000 0.199
39 289-296 ¢.104 0.086 0.178
40 297-303 0.077 0.000 0.156
41 304-311 0.050 0.000 0.135
42 312-318 0.022 0.2006 0.114



Segtn Quittet (1982) y Belanger (1982), la cabra alcan
za su méxima producciédn de leche en el curso del segundo -

mes de lactacitn.

Sin embargo, Gall y Mena (1981), mencionan que despué&s
de un intervalo de m&s 6 menos 4 semanas despué&s del parto
la cabra logra su méxima produccién de leche y después - -

desciende paulatinamente.

Por lo visto anteriormente podemos decir que la produc
cién de leche de todas las cabras estuvo afectada por otros
factores gque probablemente fuercon: La nutricidn, el manejo,

el medio ambiente, la genética, entre otros.

Al revisar si las producciones de leche de todas las -
cabras y las cabras de ler. lactacién, podian ser explica--
das por el mismo modeloc lineal, se encontrd que no pedian -
ser explicadas por el mismo modelo lineal (p<€.01). Sin =
embargo, lag 2 rectas gque representan cada uno de los mode-
los tienen pendientes negativos y son paralelas (p=.05).
Por lo tanto, podemos decir, que las producciones de todas
las cabras y las cabras de ler. lactacifén tienden a dismi-
nuir de una manera similar en ambos casos, a medida que --
transcurren los dfas de lactacidén (después del parto), sin
embargo, las cabras de ler. lactacidn tienen una mehor pro
duccibén. Esto concuerda con lo reportado peor Gall y Mena
(1981), Quittet (1982) y Agraz (1984).
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5.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La " curva de lactancia " de cabras puede variar en su
forma, en el presente trabajo las curvas que se obtu--
vieron para todas las cabras y también para las cabras
de ler. lactacién presentaban una forma muy similar a

una recta con pendiente negativa.

La produccidén de leche de cabras de diferente nimero -
de lactaciones puede ser explicada por los dfas trans-
curridos después del parto (dias en lactancia), tanto
por el modelo cuadrdtico (R2 = 0.9005) como por el mo-
delo lineal (R® = 0.8956).

La producciétn de leche de cabras de ler. lactacién - =~
tambi&n puede ser explicada por los dias transcurridos
despﬁés del parto (dias en lactancia), tanto por el mo
delo cuadritico (R2 = 0. 8511) como por el modelo - ~-

lineal (R% = 0.8497).

El modelo lineal que representa las producciones de --
las cabras de ler. lactacidén, es estadisticamente dife
rente (p £.01) al modelo lineal que representa las pro
ducciones de todas las cabras. Sin embargo la recta -~
que representa las producciones de las cabras de pri--
mer lactacidén es paralela a la recta gue representa —--

las producciones de todas las cabras (p >.05).

Por lo que se menciocné en el ndmero anterior, es preci
sO que se trabaje con modelos diferentes (de linea rec
ta) al estudiar producciones de leche de cabras de - -
ler. lactacidén, va que éstas tienen producciones meno-
res que las cabras de mayor nimero de lactaciones.

Por lo tanto, no pueden ser representadas por un mismo



6).

7).

8).-

9).

modelo lineal.

Los resultados no concuerdan del todo en lo gue se men
ciona en la literatura, ya que todos los autores sena-
lan que las maximas produccicnes de leche se obtienen

entre el 1° y el 4° mes de lactacién, en el presente -
trabajo las maximas producciones de leche se obtuvie--
ron entre los 12 y 18 dfas de lactacifn (después del =
parto), tanto en las cabras de ler. lactacibn, como en

las cabras de diferente ntimero de lactaciones.

La produccidn de leche aparte de los dias de lactaciédn
(después del parto), se vi6 afectada por otros facto--
res que probablemente fueron: La nutricidn, el manejo,

la genética, el medio ambiente, entre otros.

Las curvas de lactancia obtenidas en el presente traba
jo, solamente pueden ser representativas de la zona --
donde se llevdé a cabo, con el manejo mencionado, en un

sistema de semiestabulaciédn.

Se recomienda hacer un trabajo m&s minucioso donde se
tome en cuenta la cantidad de nutrientes consumidos -
por las cabras en pastoreo, ¥y tomarlos en cuenta para
darles la suplementaci®n necesaria para llenar todos -
los requerimientos alimenticios de las cabras en creci

miento y lactacidn.
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6.- RESUMEN

El presente trabajo se realizb en el campo experimen-—-—
tal agropecuario " Marin " de la Facultad de Agronomfa de -
la Universidad Auténoma de Nuevo Le6n, ubicado en el Km, 17
de la carretera Zuazua-Marin, en el municipio de Marfn Nue-
vo Lefn. La duracién del trabajo fué de 372 dfas, inicién-
dose el 12 de Abril de 1983 y terminado el 18 de Abril de -
1984.

Se utilizardn 112 cabras no puras de las razas Alpina,
La Mancha, Nubia, Toggemburg, Granadina y Saanen; dos$ corra
les de cerca borreguera de 13.5 mts. de ancho por 34 mts. -
de largo (459 mts?) cada uno. Cada corral con un techo de
13.5 mts. por 5.5 mts. (74.25 mts.z), con un bebedero y dos
saladeros cada uno de los corrales, donde las cabras dispo-
nian de agua, sal en grano y minerales a libre acceso todos
los dias. También se utilizé alimento balanceado para bece
rros (solamente cuando las cabras no podian salir a pasto—--
rear), adem8s se utilizé una b&scula, un bote para pesar --
los cabritos, un recipiente para pesar la leche, asi como -
también hojas de codificacidn, tarjetas I.B.M., y computado

ral

La produccidn de leche se midi8f en base a su peso en -
Kilogramos. Los primercs 30 dias de lactacidn (después del
parto) la produccidn de leche de cada cabra se obtuvo por -
la diferencia de peso de sus crias, después de los 30 dias
de lactacidn se pesd directamente la leche producida. La -
pesada de leche se 1llevd a cabo cada 15 dias, tanto cuando
se midi6 por la diferencia de peso de las crias como cuando
se pesé directamente la leche producida despué&s del deste--
te. La lactancia (produccidn de leche), se midié desde los

5 hasta los 218 dias despué&s del parto, y se dividid en 42



intervalos.

Posteriormente se efectud un andlisis de regresidn pa-
ra las producciones de todas las cabras por el modelo cua--

drftico, asi como tambi&n por el modelo lineal.

Las producciones de leche de las cabras de ler. lacta-
cidn fueron analizadas tambié&n por separado por el modelo -

cuadriatico v por el modelo lineal.

El anflisis se revisf por computadora usando el paque-
te SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

Las curvas de lactancia que se obtuvieron en el presen
te trabajo presentan una forma muy similar a una recta con
pendiente negativa, tanto en las producciones de todas las
cabras, asi como también en las producciones de las cabras

de ler, lactaci®n.

La produccién de leche de cabras de diferente nimero -
de lactaciones, puede ser explicada por los dias transcurrér
dos despué&s del parto (dfias de lactacidn), tanto por el mo-
delo cuadritico (R2 = 0.9005), cfmo por el modelo lineal -
(R2 = (0.8956).

La produccién de leche de cabras de ler. lactacibn - -
tambi&n puede ser explicada por los dias transcurridos des-
pués del parto por el modelo cuadratico {Rz = 0.851l1l) y por
el modelo lineal (R® = 0.8497).

El modelo lineal gue representa las producciones de --
las cabras de ler. lactacidén, es estadisticamente diferente
{(p<€.01) al modelo lineal gque representa las producciones -
de todas las cabras. Sin embargo la recta que representa -

las produccicnes de las cabras de ler. lactacidn es parale-



la a la recta gue representa las producciones de todas las
cabras (p2 .05).

Las miximas producciones de leche se obtuvieron entre
los 12 y 18 dias de lactacién (después del parto), tanto en
las cabras con diferente nimero de lactaciones como en las

-

cabras de ler. lactacitn.

La curva de lactancia se ve afectada por un gran nime-
ro de factores entre los que destacan: La nutricidén, el ma-
nejo, la genética, entre otros. Por 1lo tanto se recomienda
hacer un trabajo m&s minucioso donde se tome en cuenta la -
cantidad de nutrientes consumidos por las cabras en pasto--
reo, y tomarlos en cuenta para darles la suplementacibn ne-
cesaria para llenar todos los requerimientos alimenticios -

de las cabras en crecimiento y lactacién.
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8.- APENDICE

Tabla III. Andlisis del alimento gue se les di6 a las ca- -
bras cuandc no salieron a pastorear.

NUTRIENTES DIGESTIBLES

%
Proteina Cruda 17.8 13.35
Fibra Cruda 7.21 5.32
E. L. N. 62.61 50.46
Extracto Etéreo 2.21 2.68
Total de nutrientes digestibles 71.81%

Los valores de total de nutrientes digestibles se obtu
vieron a partir de los coeficientes de digestibilidad cita-
des por Maynard et al, 1972. Y utilizando la siguiente fér
mula citada por Crampton E. W. 1962.

%2 TND= Proteina dig. + Extracto libre de N. dig. + Fi-
bra dig. + (2.25 X Extracto etéreo dig.}.

Nota: Alimento balanceado para becerros.

Composicién de el Aporte Mineral gue se di6 a las ca--

bras a libre acceso todos los dias.

El aporte mineral gue se did a las cabras a libre - -
acceso consistid en 14 Kg. de sal en grano por cada Kg. de

minerales.



Cada Kg. de minerales contiene Calcioc 130 gramos, Fos-—
foro 50 gramos, Sodio 109 gramos, Cloro 200 gramos, Hierro
4,3 gramos, Azufre 3.0 gramos, Magnesio 3.33 gramos; Manga-
neso 200 miligramos, Cobre 80 miligramos, Cobalto 66.6 mili

gramos, Icdo 4 miligramos, Zinc 80 miligramos.



Tabla IV. Producci&n de leche diaria a través de toda la =--
lactacifn, en cabras con diferente nimero de lac-

taciones.

+ DE INTER DIAS DE LAC PROMEDIO DE NUMERO DE
VALO TACION PRODUCCION (Kg.) CASOS
1 5-11 1.581 44

1.581 44 *
2 12-18 1.641 46
3 19-26 1.562 47
4 27-33 1.072 38
5 34-41 t. 273 39
1.407 170 *
6 42-48 0.933 29
7 49-56 1.035 44
8 57-63 0.847 38
9 64-71 0.873 51
0.921 162 *
10 72-78 0.691 44
11 79-86 0.670 51
12 87493 0.734 49
13 94-101 0.725 53
0.705 197 *
14 102-108 0.806 45
15 109-116 0.808 47
16 117-123 0.840 41
17 124-131 0.812 45
. 0.815 178 *
18 132-138 0.771 42
19 139-146 0.799 a5
20 147-153 0.668 40
21 154-161 0.916 44

0.791 171 *



Continda Tabla IV.

# DE INTER DIAS DE LAC PROMEDIO DE NUMERO DE
VALO TACION PRODUCCION (Kg.) CASCS
22 162-168 0.618 45
23 169-176 0.640 45
24 1 77-18.3 0.766 47
25 184-191 0.541 44
0.643 181 *
26 192-198 0.527 40
27 199-206 0.466 42
28 207-213 0.413 39
29 214-221 0.416 43
0.455 164 *
30 222-228 0.330 43
31 229-236 0.344 44
32 237-243 0.414 44
&3 244-251 0.383 48
0.368 179 *
34 25 2-258 0.184 45
35 259-266 0.177 49
36 267-273 0.108 50
37 274-281 0.095 56
0.138 - 200 *
38 282-288 0.020 59
39 289-296 0.134 64
40 297-363 0.026 60
41 304-311 0.151 67
0.085 250 *
42 312-318 0.000 66
0.000 66 *

* NGmero de casos para obtener el promedic ponderado.
- Promedio ponderado cada 30 dias.



Tabla V. Produccidén de leche diaria a través de toda la lac
tacifén en cabras de ler. lactacién.

# DE INTER DIAS DE LAC PROMEDIO DE NUMERO DE
VALO TACION PRODUCCION (Kg.) CASOS
1 5=-11 1.004 11
1.004 11 *
2 12=-18 1.260 10
3 19-26 1.025 12
4 27-33 3.983 9
5 34-41 0.835 8
1.036 39 *
& 42-48 0.480 2
7 49-56 0.719 10
8 57—-63 0.910 2
9 64-71 0.805 12
0.755 26 *
10 72-78 0.640 3
11 79=-86 0.679 11
12 87-93 0.576 3
13 94-101 0.767 10
0.695 27 *
14 102-108 0.483 3
15 109-11¢6 0.683 9
16 117-123 w53 3
17 124-131 0.623 10
0.624 25 *
18 132-138 0.543 3
1¢ 139-146 0.736 10
20 147-153 0.496 3
21 154-1¢1 0.606 11

0.634 27 *



ContinCa Tabla V.
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# DE INTER DIAS DE LAC PROMEDIO DE NUMERO DE
VALO TACICN PRODUCCION (Kg.) CASOS
22 l62-168 0.460 3
23 169-176 0.621 11
24 177-183 0.540 3
oo 184-191 0.570 11
0.575 28 *
26 182=198 0.486 3
27 199-206 0.495 9
28 207-213 0.270 i
29 214-221 0.443 9
0.462 X "k
30 222-228 0.245 4
31 229=236 0.348 9
32 237-243 0.257 4
33 244-251 0.157 9
0.252 26 *
34 252-258 0.127 4
35 259-266 0.086 9
36 267-273 0.076 3
37 274-281 0.052 11
- 0.077 2% *
38 282-288 0.000 3
39 289-29¢ 0.086 11
40 297=303 0.000 3
41 304-311 0.000 11
0.033 28 *
42 312-318 0.206 4
0.206 4 *

* NGmero de casos para cbtener el promedio ponderadoc
- Promedio ponderado cada 30 dias.



Tabla VI. Modelog para estimar la producci6n de leche de ca
bras con diferente nGmero de lactaciones.

MQDELO
LINEAL CUADRATICO
§. C. Regresidn 4.63036 4.65554
g. l. Regresidn 1 2
C. M. Regresidn 4.63036 2.32777
8. C. Error 0.53951 0.51434
g. 1. Error 0.01349 0.01319
F. Cal. 343.20831 ** 176.50548 **
R2 0.89564 0.90051
8o 1.160222 1.101416
ﬁl ~0.02739349 ~0.01937453
A
By ~0.000186487
1 _ 5 _
F. Tab. Fyo 0.01= 7.31 F3 0-01= 5.19

En los dos modelos (lineal y cuadrético) existe un e~-
fecto altamente significativo al observar la relacién de --
los dias después del parto y la produccién de leche - -
(p<€0.01).
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Tabla VII. Modelos para estimar la produccién de leche de
cabras de primer lactaci®n.

MODELO
LINEAL CUADRATICO

C. Regresién 31.97481 3.98152
g. 1. Regresidn 1 2
C. M. Regresidn 3.97481 1.99076
S. C. Error 0.70281 0.69609
g. 1. Error 40 39
C. M. Error 0.01757 0.01785
F. Cal. 226.22402 ** 111.53638 **
RZ 0.84975 0.85119
Bo 1.036844 1.006474
ﬁl -0.02538036 ~0.002123891 °
A
B, -0.00009631273

i :

F. Tab. 40 0.01= 7.31 Fio 0.01= 5.19

En los dos modelos

(lineal y cuadré&tico) existe un e-

fecto altamente significativo al observar la relacidn de -

los dias después del parto y la produccidn de leche - - -
(p<0.01).



COMPARACION DE LOS MODELOS LINEALES QUE REPRESENTAN A LAS -
PRODUCCIONES DE LECHE DE CABRAS DE ler. LACTACION Y CABRAS
CON DIFERENTES NUMEROS DE LACTACIONES.

A= Primer Lactacién

B= Diferente nimero de lactaciones

Para probar:

A B A B

Bo Bo Bo Bo

Ho: A = BB VS. le BA # BB
1 1 1 1l

El estadistico de prueba es:

F= [(sc H/4) / [ (scE® + scE®) / 2 (n—-2)]J

Donde:

SCH =|n (b8 - b8} 2 + 2n% (b3 - bd) (bi‘ - b]f) +
(b;‘ - bf’) 2 &y

4

Y el valor critico es F, (n-2), e

Donde x promedio de los dias después del parto.

n = 42.

A A
Notacifn: Bo = bo y B, = b
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n = 42
b3 =  1.036844 bS = 1.160222
b? = -0.02538036 b? = -0.02739349
SCE, =  0.70281 SCEy = 0.5391
SCH = [%(b% b8) i+ 2nx (b3 - bB) (b? = b?) 5 (b? = bf)z
ZX:LZ]
SCH = E2(1.036844 - 1.160222)% + 2(42) (21.5) (1.0368.

44 - 1.16022) { - 0.02538036— -0.02739349) +
{ - 0.02538036 + 0.02739349)2 25585

SCH = 0.2944615

P = SCH/4 / [ SCE® + scEP/ 2 (n-2) 1
F = 0.2944618/4 / [ 0.70281 + 0.5391 / 2 (40) 1]
F = 23.55692
4.96764
P o=  4.74

Puesto que F cal.(4.74) > F tab. (0.01) = (3.56) se re—--
chaza Ho.

Por lo tanto los modelos lineales son diferentes (p<.01).
Es decir las producciones de leche de las cabras de dife-
rente nmero de lactacidén y las producciones de leche de
las cabras de ler lactacién no pueden ser representadas -
por el mismo modelo lineal,

4 - 4

F Tab. (0.01) = F, (n-2) =~ ¥ (42-2), 0.01 = 3.56.



COMPARACION DE LAS PENDIENTES DE LOS MODELOS LINEALES.

Prueba de Hip&tesis:

A
= B

>

Ho: . A A
11 12 Vs Hy: Byq # Bqo
Notacién:
A 13 - 3 -
Bll es el coeficiente de regresi6n (pendiente) del mo

delo 1 primer lactacién.

A .
By, es el coeficiente de regresién (pendiente} del mo

delo 2 tcodas las lactaciones.

A
B11 = - 0.02538036

>
i

- 0.02739349

SCE1= es la 8C Error del modelo 1 = 0.70281

SCE2= es la SC Error del modelo 2 = 0.5391

Nl = observaciones en el modelo 1 = 42

N2 = cohservaciones en el modelo 2 = 42
432

a= % (xi- %)% = $xi% - nx? = 25585 - 42 (21.5)°% =
i=1
6170.5

52 = SCE1 + SCE2 = 0.70281 + 0.5391 = 0.0155239

{ n1—2) (n2—2)1 80



- 46 -

El estadistico de prueba es:

_ A _ (A A 2 A A A 2
F cal. = a{ [B11 (Bll + B12)I + [Bl2 - (Bll + Blz)]}
2 : 2
st
= 6170.5‘{[—0.02538036 - {(0.02538036 - 0.02739349)]2 +
i 2

[ - 0.02739349 - ( -0.02538036 - 0.02739349 ) ]{}
2

0.0155239

0.8054

F cal.

Como F cal. (0.8054)< F tab.(3.96) No se rechaza
{Se acepta) Ho: B11 = B12 por lo tanto las rectas son para-
lelas. {p2.05).

F tab. = F

F tab. = 3.96






